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2. Awlvng EkkAnon emotnuovmy
3. Avapopa Tadhixng Apxng yia 1o kiipa

Ta katayysMopeva antd enotipoveg oe taykoopc kKhipaxy, oxetixa pe 1a Aiktva 5G aMd kai mv Rf aknvoPoia
yevikotepa, eivan rapa roki aofapa yia va pnv ta Aafovpe v’ oY1y pag, yia va pn pag npofAnpatioouy xat va un
pag BopuProvuv!

306.149 emompovEg, YIaTpol, nep1BalovIikés OpyuvGoEg Kat noAiteg and 216 XWPEG EXOVY LOYPAYEL UMD TO
2015 g 1ig 13 Sefpovapiov tov 2021, pia Alapaptupia (emovvantetay), pe TV OR0ia KAAOLY ENEYOVTOIG va
gtapamoet  npowlnon twv acvppatwy Sixtiwy 5G (515 yevidg), ovpmephapBavopévng kan ™mg Sopupopikiig
avaantng 5G and to Sdompa.

Tovifovv ot 10 avapevopevo ThiBog Twv onueioy nov Ba exnEpnory avtés o pabroauyvotnieg, eivan QavuRoAdyI0to.
Moy Twv viwv exatoppupiov otubpdbv-kepathv 5G Tdive oty yn kal 10V 20.000 S0pLPOPIKGV TOUR GV OTO
Sidotnua, 200 Sioekatopptpia avukeipeva Oa exnépmovy OTJHA KA OURPWVA pe ToUg Untodoyiopos Ba nepapfa-
voviai o710 Siadixtvo vwv lMpaypatwy (Internet of Things-10T) uéxpt 10 2020 ka 106 £wg Eva TpoEKaToppvplo
QVTIKEIPEVGIV GE PEPIKA XpOVIa apyHTepa.

Emanmpaivovv dn n addayr tov (HM) niextpopayvyuxod nepadrovrog g YNG icug eivar peyakvtepn
etk yia 1y {wi) 6Tov TAQvVT, IEPI0OOGTEPO KAt @Nd AUTHY Ty axtivofolia Twv eniyeiwv 01ulpdv - kepaidv.
£OV O 1) GUYKEKPIéVT) KatdoTaon Oa em@éper pia pn avapevopevn xepiBaliovnxi addayr oc
nayxdoma khipaka! H ouveyrs éxBean, ot enineba axtvoBoliag TOAS LynAdtepa and ta onpepva, Twv
avBpenwv kat kaBe poperig {wrig oe onotodinote pépag Tou nAQVTITN, 24 OPEG TO 24wp0 £t 365 PEPES T0 XPOVO,
HROpOVY va APOKAAEGOLY P} QVaSTPEYILES EMATOGELS GTOV AvOPWTA Kal O OAa Ta olkooUaTHRaTa TG YNG!

To Aexépfipo rov 2020, To Falikd Avarate Zvufovho yia o xAipa, ¢pyetal va xpoolioe ova
apoPlipata ov eMmonpaivovy 01 EMOTHROVES TOV voypagpovv 1 Aebvij Exkdnon ya 1o Sixtvo 5G,
£va akopn, v exiBpaoc 1ov ovo xdipa! T avagopd nou Snpoairvac, £moyvanTeral, Tovilel ot 1a véa Sikva
0Oa aviiigouv ta aépa tov Oeppoxnniov o tepaotio Pulpd, yiati Ou avinBei vz peyaro Pabusd n ivnon yia napoxn
NAEKTPIKAG EVEPYEIRg KaL WG £x ToUTow Ba avEndei 1o arotinwmpa tov avilpaxa kai wwv aepimv Tov Pawvojitvon
Oeppoxnniov. YaodoyiZetar om Oa avEnlotv and 18 péypr 45%, HE QVUTOAOYIOTES GLvEnelEs 010 KAipa!

Molovém o Mpoebpog tng FaMixig Mepovoiag Lfmaee and 1o Avinate ZupPolAio yia 1o Khija va extovnBei pedém
TOV AVTIKTU0L V1A T0 wioTinwpa tov Siokeibiov Tov avlpuxa Adyw avanTeing twy Siktowy 5G, 1a péAn Tov
Avwratov Zupoukiov taxupiovian n Oa Enpene va sixe yiver ok} EKTINON TOU CUVOAOL TV AVTIKTUNWY,
nepiaovnxav (oupnepapfavopivov 1ou £ifoug Twy ano NWHATWY), UYELOVOUIKWY, OIKOVOUIKGDY,
XPMHATAOIKOVOMKG MY Kt KOWVWWIKGY, Iptv 1) B1B20m) TwY VEQY oUXvVOTTRY Kl 6T vplotatar peydhn avaopaiaa
wg Pog Ta evBexdpeva anotediopata g avantulng twv Siktiwy 5G!

AfeBaidbtyra emkparei axopn kat om via yvwpoSotixe emtpomi mg E.E. SCHEER (and 1o 2015), n onoia o
2018 8Mdwae yia ™y axnvoBodia Rf on «...To o 1) éxOeon oe NALKTpOpayviTIKG nebia Oa uropovoe va
exnpravet tov avlpuwno napapéver a apeveydpevn xeproyi kar pedétes Sev aneSwoav capric



KIvnqq_!‘!gglt?y I-!épg?wokng - AP.Mqud»ou M.MN.A 27156- Zxpa 10, 163 46 HAtouTTOAN

T.:2109730215, 2109718126 - K.: 6944683652 - ®. : 2118005508 Facebook: Kivnan Moty HAoumoAng (KiMH.)
hitp /www.kipl.gr - kin.pol.il@gmall.com

evBeifnig yia 1ov avrixTuno ota Onlacnika, ra aovkia i ta évropa. H éenpn capev otoiyeiwy yia oy

evuépaan g avivtolng Tav o8nyubv éxBeong oe texvoloyia 5G agiver avoyyni my mbavémta
axovowy BloAoyikGV TuveReEiavs,

Ivwpilovpe om 1o Noépfipio 1ov 2020 yrgiomke and v EMnvixr BovAi 1o vopooyeSio yua v yngraxn
SwaxvBepwman xat oig 30/12/20 VROYPAPTIKAV TPEIS CURPROELS YId TNV Eyxutdotaay Biktiwy 5G.

A@EvOS HEV 0L KaTayYeMeg Ty EMOTNHOV@Y, OXETIXA PE TIG EAVTTGHOES TNG avantuing twv Sikttwy 5G. otqv
vyeia, 010 Khipa xai 610 AcptPaov kat agetépov n afefadmra nov exgpalovv appddiot opeis, yia 1o 1
ApAyHanKa propei va oupfiel, pag kaBiotovy mOAD envpuiaknixovs km anpavnkd vrevBuvorg av
aSiapopiaovjie yia 6oa xatayyéhovrar! Ogeidovyie, av un 1 alho, va pny eipaote factixoi omy egappoyn
mag texvoloyiag, mov an’ 6T gaivetat, Sev LRp e APKETOS XPOVOS YIa TV EPELVA TOL CUVOAOL TwV
EMNTGOOLWY A0V PWIOPET va TPOKAAETEL.

[a toug Adyovg avtovg dntape:
*  Va BAG ATAVINCETE 0TA EALCUVANTOMEVA EpWTTHATA , atioAoyvTag T BEon mtov 1i8n éxete ndper ff ov
NPOKEITAL VA TAPETE OXETIKA UT THY EYKATACTAOY TwV VEwv Bikvwy 5G,
o va £10NYNBEITE GOTE, APV MV EAEXTAOH TwV ViV SIKTOWY 0T x@pa va yiver arapaimra Trpatyyiki
Extiunon Mepifaioviikiv Ematdoewy, yia va ouvektiunBouv OAeg 01 EMATWOELS, O7wg TOAD 6wota
gneonjuave 10 Faixd Avirtato ZupPovAio yia 10 Khipa wov exoupe npoavapiper.

H Anuéma Yyeia, 1o repipaddov xan 1o xiipa eivar ayada, xov xpéner va apoorarcvovrar
and kade xiviuvo xa va kAnpovopovvia and yevia oe yevea!
Me extipnon,

H MpoeSpog H I'pappatéag
EvayyeAdia Anpntpiov [InveAdonn Ltapain
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. AVANT-PROPOS
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Ce rapport du Haut conseil pour le climat représente une nouveauté i double titre :

® Il estle premier & porter sur P'impact d’une nouvelle technologie sur les émissions de gaz A effet

de serre. Les données disponibles et les enseignements tirés de processus antérieurs ont permis de
produire des scénarios et des hypotheses contrefactuelles, mais il va de soi que le débat ouvert est
beaucoup pluslarge. La valorisation d’une technologie par les entreprises, son utilisation par'Erat,
Poffre créée par ses opérateurs et les usages développés par les utilisateurs finaux dépendent d'unc
multitude de facteurs évolutifs. Ceux-ci débordent trop largement du périmétre du Haut conseil
pour le climat pour avoir été épuisés dans ce rapport. La problématique de fond reste la méme :
nos budgets carbones sont limités et diminuent; toute émission supplémentaire devra étre gagée

sur une diminution supplémentaire.

Il est aussi le premier a répondre i une saisine d'une des chambres du Parlement, en I'occurrence
le Sénat. Les services du Sénat avaient sollicité dés I'hiver dernier un avis sur Iimpact carbone de
la 5G, afin de I'intégrer & leur rapport « Pour une transition éeologique numérique » publié en
juin 2020. Au vu des demandes déja formulées aupres du HCC, il avait été indiqué qu'une réponse
ne pourrait étre produite avant la fin de I'année. Nos travaux n’ont pas pu étre menés 2 temps
pour que les conclusions de ce rapport soient intégrées a celui publié par le Sénat, et surtout ren-
dues avant l'attribution des fréquences SG, mais ils peuvent informer sa mise en ceuvre. Le HCC
se réjouit néanmoins de I'intérét du Parlement pour intégrer la dimension climatique a I'ensemble
des sujets. Cela reste la voie privilégiée pour engager structurellement la France sur le chemin de

la neutralité carbone.



Madame Corinne LE QUERE
Présidente du Haut Conseil pour l¢
climat

France Stratégie

20, avenue de Ségur

75007 PARIS

Paris, le 10 MARY 2020

Rér. - GL/JdViobrDP-2020-919

Madame la Présidente,

Alors que les premiers déploiements de la 5G sont prévus en France en juin
prochain, aucune étude de I'impact environnemental de cc déploiement n’a
été mende.

il parait utile, dans le dro't fil des recommandations du premier rapport annuel
de juin 2019 du Haut ¢ vnseil pour le climat, d’évaluer les impacts de ce
Aénlpirment sir fae dmplssione do oz A effet de serre. afin cue noicsent éfre

mendées de concert les transitions écologique et numérique.

L expertise scientifique indépendante du Haut Conscil permettrait d’enrichir
les travaux menés par la mission d’information sur I’empreinte
environnementale du numérique, créée au sein de la commission de
I’aménagement du territoire et du développcment durable, qui a pour objectif
plus large d’objectiver 1":mpact environnemental du numérique et qui devrait
rendre ses travaux dans les prochains mois.

C'est pourquoi, cn application de [Particle L. 132-5 du code de
I’environnement, je souhaite saisir le Haut Conseil pour le climat d’une
demande d’avis portant sur I'évaluation prospective de I'impact carbone de la
5G. Cette saisine s'inscrit dans 1’objectit global d’évaluation des politiques
publiques au regard des enjeux liés au réchauffement climatique et au respect
des objectifs de 1'accord de Paris.

Je vous prie d’agréer, Madame la Présidente, ['expression de ma
considération distinguée.

P

L W \\&Q "*‘“‘iﬁ#}\‘

-

Gérard LARCHER
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. RESUME EXECUTIF

Le déploiement de la 5G en France correspond 4 I'adoption
d’un nouveau standard de téléphonie mobile par les opéra-
teurs francais. Les avantages techniques de la SG (débits aug-
mentés, latence réduite, et augmentation de la densité de ter-
minaux connectables) ne se matérialisant pas dans les bandes
de fréquences déja utilisées pour la 4G (autour de 700
MH?z), I'Etat a mis aux enchéres en octobre 2020 de nou-
velles fréquences (autour de 3,5 GHz), qui ont vocation 4
étre complétées ultérieurement par une troisiéme gamme de

fréquences (autour de 26 GHz).

La mise a disposition de ces nouvelles fréquences n’a pas fait
I'objet d’une évaluation environnementale préalable, et
seules les logiques de valorisation économique des fré-
quences pour I'Etat, de compétitivité potentielle des entre-
prises francaises, d’égalité et cohésion des territoires et sani-
taires ont été considérées. La demande du président du Sénat
au Haut conseil pour le climat d’évaluer I'impact carbone
du déploiement de la 5G comble une partie de ce manque,
mais ne saurait se substituer a une évaluation compléte de
I"ensemble des impacts environnementaux (incluant I'em-
preinte matiére), sanitaires. économiques, financiers et sociaux,
qui aurait di avoir lieu au préalable. En I'absence de mora-
toire sur la 5G, la premiére application d'une telle évaluation
préalable devra étre I'attribution des prochaines bandes de
fréquence 5G (26 GHz).

L'incertitude est grande quant aux potentiels effets du déploie-
ment de la 5G. Les modalités de déploiement effectif par les
opérateurs ne sont pas connues, de méme que la fourniture
de terminaux et de services numériques qui en découlera, et
leur adoption par les entreprises et les particuliers. Quelques
usages sont anticipés aujourd’hui, dont certains pourraient
méme réduire les émissions de gaz A effet de serre (GES). Lex-
périence du déploiement des technologies numériques
montre que les usages finaux sont rarement ceux anticipés,
mais que les possibilités techniques offerte ont toujours uti-
lisées. Dans ce contexte de forte incertitude, 'impact carbone
du déploiement de la SG pourrait s'élever 3 entre 2,7 Mt
€9CO; et 6,7 Mt €qCO; en 2030. C'est une augmentation
significative en comparaison de I'empreinte carbone du
numérique (environ 15 Mt égCO, en 2020).

Ces émissions de GES supplémentaires seraient principale-

ment dues 4 la fabrication des terminaux dont le renouvel-

lement ou I'adoption pourraient se voir accélérés (smart-
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phones mais aussi casques de réalité virtuelle, objets connec-
tés, etc.) et celles des équipements de réseau et de centres de
données. Ces émissions majoritairement situées 4 I'étranger
pourraient faire augmenter les émissions importées par la
France de 1,8 Mt éqCO. 2 4,6 Mt éqCO, en 2030, 3 mettre
alors en regard des 239 Mt ¢qCO; des émissions importées
cohérentes avec une trajectoire de neutralité carbone mon-
diale. La premiére étape d’une maitrise de ces émissions est
donc la publication d’une stratégie quantifiée de réduction
des émissions importées du numérique, intégrée a la feuille
de route « numérique et environnement » en préparation.
Pour maitriser en pratique ces émissions, les dispositions de
la loi Agec (notamment concernant I'afhichage de la répara-
bilité et la durabilité des équipements électroniques) ainsi
que les travaux en cours autour de la feuille de route vont
dans le bon sens, mais n’apportent pas pour le moment de
garantie que la somme de ces mesures se traduise par moins
d’émissions, ct suffisamment moins d’émissions pour
réduire les émissions importées. Une facon d’apporter cette
garantie pourrait écre de limiter par la régulation I'empreinte
carbone en analyse de cycle de vie des équipements élec-
triques et électroniques mis sur le marché dans I'Union euro-
péenne, a I'image de ce qui existe déja pour le débit d’ab-
sorption spécifique (DAS).

Le déploiement de la 5G risque également d’augmenter les
émissions liées a la production d’électricité en France de 0,8 Mt
€9C0O,a 2,1 Mt éqCO; en 2030, sur un budget carbone
pour la production d’énergie de 30 Mt éqCO, la méme année.
Ces émissions sont déja couvertes par le systéme d’échanges
de quotas d’émission (SEQE) européen. Ce mécanisme de
marché garantit en théorie que le déploiement de la 5G s'in-
serera dans les quotas négociés, mais ne garantit pas I'acteinte
des objectifs de la France, et encore moins des budgets car-
bones sectoriels. Les effets éventuels  la hausse sur le prix de
I'électricité devront étre accompagnés. Enfin, le déploiement
dela 5G risque d’avoir un effet important sur la consommation
d'électricité en France, entre 16 TWh et 40 TWh en 2030,
soit entre 5 % et 13 % de la consommation finale d’électri-
cité du résidentiel et du tertiaire en 2019. La cohérence de
la Programmation pluriannuelle de |'énergie avec ces ordres

de grandeur doit étre vérifide.

En conséquence, ces émissions et cette demande d’électricité
supplémentaires pour le numérique impliqueront de réduire
d’autant plus les émissions et la demande d’électricité des autres



secteurs de I'économie. Au sein du numérique, il est nécessaire
de responsabiliser les utilisateurs, entreprises et particuliers, aux
impacts de leurs usages. Cela implique de commencer par
rendre visible ce qui est fait pour limiter les impacts climatiques
au niveau des technologies et des services qui leurs sont offerts.
Ensuite, il convient de diffuser les bonnes pratiques pour éviter
le gaspillage ou I'utilisation disproportionnée d'energie. A
terme, la priorisation ou I'interdiction de certains usages des
entreprises et des particuliers est une piste souvent évoquée. La
priorisation entre usages, qui ne peut étre celle des contenus,
selon le principe de neutralité du net, devrait alors faire I'objet

d’un débat public sur son principe et ses modalités.

Enfin, l'accroissement de la demande d’électricité a I'ori-
gine de ces émissions sur le territoire francais peut aussi

étre maitrisée au travers de deux mécanismes. D’une part,

comme pour I’empreinte carbone des terminaux, des
normes de consommation énergétique en phase d'utilisa-
tion pour les terminaux et les équipements de I'infrastruc-
ture de réseau peuvent étre mises en place au niveau du
marché européen. D'autre part, au niveau frangais, I'Ar-
cep peut étre mandatée par le gouvernement pour fixer
des objectifs contractuels pour les opérateurs. Ces objec-
tifs reposeraient sur des indicateurs couvrant I'ensemble
des dimensions de 'empreinte carbone de la 5G (infrastruc-
tures et modalités de mise a disposition des terminaux
fournis a leurs clients). Ces conditions devraient étre
posées préalablement au cahier des charges des fréquences
restant 2 attribuer, mais pourraient aussi faire I'objet
d’une renégociation des modalités d'utilisation des fré-
quences déja attribuées, a I'image du « New deal mobile »

pour la 4G.
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. RECOMMANDATIONS

08 -

ECLAIRCIR LES ENJEUX CLIMATIQUES EN AMONT
DU DEPLOIEMENT DE TECHNOLOGIES TELLES QUE LA 5G

Evaluer les nouvelles technologies au regard du climar avant de décider des mesures accom-
pagnant leur déploiement, au méme titre que les impacts économiques, financiers, sociaux,
sanitaires et environnementaux (dont 'empreinte matiere) des nouvelles technologies avant
de décider des mesures accompagnant leur déploiement. Une telle évaluation aurait dé avoir

lieu pour la 5G avant de décider d’actribuer les fréquences nécessaires.

En I'absence de moratoire sur la SG permettant de réévaluer la décision concernant les fré-
quences déja distribuées, la premiére application d'une telle évaluation devra étre Iattribu-

tion des prochaines bandes de fréquences pour la 5G.

Promouvoir au niveau de I'Union européenne une adaptation du Code européen des télé-
communications, pour rendre explicite la possibilité de limiter leur déploiement pour des

raisons environnementales.

Maintenir une position ambitieuse et ferme au sein de I'Union européenne et a I'Union
internationale des télécommunications pour que les conditions techniques du déploiement
de la 5G dans la bande 26 GHz n’interférent pas avec les satellies d’exploration de la Terre

et les analyses météorologiques.

Le cas échéant, mettre en place un systéme de surveillance du déploiement de la 5G sur la

bande 26 GHz afin de garantir l'effectivité des mesures de prévention des interférences.

IMPOSER LA MAITRISE DE L’EMPREINTE CARBONE
AUX OPERATEURS DISPOSANT DE FREQUENCES 5G

Définir un ensemble d’indicateurs couvrant les différentes dimensions de Pempreinte car-

bone de la 5G sur lesquelles les opérateurs peuvent agir.

Mandater I'Arcep pour proposer des engagements volontaires dans le cahier des charges
d’utilisation des fréquences SG. Ces engagements seront présents en amont de I'attribution
des prochaines bandes de fréquences 5G. Pour les bandes de fréquences déja attribuées, une
renégociation des modalités d'utilisation des fréquences pourra étre menée afin d'introduire

des engagements de maitrise de I'empreinte carbone.

Suivre les évolutions du bilan environnemental de la 5G et du numérique en centralisant
les données via I'observaroire du numérique. En cas de non-respect ou d’insuffisance des

engagements volontaires des opérarteurs, rendre ces engagements obligatoires.

Au niveau européen, promouvoir la prise en compte explicite de I'efficacité énergétique comme

condition pouvant étre assortie aux autorisations de déploiement des équipements radioélectriques.
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TENIR COMPTE DES EFFETS SUR LA DEMANDE D’ELECTRICITE ET DE

SES IMPLICATIONS POUR LE SYSTEME EUROPEEN D’ECHANGE DE QUOTAS D’EMISSIONS

Vérifier que le déploiement de la SG ne modifie pas substanticllement la Programmation
pluriannuelle de I'énergie (PPE) du fait d'une augmentation importante de la demande
d'électricité. Si ¢’éeait le cas, 'ensemble des scénarios de transition devraient écre modifiés

en conséquence.

Veiller aux inégalités qui pourraient naitre du mouvement des prix de I'électricité sur le

marché européen du carbone.

AGIR SUR LES E'MISSIONS IMPORTEES
LIEES AU NUMERIQUE PAR L’OFFRE D’EQUIPEMENTS

Mettre en ceuvre I'ensemble des axes développés par le Conseil national du numérique dans

la feuille de route sur I'impact environnemental du numérique.

Intégrer 4 la feuille de route en cours de préparation par 'administration une stratégie de ré-

duction des émissions importées liées au numérique assortie d'objectifs quantifiés.

Faire adopter au sein de I'Union européenne des normes de réduction des émissions impor-
tées liées aux équipements électriques et électroniques, pour les émissions en analyse en cycle
de vie, pour la réparabilité et la durabilité, 3 I'image de ce qui existe déja concernant le débit
d'absorption spécifique (DAS).

Renforcer l'information du consommateur de la loi Agec (durabilité et réparabilité) par un

affichage environnemental sur les produits électroniques mis en vente.

INFORMER, SENSIBILISER ET RESPONSABILISER LES USAGERS, PARTICULIERS

ET ENTREPRISE AUX BONNES PRATIQUES QUI EVITENT LE GASPILLAGE OU L'UTILISATION

DISPROPORTIONNEE D’ENERGIE ASSOCIEE AUX SERVICES NUMERIQUES

Montrer aux utilisateurs (entreprises et particuliers) qu'ils ne sont pas les seuls a agir en rendant
visibles les efforts pour prendre en compte des impacts climatiques au niveau de I'offre de
technologies et de services numériques.

Informer, sensibiliser et éduquer les utilisateurs sur les impacts de leurs usages de la 5G (af-
fichage environnemental sur les cerminaux, guides de bonnes pratiques adaptés aux différents

publics et usages).

Si besoin, porter la question de la priorisation des développements technologiques et de
leurs usages dans le débat public.
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1 LA 5G : UN STANDARD INTERNATIONAL
. QUI POSE DE NOUVEAUX ENJEUX

LASG : UN STANDARD INTERNATIONAL DONT LE DEPLOIEMENT
1.1 EST CONDITIONNE A L'UTILISATION DE FREQUENCES ELECTROMAGNETIQUES

La cinquieme génération des standards de téléphonie mobile,
la 5G, esten train d'étre déployée en France. Concrétement,
elle consiste en I'adoption par les opérateurs francais de télé-
phonie mobile d'un standard international, élaboré par le
3" Generation Partnership Project (3GPP). Pour étre utili-
sée, la SG nécessite d'utiliser certaines bandes de fréquence

électromagnétiques appartenant a I'Era.

Les fréquences utilisées pour la SG peuvent étre regroupées
en trois ensembles : autour de 700 MHz — fréquences déja
utilisées pour la 4G et déja attribuées aux opérateurs ; autour
de 3,5 GHz - fréquences ayant été attribuées aux opérateurs
en octobre 2020 ; et enfin autour de 26 GHz — non encore
attribuées, sans date précise de mise aux enchéres. Ainsi, il
est possible de déployer la 5G sans attribuer de nouvelles fré-
quences, en utilisant uniquement les bandes de fréquences
de la 4G, mais les principales promesses de ce nouveau stan-

dard — augmentations des débits', réduction de la latence?

etaugmentation de la densité possible de terminaux connec-
tés — reposent sur ['utilisation des bandes de fréquences plus
élevées. Cest pourquoi I'utilisation des bandes de fréquences

23,5 GHz et 26 GHz est souvent appellée « vraie 5G ».

En France, la question de la 5G est au croisement de nom-
breux acteurs (cf. encadré 1). L’Etat, sur proposition de I'Au-
torité de régulation des communications et des postes
(Arcep), confie a I'Agence nationale des fréquences (ANFR)
la mise aux enchéres des bandes de fréquences pour les opé-
rateurs. Les pouvoirs publics frangais ont commencé 3 éla-
borer la feuille de route nationale du développement de la
5G dés 2016, conformément au plan d'action européen’ qui
prévoyait une mise en place des usages commerciaux et donc
I'attribution des fréquences par les Etats membres fin 2020.
L'introduction de la technologie 5G est soumise au régime
de neutralité technologique prévu par le code européen des

communications® qui institue une « autorisation générale »

Figure 1 - Les différentes bandes de fréquences

liées a la 5G et leurs caractéristiques

La bande 700 MHz : d¢ja auribuce aux opdrateurs

(depuis in 2015). elle et pleinement disponible

depuis mi-2019

Labande 3400-3800 MHz: en coursde réorganisation
pour permettre lattribution d’une grande partie pour la
5G. elle oftre un bon ratio couverture/débic et est souvent
identifice, en Europe, comme la bande « coeur 5G ».
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de fournir des réseaux et des services de communication élec-
troniques. Ce principe vise a renforcer la concurrence et le
marché intérieur tout en s'adaprant au phénomeéne de conver-
gence technologique®. Dans la mesure du possible, les Erats
membres s'interdisent d'imposer ou de favoriser un type par-
ticulier de technologie par laquelle un service est fourni. Le
régulateur public n’a pas 4 se prononcer sur le « pourquoi la
5G » mais seulement sur le « comment » de son déploie-
ment.Le principe de neutralité technologique n’est déja pas
absolu, car le code curopéen des télécommunications, qui fixe
les raisons légitimes pour y déroger, prévoit des exceptions
d’ordre sanitaires et techniques (interconnexion, obligation de
diffuser, santé publique, intégrité des réseaux, sécurité des
réseaux, conditions d utilisation du spectre radioélectrique)
mais pas explicitement d’ordre environnemental ou clima-

tique, sans non plus I'exclure. Les Etats-membres peuvent

Encadré
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assortir les autorisations de mise en service d'équipements
radioélectriques de conditions d'utilisation « efficace ct opti-
misée® » qui pourraient ouvrir la porte 4 des conditions d'et-
ficacité énergétique. Ce principe de neutralité technolo-
gique devrait donc étre adapté explicitement dans ce sens.

La France n'est ni le premier ni le dernier pays a déployer la
5G, d’'aprés I'observatoire de la 5G de la Commission euro-
péenne’. Des offres commerciales 5G existent depuis 2018 aux
Etats-Unis ou en Corée du Sud et depuis 2019 au Royaume-
Uni et en Autriche. Néanmoins, avec la mise aux enchéres en
octobre 2020 des bandes de fréquences autour de 3,5 GHz, la
France se place au-dessus de la moyenne européenne, qui cor-
respond 4 une attribution d’environ la moitié des fréquences
identifiées. L'actribution des fréquences a 26 GHz n'a quasi-

ment pas commencé en Europe.

Les principaux acteurs du déploiement de la 5G en France et leurs relations

1 Les opérateurs : les opérateurs de téléphonie mobile décident de mettre en place une technologie
de communication mobile, enchérissent auprés de I’Etat pour se voir attribuer des bandes de fré-
guences, investissent dans les infrastructures nécessaires et commercialisent I'utilisation de cette
technologie auprés des entreprises ou des particuliers. lls peuvent aussi jouer un rdle d'intermédiaire
entre ces clients et les constructeurs de terminaux.

L’Etat et ses agences : 'Etat, sur proposition de I'Autorité de régulation des communications et des
postes (Arcep), confie a I'’Agence nationale des fréquences (ANFR) la mise aux enchéres des bandes
de fréquence pour les opérateurs. L’objectif poursuivi par I’Etat concernant la mise aux encheres en
octobre 2020 de la bande de fréquences 3,5 GHz est de « favoriser laménagement du territoire, I'in-
novation et notamment I‘accés & la 5G pour les « verticaux? », le maintien de I"animation concurren-
tielle du marché et valoriser le patrimoine des Frangais au juste prix »".

Les collectivités locales : Les collectivités autorisent formellement I'implantation sur leur territoire

des infrastructures de réseau, de fait sans beaucoup de marges de manceuvre. Elle doivent notam-

ment mettre & disposition des opérateurs leurs infrastructures physiques (poteaux d’éclairage, pan-

neaux de signalisation, etc.), notamment pour les « small cells®».

Les fabricants de terminaux et les fournisseurs de contenus numériques : Les fabricants de termi-
naux proposent des équipements permettant d'utiliser les réseaux 5G (téléphones compatibles 5G,

objets connectés, etc.) et de recevoir les contenus numériques disponibles.

Les entreprises et les particuliers: Les entreprises etles particuliers utilisent des terminaux pour acce-

der & des services numériques (mis a disposition par des fournisseurs de contenus) au travers de I'in-
frastructure de réseau pour laquelle ils payent un abonnement aux opérateurs de téléphonie mobile.

a Jnmarche vertical ide

trie manutacturiers, sante conf

nistere de I'économie, des financ

des fréquences 5G ». Communiqué de pres

https://www.economie.gouv.fr/lancement

c Las small cells sont ces

traditionnelles antennes

15 du 17 décembre 20

-procedure-attribution-frequences-5g, consultée le 23/11/2020

reprises qui onties mémes besoins. Exemples:indus

rnement lance la procédure d’attrioution

1% réseaux rmobiles plus petits et plus economes en energie que les
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LES ENJEUX POSES

1.2 PAR LE DEPLOIEMENT DE LA 5G EN FRANCE

Les trois promesses principales de la technologic 5G (débit,
latence et densité), favorisent ou rendent possible certains
usages, (cf. encadré 2). Les usages les plus anticipés sont a des-
tination des entreprises (B2B — business to business) — visant
une hausse de la compétitivité de I'industrie, de I'agriculure
et des territoires — plutot que des consommateurs (B2C —
business to consumers), bien que ce déploiement réponde
aussi a un besoin ciblé dans certaines zones les plus denses ot

les réseaux 4G arrivent A saturation.

Un grand nombre des usages potentiels de la SG, indépendam-
ment de la désirabilité de leurs effets (cf. section 3), ne nécessite
pas un déploiement sur I'ensemble du territoire, mais unique-
ment dans certains lieux stratégiques (par les entreprises pour
leurs besoin internes, par des collectivités locales sur des sites
particuliers). Le déploiement généralisé a 'ensemble du terri-

toire répondrait plus aux usages des particuliers qu'a ceux des

Encadré

Quelques exemples d’'usages de la 5G

entreprises, a I'exception notable de la robotisation de I'agricul-
ture®. Pour cette raison le cahier des charges de I'Arcep fait une
différence dans ses critéres sclon la densité des zones considé-
rées, posant un enjeu de cohésion des territoires et de couverture
des zones blanches. De maniére générale, I'ensemble des usages
de la 5G sont conditionnés a la conception d’équipements et
de services associés a destination des entreprises, des collectivités
ou des particuliers. Ainsi, le déploiement de la 5G n’entrai-
nera de changements dans les usages que dans la limite de
Poffre de terminaux et de services offerts par ailleurs.

Certains acteurs du numérique auditionnés par le HCC
reconnaissent que les enjeux environnementaux et climat de
la SG n’ont été que récemment pris en compte, contrairement
aux aspects sanitaires. Il a également été avancé que la 5G ne
posait pas de problemes spécifiques différents du reste du
domaine du numérique.

2 Ledéploiement de la 5G pourrait favoriser certains usages existants, ou en rendre d’autres possibles.
Ilest difficile de savoir & I'heure actuelle quels usages appardaitront, et chacun d’entre eux nécessite-
rait une analyse colts-bénéfices compléte y compris en regard du climat.

Usages pourles entreprises : les acteurs interrogés ont principalement pointé des usages envisagés
adestination des entreprises. Dans le secteur industriel, la disponibilité d’un réseau 5G pourrait favoriser
le pilotage des lignes de production sans fil et en temps réel grdce a des objets connectés. Un déploie-
ment national de la 5G ne serait pas nécessaire, les entreprises pouvant déployer une infrastructure
locale en 5G ou s’appuyer sur d'autres types de réseaux locaux permettant déja ce type d’'usage (WiFi
ou LoRa par exemple). Dans le domaine des transports, la 5G pourrait favoriser le pilotage des plate-
formes logistiques et serait indispensable pour envisager la production de véhicules autonomes
intégrantdes liaisons de voiture & voiture. Dans le domaine de I'agriculture, les débits de la 5G pourraient
permettre d’automatiser certaines étapes de la production nécessitant de la reconnaissance d’'image.

Usages pour les particuliers : concernant les particuliers, les principaux usages concernent I'aug-
mentation de la qualité des vidéos visionnées sur un mobile ou le cloud gaming sur mobile ou tablet-
te°. Les applications de réalité virtuelle ou de réalité augmentées pourraient étre favorisées.

7

Usages pour les collectivités territoriales : A I'échelle de la ville, la 5G pourrait favoriser le dévelop-
pementde la télésurveillance ou d’autres objets connectés permettant le pilotage & distance, méme
si toutes ces applications sont aussi possibles avec un réseau filaire ou des réseaux locaux alternatifs.

N
¢

g
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Le déploiement de la 5G peut induire des émissions directes
(construction et déploiement des infrastructures) ou indi-
rectes par effet rebond (mise a disposition de nouvelles
infrastructures, terminaux et services pour les usages de la
5G, qui générent des émissions de GES pour leur fabrica-
tion et leur utilisation). Concernant les terminaux, I'intégra-
lité des émissions associées aux équipements numériques
mobiles (smartphones, casques de réalité virtuelle, lunette de
réalité augmentée, montres et bracelets connectés), mais aussi
les modules de connexion [oT installés dans les équipements
non-numériques’ sont 2 considérer. Les émissions potentielle-
ment évitées par le déploiement, trés mal documentés a ce jour,
sont évoqués dans 'encadré 3. De nombreux acteurs du nume-
rique interrogés ont pointé les innovations permises par le
numérique et les gains en efficacité énergétique promis par des
usages de la 5G, sans toutefois étre en mesure de fournir des
éléments permettant d'intégrer quantitativement ces émissions
évitées dans I'évaluation. Enfin, les éventuels eftets sur les stoc-
kages et déstockages de carbone ds a l'artificialisation des sols
et leur changements d’usage (par exemple pour I'installation
des sites 5G ou I'extraction des matiéres premiéres nécessaires

4 la production des équipements) restent aussi a évaluer.

Le déploiement de la 5G fait peser des risques sur la qualité
des prévisions météorologiques, en raison des interactions
possibles entre la bande de fréquence autour de 26 GHz et les

fréquences utilisées par les satellites d'observation de la Terre'®".

Encadré

{AUT CONSEIL
pour le CLIMAT

L'Agence nationale des fréquences (ANFR), qui gere I'ensemble
des fréquences radioélectriques en France, a bien identifié ce
danger'?. Les conclusions de la Conférence mondiale des
radiocommunications de 2019 (CMR -19) n’ont pas permis
d’aboutir A une position commune au niveau mondial permet-
tant de prévenir de maniére satisfaisante le risque de brouillage
des prévisions météorologiques dans les futurs déploiements de
la SG'. Compte tenu de I'importance de disposer de prévisions
météorologiques de bonne qualité, il est essentiel que les pro-
chains déploiements de la 5G se fassent avec la plus grande pré-
caution quant aux risques d'interférences. Il est donc important
que la France poursuive ses efforts en faveur d'une position euro-

péenne et mondiale la plus ambitieuse possible sur ce sujet.

Comme I'a déploré le Sénat dans son rapport, aucune éva-
luation environnementale préalable n’a été menée avant le lan-
cement des enchéres 5G. Cest d'ailleurs  cette fin que la
Convention citoyenne pour le climat (CCC) demande le
moratoire sur la 5G dans ses 149 propositions. Outre une
évaluation au regard du climat indispensable', les autres
enjeux éventuels sanitaires et environnementaux (empreinte
matiére, ressources minérales et eau des nouveaux termi-
naux, cffets des activités miniéres sur la biodiversité et les
écosystémes) ou non (risques de brouillage des fréquences
météo par exemple) devraient compléter les connaissances
sur les conséquences économiques, sanitaires, géopolitiques

ou encore socio-politiques du déploiement.

La 5G peut-elle permettre d’éviter certaines émissions ?

3 De maniére directe, les équipements de réseau 5G sont plus efficaces énergétiquement que leurs
équivalents 4G pour un trafic donné. Siles augmentations d’efficacité énergétique des équipements
5G des prochaines années s’avéraient plus rapides que le développement du trafic, le bilan du

déploiement sur les émissions territoriales liées aux réseaux pourrait étre positif.

Indirectement, certains usages pourraient avoir pour effet de réduire les émissions du numérique
ou les émissions d’autres secteurs de I'économie®. Par exemple, dans I'hypothése ou la 5G favorise-
rait les terminaux mobiles (smartphones ou tablettes) au détriment des terminaux fixes comme les

ordinateurs ou les consoles (& la faveur du cloud gaming par exemple), la meilleure efficacité énergé-

tique de ces équipements pourrait faire diminuer la consommation électrique de I'ensemble du
numérique, et donc les émissions de gaz & effet de serre associées. De la méme maniére, dans le cas
ol la 5G favoriserait le télétravail, elle pourrait contribuer & réduire les émissions des transports,

sous réserve d’effet rebond®.

Les connaissances actuelles ne permettent pas de rendre compte de fagon quantifiée des effets sur

les émissions de GES de ces usages.

a Bieser, J., Salieri, B., Hischier. R

elirnate r

protection? » University of

b Haut conseil pour le climat. (2020). « Redr

sserlec

generation mobile networks: Problem or opportunity for

ctober 2020. https://www.zom.uzh.ch/id/eprint/l91299/

1P, relancer ia transition » Rapport annuel neutralité carbone, p.51

https://www.hautconseilclimat.fr/publications/ rapport-annuel-2020/
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EVALUER L'IMPACT CARBONE DE LA 5G

- PARLAPROSPECTIVE

2.1 PROSPECTIVE DU DEPLOIEMENT ET INCERTITUDES

Pour évaluer I'impact carbone de la 5G, le Haut conseil pour
le climat a choisi de s’appuyer sur une étude quantitative,
réalisée 2 sa demande par le cabinet Citizing's. Cette étude
s’estattachée i proposer une évaluation de I'impact du
déploiement de la 5G, comparativement i une situation
contrefactuelle ot la 5G n’aurait pas été déployée, tout en

tenant compte au maximum des incertitudes qui concernent :

8  Les modalités de déploiement de la 5G sur le territoire :
elles sont encadrées par un cahier des charges de I'Arcep',
qui concerne uniquement les bandes de fréquence autour
de 3,5 GHz. Ce cahier des charges représente un minimun
a satisfaire par les opérateurs et fixe notamment un nombre
de sites 3 atteindre (10 500 sites en 2025) dont un mini-
mum de déploiement en dehors des zones urbaines, un
débit minimum 4 mettre a disposition par site, ou encore
une couverture des axes routiers. Les modalités retenues

par les opérateurs sont inconnues 4 ce jour.

®  L'évolution du parc des terminaux : le rythme de renouvelle-
ment des équipements par les entreprises et les ménages
(smartphones, tablettes numériques), mais aussi 'adoption de
terminaux moins répandus, comme les montres et bracelets
connectés, les casques a réalité virtuelle (« casques VR »), les
lunettes a réalité augmentée (« lunettes AR ») ou les modules
de connexion pour objets par les particuliers (« IoT ») et les
entreprises (« [lo'T»). L'effer de la disponibilicé de la 5G sur

les volumes d'achats de nouveaux terminaux tout comme la

disponibilité de contenus spécifiques ajoutent a l'incertitude.

Encadré

®  Lesusages: ceux présentés comme propres a la SG demeurent
en réalité largement inconnus alors que le déploiement ne
fait que débuter i I'échelle mondiale (cf. section 1). Ces
usages seront de plus dépendants des services et infrastruc-
tures développées pour proposer ces services. L’expérience
du déploiement des technologies numériques montre
d’une part que les usages finaux sont rarement ceux qui
avaient été prévus ; et d’autre part que les possibilités
techniques offertes sont toujours utilisées a leur maxi-
mum. Les débits mis 4 disposition par la 5G, qui dépen-
dront des décisions de maillage territorial des opérateurs,

seront dOI‘lC atteints a terme.

Enfin, envisager une situation contrefactuelle ot la 5G ne
serait pas déployée est aussi incertain. En effet, le déploie-
ment de la 4G est encadré par le New deal mobile révisant
les obligations des opérateurs 1 I'issue de leur négociation
avec I'Arcep, avant méme la fin de leur concession sur les
fréquences concernées. Un non-déploiement de la SG pour-
rait résulter en l'utilisation de technologies alternatives
comme le Wi-Fi, pour compenser la saturation des réseaux

4G en zones denses.

Pour tenir compte de I'ensemble de ces incertitudes, le choix
a donc été fait d'adopter une démarche prospective, et de
considérer plusieurs scénarios de déploiement et de non-dé-
ploiement, donnant une fourchette d’impacts carbone pos-
sibles.

Les incertitudes méthodologiques sur I'empreinte carbone de la 5G et du numérique

4 L’évaluation des émissions de gaz a effet de serre (GES) assocides qu numeérique, et donc a la 5G,
est soumise a des incertitudes méthodologiques. Ainsi du débat sur les émissions de GES moyennes
associées & certains usages comme le visionnage de vidéo en streaming, évalués par différents
acteurs entre 0,018 kg CO; et 0,197 kg CO, pour 30 minutes de visionnage au niveau mondial®®, La
principale différence entre ces évaluations repose sur l'intensité d’émissions et la différence entre
les spécifications techniques des centres de données et leur consommation réelle.

-
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Des hypothéses ont été faites® sur des évolutions futures, concernant I'efficacité énergétique des
centres de données, et la part entre centres de données classiques, calculs décentralisés en edge
computing, et hyperdatacenters. De la méme fagon, les hypothéses retenues pour le rythme de
renouvellement des terminaux (durée moyenne d'utilisation qui passe de 2,6 années en 2020 a entre
2,4 et 2,9 ans en 2030 selon les scénarios) sont aussi incertaines. Enfin, la non-prise en compte quanti-
tative des éventuelles émissions évitées par le 5G (cf. encadré 3) imposée par I'absence de données
sur le sujet peut aussi se voir débattue si des éléments nouveaux sont produits.

En tout état de cause, les principales conclusions retenues pour guider les recommandations du
Haut conseil pour le climat ne s’appuient pas uniquement sur cette évaluation en particulier, et
restent valides quand bien méme ’évaluation commandée aurait certaines hypothéses remises en
cause. D'une part, la part importante liée & la fabrication des terminaux dans I’empreinte carbone
du numérique est bien documentée (dans un rapport d’information du Sénat?, un rapport du CGEs,
ou encore des études de think-tanks*s). D’autre part, les impacts sur les émissions de GES sur le
territoire frangais au travers de la consommation d’électricité sont, quel que soit leur ordre de gran-
deur, régis par le systéme d’échange de quotas d’émissions (SEQE).

a Kamiya, G. (2020}, « Factcheck: What is th arbon footprint of streaming video on Netflix? » https://www.car-
bonbrief.org/factcheck-what-is-the- carbon footprint- of -streaming-video-on-netflix, consulté le 07/12/2020.

b The Shift Project. (2020). « Didl the timate the carbon footprint of online videos ? Our
analysis of the IEA and Carbon Brief articles » https://theshiftproject.org/wp-content/uploads/2020/06/
2020-06_Did- TSP-overestimate-the-ccrbon-footprint-of-onﬁne-video_EN.p

hift project really overes

c Citizing (2020). « Déploiement de la 5G en France : quel impact sur la consommation d'energie et 'empreints
carbone 2 » Contribution au rapport du Haut conseil pour le climat.

d Républigue Francaise. (2020} Rapp¢ ir tion fait au nom de la commission de ['amé tu
srritolr du deve \r)(u»‘r‘\ nt ’ur\s‘rl e (1) parla 5Si0T *mfmm ition sur 'empreinte environnem

| http://www.senat.fr/rap/r19- 555/r19 555_mono.ht

il géneral de I'économis 2. (2019). « Réduire lg consommation énergetique du nume

https://www.economie.gouv. fr/cge/consommotton energique-numerique

f GreenlT. (2019}, « Empreinte environneme
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2.2 DES SCENARIOS CONTRASTES DE DEPLOIEMENT ET DE NON DEPLOIEMENT

Trois scénarios ont été élaborés en collaboration entre le A linverse, « La vraie 5G pour tous » correspond plutot a une

Haut conseil pour le climat et le cabinet en charge de
Pétude, d’aprés une revue de la littérature existante et d'en-
tretiens ou de réponses écrites avec des acteurs du secteur,

et sont présentés dans le tableau 1.

Le scénario « La 5G du cahier des charges » correspond au
cahier des charges de I'Arcep et donc plutot a une borne basse
du déploiement de la 5G en I'état actuel de la réglementation.
A ce déploiement minimal est associé un renouvellement
modéré des terminaux existants et une adoption modérée de
nouveaux terminaux, 'ensemble se traduisant par une aug-

mentation modérée du trafic mobile.

borne haute des effets possibles du déploiement de la 5G. Ce
scénario considére notamment une couverture généralisée en
fréquence 3,5 GHz du terriroire, allant au-dela du cahier des
charges de I'Arcep, un renouvellement et une adoption accélé-

rés des terminaux et une croissance supérieure des trafics.

Enfin, un troisieme scénario, « La 5G sélective » n’a pas voca-
tion  étre réaliste, puisqu'il ne respecte pas le cahier des charges
de I'Arcep, mais permet de donner un ordre de grandeur de ce
qu'aurait pu étre 'impact carbone d'un déploiement de la 5G

moins ambitieux, mais exacerbant les inégalités entre territoires.
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Tableau 1 - Prospective du déploiement et incertitudes

MAILLAGE

TERMINAUX

USAGES

TRAFIC DE DONNEES

LA VRAIE 5G
POUR TOUS
(VARIANTE
HAUTE)

LASG DU
CAHIER DES
CHARGES
(VARIANTE
CENTRALE)

LA SG
SELECTIVE
(VARIANTE
BASSE)

L'alternative au déploiement de la 5G est proposée autour de
deux scénarios, « haut » et « bas » décrits dans le tableau 2, qui
fonc varier le déploiement du WiFi, 'adoption de terminaux

4G+ :déploiement pour cou-
vrir 100% du territoire en 2030 ;

700 MHz : non déployée ;

3,5GHz:déploiement pour
couvrir 100 % du territoire en
2030;

26 GHz : déploiement & partir
de 2024 pour couvrir100 % des
zones denses (urbaines et pé-
riurbaines) en 2030.

4G+ :déploiement pour cou-
vrir 100 % du territoire en 2030 ;

700 MHz : déploiement pour
couvrirl00% des zones peu
denses en 2030 ;

3,5GHz:déploiement pour
couvrir100 % des zones denses
etune partie des zones peu
denses en 2030 ;

26 GHz : déploiement pour cou-
vrir 100 % des zones denses (ur-
baines et périurbaines) en 2030 ;

4G+ :déploiement pour couvrir
100 % du territoire en 2030 ;

700 MHz : non déployée ;

3,5GHz:déploiement pour
couvrir100 % des zones denses
en 2030;

26 GHz : non déployée.

Mise sur le marché réussie de
nombreux nouveaux termi-
naux 5G, menant a une explo-
siondesventes(adoption
massive de la technologie, re-
nouvellementanticipé des
équipements).

L’offre de nouveaux terminaux
estlimitée, tout comme I'ac-
césauréseau, menantdaun
accroissement du renouvelle-
ment des terminaux.

L'offre de nouveaux terminaux
se développe peuetl’acces
auxréseaux5Gestlimité,
menant a aucun impact signi-
ficatif surle renouvellement
des terminaux, et peu sur 'adop-
tion.

L’ensemble des usages identi-
fiés sontadoptés partout surle
territoire. Certains usages ne
seront toutefois pas possibles
avant la 5G « standalone ».

L'ensemble des usages sont
adoptés(e.g. voiture auto-
nome), mais les usages non
existants a ce jour émergent
relativement tard et sont ré-
servés aux zones couvertes
parde la « vraie » 5G. Les véhi-
cules autonomes sont réser-
vés aux transports publics ou
de marchandise.

Seulslesusages déja émer-
gents (par exemple vidéo) sont
prisen considération. La 5G
est utilisée pour désengorger
les réseaux des zones denses
au profitdescitadins et des
secteurs connectés.

Borne haute de la croissance
de trafic mobile (environ 55 %),
sans lien direct avec la vente
de terminaux. Contréle de co-
hérence avec volume de don-
nées par utilisateur.

Borneintermédiairedela
croissance de trafic mobile
(environ 45 %), sans lien direct
avec la vente de terminaux.

Contréle de cohérence avec
volume de données par utilisa-
teur.

Borne basse de la croissance
de trafic mobile (environ 35 %),
sans lien direct avec la vente
de terminaux. Contréle de co-
hérence avec volume de don-
nées par utilisateur.

Tableau 2 - Deux scénarios de non-déploiement de la 5G

dont l'uilisation peut se faire en utilisant la 4G ou le Wi-Fi (par
exemple les casques de réalité virtuelle, objets connectés, etc.), et

les usages, se matérialisant par des trafics de données contrastés.

MAILLAGE

TERMINAUX

USAGES

TRAFIC DE DONNEES

VARIANTE
HAUTE

VARIANTE
BASSE
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4G+:déploiement pourune
couverture totale & horizon
2025

Wifi:couverture des zones
denses(urbaines et périur-
baines)

4G+:déploiement pourune
couverture totale & horizon
2030

Wifi : pas de déploiement

Adoption des nouveaux terminaux
Pas de renouvellement précoce

Pas d'adoption des nouveaux ter-
minaux

Pas de renouvellement précoce

Les usages quirequiérent la
5G n’apparaissent pas. Seuls
lesusagesexistants pour-
suiventleur développement
jusqu’asaturationdesré-
sequx.

Lesusages quirequiérentla5G
n'apparaissent pas. Seuls les
usages existants poursuivent
leur développement jusqu’a
saturation des réseaux.

+35 % puis + 25 %

+30 % puis + 15 %




ONSEIL

pour le CLIMAT

2.3

QUELS IMPACTS DE LA 5G SUR LES EMISSIONS TERRITORIALES
ET SUR L’EMPREINTE CARBONE ?

L’ensemble de ces scénarios de déploiement et de non-dé-
ploiement se placent dans le contexte plus large de I'em-
preinte carbone du numérique, pour laquelle est considérée
un ordre de grandeur fixe partagé par tous les scénarios,
cohérent avec I’évaluation précédemment réalisée par le

Sénat'®.

Les résultats présentés concernent les émissions associées
i la production et a I'utilisation des infrastructures de
réseau, des terminaux et des centres de données. Les émis-
sions évitées ainsi que les effets sur la séquestration du car-
bone n’ont pas été considérés faute d’élements quantitatifs
disponibles.

2\.3»? SUR L’EMPREINTE CARBONE DU NUMERIQUE

Les résultats de I'étude donnent un ordre de grandeur des
effets attendus d’un déploiement de la 5G sur lempreinte
carbone du numérique. Comme illustré dans la figure 2,
en I'étatactuel du cahier des charges de I'Arcep, cette empreinte
carbone du numérique pourrait se voir accrue en 2030
toutes choses égales par ailleurs de 2,7 Mt éqCO, dans
’évaluation basse (différence entre le scénario « la 5G
du cahier des charges » et le « non-déploiement haut »)
16,7 Mt éqCO; dans I’évaluation haute (différence entre
le scénario « la vraie 5G pour tous » et le « non-déploie-
ment bas ») 2 I'horizon 2030. Si le déploiement de la 5G
se réalisait bien en decd du cahier des charges de I'Arcep,
Pimpact carbone de la 5G pourrait se situer entre 0,6 et
1,1 Mt éqCO.,. L'ordre de grandeur agrégé des émissions
occasionnées est significatif comparativement a I'em-
preinte carbone du numérique, qui s'éléve a environ 15,1

Mt éqCO; en 2020.

Ces émissions sont réparties entre celles ayant lieu sur le

territoire national et les émissions importées. Sur le ter-

2;3.2 ET DES EQUIPEMENTS DE RESEAU

Les émissions peuvent étre décomposées entre la produc-
tion des équipements et leur utilisation, principalement
par Pusage de I’électricité, ainsi qu’entre les différentes
composantes considérées (infrastructures de réseau,
centres de données et terminaux). Cette décomposition est
donnée en figure 3 dans le cas de I'impact le plus important
considéré (différence entre « la vraic 5G pour tous » et « non-

déploiement bas »), mais est trés proche quels que soient les

ritoire national, dans le cas d’absence d’émissions évitées
significatives — dont la matérialité reste encore & démontrer
—, le déploiement de la 5G ne contribuerait donc pas au res-
pect des budgets carbone (300 Mt éqCO; en 2030, dont 30 Mt
¢qCO, pour la production d’énergie) en augmentant les
émissions liées 4 la production d’électricité entre 0,8 Mt
¢qCO, et 2,1 Mt éqCO; et pose des enjeux de répartition
de ce budget carbone entre secteurs et entre pays européens
(cf. section 3) dans un contexte ot le déficit enregistré sur
le premier budget carbone 2015-2018 écait déja d’environ
15 Mt éqCO, par an. A I'écranger, le déploiement de la 5G
augmenterait les émissions de GES d'entre 1,8 Mt éqCO;
et 4,6 Mt éqCO,, rendanc plus difficile la réduction des
émissions importées de la France (425 Mt éqCO; en 2018,
et devraient étre réduites a 239 Mt éqCO,; en 2030 si les
recommandations du HCC les concernant étaient suivies'?).
Elle pose de méme une question d’arbitrage entre émissions
importées (cf. section 3.1) et de capacité des pays produc-
teurs d’équipements numériques a suivre une trajectoire vers

la neutralité carbone.

scénarios considérés. Environ la moitié de 'impact carbone
de la 5G serait due a la production de terminaux, part qui
monte aux trois-quart si ’on ajoute la phase de production
des terminaux, réseaux et centres de données. Seulement
un quart de'impact carbone dela 5G serait donclié¢ a Puti-
lisation des terminaux et des réseaux, qui repose tres large-
ment sur une électricité frangaise décarbonée, et des centres

de données, reposant sur une électricité en partie francaise.
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Figure 2 - L’'empreinte carbone du numérique
selon plusieurs variantes de déploiement et non-déploiement de la 5G

Mt éqCO.

25—

! I | | I | |

2020 2021 2022 2023 2024

= La vraie 5G pour tous La 5G sélective

—— Non-déploiement BAS

Les effets sur les émissions de GES liées a la production
d’électricité en France sont faibles car le mix électrique
est plutér décarboné. Cependant, Pintroduction de la
5G devrait conduire 4 une augmentation de la consom-
mation d’électricité. Cette consommation a lieu lors de
la phase d'usage des équipements, de I'infrascructure, et
également des centres de données quand ils sont situés sur
le territoire. En fonction des hypothéses faites sur le
déploiement de la 5G, cette consommation d'électricité
additionnelle est estimée entre 16 TWh et 40 TWh i I'ho-
rizon 2030, soit entre 6 % et 13% de la consommation
finale d’électricité du résidentiel et du tertiaire en 2019
(301 TWh en 2019%°), 4 laquelle cette consommation
s’ajouterait. Cette augmentation est reliée 4 la consom-

marion électrique des terminaux, mais aussi aux flux de

2025 202

2027 2028 2029 2030

Evaluation  Evaluation

basse haute

= La 5G du cahier des charges

——— Non-déploiement HAUT

données supplémentaires que pourrait occasionner la 5G :
entre 219 et 475 exabytes (EB) supplémentaires pour-
raient étre échangés sur les réseaux mobiles en 2030, com-
parés a un échange de données fixes et mobile de 76 EB en
2020.Au final, I'impact carbone de la 5G est donc majo-
ritairement une question d’émissions importées et de répar-
tition des émissions territoriales entre celles li¢es 4 la pro-
duction électrique en France et les autres. C'est aussi plus
généralement le cas pour le numérique, du fait du cadre
des politiques climatiques dans I'Union européenne (cf.
section 3.1) mais aussi des caractéristiques de I'empreinte
carbone de la France : les équipements informatiques,
électroniques et optiques font partie, avec le textile, des
biens pour lesquels la quasi-totalicé des émissions lides 3

leur consommation a lieu 2 I'étranger (99 % en 2018)".



Figure 3 - Répartition de 'impact carbone de la 5G
par postes d’émissions en 2030 dans ’évaluation haute

HAUT CONSEIL
pour le CLIMAT

Utilisation

B Terminaux - Amont ® Terminaux - Utilisation
B Réseaux - Amont B Réseaux - Utilisation
® Datacenters - Amont # Datacenters - Utilisation
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REPONDRE AUX ENJEUX DE LA
- MAITRISE DE L'IMPACT CARBONE DE LA 5G

POTENTIEL ET LIMITES DES INSTRUMENTS EXISTANTS
3.1 POUR MAITRISER L'IMPACT CARBONE DE LA 5G

Les instruments actuels de maitrise des émissions sont censés éviter
que la 5G accroisse les émissions territoriales au niveau européen,

mais pas au niveau national ni les émissions importées. En outre, ils

posent une question de justice sociale. Une attention particuliére doit
éure portée aux risques posées par la 5G sur le systéme électrique fran-

Gais, et ses conséquences en matiere d'émissions de gaz. 4 effet de serre.

3.?;‘? LA DEMANDE ELECTRIQUE SUPPLEMENTAIRE

L’introduction de la 5G devrait conduire 4 une augmen-
tation de la consommation d’électricité liée au numé-
rique sur le territoire francais. En France comme dans le
reste de ’Union européenne, les émissions lides 4 la pro-
duction d’électricité sont aujourd’hui encadrées par le
marché du carbone européen (SEQE). Par ailleurs, au
niveau national, la production d’électricité s’inscrit dans le

budget carbone de la production d’énergie.

Le SEQE est un moyen permettant d'assurer une maitrise des
émissions des secteurs quiy sont soumis®2. En introduisant un
prix du carbone qui s'ajuste 2 un plafond global d’émissions
autorisées™, il incite 2 la fois 4 la maitrise de la demande (en
électricité ici) et 4 la décarbonation de la production. Toute-
fois, il ne garantit pas le respect des budgets carbone natio-
naux, et a fortiori le respect du budget sectoriel de la produc-
tion d'énergie. De plus, pour étre efficace, il nécessite des ins-
truments de politique publique complémentaires. Dans le cas
dela producrion d'électricité, il s'agit notamment pour la puis-
sance publique de garantir un cadre réglementaire et financier
rendant possible les investissements en moyens de production

décarbonés et en maitrise de la demande.

En outre, lalogique de marché du SEQE pose d’importantes
problématiques en matiére de transition juste. En renchéris-
santle prix de I'électricité, le SEQE pése davantage sur les
ménages vulnérables, car il s’agit d’une régulation avant tout
€conomique qui ne tient pas compte de la capacité des individus,
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et notamment les plus vulnérables 3 s'adapter 4 une hausse de
prix. L'introduction de la 5G augmente les usages soumis 1 ce
marché, et en conséquence étend son emprise, ce qui rend d’au-
tant plus saillants les enjeux de justice sociale. Ainsi, le choix exis-
tant de réguler les émissions territoriales par le marché implique
donc de rehausser en paralléle les politiques de lutte contre les
inégalités et les vulnérabilités. En étendant le champ du marché

du carbone, l'introduction de la 5G renforce cette nécessité.

Concernant la production et la consommation d’électricité
au niveau national, les projections réalisées invitent A consi-
dérer avec attention les risques que font peser la 5G sur la
capacité du systéme électrique frangais  produire une élec-
tricité décarbonée répondant a la demande dans la décennie
a venir. Cette inquiétude fait écho a un rapport récent du
Conseil général de I'économie, qui s'inquiéte également de
la maniere dont I'évolution de la consommation d’électricicé
du numérique est prise en compte dans les projections natio-
nales frangaises™. Afin de répondre 1 cet enjeu, une analyse
plus approfondie de I'évolution de la demande d’électricité
liée ala 5G, et plus généralement au numérique, pourrait
étre réalisée dans le cadre de la programmation pluriannuelle
de I'énergie ainsi que dans les projections réalisées par RTE
sur I'avenir du systeme électrique francais. En effer, une
hausse insuffisamment anticipée de la consommation d'élec-
tricité serait susceptible de mettre en péril le respect de la
trajectoire d’émissions du secteur de la transformarion
d’énergie prévue dans la SNBC.



3.1.2 L'EMPREINTE CARBONE DU NUMERIQUE

Les enjeux d’émissions de GES liés au déploiement de la 5G
en France sont concentrés dans les émissions importées, car
les principaux impacts sont 4 attendre lors des phases de pro-
duction des terminaux, des infrastructures de réseau et des
centres de données, ayant principalement lieu 4 I'écranger.
Contrairement aux émissions territoriales, les émissions
importées ne disposent 4 heure actuelle d’aucune straté-
gie ou mécanisme de réduction. Une telle stratégie est
cependant attendue avant 2022 pour préparer |'établissement
de plafonds d’émissions indicarifs sur 'empreinte carbone
comme le requiert la loi énergie-climat®. Ces émissions
importées doivent diminuer, et cette diminution doit érre de
I'ordre de 65 % 4 I’horizon 2050, et 27 % en 2030%¢. Par
conséquent, pour garantir que la France ne contribue pas a
un réchauffement climatique supéricur aux seuils définis dans
I'accord de Paris, déployer la 5G et plus généralement conti-
nuer le développement du numérique en France va nécessiter
des mesures supplémentaires pour réduire les émissions
importées (en jouant sur I'offre, la demande, les politiques
commerciales de I'UE et la coopération internationale), ainsi
que des arbitrages entre émissions importées liées au nume-

rique et émissions importées liées 4 dautres biens et services.

Compte tenu de I'ordre de grandeur relativement faible de
I'impact carbone de la 5G au regard des émissions importées,
une stratégie spécifique de réduction des émissions importées
dues 2 la 5G ne semble pas pertinente. En revanche, une stra-
tégie spécifique aux émissions importées du numérique,
dans la lignée des recommandations du Haut conseil pour
le climat concernant Pempreinte carbone, permettrait a la
fois de maitriser les émissions importées dues au déploie-
ment de la 5G et de toute autre nouvelle technologie numé-
rique a venir. Une telle stratégie devra étre assortie d’objectifs

quantifiés de réduction d’émissions mais aussi d’autres indi-

cateurs accessibles plus rapidement que I'empreinte carbone.
Les émissions importées liées au numérique se distinguent
cependant des autres secteurs car les produits électroniques
ne sont pas ou peu transformés en France ou en Union euro-
péenne ; bien que les entreprises francaises ne maitrisent pas
directement la chaine de production, des leviers existent.
Dans ce contexte, I'engagement des entreprises frangaises
dans certe stratégic de réduction pourrait étre insuffisante,
et des mesures complémentaires pourraient étre nécessaire.
Parmi les mesures & mettre en ceuvre pour limiter les émis-
sions importées dues aux équipements électroniques, on
note notamment la possibilité d’imposer des normes quant
aux émissions en cycle de vie des équipements électro-
niques mis sur le marché, i I'image de ce qui existe déja sur
les téléphones mobiles concernant le débit d'absorption spé-
cifique (DAS). De plus, il est nécessaire d’encadrer les stra-
tégies d’obsolescence technique par les fabricants de termi-
naux. A cette fin, les dispositions de la loi Agec”, qui intro-
duisent une obligation pour les vendeurs d’équipements
électrique et électroniques d'afficher un indice de réparabi-
licé (en 2021) et un indice de durabilité (en 2024) posent
un premier jalon qui doit étre complété par par un affichage
environnemental inlcuant notamment les émissions de
GES. Cependant, il n’est pour le moment pas démontré que
de tels dispositifs informationnels puissent réduire suffisam-
ment les émissions liées aux équipements électroniques.
Pour réduire eficacement ces émissions, I'introduction d'in-
dices de réparabilité et de durabilité minimum pour une
mise sur le marché serait nécessaire. L'échelon pertinent
pour ce type de mesures normatives estI'Union européenne,
car il s’agit d'un marché assez important pour faire levier sur
les producteurs. Le gouvernement doit donc agir pour
I'adoption de telles normes d’émission et de fabrication au

sein de 'Union européenne.

INTEQRER LA QUESTION CLIMATIQUE DANS
3.2 LE DEPLOIEMENT DES RESEAUX MOBILES

L’atcribution des fréquences 5G tient compte de contraintes
de couverture du territoire qui obéissent 2 un objectif d'éga-
lité et de cohésion des territoires. En I'absence de contraintes
réglementaires, les sociétés détentrices des droits sur les fré-

quences vont déployer leurs infrastructures uniquement sur

les territoires ou elles espérent obtenir des bénéfices écono-
miques suffisants en vendant leurs services de télécommuni-
cation. La rentabilité du déploiement de la 5G sur un terri-
toire dépend de ses caractéristiques : densité de population,

revenus des ménages, entreprises présentes sur place, etc. En
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conséquence, les territoires peu denses sont susceptibles
d’étre délaissés par les opérateurs, le cotit de déploiement des
infrastructures n'étant pas compensé par les revenus tirés de
la vente de services de télécommunication. Cette situation se
heurte au principe d’égalité et de cohésion des territoires.
L’acceés aux services numériques est en effet un enjeu essentiel
d’intégration économique, mais aussi sociale, civique ou
encore culturelle pour les citoyens. Concernant la 5G spéci-
fiquement, ct ses applications potentielles dans les secteurs
agricoles et industriels, un non-déploiement sur un territoire
peut susciter des craintes de décrochage en matiére de com-
pétitivité et d’attractivité. Pour toutes ces raisons, le cahier
des charges de I'Arcep impose aux sociétés détentrices de fré-
quences 5G des obligations de couvertures en sites 5G dans
les zones peu denses et celles des territoires d'industrie, hors des

principales agglomérations?,

Jusqu’a présent, les enjeux environnementaux autour de la 5G
n’étaient pas inclus dans le cahier des charges de I'Arcep, a la
différence des préoccupations concernant la compétitivité éco-
nomique de la France ainsi que I'égalité et la cohésion des ter-
ricoires. Les opérateurs disposant de leviers efficaces pour mai-
triser I'empreinte carbone de la SG, il parait pertinent d'inclure
aussi dans le cahier des charges de I'Arcep, aux cotés des enga-
gements liés 2 la couverture du territoire et 4 la compétitivité
del’économic, des engagements environnementaux
contractuels, et en particulier relatifs au climat. Ces enga-

gements contractuels doivent concerner en premier lieu
Pinfrastructure de réseau, sur laquelle les opérateurs ont le plus
q p

grand controle.

Ils pourraient comporter des obligations plafonnant I'em-
preinte carbone et matérielle de I'infrastructure 5G (fabrication,
mise en place et utilisation des antennes, des cables, et des dif-
férents composants électroniques) et la consommation énergé-
tique des dispositifs. Par ailleurs, la loi Agec?” qui prévoit que
les fournisseurs d’acces internet (dont les opérateurs de télépho-
nie mobile) intégrent dés 2022 I'information des clients sur les
émissions de GES liées 2 leur télécomunications va dans la
bonne direction et pourra étre évaluée une fois connus les réfé-
rentiels actuellementen cours d'élaboration a ' Ademe. Les opé-
rateurs ayant également une influence sur I'équipement des
ménages et des entreprises en terminaux, des engagements spé-
cifiques peuvent étre aussi pris sur ces aspects par les opérateurs
allant au-dela des mesures d’application générale mentionnées
a la section 3.1 : affichage environnemental supplémentaire et
volontaire sur les terminaux promus, incitations a réduire la fré-

quence de renouvellement des terminaux, etc.

Afin de suivre et contréler le respect des engagements pris
par les opérateurs disposant de fréquences 5G, il est néces-
saire de s"appuyer sur un ensemble d'indicateurs couvrant
les différentes dimensions de I'empreinte carbone de la 5G

sur lesquelles les opérateurs peuvent agir.

3.3

SE DONNER LES MOYENS D’ARBITRER
ENTRE DIFFERENTES PRATIQUES EMISSIVES AU SEIN D’UN BUDGET CARBONE

3.3.1

Une fois le déploiement de la SG acquis en France, d"autres
objectifs de politiques publiques que le développement tech-
nologique ou économique sont pris en compte. Ils appa-
raissent dans |'élaboration la feuille de route nationale pour
la SG* et dans la rédaction par I'Erat, en concertation avec
I'Arcep, des cahiers des charges pour 'attribution des fré-
quences aux opérateurs. Les questions de sécurité (confiden-
tialité des communication) font I'objet d’une attention par-
ticuliére®! ainsi que les questions sanitaires (information du
publicsur I'exposition aux champs électromagnétiques, mise
en place d'un comité de dialogue auprés de I'agence des fré-
quences, réalisation d’expérimentations, saisine de 'ANSES

22-

pour les effets de la 5G sur la santé). Le cahier des charges de
I'Arcep prévoit, quant a lui, des obligations en termes de cou-
verture du territoire en vertu des principes dégalité et de cohé-
sion des territoires. Le déploiement de cette technologie a
répondu a des objectifs de développement économique, de
compétitivité,d'indépendance, de souveraineté ainsi que de
renflouement du budget de I'Etat via la vente des fréquences.
Deux conditions ont été posées : le respect de la santé humaine
et une couverture minimale du territoire. En revanche, les
objectifs environnementaux, dont les objectifs clima-
tiques, demeurent absents des critéres des cahiers des
charges.



3.3.2 A L'ENSEMBLE DU NUMERIQUE

Une feuille de route globale « numérique et environnement
» est en cours d’élaboration par le Ministére de I'économie,
des finances et de la relance (MEFR) et le Ministére de la
transition écologique (MTE), sur la base des travaux du
Conseil national du numérique (CNNum) en partenariat
avec le Haut conseil pour le climat® ; ainsi que de diftérents
types d'action portées par les pouvoirs publics. Des travaux
de recherche pour le bilan environnemental du numérique
en général sont en cours avec I'’Ademe et Arcep. Clest un des
premiers enjeux de pilotage, relevé par les travaux du Shift
Project dés 2018*. La connaissance des impacts est une
condition sine qua non de leur réduction. Différentes ini-
tiatives visent les terminaux : leur production (développe-
ment d'une offre francaise éco-responsable), le rythme de
leur renouvellement (développement d’une filicre de répa-
ration avec la mise  disposition de pieces détachées, recondi-
tionnement, réemploi) leur fin de vie (recyclage, collecte et

élimination).

3-3,3 ET DU NUMERIQUE POUR GARANTIR

Le respect des engagements climatiques n’ayant pas ou
peu contraint jusqu’a présent le déploiement des infrastruc-
tures, des équipements et des services numériques en
amont, c’est bien, par un effet de cascade, sur les usages
en aval que pése désormais Pexigence de sobriété énergé-
tique. Cettestratégiede «gouvernement par les
conduites »*' est 4 la fois un aveu d’impuissance ou d’ab-
sence de volonté de réguler I'offre et une maniére indi-
recte de le faire. Certes, les dispositifs informationnels envi-
sagés actuellement par les pouvoirs publics peuvent avoir un
véritable intérét, non seulement pour guider le consomma-
teur, mais surtout pour améliorer I'offre. Les labels per-
mettent de faire saillir des segments particuliérement ver-
tueux pour des consommateurs responsables. L'affichage
environnemental obligatoire — qui peut inclure un score car-
bone — représente une forte incitation pour tous les produc-
teurs 3 améliorer leur offre. Des travaux sont déja en cours

au sein de I'’Ademe pour définir des référentiels permertant

pour | oCL i‘M AT

L’offre de services numériques est également envisagée
via les normes d’écoconception, les politiques de RSE,
la mise en place d’une fiscalité avantageuse ou de I'acces
i la commande publique sous conditions énergétiques

et environnementales.

Les pouvoirs publics attendent également beaucoup
des dispositifs informationnels jouant sur la ren-
contre entre Ioffre et la demande : renforcement de
I’écolabel européen, indices de réparabilité (2021) et de
durabilité (2024) ou affichage environnemental afin

d’informer et de responsabiliser le consommateur.

Enfin, les pouvoirs publics cherchent & favoriser I'émer-
gence et le développement d’usages de la 5G utiles 2 la
transition climatique. Il s"agit principalement de valori-
ser les données au service de I'environnement (logis-
tique, transport, efficacité énergétique des procédés
industriels, etc.). Toutefois, peu d'études quantitatives
permettent 2 I'heure actuelle d’évaluer ce qu'il est rai-

sonnablement permis d’espérer en la matiere.

LA COHERENCE AVEC LA SNBC

de standardiser le calcul des émissions en analyse en cycle de
vie des équipements électroniques. Ce type de dispositif
permet d'accroitre I'efficacité énergétique a usages constants
mais ne permet pas de limiter la croissance des usages

eux-meémes.

Les usages dépendent avant tout des possibilités offertes
par les technologies et les services numériques sur le
marché. Les principaux leviers de régulation résident en
amont des usages, méme si les actions d’information, de
sensibilisation et d’éducation des utilisateurs restent perti-
nentes. A cet égard, il faut éviter I'écueil d'une sur-responsa-
bilisation des utilisateurs par rapport a ce qui pourrait €tre
pergu comme une déresponsabilisation concomitante de
I'offre. Il s’agit donc, pour commencer, de rendre visible,
aux yeux des utilisateurs, les efforts réalisés pour la prise en
compte des enjeux climatiques par l'offre de technologies et

des services numériques qui leurs sont offerts. Les guides de

23



bonnes pratiques seront d’autant plus efficaces que le cadre
de I'offre sera cohérent par rapport aux conscils et injonc-

tions formulées pour des usages plus responsables.

Ensuite, et pour renforcer la connaissance des impacts clima-
tiques et environnementaux de la 5G (et au-deld du numé-
rique dans son ensemble), il est nécessaire de développer des
opérations et des outils d’information, de sensibilisation et
d’éducation adaptés a diftérents types d'utilisateurs et a dif-
férents types d'usages. De I'affichage environnemental sur
les terminaux 4 I'élaboration et 2 la diffusion de guides
de bonnes pratiques a destination des entreprises et du
grand public, ces dispositifs de responsabilisation contri-
buent également & I’émergence d’une culture climatique
au sein du numérique favorable a I'évolution des usages
et 3 Padhésion aux mesures de régulation de I'offre.

Il n’existe aucune garantie que la somme des initiatives
en cours suffise a ce que I'introduction de la 5G se tra-
duise par moins d’émissions, et suffisamment moins
d’émissions pour le respect de la SNBC. La question des
limites globales 4 ne pas dépasser se pose toujours au sein
du numérique ou entre les différents secteurs d’activité.
Dans ce cas, il peut étre nécessaire de porter, dans le débat
public, la question de la priorisation des usages. Si les

¢missions du numérique ne baissent pas suffisamment, il
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faudra définir quels autres secteurs sont suscepribles de
réduire encore plus les leurs ou quels sont les usages au sein

du numérique a privilégier.

Au sein du numérique, la priorisation ou I'interdiction de
certains usages est une piste que les pouvoirs publics évitent
de travailler pour le moment. Pourtant, c’est justement une
possibilité technique favorisée par la SG. En effet, le « network
slicing » rendu possible par la 5G correspond a un découpage
virtuel d'un réseau de télécommunications qui permet de
fournir des performances différentes aux « tranches ». Un tel
découpage pose cependant des problémes de respect du prin-
cipe de neutralité du net. Consacrée comme principe en droit
européen et francais, la neutralité du net interdit notamment
aux fournisseurs d'accés a internert de discriminer I'accés au
réseau en fonction des services (par exemple en offranc un
internet plus lent & certains clients et plus rapide a d’autres
pour accéder a un service identique 4 partir d'une méme
offre). Un travail A ce sujer a notamment été engagé par |'Ar-
cep® et informera utilement tout débat sur la question de la
priorisation des usages dans une logique climatique et non
seulement économique. Reste qu’établir une hiérarchie des
usages n'est pas une nouveauté dans la société, quand bien
méme elle le serait pour le numérique. Elle nécessite en tout
état de cause de porter la question dans le débac public pour

en définir, le cas échéant, les criteres et la régulation.
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Oriente, priorise et assure prise en compte et suivi

Le Haut conseil pour le climat est un organisme indépendant
chargé d’émettre des avis et recommandations sur la mise en
ceuvre des politiques et mesures publiques pour réduire les
¢émissions de gaz  effet de serre de la France. Il a vocation a
apporter un éclairage indépendant sur la politique du gouver-
nement en matiére de climat. Le Haut conseil pour le climat
a été créé par le décret du 14 mai 2019, aprés avoir été installé
le 27 novembre 2018 par le Président de la République. Son
existence a été inscrite dans la loi du 8 novembre 2019 rela-
tive 2 I'énergie et au climat. Ses membres sont choisis pour
leur expertise dans les domaines de la science du climat, de

I'économie, de I'agronomie et de la transition énergétique.

Aux termes du décret portant sa création, le Haut conseil

pour le climat a deux missions principales :

s I rend chaque année un rapport consultatif sur le respect
de la trajectoire de baisse des émissions de gaz a effer de
serre et la bonne mise en ceuvre et lefficacité des politiques
et mesures pour réduire les émissions de gaz a effet de serre
et développer les puits de carbone, réduire I'empreinte car-

bone et développer |'adaptation au changement climatique.

= Il rend un avis tous les 5 ans sur les projets de stratégie
nationale bas-carbone et de budgets carbone et sur la tra-
jectoire de baisse des émissions de gaz a efter de serre sur
laquelle s'engage la France. Il évalue la cohérence de la
stratégie bas-carbone vis-3-vis des politiques nationales et
des engagements européens et internationaux de la
France, en particulier de I'accord de Paris et de l'atteinte

de la neutralité carbone en 2050.

Pour ces deux missions, le Haut conseil pour le climat prend
en compte les impacts socio-économiques de la transition
pour les ménages et les entreprises, les enjeux de souveraineté

et les impacts environnementaux.

Ses rapports, fondés sur des analyses, évaluent les politiques et
mesures en place et prévues et formulent des recommanda-
tions et propositions pour aider la France a atteindre ses
objectifs. Il donne un éclairage indépendant, factuel et rigou-
reux sur I'évolution des émissions de gaz a effet de serre de la
France et sur ses politiques publiques. Il offre une perspective
2 long-terme. Tous les avis et rapports du Haut conseil pour

le climat sont rendus publics.
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trice générale de 'INRA et présidente du conseil d’administration de I'Ecole polytech-
nique.

Céline Guivarch est directrice de recherches i I'Ecole des Ponts, économiste au CIRED
(Centre International de Recherche sur I'Environnement et le Développement). Elle tra-
vaille A la fois sur les impacts économiques du changement climatique et sur les trajec-
toires de réduction des émissions de gaz  effet de serre. Elle fait partie de I'équipe des au-
teurs du Géme rapport d’évaluation du GIEC.

Céline GUIVARCH
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Jean-Marc Jancovici est diplomé de I'Ecole polytechnique et de Télécom ParisTech. Il est
associ¢ fondateur de Carbone 4, cabinet de conseil en stratégie climat, président fonda-
teur de I'association The Shift Project. Il est professeur 3 Mines ParisTech depuis 2008.
Ses spécialités sont la lecture physique de I'économie, la comprabilité carbone (il est I'au-
teur principal du Bilan Carbone), et I'approvisionnement énergétique.

Jean-Marc JANCOVICI

Benoit Leguet est ingénieur de I'Ecole polytechnique et de 'ENSTA ParisTech. Il est le
directeur général d'I4CE - Institute for Climate Economics, le think tank sur I'économie
de la transition énergétique fondé par la Caisse des dépots et I'Agence francaise de déve-

rable et du Comité scientifique de la Fondation Goodplanet.

| loppement. Il est également membre du Conseil économique pour le développement du-

Benoit LEGUET

Valérie Masson-Delmotte est chercheuse en sciences du climat (directrice de recherches
au Commissariat a I'énergie atomique et aux énergies alternatives, CEA) au Laborartoire
des sciences du climat et de I'environnement de I'Institut Pierre Simon Laplace. Elle est
co-présidente du groupe de travail sur les bases physiques du changement climatique du
Groupe intergouvernemental d’experts sur I'évolution du climat (GIEC) depuis 2015.

Valérie MASSON-DELMOTTE

Magali Reghezza-Zitt est une ancienne éléve de I'Ecole normale supérieure (ENS), agré-
gée de géographie, docteur en géographie et aménagement. Elle est maitre de conférences
habilitée a diriger des recherches a 'ENS, ot elle dirige le centre de formation sur I'envi-
ronnement et la société (CERES). Membre du laboratoire de géographie physique de
Meudon, ses recherches portent sur la géographie politique et sociale de I'environnement.

Magali REGHEZZA-ZITT

Katheline Schubert est professeur d'économie 4 I'université Paris 1 Panthéon-Sorbonne et
chaire associée a I'Ecole d’économie de Paris. Ses travaux portent sur I'économie des res-
sources naturelles et de 'environnement et sur la croissance.

Katheline SCHUBERT

Jean-Francois Soussana est ingénieur agronome et docteur en physiologie végétale de for-
mation. [l est directeur de recherche et vice-président de 'INRA en charge de la politique
internationale, aprés avoir été directeur scientifique environnement. Membre du GIEC
en tant quauteur principal depuis 1998, il a partagé avec les auteurs du GIEC le prix
Nobel de la Paix en 2007 et a recu plusieurs prix nationaux et internationaux.

Jean-Francois SOUSSANA

Laurence Tubiana est présidente de la Fondation européenne pour le climat (ECF). Elle
est également présidente du conseil d’administration de I'Agence frangaise de développe-
ment (AFD) et professeur 2 Sciences Po Paris. Elle a été ambassadrice chargée des négo-
ciations sur le changement climatique et représentante spéciale pour la COP 21, et de ce
fait, elle a été nommée championne de haut niveau pour le climat.

Laurence TUBIANA
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AIEONH2Z EKKAHZH
Na otapatioeL n 5G
otnv ['n kat to Aldotnua

YNOrPAWTE: www.5gspaceappeal.org & VA,

Npog: OHE (Opyavicpd Hvwpévwv EBvwv), EU (Evpwrnaikn
‘Evwon), MOY (Maykdéouo Opyaviopd Yyeiag), ZupBovAo tng
Evpwning, kat KuBepvijoelg 6Awv twv EBvav,

EUEic 0L UTOYPAPOVTES, EMIOTIHUOVES, LATPOI, nEPLBAALOVIIKES OPyaVWOELS Kait TTOAITES antd
204 x@pec KAAOUUE EMELYOVIWS VA STAUATIOEL N) IPOWINaGN TWV acupuarwy Stktuwv (5n¢
yevidg) 5G, oupnepidauBavopgvng Kai tne 50pupopikrg avanrtvéne 5G ané to Siaotnua.
Me v 5G n éxdeon otnv aktivoBoAia twv padioouxvotritwv da avéndei onuavrika oe
Tipéc uPnNAég mavw and autég mov 1én undpxouv ota onuepva Siktua TNAEMIKOWWVIWV
2G, 3G xau 4G. H HAektpopayvnuiky AktivoBoldia éxet amodexdei {nuioyéva yia tov
avipwno Kai to meptBdAdov. H avantvén s 56 anoteAsi éva neipaya navw otnv
avdpwnéTnta kau ato neptBdAdov nou Bdoel g Stedvoug vouodsaiag xapaktnpilerar wg

EYKANUATIKO.
NepiAnn

T€ GAOV TOV KOGHO Ot ETAUPEIEG TNAETUKOWWVLWY, Hall HE TNV unooTApLEn Twv KUBEPVHCEWY
touc, etowpdlovial péca ota enopeva Uo xpovia va gykataotioouv Ta aclppata diktua
5Snc yevidg (5G). H kivnon autrh eival 18n yvwotd 6t Ba eMPEPEL TIPWTODAVELG KOLVWVLKES
aMayéc oe maykoopa khipaka. Oa éxoupe “efurva’ onitia, “€€umvec” ETUXELPNOELS,
“£€UTIVOUC” QUTOKLVNTOSpOpOUG, “EEumnves” TOAELG kat QuTOVOopO autokivnta. IXedov ot
éxoupe kat otL Ba ayopdloupe and Yuyeia, MAUVTAPLA, HEXPL OUOKEUOOIEG YAAQKTOG,
Bouptoeg padAiwv kat maudikég maveg Ba eivat efomMALOpEVa HE KEPaia Kat HIKPOKUKAWHA
ylo va guvSéetal acUppata pe to Sladiktuo. Kd&Be dvBpwmnog mdvw otnv yn Ba €xeL dpeon
npoéopacn o€ acvppatn EKowwvia VPnAwvy Tayutitwv and kdBe onpeio tou mAavATn,
AKOHO KL OE TPOTIKA 530N, 0TNY HECN TWV WKEAVWY KAL TNV OVTOPKTLKN.

AUTS TOU €V YIVETAL EUPEWG YVWOTO VAL OTL N CUYKEKPLUEVN katdotaon Ba embépel pia
un avapevopevn neptBarovtiki allayr o€ raykoopa KAipaka. Tov avapevouevo mARBog
Twv onpeiwv Tou Ba EKMEUMOUV QUTEG TLG padloouxvotnteg, eivat aduvatov va
nipoPAéPoupe. MAEOV TWV VEWV EKATORUUPIWY OTAOUWV-KEPALWY 5G MAVW OTNV yN Kot Twv
20000 50pudopLkV TOURWV oTo Sidotnua, 200 Sloekatoppdpla avtikeipeva Ba ekmépnouv
ofpa Kat oUWV ME TOug UTOAoylopous Ba nepappdvovtat oto Suadiktuo Twv
Npaypudtwv (Internet of Things) pexpLt to 2020 kau low¢ éwg éva TPLOEKATOMUUPLA
QVTIKEWPEVWY OE MHEPLKA XpoOvia apyotepa. Eumopikég ouxvotnteg 5G o€ XaunAGTEpPES
TayvTnteg éxouv dn xpnotpornownBei oto Qatar otnv ®\avsia, Tnv EcBovia, ota péoa tou
2018. Ot TOAG uPnAéC ouXVOTNTES (HrKoG KUMATOG XAlooTol) éxouv NPOYPaUHATIOBEL va
£exwvrjoouv oto Téhog tou 2018.

Napd pia yevikh andppupn, n mapadoxh o6t n aktwopolia twv padioouxvotitwy BAdmtel
otnv uyeia eivat 16n arodektr. Ot OUOOWPEVPEVEG KAWLKEG avadopég o€ avBpwrnoug nou



AIEONHZ EKKAHZH
Na octapatioel n 5G otnv I'n kat to AldoThpa

€XOUV UTIOOTEL EMUTTWOELG OTNV UYELQ TOUG, T TELPAMOATIKA anoteAéopata pe BAAPeg Tou
DNA, twv kuTtdpwv Kol TwV Opyavwv Ot éva peydAo Selypa wwv kat dutwv, ot
erudnuiodoyikég anokaAUPel; 6t moAéG coBapéc aoBeveleg Tou olUyxpovou moAttiopoy
HQG OMWG O KAPKIVOG, OL KAPSLOAOYLKEG SLatapaxEe, o laxapwédng Srafritng eival katd kvpLo
Adyo ef’ awtiag Tng¢ HM punavong kat anoteAodv pépog piag ooBapric BiBAoypadiag pe
NePLooOTEPEG and 10,000 eAeypéve peréteg — dnuooctevoelc.

Av 1o 0x€blo NG Bropnxaviag TNAEMKOWWVIGVY yia Thv 5G teAeodoprioel, TOTE kavévag
avBpwriog, kavéva {wo, mouAld, éviopa i dputd Sev Ba éxouv Vv duvatétnta va anodiyouv
Hia €kBeon 24 wpwv TN nuépa, eni 365 nuépec tov XPovo kat ot enineda aktvoBoliag iowg
KaL eKaTovtddeg popég mavw and autiv mou undpxet orpepa. Eni méov dev Ba umdapyel n
napapkpr TBavotnta va yAUTWOEL Kaveig oe onolodrnote onueio tou MAavitn 6rou Kat
av Bpioketat. Ta oxédia ¢ 5G ameouv va TPOKAAEGOUV UN QVOGTPEPLUEG EMUTTWOELS
otov AvBpwro kaBwg kat pa péviun {npia oe OAa ta OlKooUoTHpATA TOU MAaviTh.

Aueca pétpa Ba mpéner va AndBouv yia thv mpoctacia ™G avBpwnotntac kat Tou
neptBailovrog, ocUpdwva pe Tig NOIKEG Sopéc kat TG Sebveig cupdwviec.

(2nueiwon: Ot avadopég mapéxovrat we
Sladiktuakoi unEpoUVEETHOL KaL UTOONUELWOELC)

G O 08nynoel o pia pafiki, avertBupNTN Kat avanopeuktn av§non
¢ £kBeang otV acuppatn aktivoBolia

Ertiyeiot Staduoi 56

Ma tnv petddoon peydlou dykou SeSopévwv olppwva pE T AMALTAOELS TOU (loT)
Awabiktiou twv Npaypdtwy, n texvoloyia 5G oe M TMAnipn avdamntuén, Ba xpnowomnotei
udnAég ouxvotnteg mou Sev Slamepvolv elkoha ta ovpnayn avtkeipeva. Mo autdv
akpBwe Tov Adyo anatteitat onwc kdbe TAPOXOG EYKATACTHOEL OTABUOUC BACELC kdBe 100
uétpa ' o€ kGBe aoTikn meploxr ae GAo otov KOOHO. AVTIBETA UE TIG PONYOUHEVES YEVIEC TNC
aoUppatng Texvoloyiag, 6nou k4Be avréva ekmépmnel oe Hwa eupeia éxtaan, ot otabuoi 5G
KQL To QvTIKEipeva pe Texvohoyia 5G Ba éxouv moAAam\éc kepaiec oe daopartikn Sidtagn??
kat Ba cuvepydlovial WOTE va EKMEUTIOUV E0TLAKA, katevBuvopevn 6éoun Onwe pla aktiva
Laser tou akoAouBei n pia tnv aAAn.

KaBe ouokeun tnAeduivou 5G Ba mephapBdvet SEKAGEG IKPOGKOTIKEG KEPAEG OMOU OAEC
Hali oav pia 6éoun laser Ba mapakoAouBolv kat Ba eotialouv otnv mAnotéatepn kepaia. H
Apepkavikn FCC €xeL amodexBei véouc kavdved® émou N wxV6 autrg tng déoung Ba eival
HEXPL 20 watt, nhadri 10 Popég Mo Loxupr MAvw and Ta opla oU EMTPEMOVTAL OTa
onuepVa TNAfdwva.

KdBe otaBuog Bdong 5G Ba mepiéxet EKATOVTAOEG 1) Kat XIALASeg Kepaies pe TOAAQITAEG
aktiveg tomou laser mou Ba otoxevouv OAeC pall oe 6Aa ta Kwntd tNAépwva Kat AAAEG
CUCKEUEG XPNOTWV OTNV MEPLOX Omou Ba EVEpyOTOLEiTal. Autr n texvoloyia ovopdietat
noAAamAn eigobog - moManAn €€05o¢c n MIMO. Ot KavOveg kat 6pia tng FCC Ba emttpémnouv
atov otabud Bdong 5G va aktwoBolei pe woyy péxpt 30,000 watts? avd daocpa 100 MHz i
avtiototxa 300000 watt avd GHz, enineda mou eival Séka £wg 100 popég mo oxupd and
QUTA TIOU ETITPENOVTAL CIHEPQA OE TTABPOUC Baonc.




AIEONHZ EKKAHZH
Na otapatioel n 5G otnv ' Ko 1o Awdotnpa

Zraduoi 5G ano to Siaotnua

TouhdxLOTOV MEVTE ETAIPELEG® TIPOTEIVOUV TNV Ttapoxr} orpatog 5G ano 1o StdoTnua pe Eva
clOotnpa 20,000 50pudopwy o€ XapnAr koL péon TPOXLA yUpw amoé tnyv yn. AuT6 10 clotnua
B0t GKEMAGEL TNV YN ME SUVATEC, ECTLOKEG Kat KATEUBUVOpEVES bEopeG. KaBe Sopudopog Ba
otéAvel uPnAég ouxvotnteg (MMW) pe ox0 péXPL 5 Ekatoupupla Watt® and tg xiAiadeg
kepaieg TonoBetnpéveg oe paopatiki Sidtagn. BeBaiwg n evépyeLa rou Ba GTAvEL PEXPL TV
emudavela TG yng Ba eivar apketd mo adivatn and autrh Twv EMLYELWVY KEPALWY, EV TOUTOLG
Bo KAAUTTEL T GNELA TS yNnS tou Sev éxouv orjpa and GAAoug eniyeloug aTaBuoug Kot €10l
n axtwvoPolia auty Ba eival mpooBetky otnv emivela aktwvoPolia tng 5G, A€oV TNG
aktwoBoliag and ta Sioekatoppdpla aviikeipeva Tou loT. lowg mo ONUAVTLIKO €lvat OTL oL
sopugoptkoi otaduoi Ba tomobetnBolv oty payvntiki adaipa TG yng mou ennpealet
onuavtikd ta nAektpikd nawdia tng atuoodaipas. H alhayri tov (HM) nAextpopayvntikou
neptBaAlovtog g yng iowg eivar peyalitepn aneldf ywa v {wnh otov nAavitn,
REPLOGOTEPO KAl and auTriv TV akTvoPolia Twv eniyelwv cTabumv — kepawwv. (BA. tnv
Aiota rtouv akoAoubBEi)

ErufapuvTikd otoxeia and tnv aktivoBolia Twv padlocuxvotiTwy
niov 8N £xouv TeKUNPLWOEL

Akdpa Kat Ttpw va urtdpget n oéa g 5G, Sexkddeg Stapaptupieg kat ekkAG oeLc’ ano Siebveig
gruotpoves neplapBavopévng kat tng €kkAnong tou Freiburg pE TG unoypadég 3000
ylatpwv kat méov, {nTtovoav TNV avacTtolr TG EMEKTAGNG TNG ACUPHATNG oKTwoPoAiag kat
HLOL GU bWV Oy WHATOG - AVAKWYXIG VLol Toug VEOUG aTabuoug Baonc.®

To 2015, 215 emiotrfuovec amd 41 XWPeC METEDEPAV TIG avnouxieg Toug otov Opyavioud
Hvwpévwv EBvav (UN) kat otov Maykdopio Opyaviopd Yyeiag (WHO).? Ztnv emiotoAn toug
avadépouv 6TL éva TARB0G and TPOTPATA EMOTNHOVIKA CUYYPAUUATA EMLONHAivOLY OTL Ta
HAektpopayvnTikd media (EMF) emnpedlouv kdBe {wvta opyaviopd oe enineda moAu
XapUNAGTEPQ Ao Ta Yvwotd Siebvry kat eBvika Opta. Neploodtepeg and 10000 eAEYUEVEG KaL
Snpooteupéveg epyacieg mpoPdAlouv TG BAdPeg mou mpokalovviat oty uyeia tou
avBpwrou and v HM aktivoBolia. ! Autd ta cupntwpata nephapBdavouy:

«  Kapdiaki ApuBuia*? o AUfnon twv eAeuBépwy pllwv?!

*  AMayn yovisiwv*? o MpoPfAjuata pdbnaong kat

«  AMayéc tou petaBoiiopot™ pviunc?

«  AM\ayi] oTnv avantuén Twv *  BAABeg TOU OMEPUATOG, TTOLOTATA
KUTTApWV® ko kivnon?

+  Kapkivoc'® *  AnofolAéc?

«  KapSroayyelakég nadrioetc’’ +  Neupoloyikéc maBnioeic®

+  Mveupatikéc BAGBeg® *  Mayuoopkio kot Layapo®

+  Kataotpodr tou DNAY o Ofeldwrikod otpéc?

o [eViKEC EMUMTWOELC oTNV Uyeia®®

Ot eMUTTWOELS et TwV radLwv nepthapBavouv: AUTIOTIKO oUvSpouo?®, YrepkvnTikOTNTA -

npoBAfuata mtpogoyxic (ADHD)*3° kau dobua’,




AIEONHZ EKKAHZH
Na octapatioel n 5G otnv I'n kat to Aldothpa

Ot EMUTTWOELG EMEKTEIVOVTAL KA TTLO TTEPA ATO TOV AVBPWIO KAt UTAPXEL a¢Bovn paptupia
yLa TLG apVNTIKEG ETUNTWOELG ota Siddopa putd, TNV dypra LwriP*3? kat ta {wa twv
epyactnpiwv nepthapavopévwy Twv KATwoL:

*  Muppniykia® *  'Evropa®

*  [ouAwd33® *  Onlaogtikd®
*  Adon?¥ *  Movtikwa®*
e Bdarpayoi® e Quie®

¢ Moyec® *  Apoupaiol*®
*  MéAiooec® s Aévdpa®’

ApvnTikd pkpoBiodoyikd oupntwpata’® éxouv eniong napatnpnOei.

H 81ebviq opydvwon yua tnv épeuva tou kapkivou (IARC) tou Naykoopiov Opyavicpol
Yyeiag (WHO) cupdwvnae 1o 2011 6T n aktvoBolia twv padioouxvotitwy and 30 kHz —
300 kHz mBavov va mpokalei kapkivoyevéoel otov dvBpwmno (Group 2B).% BeBaiwg ot
anobeifelg mou éxoupe oripepa, nepapBavopévwy Kat Twv TEAEUTAIWY UEAETWV yla TNV
XPion KwNTWV TNAEPWVWY HE TOUG KWVEUVOUG EPGAVIONG KAPKLVIKWVY OyKwV otov eykédalo
npodidouv 61t n aktvoBolia Twv padlocuxvotATwy eival amoSeSelypéva KAPKIVOYOVOC yia
Tov dvBpwmno® kat emopévws Ba mpénel va aANGEeL katnyopia we “Group 1 kapkwvoyovog”
OMWG Eival yLa To KAMVIoHa Kat Tov apiavro.

Ta oUyxpova aclppara orfpata éxouv naApkn kivnen . H Inud TPOKAAELTAL KAl PE TIC
UPNAEG CUXVOTNTEG KOt PE TLG MOAMIKEG SOVATELS TwV XapnAwv ouxvotTwy.>!

H avantugn twv Sopudopikwv kepawv 5G Ba npénet va anayopeutsi

H yn, n véodaipa kat n xaunAi atpéodatpa Snuioupyouv To yrio NAEKTPIKO KUKAWHQ
HEoa oo omnoio {oupe.>” Exel ma optoBei ott o Brodoyikoi puBuoi Tou avBpwnou,s** Twy
MoUALY,> Twv TovVTkWy,*® kat Twv apaxvwv®’# puBuilovtar and to n\extpopayvntiko
puoko meptBaAlov g yng kat 6Tl n kaAR Puoiki KATAOTAON OAWV TWV OPYAVICUWV
efaptdtal and v otabepdTnta autol Tou mepBAAAovroc, nepAapBavopévwv Kat Twv
NAEKTPKWY Blotitwy tng atnéodapac™ 5152 O N. Cherry, oe éva mpwronoplakd dpBpo
tou,* efnyel v onpacia g guxvétnrag Schumann® kat yuati ot Sdlatapaxéc tng
ovéodaipag, propovv va npokakécouvv arayég otnv aptnplakn nieon, atnv pelatovivn
kat va ripokaAécouv  “kapkivo, TpoPAfpata  avanapaywyrc, KapSLOAOYKEC  Kat
VEUPOAOYLKEG aaBéveleg 1 kat Bdvato”.

Autd Ta otolxeia Tou nAektpopayvnTikol pag meptBAAAovVIoC £xouv én aAlowBei and tnv
akTwoBoAia Twv NAEKTPIKWY ypappwy. H apuovikn aktivoBoAia Twv nAEKTPKWV Vpauuemves
$rdaveL péxpt Tnv lovoodaipa T yng Kat TNV payvnTki odaipa NG yng OMou EKTOVWVETAL
wc dradpaotikd kupatikd cwuatiblo®®’. To 1985 o Dr. Robert O. Becker npoeidomnoinae ot
N appOVIKA aktvoBolia Twv NAEKTPIKWY ypapupwy €xel aAAOLOEL TNV Hayvntkn adaipa tng
YNG KaL WG €K TOUTOU N ouvex{opevn e&€AEn autol Tou davopévou Tteivel va Statapatel tny
toopportia kaBe {wig otov mMavrtn.®® H tonoBétnon ot tpoxid, xAaSwv bopudopwv atnv
tovéodaipa kat TNV payvntkn odaipa tng yng, He aktvoPolia KUHQLVOHUEVOU GHUATOC GE
ekatopplpla Watt kat ekatoppipla ouxvotntec eivar Suvatdv va aloloEl Ta
NAEKTPOUAYVNTIKA XOPOKTNPLOTIKG Tou MePBAANOVTOC O TETOLO BaBué mou Ba eival
aduvatov va npocapuocBoipe.®®
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H meplotactakn napakoholdnon, Hag xel AN SWoeL anobei§els yia coBapEg EMUTTWOELS
otov dvBpwrto kat Ta {wa and toug 100 nepinov Sopudopoug o NapEXOUV orpa o€ 2G Kat
3G oe xapnAr Tpoxtd and to 1998. Tétoleg embpdoelg Gev propouvv va yivouv katavontég
povo amd v xaunAi aktwoPolia eni tou edddoug. H yvwon anod TG AANEG OXETLKEG
EMOTANEC Elvar avaykaia mepapBavopévng Kat TnG aTHOoPaLpIKig $UOLKAG KaL Tou
Behoviopol.%717273 Me tnv mpocbrikn 20000 Sopuddpwv Ba pumavoupe rtspetoupw 10
NAEKTPIKO KUKAwpa yUpw amd Ty yn’*”® kat Ba aAd§oupe v guxvotnta Schumann’® pe
tnv onoia 6An n {wr otov MAaviTn eivatl dppnkra ouvbedepévn. Ta anotehéopata Ba givat
KOOI KoL EVEEXOMEVWG LBLAUTEPWG KATAGTPODLKA.

H 5G gival Kot TOLOTIKA KAl TOGOTIKA StadopeTikn and tnv 4G

H 5éa 6Tl Ba pmopécoupe va avexBoupe aktvoBolia amd déka £we Kol ekato $opeEg
NEPLOGOTEPN, HE MAKN KOpatog xoatou, Baciletal oe pia eodalpévn napadoxn ot o
avBpwITLVo oWua givat yepudto pe éva opoloyevég uypo.”””® H napadoxr ot Ta uleoxuuam
Sev Slamepvolv népa and 1o Séppa tou avBpwrov, ayvoei Tnv Unapgn Twv vevpwy,” Twv
apTnPVE®! kot Twv GAAWV OTOLXEIWV HE NAEKTPLKA AywylHOTNTA TIOU propolv va
petadépouv pevpata rpoepxdpeva and HM aktwopolia, Babeld peoa ato owpa pogE+8384,
AMN iowg o ecdalpévn mapadoxn eivar 6TL oL ouvteTayuéves SEopeG TG 5G Sev eivan
Kowéc kepaiec. Otav éva oupBatikd medio nAektpopayvnTikrg aktvoBoliog ELOEPXETAL OTO
owpa ripokoAei oA ayég aTnv kivnon Kat Ty por ToU NAEKTPLOHOU. Otav nAektpikr ¢poption
HE TaApOUG Kat pe e§aUpeTka Bpaxy WAKOG KUUATOG ELOEPXETAL OTO OWHA HaG KAtL dAAo
oupBaivet: n kwoUpevn nAekTpKr GopTIon yivetal kepaia Kat EKMEUMEL TO HAYVNTIKO Medio
BaButepa péca oto cwpa. Ta kUpata mou aktwoBolovvrat gava ovopdlovral Brillouin
precursors.®> Autd yivovtat oxupd otav n oxus i o NPocavatoAlopog tou kKUpatog aAAGEeL
anotoua.®® H 5G {owg LkavomoLEl Kat Tig 500 aUTEC oUVOINKEG.

Eni mAéov n erudaverakr elodoxr npooBétet Wdaitepo kivéuvo yia Ta patia, ta peyaAltepa
dpyava ToU CWHATOG TO SEpUa Kat TOUG TTOAU HikpoUg opyakuo(Jc Npbéodateg EAEYHEVES
dnuooteloelg, mpoPAémouv  Bepuikd  eykaupata  OTO Sépua® ToU avBpwrou Ko
anoppédnan Tng ouxvotntag and ta éviopa Ta onoia anoppodpouvy axtoBolia® éwg 100
dopég neplocdtepn o€ HIKOG KUUATOG TOU XxtAtootol. Me Sedopévo 6L 0 MAnBuopdg twv
EVIOUWV el ElWOEL katd 75-80% amnd to 1989 akopa Kal o€ TPOCTATEUOHEVEG neploxée,®
n aktwoPolia Tng 5G pnopei va emdépel KaTAoTPODLKES OUVETELEC GTOV TMANBUOHO TwV
EVIOHWV o€ OAov Tov mAavitn. Mia pelétn Tou Om Gandhi 1986 pag npoetSomotei OtL ot
GUXVOTNTEC HE MKOG KUUATOG XALOOTOU aoppodolvTal arnd Tov KEPATOELSH TOU paTol Kat
&L kowd pouxa pe Téxog xthtootol BonBolv otnv aroppodnon Tng EVEPYELAC Ao To Séppa
AOYW TNG GUYKEKPLUEVNG ouXVOTNTAG. % O Russel (2018) e€etalel TIg YVWOTEG EMOPATELG TWV
HIKPOKUHATWY Tou XAAlooToU oto §éppa, ta pdtua (mephapBavopévou Tou Katappaktn)
T0UC pUBROUG TNG KAPSLAG, TOU AVOCOTONTIKOU Kat Tou DNA. e

Ou apxé¢ okompa e§atpouiv Tig BAaBeg rou TEKHNPLWVEL N ETLOTAHN

Méxpt orjpepa ol Bacikoi pétoxol TG avamwéng g 56 vnpav n Popnyavia kat ot
KUBEPVAOELC €V EEEXOVIEG KOL YVWOTOL EMLOTAHOVEG EXOUV TEKUNPLWOEL TG PBLOAOYIKEG
EMUTTOOELC 0TOV AvBpwrio, {wa, éviopa kat ¢puTkd Bacilelo kat ot TPOMOKTIKEG avAOPEG
atnv uyeia kat to eptBaAlov mou kataypddovrat o€ XALASEC SNOCLEVUEVEG PENETEG EXOUV
ayvonBei. O Adyog yia aQutd Ta avemapkh opia Kat npootacia eivat Ta Mpookpouovia
oULDEPOVTA TWV PUBHLETIKWV apXWv AGyw TNG OXEONG TOUG HE TIG TNAETMLKOWVWVIEG Kot TLG
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ETAUPELEG MapaywynG NAEKTPLOUOU, OXEOH TOU UTIOVOMEUEL TOV opBoloylopd Baoel Tou
ornoiou Ba énpene va unapxouv pubuioelg kat dpia €KBEONC yia TV Snuodoia npootacia anod
NV pn ovitouoa AktivoBolia.® O enitipog kaBnyntric Martin L. Pall, Kataypadel avaAuTtikd

OAn autrv tnv avttapdBeon ot pia avaBewpnan tne BuBAoypadiag,” ue 6Aeg TG cofapéc

HEAETEG IOV OKOTULMA £XOUV ayvonBEL.

H Beppukn) napasdoxn sivat §enepacpévn - anawtovvrat véa dpLa
aopaleiog

Ta 6pla acpaleiag orfpepa Bacilovial otnv fén genepaopévn napadoxn 6t n Bepuki
aMayn eivat n pévn apvnrikn enintwon twv HM nediwv. O Markov kat o Grigoriev pag
avadépouv 6Tl Ta onpepwd Opua Sev umoloyilouv NV mpaypatikn pomavon Tou
nepBariovrog and tnv pn ovilousa aktivoPforia.® Ekatovtddeg emotpoveg pali pe toug
UTtOYPAPOVTEG AUTHV TNV €KKANGN EXOUV TEKUNPLWOEL OTL NoAAEG aoBéveleg ou epdavilouv
elte efdpoelg eite pakpoxpovia e€éAEn éxouv mpoéABel xwpic Bepuikéc aA\ayég (non
thermal effect) kau oe enineda aktivoBoliag mou eivar moAl KOTWTEPA TWV UPLOTApEVWY
opiwv mou unootnpilovtar S1eBvwg.® Blodoyikég EMUMTWOELG epdavilovral akdpa kat oe
unbevikn ox0. Emuntwoelg and 0.02 picowatts/cm2 nepthapfavouv yevetikéc allayéc ota
E.coli® oe apoupaioug,®® aMayég oto_eykedaloypddnua Tou avBpwrou,” avantufiaki
enibpaon ota Gputd 6nwg 1o dagdA®® kat evioxuon tne wotokiag otig koTeC.*

la tnv npootacia anoé un Beppikég emntwoelg Ba npénel va AdBoupe un’ 6guv tov xpévo
G éxBeong. H 5G Ba ekBETeL GAoUG, 08 MOANEC EKMOpMEC TAUTOXPOVO KAl GUVEXWG, HEPA KAl
vuxta xwpig Stodeippata. Anattouvral véa dpla acdaleiag kat autd va Bacifovtal otnv
OUGOWPEUON TNG EKBEGNG Kal OXL uovo atnv évtaon aAAd kat OTLG GUXVOTNTEG, TO WAKOG
KOpOTOG, ToV MaApo, TNV $épua Tou KOMATOG Kat GAAEC 1616TNTEG MOV ExoUV SLaitepn
Bodoyikry onuacia. Ou kepaieg Ba mpémel va neplopilovrat oe onpeio mouv Ba eivar
avayvwpiotpa and tov noAitn. MNa tv npootacia tou avBpwrou ot kepaieg Ba mpémnel va
QNEXOUV aNd TOV TOMO EPYATIag Kal KATOLKIAG Kat onpeia érou ot noAiteg kukhodopoUv. Ma
v npootacia g navidag Ba npénel va anéxouv and BLétomoug Kat anopakpuopEveg
neploxés. MNa v mpootacia kdBe popdric whc ot bopuddpoL Ba npémel va eivat
eAeyxopevol o€ aplBud kat eKtOg pecaiac Kat XaunAng tpoxids. H daopatiky Séopn Ba
TpEneL va anayopeuBei kat atnv yn kat ato Sidotnua.

H aktwopolia twv padiocuyvotitwy éxel dpeoec kat HOKPOXPOVLEG
EMUMTWOELC

H HM axktwvoBolio éxel apeoeg kat pakpOXpoveg EMUTTWOELG. O KapKivog Kat Ta KapSLakd
VOOHHATA OUYKATAAEYOVTAL OTLG HAKPOXPOVLEC erutwoelg. O petaBoAég otov puBud tnc
kapbac'® kat ot aMlayég otig Siepyaociec tou eykeddAou (EEG)™* yapaktnpilovtatr wc
aueceg eMMTWOEL. To oOvSpopo mou ovoudletat agBévela Twv pasdiokupdtwyi®? otnv
npwnv ZoPietikn Evwon, orfjuepa ovopdletatl HAeKTpIKR unepevaloBnoia (EHS) oe 6Aov tov
KOO0 Kat Propei va eivau gite pa dpeon eite Hia pakpoxpovia e§€AEN.1 O kaBnyntric Dr.
Karl. Hecht éxet 6npooievoet ua avadutikd avadpour tou ouvbpduou autou pe avadopd
oe 1500 &nupooleupéva Pwolkd emoTnpoOvViKG GpBpa kat oe LATPIKA  LOTOPIKA  E
NEPLoooTEPOUG and 1000 acbeveis amd tnv leppavia. Ta QVTLKELUEVIKA OUMMTWHOTA
neplapBdvouv: mpoPAfuata Unvou, aotadn apmplakn Tieon, kapdlakég appubpiec,
npoPAipata méPng, anwiela paAluwwy, ahpuplypa ota auTtd, kat Seppatikég nadnioeic. Ta
UTIOKELHEVIKA oupmTtwpata nepapBavouv: {oAdSec, vautia, movoképalo, amwAsila
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pvAENG aduvapia ouykévipwang, kolpaon, GUMTMTWHATA KPUOAOYHHATOG KAl TOVO TNV
kapSLd. 1o

OL 06nyiec tTng EUROPAEM EMF 2016 avadépouv 6Tt To oUvEpopo Tng HAekTtpopayvNTIKAG
guawoBnoiag epdaviletal 6tav o avBpwrog eival exteBelpévog o€ kaBnuepwry Baon oe
QvepXOMEVEG TIHEG HM mebiwv kat ywa Tnv arokatdotaon tng uyeiag® autwv twv
avBpnwy, amouTEiTaL n HEIWON KAt O TEPLOPLOUOG NG ¢kBeonic toug. H HAektpikn
unepevaoBnoia Sev Ba TPEMEL va CUYKATOAEYETAL OTLG acBéveleg oAa wg €évag
TPAUNATIONOS amd To To§kO mepBaMov mou ennpedleL oloéva kal HEYAAUTEPO MOCOCTO
10U TANBUGHOU, Kat utoAoyileTan oripepa o€ 100 ekatopppla dropa otov MAavitn, 106A07
ko tou gUvtopa Ba ennpedoet OAouct® av uoBetnBei n 5G o€ maykoopia KAipaka.

H 6teBvic Emotnuoviky Sakipu€n yio tnv HAektpwki YmepeuawoBnoia (EHS) kat tnv
oA\ XNk evaioBnoia (MCS) otig Bpugéeg To 1915, avadépet 6T “n anpaéia ivat
£va KOIVWVIKG KOOTOC Kat Oxt AoV piat emtAoyr, 6UGOWHOL AOSEXOUAOTE TOUG KWWdUVOUG
e Snuootag vyeiag (kat InTeital APEC) ONTWS OUCLATTIKA UETPA, nipokptdouv Angpdouv kat

ULOOETNOOUV Lo VA QVTIUETWITIOOUV QUTHY TNV Maykoouia navénuia™®.

OL KUBEPVAGELS SEV AVTATIOKPIVOVTAL OTLG UTIOXPEWTELG TOUG
600v adopd TNV npoctacia Twv Aawv nou KuBepvolv

Me pia BeBracpévn kivnon yia tnv edappoyn g 5G Kat yia tTnv Xwpig MEPLOPLONOUG XProN
e and 1o Sdotnua, n Eupwrnaiky Evwon, ot Hvwpéveg MoAwteieg kat ot EBvikég
KuBepviioelg 6e 6Aov Ttov MAavATn TPOXWPOUV O KWAOELS Yl va aneAevBepwboulv and
TUXOV EPLOPLOTIKEG Slatdéerq. 1 NepLopifouv TG TOTIKEG KOWWVIEG WOTE va UNV prnopouv va
£apudoovv mepBaAOVTIKOUG KAVOVEG, ! Kat oTov Bwud Wiag ypriyopng Kat HE XAUNAS
KOOTOC EMEKTAONG, AMOSUVANWVOUV EPAPHOYES OTIWG TOV TOTIKG TIPOYPAUUATIOHO KAt pidt
OEWPA ard 0ploBETATELG yLa TOV TEPLOPLOUS TNG aktvoBoAiag kat Twy HayvnTKwy mediwv
padi pe TC avaykaieg peBdSoug yia pa cuvsuacuévn cuvolkr edappoyi QUTWV TWV
opiwv!iZ,

Ot kuPepvhoelg ebapudlouy Slatdéelc wote n XpHon TG agUpHATNG napoxng va eivai
eAelBepn o€ OAoug Toug Snupocioug xwpouc.!® Ifuepa oL TMNYEG NG acUpHaTNG
emkowwviac Ppiokovial o 1SLWTIKOUG XWPOUG OF KAmola amdotacn amd ormita Kat
eMXELPOELS. Ma TNV vEa Toug Sudtagn o andotacn uikpotepn twv 100y, OMWG anatteital
yla TV 5G, Ba mpénel twpa va tornoBetnBolv oe melodpopia UMpPOoaTA anod KOTOLKIEC,
ypadeia kat kovtd ota kepAMa Twv ME(WV NEPAUBAVOHEVWY KAl UNTEPWV HE HWPA
rnoubia.

H evnuépwon Twv moAtwv kat n dnuodota StaPovAeuan £xel mMAéov arnokAeLoBel. Akdpa Kat
av undp€eL oulitnon pe mapovieg, 100 EMOTHROVES, yia va katabésouy katd tng 5G, Ba
(oyUouv vopoL Omou  Ba  eival mapdvopo av n tomkn autodioiknon Belnoel va
XPNOWOTOWOEL [ia Tétowa katdBeon - paptupia. Ma mapddeypa o vopog otg HNA
anayopeVEL oTNV TOMIKA autodioiknon va enepPaivel oe BEpata tng aoUppaTng TEXVOAOYiag
£
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Av unapéet arouoia plag cupdpwvnuévne kat katavontig vopukrig Baong nou Ba kabopilet
TG SpactnpLétnteg Tou Sactrhparog Tote N vouwkn uBivn yia TAPOUOLEG KIVROELG eV Ba
Baplvel kavévav, £oTw kat av 0AGKANpOL HTELpOL Kat wkeavoi TEBoVV oe KivEuvo €€ autiag
QUTWV TWV EGAPUOYWV.

Awebveic oupdwvieg £xouv karaotpatnynBei

Nauwdia ka untoxpéwon ya tnv npootracia tou¢

H oUvo606 twv Hvwuévwv EBvwv Convention on the Rights of the Child: (yia Ta Sikatwporta
Tou naudlov) avadépel: H moAueia Oa avaddfel tnv mpootadia kat dpoviiba onwg
anawteital yia v koA katdotaon tou mawdol (apBpo 3) kat Ba e€aodpalrilel ..tnv
emPiwon kat avantuén tou nawdov (dpBpo 6) kat Ba mdpet ekeiva Ta Hétpa mou Ba
katarnoAeprigouv acBéveles. AapPdvovieq un’ GYwv Toug KwvdUvoug g atpoodatpikig
punavong (apBpo 24)

The Nuremberg Code (1947): kaAUTTEL Tal MEPAPATA HE GTOXO TOV AvOPWMO Kat EMOMEVWG
nepapBavel tnv edapuoyn 5G, pe véa upnAotepn éxBean HM aktvoBoliag, mou Sev EXEL
nponyoupevwg SokipacBel yia tnv aodpdrela g H ouveldnti anodoxn tou avBpwrou
elvaw avaykaia (apBpo 1). H €kBeor otnv 5G Ba eivat mapd v BéAnon tou. “Kavéva
neipapa Sev pnopel va mpoxwproeL edv UTApPXEL TIPONYOUREVWE N unoia Ot kamola
avannpia | 8dvatog pnopei va npokAnBei. (dpBpo 5)” Ta anoteAéopata 10000 kot mAéov
EMOTNHOVIKWY  UEAETWV, KAl OL GWVEG EKATOVIASWY SEOVAV  0PYAVWGEWY TTOU
EKTIPOOWIOUV EKATOVTIASEC XIAMLASEG HEAN TOUG Ta oroia €xouv umootei BAGRN A avannpia
KaL EXOuV anopakpuvOEl and ta onitia Toug €€ attiag Twv f6n EYKATAOTNHEVWV KEPALWVY TNG
aolpuatng enkowvwviag ivat ek mpootpiou attia yia va anodexfolpe 6t pa avarnnpia f
Bdavartog 8a npokAnBsi.

H Ynoxpéwan yia Evnuépwon o Séuara EMF

H ouvaBpowon tng World Telecommunication Standardization Assembly (2012) Sn\woe
"UndpyeL avdykn va evnpepwvovTal ot MOAITEG yLa TiG TBavéG erubpaoeLc NG €kBeang Toug
oe HM nebdia (EMFs) kau kdAeoe ta kpdtn péAn va uioBetrigouv KatdAAnAa péTpa WOTE va
efaodaliletal n vyeia cpdwva pe Toug SteBveic kavoveg yia Tnv npootacia NG uyeiog
arnod TG APVNTIKEG GUVETELEG TwV HM meSiwv.

Ztnv avaBewpnon tou nmpoypduparog The Mid-term review of the European Environment
and Health Action Plan 2004-2010 to 2008 n EupwBoulr napadéxtnke 6L ta opla €kBeong
g aktwvoPoliag mou €xouv uloBetnBei eival mapwynuéva kau aiyoupa Sev AapBavouv ur’
oY 116 e€eAigelg aTnV MANPOdOPIKY TNV TEXVOAOYID TWVY EMKOWWVLWY KOt TLG POTACELG TNG
Evpwnaiki¢ opddag Mepiparloviog, f ta auatnpdtepa Opla EKMOUMWY TIOU €XOUV
utoBetnBei anod to Béhylo, tnv Itakia tnv Auotpia kat Sev yivetal avadopd o€ gunabeic
OMAdEG OMWG yuvaikeg 0To 0TASL0 TG KUNGNG, VEOYEWNTA Bpédn kat maidid.

Resolution 1815 (Council of Europe, 2011): (EU kowotikn odnyla 1815) Béter g
npounoBecel; yia v peiwon tng €xkBeong g HM aktwvofoAiag kat ESkd Twv
padloouxvotitwy and ta kwntd Aédwva pe éudaon atnv €kBEON TWV MALSLWY Kat VEapwY
ATOHWV.
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To NepiBaAiov

To Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment (1972):
(Stakipuén tTwv Hvwpévwv EBvwv oto cuvédplo yua to neptBdAlov tou avBpwrnou): H
artoPoAr TOikAG UANG ... OE TETOLEG TOOOTNTEG MOV 1 ukvoTnTa Ba propei va gemepaoel Tig
Suvatdtnteg Tou mepiBdrAoviog Ba MPEMEL va OTAUATACEL YL va arnopeuyBei pa coPapn
un avactpédipn {npd oto neptPaiiov.

World Charter for Nature (1982) avadépel: ApactnplOTNTEG OV EVOEXOUEVWS TTPOKAAOUV un
avaotpéPiun Inud oto mepBdAlov va amodeldyovrat ... Omou ev duvdpet PO LOLEG
kataotpodéc Sev unopouv va aftodoynBouv ot Spactnplotnteg Ba avaotéAovtat. (apBpo
11).

H Rio Declaration on Environment and Development (1992) (Awaknpu§n tou Pio yia Tnv
avarntuén tou reptBAAlovTog): OL XWPES eivat UTEVBUVEG WOTE 0L 5PACTNPLOTNTEG EVTOG TWY
aPHOSLOTHTWY TOUG Vo PNV Snptoupyolv kataotpodég oto meptBdAlov AAAWY XwPWV EKTOG
Twv opiwv toug (apxn 2).

The United Nations World Summit on Sustainable Development (2002)(AteBvég Zuvédpro yia
v Bubown Avartun: avadépet): Eival dpeon avdykn va Snpioupynoouue €Ovikn Kol
nepLbepetakr MOATIKY 600V adopd Toug MeptBarlovikolg KvSHvoug Kal TNV uyeia Tou
avBpwrnou (rapa 54(k)).

The African Convention on the Conservation of Nature and Natural Resources (Adpikavikd
GuVESPLO yLa TV ipooTacia Tng Uong kat Twv Guoikwv nopwv) (2017): OAa ta péAn mpEmeL
va AdBouve katdMnAa pétpa Kat va arnonépudouv 600 yivETaL TIG APVNTIKEG EMUTTWOELG OTO
rneptBAAAov Kat €W81Ka and emikivbuveg UAEG, Togikég i pe aktvoPolia /i dMa emkivéuva
anofAnta (dpbpo 13).

Yyeia kot avipwmniva Sikatwuota

The Universal Declaration of Human Rights (1948): (AteBviig Stakipuén ya ta avBpwnva
Swauwpata): Kabe évag éxet Sikaiwpa otnv {wr, tTnv eAevBepia kal tnv acdpddewa (apb. 3).

The United Nations Global Strategy for Women'’s, Children’s and Adolescents’ Health(2016-
2030) éxeL AVTIKEIPEVO Kat oTOX0 va dEpet “aAhayeg, Snpoupywvrag éva tkavo nepiBailov
yla emiBiwon, pe xapunAr BvnopoTNTa HNTEPWY KaL VEOYVWY, efaodaliloviag £toL Tnv LYEla,
NV KaAf TOUC KaTdoTaon, e MapdAAnAn peiwon Twv acBevewwy mou mpoépxovial and my
punavon tou neptBariovrog.

To Siaotnua

The Outer Space Treaty (1967) amautei n xprion Tou SlACTAUATOG Va aKOAOUBEL KaVOVEG
WoTe va anodevyeTal emBapuvtiky poAuvon & apvntikés allayég oto meptBaAlov g yne.

The United Nations Guidelines for The Long-Term Sustainability of Outer Space Activities
(2018): AnoBAénouv 6mwg ta Kpdn kat SLEBVEIG SLAKPATIKEG OPYAVWOELS ... avadEPouV ToUG
K8 UVOUC yLa Tov AvBpwrto Ta urtdpxovta Tou, TNV dnudcia vyeia Kat To neptBariov yia ta
Bépata nou oxetilovral pe EKTOEEVON, TPOXLA Kat ETLOTPOodN oTo Sldotnpa (odnyia 2.2(c)).
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Ot kuBepvAoelg nailouv ota {apla tv {wn otov mAavitn

O Albert Einstein wg yvwoto eixe SnAwoet 61t “o Oedg Sev nailel Lapia.”!18 Npoxwpwvtag
OHWG oTNV EKMOUN orpatog 5G and to Sidotnua, pia texvoloyia HLKPOKUMATWY TOU
XWAwoaotol mou Sev éxel emavaAndBei, aAAd éxel xpnotpomnotnBei pévo oav 6rmo Katd Twv
Hallkwv ouykevipwoewv, military operations and crowd control*’® ot KUPBEPVNOELS TWV
kpatwv naifouv ota {apia eviedws aveBuva to uéAov Tng Lwric oTov mAaviTn.

H dpvnon va anodexBoupe kat va epapudooupe Ta LoxUovra Kat OXETLKA EMLOTNHOVIKA
dedopéva eival nBkd anapddekto. H péxpL ofpepa épeuva pag Seiyvel ot n 5G —kat
elb1kd n ekmopns ofpatog 5G and to Stdotnpa - mapaPLdlel apxég ou acnalovral Kat
Slaknputrouv noAAég SieBveic nepBarlovtiké cupdwvies

Kahoupe tov OHE, tov MOY tnv EE, To cupBoiAio tng EUpWRNG Kat Tie
KuBepvnoeLg Awv twv EBvav

(a) Na AdBouv dueca pétpa wote va oTapatioel n avdntuén tng 5G otnv I n Kat 1o
Sidotnua wote va npootateuBei n avBpwnoTnTa, EL5IKG Ta MadLd ou Sev £€XOUV aKOpa
vevnOei, oL £dnPoy, ot éykueg yuvaikeg kat BePaiwg kat 1o mepPdriov;

(b) Na utoBetoouv ta: United Nations Convention on the Rights of the Child kat
Council of Europe Resolution 1815 evnuepwvovtag Toug MoATes, SackaAoug Kat ylatpouc
OXETIKA HE TOUG KIYEUVOUG uyeiag (matduwv kat evphikwv) Tng HM aktwvoBoliag, kat yati
TIPETEL KAl TIWG UMOPOUV va EEMEPATOUV TNV AGUPHATN EMKOWWVia Kat Toug otabuoug
Bdong, edika kovid i péca ota kévipa nuepriolag dpovridac, oxoleia, VOOOKOUELQ,
KOTOLKIEG KL XWPOUG Epyaciagc;

() Na mpotpolv kat va uloBetolv TNV evolppatn emkowwvia avti ywa tnv
aogupuarn;

(d) Na arayopetoouv otnv Bopnxavia g acvppaTng ETLKOLVWVIAG, MEOW TWV
duaouvdéoewv toug, va meiBouv toug 1BUvVovIEG va maipvouv amoddoels yia tnv
enéktaon g HM aktvoBoliag nepthapBavopévng tng 56 1600 otnv I'n 600 Kai oto
dlaotnpua.

(e) Na avaBécouv apeca oe SieBvei opddeg, (xwpig tnv emppon tne Blounxaviag-
KaL xwpic Slacuvdéoelg) avedptntwy atpwv kat emoTnuovwy, 2° nou Ba kaBopicouv
véa 6teBviy 6pla HM aktvoBoliag xwpig va efaptivat pévo amd tnv oxy aAd Ba
OUVUTIOAOYI{OUV Kal TNV CUCOWPEUTIKY EKBEDN £TOL WOTE VO IPOGTATEVOUV Kal v vyeia
KaL TLG Emuntwoelg oto neptBariov, Bepaiwg &g, va unv Bacilovrat pdvo oTLg Bepuikég
aMolwoelg ald Kat Ot HOVO OTLG EMUTTWOELS OTOV AvBpwIto

(f) Na avaBégouv dapeoa — kat xwpig tnv emppon tng Blopnxaviac- oe SLebvn opdda
EMLOTNUOVWY, Kal ELSIKWY o€ Bépata aktvoBoliag, uyeiag, Bloloyiag kay, OTHOGHALPLKAG
duokig, Tnv olvtagn evog pubpiotikol oxediou mou Ba erBaMeL ONwG ot EPaPLOYEC
ané 1o Sldotnpa eivat aogpaleic kat ya Tov AvBpwro kat ToO neptBaiiov,
ouvurnodoyifovtag v HM aktwoPolia, Tuxdv kaucaépia, aépia npowonTIKwv
mupavAwy, Sactnuikd okoumidia, aBdAn, kat T EMUTIWOEG oto 6lov?! kat TNV
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HXwovmoln 26 lavovapiov 2021
Epomiocsic:

1. Iyetkd pe Ta ao@oin 6pra g aktivoPoliog RF, vrapyovv Sragopetikoi emetnpovikoi opeic
7OV amodiyovrar SruPopeTIKa Opra vracng akTivofolriog (wg acpaln).

Epdton: Eccig mowa dpra anodéxeste, avtd tov [IOY 1 ta w0 avotnpd twv vroloinwv gopéwv; Kat
yuti;

Epdtnon: Eav anodéyeote ta opia tov [I0Y, yio moto Adyo miotevete 611 o1 vdrowot gopeis BETovy Tar
o avotpé 6pra; To avtifeto, edv amodiyeote Ta MO AVSTNPE, Yo oo Adyo motedete 6t o [IOY Béter
Mydtepo avotnpd 6pa;

Epdtnon: Mo oo Adyo motevete 61t Commission epmiotevetol ondAvto v droyn tov ICNIRP, evig
N KuBepvNTIKoD 0pyavicpov Tov edpedet 6To Movayo, kot dev hapPavet v’ dyn g Kat Tig O€celg AAwY
OYETIKAOV EMGTNUOVIKGOV EVDoE®V OTwg TG Bionitiative 2012, EMFscientist.org, tng European Academy
for Environmental Medicine k.Ax.;

2. To vrapyovta opra mov 1} Commission amodéyetar wg acpal Basictnkay, kat’ apyny, 6T
npotaccig kot yvopodotieeig g enttpomiig SCENIHR g E.E., emrpomn) ) onoia
avTikaractdOnke 1o 2015 an6 pua véa, Tnvy SCHEER. Avtifeta pe Tig yvopodotieeis g
nalég emtpomig, 1) vedtepn 1 SCHEER dgv £yg1 axépa 0LoKANPDOEL KATTOWN GYETIKN
YVOR036TNON, EVO éxEL KGver pévo pua drwen ya To Ospa Tov RF 10 2018: «5G networks will
soon be rolled out for mobile phone and smart device users. How exposure to electromagnetic
fields could affect humans remains a controversial area, and studies have not yielded clear
evidence of the impact on mammals, birds or insects. The lack of clear evidence to inform the
development of exposure guidelines to 5G technology leaves open the possibility of unintended
biological consequences. »

Epdtnon: Na moo Adyo motevete 61ty Commission cvveyiCet v vrootnpilel v dpeon avantoén tov
5G Baciiopevn oTig 0£6E1G TG TOAGG EMLTPOTNG Kat SeV AVOEVEL TIG OMOPACELS EXTIUNONG KVEHVOL TG
véag, emiong dwkng g, emtponng SCHEER,;

Epaon: Tvpgaveite | oy pe t 0éon g emtponiig SCHEER, dnAadn pe 1o 611 "H éMdewyn capdv
GTOYEIOV Yo TNV EMKOLPOTOINGT T®V 03N YLDV €kBeong ot Texvoloyia 5G adrivel avouytr tnv mbavotnta
QAKOUOLWY BLOAOYLKWY GUVENELWV" KL YLOTE;

3. Zn ochida "https:/www.who.int/peh-emf/research/rf ehc page/en/" o IIOY dnidver 6T
npaypaTonolei pia a510AGYN6T] KIVOUVOU TV NAEKTPORAYVITIKAV KVPATOV, Yo TV vyeia (To

Aeyépevo kar "WHO EMF Project") kan dnhdver twg n épevva dev fpiike 611 or axtivoPolieg
npokarodv ducpeveig emdpaceis. Ty idwa oehida avapipetar and tov idwo tov IIOY 671 70 MO
Tp6GQaTo report yia Tig svyvotnTeg TV RF (dnhadi kvt tniepovia ko 5SG) £xe yiver To
1993 " http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc137.htm". Apa to report avté £xer haper
v’ 6yn pévo Tic emeTnpovikEg dnpocievoslg £og o 1993.
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\ Epamen: [Tiotevete 611 ta anotedéopata tov EMF Project kot o cupmepdopata tov IOY, yia ty
ac@dAeta Tov RF, givar acpadn, 6tav 1o report g épsuvig tov yia tig RF Sev éxet AaPet v’ dyn tig
EMOTNHOVIKEG dNpocievoels netd to 1993; Kat yti;

4. Znpepa to kKatdTepo Bespobetnpivo 6pro Mukvotyrag Ioyvog yio 800 MHz nposnintovca
akTwvoPodia ki TNAeaviag, sivan 2,4 W/m? (Evrasn 30 V/m) yia anepiépiot) mapapoviy
T0V atépov 6Tov Ydpo. Iy TV 800 MHz, 6Aeg o1 dhleg GLYVOTNTES TG KIVITHS THAEQP@VIAG
VOKEIVTOL 6 VYNAOTEPQ GpLa. AvTo, Yia Tapadetypa, onpaiver 61 0 kaBivag and epdg (aképa
Opag i éva nondi) propei va £xgl Eva KIvIT6 THAEQP®VO 6TO AVTI TOV KAl VAL GUVORIAEL £mi
24dpov Baoemg (apov éva Kivijté ekrépmer <=2 W/m?).

Epatnen: Zvotivete 6tov K6GHO va xpnciponotei To Kvntd Tov, gite ivar eviikag gite mondi, emi 24dpov
Baoewg, ywpig e6fo; Ko yrati;

Epamon: Aov o T10Y oyvpiletat ta napandve, yio mo1o Adyo o i81og o TTOY aldd kat dAeg ot appuodiec
KPOATIKEG ETTPOTEG, AVA TOV KOGHO, THVTOYPOVE GUGTIVOLV TNV OOPUYH THG TUPATETANEVIS XPHONG TOV
kwntoY, T xprion tov Bluetooth, tng avoiktig akpéacng, TV anoguyr 1oV acOPHETOV TAEPOVOVY (TOL 1)
Bdon Tovg eKTEUTEL CLVEXDG) K.0.K.:

Epatnen: Edv éva chotnua kepardv €xet cuvorim oy ekmopmig .y, 20 W/m?, og ndon andctacn méptet
N 10306 KAt amd to 2w/m2; Kou 11 cvpPaivel edv éva ontitt givan o€ pukpdtepn andotaon kot déxetat
oLVEXDG HEYOAVTEPN oYL

Epatnoen: Agov ot etaipeieg kivnmig tniegoviag (adAd kar n EETT péow tov petpiosmv mov kavel)
wyvpilovtat 6Tt GAeg o1 Kepaieg EKMEUTOVY TOAD KAT® AT TO AVATATA EMTPENTE HPLQL, Y10, TOW0 AdYO
eYKaBIoTOUV CUVEXDG VEEG KEpaieg, pe T SucatoAoyia 6Tt Tig ypetdlovTan yia va unv Eenepdoouvy ot 1N
EYKATECTNUEVEG KEPaieg Ta Beomopéva Opia; Tehkd ot eykateoTnuéves Kepaicg ekméumovy xaunAd, ota
opua M v and avtd;

Epamoen: [Nog cag akovyetal, yevikd, n ovotaon tov [TOY va anéyouvv ot kepaisg and vosokopsio kot
oyoAeia, 6tav modid alAd kot acbeveic Covv G GMiTIO GTO OMOIN EMTPENETAL VO, VIAPOVV KEPOES OF
andotact povo Alymv pHétpwv;

5. H d1ebvijg opyavewen ywa v £pevva tov kapkivov (IARC) Tov Ilaykospiov Opyaviepod Yysiog
(WHO) svpedvnee 1o 2011 671 1) aktivoPoria Tov padrocuyvoritov arnd 30 kHz — 300 kHz
mOavov va Tpokarei KapKivoyevésels 6Tov Gvlpwmo (Group 2B).

Onwg npoavagépape oty epdnon 3, ot cehido "https://www.who.int/peh-
emf/research/rf_ehc_page/en/" o IIOY dnAdvel 611 mpoypatonotei pia aloAdynon Kvdvvov tov
NAEKTPOPAYVITIKOV KupdTav, yio Ty vyeia (to Aeyopevo kot "WHO EMF Project") kat Snhdvet mog
1 épevva dev Bprike 611 01 akTvoPolricg Tpokarov dvopeveic emdpaceis.

Epaton: Nati motevete 6m o [IOY evd woyvpiCetar 611 o1 RF ivon acsealeis, tig Statnpei otig mbavéc
KopKvoyoveg?

Znueioon’: 10 eviexdpeva amdvTnone 61t Kat o KOQEG AVAKEL 6T mBavVE KopKvoyova 1y 6Tt To Totydpo
aVNKEL 6Ta KapKvoyova, arhd ot AvBpwmot ETAEYOVV Vo Tal XPGIHOTOGOLY, LGAPXEL O avTihoyog OTL: o) 0
kabévag pmopei va emiéEet edv Ba Ta ypnoiponooEL Kat pe ot cuxvétnTa B) 0 Kapég aviKeL Ta oV



| ~ Kivnon NoAirwv HA10UTTOANG - Ap.Mmpo’oou M.l'I.A 27156- Zkpa 10, 163 46 HA1001TOAN

T.:2109730215, 2109718126 - K.: 6944683652 - ®. : 2118005508- Facebook: Kivnon Mohitwv HAloutroAng (Ki.M.H.)
http://www.kipi.gr - kin.pol.il@gmail.com

katnyopia 3, Snhadn "Not classifiable as to its carcinogenicity to humans" ka1 y) oty RF, dtav cov
£YKaOIGTOVV KEPAEC KOVTE GTO OTiTL GOV, 7} HTAV GOV EYKATAGTIGOVY Kepaieg ava 19 pétpa yia 10 5G, dev
vdpyel Sikoiopo eThoyng. Agv UTOpEiS Vo To amoQPOYELS.

Znueioon’: Tty opada 2B, extog tav RF, £xovv eviaybei eniong opiopéva kavcaipia GLTOKIVATOV, 0
néAvPdoc, N Boddopidn, ta 500 mord To&ikd eviopoktova tapadeio kat DDT, 1o yYAwpo@dpiuo K.0.K.

6. Ymapyovv mohric eMOTNHOVIKEG PELETEG, O EMPAVEIG EMGTIHOVES KL EPYAGTIPIO,
dnpoocicupéiveg og £YKVPA EMOTNROVIKG TEPLOSIKA, TTOV KaTAYPAPOVY caeis emPapuvrikés —
Yo T dpooia vyeia — evdeiters. Or TePLoGoTEPES A6 BVTEG, KAOAOS KA KGO CVPTTEPGOPATA
Tov id1ov Tov ITOY, avagépovv 6TL xperdlovrar va Yivouv TEPLOCOTEPES GTOYXEVREVES EPEVVEG,
2d1kd oTIg sVYvoTNTES dve TV S GHz.

Epdton: Anodéyeote Tig peréteg avtég N oxu Ko yuati;

EpdTon: [Miotevete 611 o1 suxvomeg éog o 300 GHz éyovv pehetnei ki epguvnbei enapkag, pexpt
onuepa; 'H miotevete Ot yperdletan neprocdTePN Kat mo oToxevpévn épevva; Kat yti;

EpdTnon: Aeod ka0 id10¢ 0 [10Y, og kamoleg TEPMTAOGEIS* avaPEPEL OTL XPEIGLOVTAL TEPICCOTEPES
épevveg, TG propet kamolog mov emkokeitat Tov [TOY (m.y. n eMnvicn kvBépvnon), va Bempei 6T ot RF
givatl ao@aleic;

*Snueiwaon: otn oeAiba 41 tng GUIDELINES FOR LIMITING EXPOSURE TO ELECTROMAGNETIC FIELDS (100 kHz to 300 GHz) tou
ICNIRP, Mdptio¢ 2020 avapépetal:

"A replication of a study in which exposure to radiofrequency EMFs increased the incidence of liver and lung tumors in an animal
model with prenatal exposure to the carcinogen ENU (ethylnitrosourea) indicates a possible promoting effect (Lerchl et al. 2015;
Tillmann et al. 2010). The lack of a dose-response relationship, as well as the use of an untested mouse model for liver and lung
tumors whose relevance to humans is uncertain (Nesslany et al. 2015), makes interpretation of these results and their
applicability to human health difficult, and, therefore, there is a need for further research to better understand these results.

7. O IOY woyvpileran 611 péyxpt va enodnBcvBovv d1dpopeg peAETES, e KATOLX GUYKEKPLUEVY
Swadikacia (m.y. TogoromOMpPEvEg pELETES aTTd aveEapTTES OPaGdES) Oev amodekvieTan 6T n RF
sivan emProPric 6Ta cuykekpipéva épra mov OéteL.

Epdtnon: To 611 dev £xet amoderyBel g ofpepa (katd tov [IOY) 611 ot RF eivan emPrapeic onuaiver,
KQTA TN YVOUN 060G, 0Tt eivat ao@aleic?

EpdTnon: Eivat 1o {510 mpaypa, katd mm yvOun oag. n avactod g padikig xpiiong g texvoroyiag 5G
(60 61OV VIAPEOLY ACPAM CUUTEPACHATA KOl ETOPKIG ETMCTNHOVIKY TEKUNPimON T eappoleTor
Apyn g TMpo@OAaéng) pe Tv oproTikn Tadon g TeXVoroyiag avTig;

EpdTion: Oco vrdpyovv t0ceg emBapuvTikés HEMETEG TOV, av (i Tt &AL, TEpLypapovy £vav Kivuvo Kat
AVASEIKVOOLVY TV OVAYKT) TEPLIGGHTEPMV KAt O KAADV PEAETOV (HEXPL VA KATAANEOVUE GE ACPAAT
cLUTEPAGHOTA), Eival NOKO, KATA T YVOUN GAG, VO VIAPEEL HEYAANG KAIpaKaG EYKOTACTACT OTIG
tevoloyieg 5G, 6G k.Am.;
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. Epamon: Eccig, epdoov cuppaveite pe my dpeon peyding khipakag eykatéotaon tov 5G, propeite va
 avardfBete v vbdvn 6T N palikh xPoT AVTAOV TOV CUXVOTATOV, TEVTO GT0. GUYKEKPILEVE OpLaL, Sev

| mpokoei mpoPApata vyeiag; Oa vroypdgate o tétota Swakpuén podi pe GAhovg emoTpoves
EMPAVEIG TOMTIKOVG TOV GUUPOVOVV MG TTPOG TNV acPdreto Twv RF;

Epotnen: Exet dikaiopa évag molritng, mov embupei kat’ apyiv va ivar acoarig xat Balet o Sevtepn

poipa TV ypfiyopn texvoroyikh eEEMEN, va {NTHGEL T pun Xp1iom AVTOV TeV TEXVOAOYIDV, HéYPL VO
vapEouvy AGPaA GUUTEPAGHATA;

Epampa: Exer dikaiopa £vag mokitng, mov aicBdvetat as@ang pe ™ xpnon avidv tov TexvoroyIdy, va
116 emPaidel 6Tovg cuumoditeg TOV, v aVTEG Sev Exouv anodelydel acpaleic;

Epamnpa: [Mow n yvopn coug ya tig xHpEG, T16 TOAELG Kl TIG TEPLOYES OV AMOPAGIGAY TNV OVAGTOAN TNG
enéxtaong Tov 5G péypt va yivouv TepIocdTEPES EPEVVEG;

8. Teyvoroyika & Aownd Oépata

- Epampa: [Mowg eivar onpuepa, katd m yvdpun g, ot vanpecieg ot onoieg dev uropodv va vAomomOodv
xopig ™ xpnon RF vynidv cuyvotitov;

Qg mapdderypo avapépovpe o) oMUt HTOPOVV Vi KIviBOV avTOVORa HE TN XPHoT KAUEPOV Kat
otiypatog BEong B) anopakpucuéva yelpovpyein PTopodV va Yivouy pe Ty vIdpyovca TExvoAoyin K.AT. ¥)
o TAVTA EVTOG KTIpimV pmopovv va vAomomBovv pe ™ xpiion ontikédv wav (fiber at home) pe TayvTnTeg
capas vYNAdTEPEG amd avtég Tov SG kot latency caeds xapnAdtepo amd avtd tov 5G.

Epatpa: Toweg ivar ot epappoyég mov eneiyel n vhomoinon tovg 1960, GOTE va eykatactadei g peydin
KAipaka plo apeileyopevn (and Bépa acedreiag vyeiag) texvoroyia; Ta maryvidia virtual reality; H
~ Suvatdtnro mapakorovBnong video vrepuyning avéluong evd sicar oto Spdpo; Kt dAlo;

. Epampa: Eivar mbavd, ot epappoyés tov 5G kat 6G va anotehodv évav topéo. Propmyavikon
| OVTOYOVIGHOD AVAHECH GE ETAPEIEG KAL VO UMV DIAPXEL TPOYUATIKY AVEYKN Y10l GHEST) EYKATAGTOCT OVTAG
g TEXVOLOYIAG;

Epatnpa: Me 6oa yvopilete va cupBaivovy otov mhavitn, neiva, Ehhetyn ndcipon vepod, avumapia
VOGOKOHEIWV 6 peYEA0 T0606To mANBVGHOY, TOAEHOL Yia EPTOPIKG 1 GAAa CuPPEPOVTQR, MGTEDETE HTL N

- paydaio e§dnhwon tov 5G, axdpa Kt av anodsiybei acparic, sivat kTt mov Ba Beltidoet T {wn Twv

| moludv tov mhavim; Eivor Snhadn, 6mwe Swenuiletat, to HEco mov Ba emtpéyet va yiver Tpaén 1 emduevn
«Bropnyavikn enavdotacn»; Kat yoti;

Epotypa: Yrdpyet o woyvpiopds 61110 SG Ba emtpéyet v Taydtepn e16aywyn Kat xpion popurdt Kat
OVTORNTIOUMV 6T1 Propnyavikh enavactaon mov oxedidietar/akorovbei. Emiong vrdpyet o woyvpiopds 6tin
xPnon tov 5G Ba emeéper avEnon twv Bécewv epyasiag. Ihg axpiPag a dnpuovpynodv avtéc ot véeg
béoeis epyasiog (ka1 gidovg Ba givar avtég), amd ™ otrypn mov 1) £i6080G TV AVTOUATICUGOY Bat TIC
perdoey; Kot yur oo Adyo n ypfion ki o Edeyxog TV pounot dev pmopei va yiver pécm ontikig ivag (émc to
Ktip10) ko péow wifi /ot lan kadwdiov ecwtepikd Tov kTIpiov;
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9. Apyn g Ipogiraing

I'vopilovpe 61y Baser Tg Apms ™s IIpogvradng, 6tav pia dSpactnpiéTta dnpiovpysi anirig
Katé TG avOpOmIVIG vyeiag )| kKaTd Tov mEpIBdilovTog, TpEnel va A@Bovy Tpo@uiakTIKG péca
aKéun Ko av KAToleg oxE0Elg aTiov-anTioTov dev £(0vV TAP®G TEKUNPLWOEL emoTROVIKG.

Epotnpa: H Sdikacio epoppoyhg tng apyng g mpoeuiagng Tpénst va ival avoikty, 6Toyelofetnpuévn

Ko va tepthapPaver Oha ta gv duvapet Prantopeva pépn. loydetl 611, oty nepintoon avty, avTdG TOL PEPEL

10 Bapog g amodei&ewg givar 0 VIEPHAYOG TNG SPUSTNPIOTNTAG;

Epatnpa: loydet 6t npénel va mepthapPaver my e&étacn evog HeyGAOL EDPOVG EVAAAAKTIKDY ADGEDV,

akdun kot v pn dpdon, v onoia {NTd peyGro PEPOG TNG EMGTNHOVIKNG KOWVOTNTOG Kat Tov TAnBucuov,

Héxpt TV TP OAOKANP@OT] TMV EPELVAV Kol atdIEEN Yia TRV aoQUAT XpToN TV aKTVOBOMOY avTdv;
10. Awebviic Exkinon Ememnpévov va stapatiocel ) 5G o1 I'n kar 610 Avdotnpo.

Ep®Tnpa: SupQmVEite e 6601 THY VIOYPAPOVY KAt Ta ETYEIPNHATE TOVG? AV )L, TapaKaAOVUE TOAD

ava@EpeTé pag Tovg 800 o coPapoig Adyoug tng dSapuviag cog.

Mg extipnon,

H ITpoedpog H I'pappatéag
EvayyeAia Anuntpiov [Tnve\omn Etapda









