
����ù���	�ÿ���ù�ú���
���þ��
ú
 �ü�ÿ�û�� ����üû�ü
��ü�þ� ûþ����ù	ÿù��

� 
 � � û � � ù


�
�üû�ÿù�þ �+


	02�!2� �� � 0��!� # ����

ù���.� 1��0!. 12�" �� � 0��!� # ����� ���!. 	02�!2� �.�
+!. �����
 1#����0 12�� ù�� #1. 1#�0/!��10&� 2 #
ú #�0#2�!� # � ú #��� 10 �� ���0�.� ��. �. 1#�0/!��10� #�)
2�� �! 0/!�. 2 # �! �/! # �� ù���	���
 �ù��ù�ù�þ�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� .!$��0� � 1#�0/!�.1��

�ü�ÿ�
��þ ��ù�	ÿ��� �*�3&�. �0 2�� .�) ����������
0� #1� /)2�1� 2 # �+�.2 "� 0���#!+���.� �0 0#�*�� 2 #
�! 0/!0� # 2. �!.�2��� 2�" �ú
 1#�0/!��10+" 2 # 2�" ���"
� 0��!� # ���� 10 )�2� .3 !� 2�� %�3�1� 12 1*� � 2 #
1$0/� # �)� # ��*!&1� �*��.1�" �.!.$+!�1�" 2�"
�0��2�" �.2.1�0#�" ù#2 $!��.2 /)2�1�" �.� ü��02��0#1�"
2�" ü�0*�0!�" �0&3)! # ü�0#1��." � �2.#! * � ù0! /! �� #
���2&� � �.� û#2���" �0!�30!0�.��" �0&3)! # 
��22 *�
!*���1� 1#�.3+� �0��2&� �.� ���0" /�.2��0�"���

�.!.�.�0�2.�  �*!� " +!.��.2�." �. .�.� ��+10� 2�"
.�.3 !�" �! " 2 �+�.�

�ù�.� ��+� �2.� �! " 2 �+�. .�) 2 ú #�0#2� �� û���2!� 
û.����� 2. .�)� #�.�

ù
 �ù	ù,ü�þ ù�ù-���

��� ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
/�� 1�0#�. 03��0!�/." 12  � � ��20�2.� �. 0�2.$�0� 12 
�.�0��12��� �!�2�" � �$ �� 	 #!�12��+� ü�.��0���2&�
ù�� # ��� �� #�

�� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � ÿ0!� ��2!)� �� ÿ0!.�*2��" �.�
��20�." ��20� 2�� 2 � ��2�1� 12�� ÿ0!� ��2!)� �� 2!�+�
�.'�+� #�.����&��

�� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  ù�! 2��)" �#�02.�!�1�)" ��20�."
��20� 2 � 0�1#�$! ��1�) 2 # 0�.� #!�0� # 2�" � ��)2�2."
�0*� # �.1��� #�

�� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
/�� 1�0#�. 03��0!�/." �0 2  � � � ûü 2 # 	üü�	���.
ù�.2 ����" ù22���" #� 12�!��0� 2�� �!)2.1� .���2#��" 2 #
�! �0/� # �.1��� #� � # �$0� 0�2.$�0� 12 ,17(5(* ,,�

�� � ú #�0#2�" �011���." �� �ü	��� �ù	�ÿ�ÿü�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � 	 ���� 
ü�&1� û��&� �.�
� �� 2�2&� 2 # � � * �011���." ��20� � 0�2��01� 2&� �!�&�
2�" .!� /�)2�2." 2�" 	 ����" ù#2 /� ���1�" �. ���02.�
.� ��0�12��� .�) 2 #" �	ù�

�� � ú #�0#2�" ��!�1." �� +ü�+ÿ�� ùûù����
���
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 � û�� 2��) �$ �0� 
ù��0�+�. ��!�1." ��20� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� .���0!1�
2 # ��0�12 * �#��.12�!� # 2 #�

�� � ú #�0#2�" ��!�1." �� ûþ�þ	�ÿ�� �ÿ�
-ù� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � ü�&1� � �#2���&� ÿ/� �2�2+�
ù12��+� �0&3 !0�&� ��20� 2�� �.���!&1� /! � � �� # 2 #
.12�� * �0&3 !0� # 12�� �0!� $� 2�" �!&20* #1."�

�� � ú #�0#2�" �011���." �� �ü	��� �ù	�ÿ�ÿü�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � 	 ���� ü�&1� û��&� �.�
� �� 2�2&� � � * �011���." ��20� 2�� #� � ��1� 2 #
�! �!���.2 " .��/0���" �.� 1#�2�!�1�" 2&� �#�.�2��+� �.�
�02.�#�.�2��+� ����0�&� 2 # � � * �011���."�

�� � ú #�0#2�" �011���." �� �ü	��� �ù	�ÿ�ÿü�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � 	 ���� 
ü�&1� û��&� �.�
� �� 2�2&� � � * �011���." ��20� 2� ��%� ��2!&� ��. 2�
/��� #!��. ��
�	�ù� 12. )!�. 2 # û�� # �+!. �011���."�

��� � ú #�0#2�" �011���." �� �ü	��� �ù	�ÿ�ÿü�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � 	 ���� ü�&1� û��&� �.�
� �� 2�2&� 2 # � � * �011���." ��20� $!��.2 /)2�1� ��.
2�� 2.$0�.  � ���!&1� 2&� 0!�.1�+� �.2.1�0#�" 2 # 0���� *
�� �. �.�.��2." � 	!�� ��" � ù���."�

��� � ú #�0#2�" ù���." �� �ÿ���ù�� �ÿ������
���
�.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." )� # 0��1��.��02.� �
0�����/#�)2�2. 2&� ��1 32�.����&� �0� /! ��&� 2�"  / *
�.2!+� � ��� #" 12�� �0!� $� � #� *�� ù$.'."�

��� � ú #�0#2�" ù$.'." �� �ÿ���ù�� �ÿ������
���
�.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." � # .�.3�!02.� 12 .�2��.
2&� �2#$� *$&� ���! 3 !���" ��. .��.�� 2 # � � �02�� *
�.�012+2 " 1*�2.��" 2�" 0�02�!�/."�

��� � ú #�0#2�" ù$.'." �� �ÿ���ù�� �ÿ������
���
�.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." � # .�.3�!02.� 12 �
�.!.��&��1�) 2 # $&!� * ���!)" � �2��" 12 � �) ù$.'."
.�) 2�� � ��20�.�

��� � ú #�0#2�" ù$.'." �� �ÿ���ù�� �ÿ������
���
�.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." � # .�.3�!02.� 12��
0�3���1� �.!�&2��+� 12. 1$ �0�. 2�" ��3�11��" ù22���"�

��� þ ú #�0#2�" �0�!.�+" �#!�. �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����. 
ü�&1� �#�2.�� *$&�
�� ��!$&� ü�� !�� * �.#2�� * ��20� 2�� ��.� � ��1�
1#�2.�� / 2��+� �.� .13.��12��+� .�2���2&� 2&� �0�+� 2�"�

��� þ ú #�0#2�" �0�!.�� �#!�. �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 2 ü��.� � �#��./��) �*�0� �0�!.��
��20� 2�� 0�2��01� 0��1�0#+� ��. 2�� 0*!#��� �0�2 #!��. 2 #�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

��� þ ú #�0#2�" �0�!.�� �#!�. �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  ù��0#2��)" ù�! 2��)" �#�02.�!�1�)"
+!��+!� �.�.���." �� ù+ÿ�� ù�û�üù�� ��20� 2� �02.12��.1�
2�" /�.����10&" 2&� %.!�+� 0�1.�&��" 12�� .�� #1. 2�"
ÿ$�#)1�.�." �0!.21��� # ù22���"�

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  � ��!$�" ü*� �." ��20� 2��
�.2.1�0#� �!�&� ��. 2� $0!1.�. 12�!��� 2&�
#/.2 �.���0!�0�+� 2 # � � * ü#� �."�

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " ù�2��)�&�
�!&���&2+� �� �#� � 2�� #� +�.���21+� �.2.�����0� 2�
1*��.1� 0�2��01�" 2 #!�12��+� �!�&� 10 �/� �2�1�0" 12 
��'� +�.���21+��

��� � ú #�0#2�" ù22���" �� +ü�+ÿ�� �ù�ù	ù��� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. ù�� # �&��� # 2 # � � *
ù22���" ��20� �. �� ��� #� .�.1�.3�" 12 � � �� 2��) /!)� �
� #  /��0� 12�" ü1�0!�/0" �0�!.��+��

��� þ ú #�0#2�" �.���1�." �#!�. ��û�
�ù ýþ�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 2 � �*�0� ù��." �.!.1�0#�" ù22���"
��20� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� .� !� /* 3&2 2#���+�
��$.����2&��

��� þ ú #�0#2�" �.���1�." �#!�. ��û�
�ù ýþ�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 2 � �*�0� ù��." �.!.1�0#�" ù22���"
��20� 2�� 0���#1� 2 # 120�.12�� * 2 # �! ����.2 "�

��� � ú #�0#2�" ù���+� �� �ü	��� ��
�ù�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � 
ü�&1� �#��./�� * 	*� #
��20� 2�� ü�.�!01� 2 # �0!�30!0�.� * �ü�.!$�.� *� 	*� #
.�) 2�" /�.2��0�" 2&� �)�&� ������� 
ù!�! ��� )�&" .#2)
2! � � �����0 �0 2 � �)� ������� 
ù!�! �� ��0!�
ù��0��)1�� #��

��� � ú #�0#2�" ù���+� �� �ü	��� ��
�ù�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 û�� 2��) �#�� *�� û�� #
ù�& �*! # /��+�0� 2�� 0�0!�) 1#��.!�12.1� 2 # 12.
�./� 2��0 �2��� ��1. 2�" �*! # ��. 2�� 0���#1� /��.�&�
.�2���2&� 2 #"�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	�ù	þ� ���ù�ù� �.�
ûþ�þ	�ÿ�� ��	���
��� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��
 � �. 2. ù� �#���2. ���� 2 # ���!+�.2)" 2 # ü�+ � ��+
�� � # ���1 " �� "� �.2.���� #� 2�� .�)�#1� 2 #" $&!�" �.
2 #" �.2.���� *� /0/ #�0#���0" .� / $�" 2 #"�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	�ù	þ� ���ù�ù� �.� �ü�
ù
ûþ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  û��.!$ "
�.�.���." ��20� �. ��� �.2.!���0� � /&!0�� �02.3 !� 2&�
�.��2+� 2�" �.�.���."�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �ÿ���ù�� +�ù	ýþ� �.� �	ù
���
�ù�ù+ÿ	�
 �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. � ü��2! ��
ÿ/� �2�2+� ü� ���.� ���&� û&�.2�&� �.� û�.�0!�1��2&�
ú.1����+� � ü������+� � � * ü*� �." ��20� �. 2 #"
$ !���10�  ü�	 2 1��. �0�2 #!��." 0� ���.� ���&�
/&�.2�&� �.� /�.�0!�1��2&��

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ûþ�þ	�ÿ�� ��	���
��� �.�
�	�ù	þ� ���ù�ù� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �
�#�2.�� *$ � �!�2�" 2&� 	.�0�&� ÿ�ù � 	üúü � 	�ù � �ù	
��2 *� 2�� 0�.�.1*�/01� 2�" �.2+20!�" 1*�2.��" �0 2. ��
��0! ��1��. 2 # .�0�/��0#2 # 0!��2��

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �ù�ÿù ������
 �.� �	ù
���
�ù�ù+ÿ	�
 �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. � 
ü�&1�

ü�2.�2 # �! 1&��� * 
� #!�0� # � ��2�1� * ù!$.� � ����"

��!01�." �.�0/ ��." � ,!���" �.� ,011.��." �.2.�����0�
)2� 2 1*� � ��� �0!�� # 0!�.� ���&� /�.3)!&�
0�/�� 2�2&�� 12. �!�. 2�" /��� ���" 2�" ü��.2�."  / * 12 
� �) � ����" �.� 2�" �.!.�0� !�2�/."  / * 12 � �)
-�+!��."� �.!.���0� .���!&2 .�) 2 � ù*� #12 
 ���

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ù�ÿ��üù� �ù�	ù�	ýþ� �.�
�ÿ���ù�� +�ù	ýþ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.
+ �0�"� û�1�.� � �.� �.��2�" 2 # � # û�� 2�� * �$ �0� #
ù��0�+�. � � * ��!�1." ��2 *� 2�� �.2.1�0#� �� # �2�!� #
��. 2� 12��.1� 2 # �$ �0� #�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ��ü�	þ� ����ý- �.�
ûþ�þ	�ÿ�� ��	���
��� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��
 � �.  ü�� ! 0�.��0��.2 �� 20$���)" �*�� � " �.#!� #
��20� 2�� 0��.2�12.1� �.!.!2��.2 " û� ���2��+� 
��!01�+�
2 # 	üúü 12 �.*!� �

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ��ü�	þ� ����ý- �.� �	�ù	þ�
���ù�ù� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �.�2!.�0���)"
�*�� � " ù�&��12+� ü�����" ù�2�12.1�" ��20� 2�� �1�
�02.$0�!�1� )�&� 2&� .�&��12+� 2�" ü�����" ù�2�12.1�" � #
0!��1���.� 12 � 0#!*20! û��)1� 	 ��.�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ù���	���� 	ù��
�ù� �.� �ü�
ù
ûþ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �
ü�.�.�.2!�1���20" � ��2�� � �!)13#�0" ÿ&.����&� ��2 *�
2�� �.2.� �� 1#�2��0&" 12 #" 0�.�.�.2!�1���20" � ��2�� *"
�!)13#�0"�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.� ù�û�ÿù�þ
��
�ü �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. � �� 1� �/�.
�#��)�&� + ��&� ú!03 ����.�+� �2.��+� ù���+� ��20� �.
/ �0� �!.2��� 0��$ !���1� *% #" ��� /�" ��. 2 
��� ��. 2�
12 �$0�+/� �0�2 #!��. 2&� �!.2��+� �.�/��+� 12.��+��

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ��
��� ûù�ü�þ�� �ü	���
��
�ù�ù�þ� �.� ù�û�ÿù�þ ��
�ü �.2��01.� .�.3 !�
�0 2��  � �.  � �.����2�" û0#20! �����." ü��.�/0#1�"
��1 # ����� # ��2 *� 2�� 0�0!� � ��1� 2 # �)� # 2&�
/#1�! 1�2&��

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ��
��� ûù�ü�þ� �.� ü
ù++ü���
ù���	���
 �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  û�� "
ù�� # �&��� # ù�2&����." /�.�.!2*!02.� ��. 2�� 0��$0�! *�0��
�0!�� �� 2&� 2.�2��+� 01)/&� 2&� ��	�ù�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ü
ù++ü��� ù���	���
 �.�
��
�	ù-ù ��
�	ù-ù �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. 2 
� �.!$�.�) �#�� *�� �.12 !��" ��20� 2��  �� � ����
0��1$#1� 2 # � � * �.12 !��" &" 10�1�)����2�" �0!� $�"�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ü
ù++ü��� ù���	���
 �.�
��
�	ù-ù ��
�	ù-ù �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. �
�#!�. � #�� � � #� #!/���� ��2 �� " �.2 $�" �01 � ��� #
��20� 2�� �!)1��%� 2�" ��.  �2����� .�.1$)��1� 12��
û�0*�#�1� �2���.2!���" �01 � ��� #�

��� � ú #�0#2�" ù�2&����." �� ��þ�	�� ��
��þ� �
�ÿù�ù	ù� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � "
� �#2���&� ù�!��� # �.� �0!�$+!&� .�2�2��02.� 12��
�0!�� �� 2&� 0��/ ��2&� 2&� � �#2���&��

��� � ú #�0#2�" ù�2&����." �� ��þ�	�� ��
��þ� ± �ÿù�
�ù	ù� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �� ÿ&����" +!�%."�
�.����2�" -#1���" ù�&��"� ��2 �� " ù�!��� # ��20� 2��
2�!�1� 2 # ���.�. 0��� ��" 2&� �.����2+� -#1���" ù�&��"
�.� �.2� 1#���0�. 2�� 2 � ��2�1� 2 # 12 	�ù�û� ù�!��� #�

ú
 ù�ù�	þ�üÿ� 
��
�+� �ü ü�	þ�üÿ� ú�
�ü
	�

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) 
ù�#�." �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" ������������ 0!+2�1�" � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� û� �.!!�" 1$02��� �0 2�" �&��10�" .���
��2&� �.� �.!./ 1�.�+� �2�1��2&� 10 .�� /.� *"�� ��20"
�!.2+���0�+� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� 2 � 0�.�.�
$.!.�2�!�1�) 2�" ��1 # �!�2�" &" �.!.�0� !� # �0!� $�"



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

� �.�+" �.� 2�� �.! $� ����2!&� 12 #" �2)�� #" ��. 0��1$#1�
2 # 2 #!�1� * �.� .�! 2 #!�1� *� 1." ���! 3 ! *�0 2.
�.!.��2&�

+�. 3#1��� � � ���� �!)1&�. � # �$ #� ��.���0�. 2!�2&�
$&!+� �0�2+" ü�ü�� �1$*0� 2 ú�û� ���� ù�!� ����� ��10� 2 #
 � � #  �)���!� � ��1 " �!�2� $.!.�2�!��02.� &"
�.!.�0�)!� " �0!� $� �.� 2  � � �$0� 0�/ �0� �.2�
0� #1� /)2�1� 2&� /�.2��0&� 2 # û�.2���.2 " 2�" �����
ÿ #�� # �����

+�. 3#1��� � � ���� �!)1&�. �!.2+���0�+� 2�" ü#!&�.'��"

ü�&1�"  � �.!.�0�)!�0" �0!� $�" �.� !�� �2.� �0 ��1� 2 
�!�! �� �.!� � 2 # �� ������� �.� � ��1 " �!�2� /0�
1#��0!��.����02.� 1
 .#2�"� �#�0�+"� 1#�3+�&" �0 2 �
#�)%� �)� � ��. 2. 3#1��� � � ���� �!)1&�. � # �$ #�
ü������� ��.���0�. � ��.���0�. �!�2 #"���� #" 2�"
ü#!&�.'��" ü�&1�"� �.�+" �.� ��. 2 #"  � �0�0�"� /0
/*�.2.� �. #��!$0� �.��. .�.�)!0#1� /��.� �!.��+�  *20 �.�
#� $!�&1� 2�!�1�" ��� �&� �/�.�20!&� /�.2#�+10&� ��. 2��
1*�.%� � 0�2��01�  �.1/�� 20 � !3�" /��.� �!.��."�

ü�.�!01� 2 �.!.���& �.�012+" .� 20�0� 2 �!�! �� 2 #
0� �)�& �)� #� ��10� 2 #  � � #  !�1���0" �0!� $�" 2�"
�!�2�" $.!.�2�!�� �2.� &" �.!.�0�)!�0" �.� 1#�0�+" ��.
2�� .�)�2�1�  � �/�� 20 /��.�&��2&�� 0��!���.2&� �
0� $��+�� .�.�20�2.� �! �� *�0�� ���!�1� .�) 2 � � ��!$�
�.� 2�� .!�)/�. �2!.2�&2��� 
��!01�.�

�0 .#2� 2� ��1�� 2 
� #!�0� ü�����" 
ù�#�." /*�.2.� �.
.�2��02&��10� 0���2.1� 2 # 1$02�� * ���.�. � # 0��0!��$02.�
12 �!�! ��� �0 2 #" �0!� !�1� *" � # �! .�.3�!���.��
*120!. .�) �!)2.1� 2�" � �.!$�.��" �.� 	 ����"
ù#2 /� ���1�"�

	�� "� .�.3 !��� �0 2�� �.! $�  �� � ���+� ����2!&� 12 #"
�2)�� #" ��. 0��1$#1� 2 # 2 #!�1� * �.� .�! 2 #!�1� *� 2 

� #!�0� ü�����" 
ù�#�." �.� �.�
 *��� .�.!�)/� �.
.�.�2�10��

� 
� #!�)"

ù,ù�ù�ÿ���ù���	���� 	���ù	ý���
����

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) <�0�." �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2 # #�
 .!���� ������������ 0��!�3 # 1."� �0
2  � � �." /�.����1.20 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� �� ü#���� #
�.'2�/�� 1$02��� �0 2�� �0�2 #!��. 2&� �#���0�&� 2&�
1$ �0�&�� �.� 10 )�2� �." .3 !�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	. �#���0�. 2&� 1$ �0�&� �0�2 #!� *� 10 $+! #" 2&�
ü��.�/0#2��+� ÿ/!#��2&� 2�" �+!."� �.� ��. 2�� �0�2 #!��.
2 #" .�.�20�2.� �/0�. 2 #  ��0� # û�� # � 2�" � ��)2�2."� � #
�!�1�02.� 2 ü��.�/0#2��) �/!#�.� *120!. .�) ��&� /)2�1�
2�"  ��0�." 
�0� � ����" 
��!01�."� �� 
�0� � ��� � )! � �.�
�! (� ��10�" �0�2 #!��." 2&� �#���0�&�  !�� �2.� .�) 2��
ù���������� �-ü� ������ 2�ú
� 
�0� � ���� û����

�0 2�� .!���� ù ���������� �-ü� �������2�ú
� 
� #!����
ù�)3.1�� )�&" .#2� 2! � � �����0 �0 2�� 
�ü��������
�-ü� �������2�ú
��  !�� �2.� 2. �! ')�2. � # 0��2!��02.� �.
�&� *�2.� 12. �#���0�. 2&� 1$ �0�&��

	 
� #!�0� �." ���0 $!)� �0 2�� ��.!�� 2�" 1$ ����"
�0!�)/ # �0 0��*���) 2 # 10 )�0" 2�" û��10�" 
�0�." 2&�
� �.!$�.�+� ù#2 /� ���10&� 0��1��.��0� 2�� .�����
��2.1�" 2&� 
�0� � ���+� 0���$&� 12. 1$ �0�.� �2��
0��*��� .#2� 2 ���02.� )2� �0 �/�.�20!� �! 1 $� �. 0���$02.�
.� 2. �! 130!)�0�. 0�/� 12. �#���0�. 0��.� 0�0��. � #
 !�� �2.� .�) 2�� 
� #!���� ù�)3.1� �.� 0��  � 1#����0"
� # 1#�2�! *�2.� 2. 0#.�� �&2. �! ')�2. 0��.�  � ��� �
�.2�����0"� ü��1�"� �.2� �0!��2&1��  � #�0� � ��� �
#������ � /�0�0!� *� /0���.2 ��%�0" 12. 2!)3��. � #
/�.2��0�2.� 12. 1$ ���� �#���0�.� �.� 2. /0���.2.
.� 12��� �2.� 12 �0�2!��) ü!�.12�!� û��)1�." 
�0�." ��.
���! �� � ���) ��0�$ � 2. .� 20��1�.2. 2 #  � � #
� �� � � *�2.� 12�� 
��!01�. �."� ��. 0����!&1��

�� 
�0� � ��� � ü�0�$ � 1#�0!��� �2.� �0 2�" �$ ����"
ü��2! ��" ü���$ # 2&� �#���0�&�� )�&" .#2�"  !�� �2.� .�)
2�� û��������������� �������������2�ú
� � ��� 
� #!����

ù�)3.1� 2&� 
� #!�0�&� ü1&20!��+� �.� ü�����" �.�/0�."
�.� ,!�1�0#��2&�� 2 ��� �2." ���0 3 !� 2�� .�����
�.���0!�� * 0���$ #� +120 �. �! 12.20*02.� .� 20�01�.2���
� 
�0�. 2&� �.��2+��

	�� "�1." 0��1��.�� #�0 )2�  � #�0� � ��� � ��0�$ �
/�0�0!� *�2.� �.� 10 �.2.12��.2. 2! 3��&� �.� � 2+�� � #
�0�2 #!� *� 0�2)" �0!��)� # 2&� 1$ ���+� �2�!�&�� )�&"
 !��02.� .�) 2�� ù ���������� �-ü� �������2�ú
� 
�0� � ����
û��2.���

�1 � .3 !� 2 � 0�� 2�1�) �0 �.!�&2��� �.$.! *$&�
1�0#.1��2&� �.� 2� /���01� .#2+� 12 1$ ���) ����#1�)�
�� %� 2�" .!�)/�." û��1�" -.!���&� �.� -.!�.�0�&� 2 #

� #!�0� # �." 0��.� )2� 2 1#��0�!���� ���. .3 !�
�.2.12.�2��) ��0�$ �.!�� ��" /�.����1�" �.!�&2��+��
1#�0�+" �. �!��0� �. 0!&2��0� 2 .!�)/� 
� #!�0� 
û��)1�." 	���"�

� 
3#� #!�)"

ü��� ���
�ù�þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) �.�/0�."
� .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ������������ � #
�.2��01.�  � ú #�0#2�" �� �2� �.�.��+2 # �.� �.!� ��)21 #�
1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

	 
� #!�0� �.�/0�." �0 2 #" /� !�1� *" � #
�!.��.2 � ��10 ���#%0 )�0" 2�"  !�.����" ��10�" 0����+�
� # 0�$.� /��� #!���0� 12 � �����. ü���1� ��$!� ����� 2 #
2!�$ �2 " 1$ ��� * �2 #"�

+�. 2�" �0��" ��10�" � # /��� #!�����.� �0 2�� ��.!�� 2 #
/�/.�2�� * �2 #"� .�) .� #1�0" 2&� 0����+� .�) 2. 1$ �0�.
��.  � � /�� 20 �)� ��/0�0" �*�1�" �.� 2 �02 *�
.�.!!&2���"� ������� /)���.� ��� ��12+10�" ��. �!)1��%�
�! 1&!��+� .�.���!&2+� �0 1$�1� 0!�.1�." �/�&2�� *
/��.� # 12 � �� ,01�����"�

ü��1�" .� 1��12��.� 12�� ,01����� ��� ü���� � ���
/�1�.� �� �� ����.�&� �� �� -�ù�&��"� �� ù��� ��+11."�
�0!�11)20! � .�) )1 #" .� 1��12��.� .�) 0�0� �! "
��� #" � � *"�

�.2� 2 2!�$ � 1$ �� �2 " ���� � �� �$ #� /� !�1�0� �)��� 
0����) �! 1&���)� 12�� û��1� ú����." ü���1�" ,01�����"�
�� 0���� ��

ü���� # ��$!� 2�� ���������� /�.2����.� ��� ��12+10�" ��.
2�� �!)1��%� �! 1&!��+� .�.���!&2+� .�) 2�� 0� �)�&
û��1��

	�� " 1." ��&!�� #�0 )2� �." ���! 3)!�10 � � �.!$�.��
ù#2 /� ���1� ,011.� ����" �0 1$02��) ���!.3) 2�" ��2 �.
�! ����.2. /0� 0�3.��� �2.� ���� 2 # ��&12 * 2�" /����"
��!/�."� 	 �!)�!.��. �$ ����" �2���" 2�" � �.!$�.��"
ù#2 /� ���1�"� � # �!�1�02.� 10 0������ �0 1 �.!�
$!��.2 /)2�1�� �! 1/ �� ��1. 12�� 0!$)�0�� 2!�02�. �.
�.�*%0� )�0" 2�" 120�.12���" .����0" 2 # � � * �0
.�2��0��0���) 1� �) �.� 12)$ 2� �0�2 #!��. )�&� 2&�
1$ �0�&� 10 ��. �*�� � þ/� �0�2 #!� *� 10 �!&��) �*�� )�.
2. 1$ �0�. 2 # û�� # �0�� ��" �.� 2 ��� �0!�� # 2&�
1$ �0�&� 2&� û��&� ù��0� ���&� ü#)1� #� ü�0#�0!� #�
� !/0�� * �0�0����" �.� � ��$��"�

þ � �.!$�.�� ù#2 /� ���1� ,011.� ����" �$0� 0��$ !����0�
2 2!�$ � �2 " .�) 2 ��û�ü� ��. �.2.1�0#�" 1$ �� �2�!�&� �0
2 � 1) 2&� ��������� /!$� �.� ��. 0��1�0#�" �0 2 � 1) 2&�
����������� /!$�

ü��1�" � � �.!$�.�� ù#2 /� ���1� ,011.� ����" �.
0��$ !����0� .�) 2�� �� /)1� 2 # û.�0� # 	ù�ü �0 2 � 1)
2 # ��������� /!$� ��. �.2.1�0#�" �.� 0��1�0#�" �$ ���+�
�2�!�&��

� 
3#� #!�)"

ÿù�� ù�,���
����

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�




��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü���û�ü� �

.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú# �0#2�" �� ��$���" �.!$�����" �.!.�.� *�0 �.
��� ! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� 2. 0��"�

ù� 	���. ù#$�� ù��.��� � ��20�. û#2��� ü�1 / " ��20�."

	 
ü!� 0��.� 0�2.���� 12�� �ùü ����� �0 .!� ������� �.�
�! (� � ��1�) ������������� /!$�

�� 
� 2���.� û#2��� ü�1 / " ��20�." ��� #" � $��� �$0�
/�� �!.2��0� �.� 0�20� *�2.�  � 0!�.1�0"� 0�+ 2�� ����������
�. /�� �!.2��0� 1#����!&�.2��� 0!� �.��.
�! *� � ��1� * �0��2�" ��� 0�� /!$�

þ ��$!� 1��0!. .� !!)3�1� .��!$02.� 10 ��� 0�� /!$�
�0!�� # 0�+ �$ #� ���!&�0�  � .�.�� 2!�+10�" 1#� ����"
/.����" �� 0�� /!$�

�� 
� 2���.� ù#$�� ù��.���" � ��20�." ��� #" � $���

ù�.1#�2�1102.� 2 �2��.2 �)�� ��. 2�� 0�.�.��!#�� 2�"
.�.�� 2!�&1�" � # .�.������0 .#2 /��.�.� ü���0�2.� �
2! � � ��1� 2&� �0!��.�� �2��+� )!&� � # 0���.�.�
1�!.��0" 10  !�1���. 1��0�.� .�2� 2&� 0��$&��2&��

�02� 2��  � ���!&1� 2&� .�&2�!& �. 0��.� /#�.2� �
/�� �!�2�1� 2 #�

�� 
� 2���.� ù�� ���)�. " � �.$0�� ù�� "� 
ü$0� 0��!��0�
1#����!&�.2��� ��12&1� �� 0�� /!$� ��. 2��  � ���!&1�
2&� 0!�.1�+� �0��2�" �.� �02� 2�� #� �!.3� 2�" 1$02���"
1#����!&�.2���" 1*��.1�" �. �0����10� ��01. ��.2�
3�10�"� � 0��)��1� 2&� #� � �� ���&� 12./�&� �0�02+��
�0!��.�� �2��� �0��2�� �0&� ���� �0��2�� 0/.3 20$����"
�!0#�0"�  !�12��� �0��2�  / � �'."� �! �0��2� �.�  !�12���
�0��2� �)��&�� �! �.2.!�2��� �.� �! �0��20" 20$���+�
�!�&��


�1 � .3 !� 12� /�.$0�!�1� ù� !!���2&� ���! 3 ! *�0 2 �
�� ú #�0#2� )2�� ��10� 2&� /�.2��0&� 2�" #3�12.����"
� � �01�." ��
ù ������������� ������ 2 
��ü���û�ü� 0��.�
.!�)/� ��. 2 � 0����) 1$0/�.1�) 2�" /�.$0�!�1�" 2&�
.� !!����2&�� 0�+ ��. 2 � �0!�30!0�.�) 1$0/�.1�)
.!� /�)2�2. �$ #�  � � �.!$�0" �.�  � �!�.��1� � 	 ����"
ù#2 /� ���1�"�

	 
��ü���û�ü� �0 2�� � ��2��� �.� 2�� 12!.2����� � # �$0�
$.!��0� 12� /�.$0�!�1� 2&� 120!0+� .� !!����2&� 12 $0*0��

.� 12�� �!)��%� �.� �0�&1� 2&� .� !!���2&� 12�� �����

�� 12�� .�.�*��&1� )1 2 /#�.2)� �0�.�*20!�" � 1)2�2."
.�.�#��+1��&� #���+��

�� 12��  !�� 20���� /���01� 2&� .� !!����2&� � # /0�
.�.�#��+� �2.��


�1 � .3 !� 12� 120��$&1� 2&� 	0$���+� 
��!01�+� 2�"
� �.!$�.��" ù#2 /� ���1�" �.1��� #� ���! 3 ! *�0 2 � ��
ú #�0#2� )2� *120!. .�) 2�� �1$* 2 # �� �������� )�&"
2! � � �����0 �.� �1$*0� ��. 2��  !���&1� 2&� � �.!$�.�+�
ù#2 /� ���10&�� � .!� /�)2�2. 120��$&1�" )�&� 2&�
#��!01�+� �.� 1#�0�+" �.� 2&� 20$���+� #��!01�+� 2&�
� �.!$�.�+� ù#2 /�10&� .���0� 12 #" � ��!$0" �.� 12 
0� �20* � 
� #!�0� ü1&20!��+�� û��)1�." û� ���1�" �.�
ù� ���2!&1�" 2  � � 0��.� 1#�.� /��2�" 2�" 0!+2�1�"�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ü���
��� � ��." � .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ �. ���.�0 �. 1."
��&!�1 #�0 )2� #� ������0 12. ��.�1�. 2 # �! �!���.2 "
,17(55(* �!)2.1� .�) 2 ÿ�12�2 *2 �01 �0�.��"
ù���2#��" �.� ü��12�� ����" �#�0!�.1�." �ÿ�ùü�� 2 �
��2+�!� 2 # �2 #" ����� þ 0� �)�& �!)2.1�� /0�
.� 20� *10 �!)2.1� �! " ��2.��� .��� �!)2.1� 12 12�/� 
2 # 1$0/�.1� * �.� �.2�!2�1�" 2 # �! �!���.2 " �.�
 )1 �
2 �!)�!.��. ,17(5(* 0��!����0 .�) 2�� ü#!&�.'��
ü��2! �� 2 �2 " �����

þ �!)2.1� �0 �0��2� 1� ���)2�2." � # .�) 2 ÿ�ùü�
#�0����� �������� 0�2�1102.� 12. ��.�1�. 2 # ��2! # ����

��#�0!�.1�. 3 !�&� 12�!���" ��ü�� 	 0� �)�& ��2! /0�
�$0� .�)�� 0�0�/��0#�0� 12�� �! 1���0�.  !��)�2�." 0��2.1�"
2&� ��2!&� 12�!���" ��ü 12. ��.�1�. 2 # ��� �.� 2&�
� �� 2��+� �!&2 � #��+�� ü�/��)20!. 0�02��02.� � .� 3#��
0���.�*%0&�� � 12�!��� 3 !�&� ��+1��&� � # �.
/��� #!��1 #� �.�! �!)�01�0" / ��"�  �! 1/� !�1�)"
�.�� 2)�&� 0�0!�0�+�� � .� 3#�� 0�.�.��%0&� �����

þ 0� �)�& 0!�.1�.  � ���!+�02.��  �)20 �.� �. 0�02.12 *�  �
�0�)�0�0" �! 2�10�" 0�2)" 2&� �.� !�1��1 ���&� ��.�1�&��

�0 .#2� 2. ��.�1�. 0�2�1102.� �.� � �!)2.1� 2 # ÿ�ùü� �
 � �. �. 0�02.120� �.��.� ����" #�)%� �.� 2�"
0�#��!�2�1�" 2�" �0���)20!�" � ��2���" ��. 2�� /�0*!#�1� 2�"
1#�0!�.1�." 12 �01 �0�.�) $+! � # .� 20�0� ��. �.1��)
�� �. 2�" �#�0!��2���" � ��2���"�

� 
3#� #!�)"

��� �ù�	ù��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü���û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ú.1��0� " � !� �)� #� "
�.!.�.� *�0 �. ���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� 2. 0��"�

	 �!� �ü��� ù!$.�. ��#���. � ú#2��.� 0��.� 0�2.���� 12 
�0!�30!0�.�) 1��� " 2 # �ü� �0!�)/ # ��������� �0
0��0�!���� �! (� � ��1�) 2�" 2���" 2 # � /�"� /!$�

	 
�ü�ûü /�� 2�" û��1�" �0�02+� 
ü!�&� �/ � �'." �$0�
�! &��10� �.� �$0� 0��!��0� �0 2�� û�ü��.�������������
.�)3.1� 2��  !�12��� �0��2� �0�2�&1�" �.2� 2���.2. 2�"
ü��� ú#2��." � ù!$.�." ��#���." � 2���. �2.#! /!)�� �
�)�� " þ!.�." ��� #" �� �0!�� # $��� �.�+" �.� 2�"
 !�12���" �0��20" 2&� �1)�0/&� �)��&��

.��! " 3!���. ��/&�.

���! " ����1�) ��$�" �.�

�� �! " � #2!� þ!.�."

ü��1�" 0�2)" 2&� ��0!+� 0��!��02.� �  !�12��� �0��2�
 / � �'." 2 # 2���.2 " ���.!�� � � *�! ��� #" � �0!�� #
$��� �.� 2 # .��1)�0/ # �)�� # � *�! #�


ü$0� 0��!��0� � �0!��.�� �2��� �0��2� .�) 2�� � �.!$�.��
ù#2 /� ���1� þ�0�." �.� .�) 2 
� #!�0� +0&!��."�
ù� ���0� �)� � /�./��.1�. 2&� .�.�� 2!�+10&��

þ /�� �!�2�1� 2 # �!� # .#2 * .�.���02.� �. ���0� ��1. 12 
.
 0����� 2 # �2 #" �����

+�. 2. #�)� ��. 2���.2. � # /0� �$ #� �0�2�&�0� ��$!�
1��0!. �0 �!)13.20" 0!� �.��0"� �$0� .�.20�0� �
 � ���!&1� 2&� �0�02+� 2 #"��.� #�0�!�3� � 1$02���
1*��.1� 2�� ��� ��2&�!� # ��� �! ����02.� /0 �.
$ #�
 � ���!&�0� .#2�" 0�2)" 2 # �����

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ������������ � #
�.2��010  ú #�0#2�" �� ù�.�� ú.!�� " 1." ��&!�� #�0 2.
.�)� #�.�

�� �*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2 # �!�! # � 2�" �.!� � 2 # ��/�
������ �-ü� ��� 2�ù
�  � 0���� � /� !�� �2.� �0 .�)3.1� 2 #

� #!� * �.� 2��0�2.� 12� /���01� 2&� û��10&� ü���1�"
1*�3&�. �0 2�� /��&1� �! 2���1�" �.� 2�� 10�!� 0��!.3�"
12 #"  ��0� #" ���.�0" /� !�12�&��


��&"  !��02.� 12 �!�! � �.!� � 2 # ��û�2 " ������ �-ü�
������ 2ù
� � 0�1.�&���� 0���)!3&1� 0��.� #� $!0&2��� �.�
.� 20�0� �! (�)�01� �.� �! 1)� /� !�1� * ��. )� #" 2 #"
0���� *" � # /� !�� �2.� .�) 2 �2 " ���� �.� 0��" 10
/��)1�. 1$ �0�. ù����." ü���1�"�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�� ù�) 2�� #� $!�&1� 2�" 0�1.�&����" 0���)!3&1�" �$ #�
0�.�!0�0�  � #� %�3� � ��. /� !�1�) ü���� �� � # 0�$.�
0��!.30� 12 #" ���.�0" /� !�12�&� ü����+� 10 �02.�0��120! 
$!)� .�) 2�� .� 3 �2�1� 2 #"� ��.2� /0� 1#����!&�.� 2 
��) �2 " 2�" �����." 2 #" �.� �02.3�!���.� 12 #" ���.�0"
/� !�12�&� 2 # �2 #" .� 3 �2�1�" 2 #"� �.2
 03.!� �� 2&�
/�.2��0&� 2 # �!�! # � �.!� � �.� � 2 # �� ������� �.� 2 #
�!�! # �� 2 # �� ��������

�*�3&�. �0 2. .�&2�!& 12 #" �!)13.2 #" /� !�1� *"
/.1���&� 2 # /�/.�2�� * �2 #" ��������� /� !�12��.� �.�
2 � �02����.� �.2� �! 20!.�)2�2. .#2 � � # 0�$.�
 � ���!+10� 2�� 0�1.�&���� 0���)!3&1� � #��� �2 12�"
0�.�!�10�" 2 # �)� #� �2� 1#��$0�. .� � *��1.� /� !�1� �
0����+� � # /0� 0�$.� �!.��.2 � ��10� 0�1.�&����
ü���)!3&1� ��$!� �.�*%0&" 2&� �! �#!�$�0�1 ���&�
�0�+� ��10&��

� 
3#� #!�)"

ÿù�� ù�,���
����

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ÿ&����" �.��!)� #� " �.!.�.� *�0
�. ���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� 1*�3&�. �0 2. 12 �$0�.
2�" �0!�30!0�.��" 
��!01�." 2 # 
�ü�ûü 2. 0��"�

þ ���02 " 1��.�1� 12 ü����)  /��) û��2# .!� /�)2�2." 2�"

��!01�." �!�1�02.� 10 �.�) 0���0/ �0 1#�0$�
1#����!&1� �.� .�.��&1�� 
��. 2. �0�.�� 1��0�. 2 #
/��2* # �$ #� 1��.��0� �0 ���.��/0" ���/*� # ��� �.�
�#���12���" ��� 10 1#�0!�.1�. �0 2. �.2� 2)� #" 	���.2.
	! $.�."�

þ ���! 3)!�1� 2 # $!�12� 2 # ü�û ��1& ���! 3 !�.�+�
���.��/&� 0��.� � �* �.�� �.� .� � #� *�2.�  �  /���0" 2�"
�0�2!���" 
��!01�." 
�ü�ûü ��. 2�� .�.�!.3� �.�
2 � ��2�1� 2 #"� �!��0� �. .�.3�! #�0 2 � � ��.!/�1�)
2�" 
��!01�." .�) .�2��.2. � �� 2�2&� ��. .�.3 !� ��/0���
2&�  � ��2&� 2 #" 10 1#�� ��" �0 2 ü�û ü�.!$�.�+� �
� �� 2��+� /!)�&� �.�
 #��!�.1� 2 # .�&2�2 #
0��2!0�)�0� # .!��� * .�.�!.3+� �0 .� 2��01�. �. ���
��.� � � *�2.� )�. 2. .�2��.2.�

þ 1��.�1� ù!$.� � ���+� $+!&� �0 ���! 3 !�.��" ���
���.��/0" 0��.� ���!�" .��� 03
 )1 � #��!$ #� #� /0��0�"
.�)  � � �/�� 20 3 !�. �02� .�) ��0�$ �.� .#2 %�. .#2�"
#� � � *�2.��

� þ�0�2! 3&2�1�)" 2 # 2���.2 " 2�" ü��� �.�.��2." �
�011���" ��� 1�0� 2 # � ��2�� * �.� �2!.2�&2�� *
.0! /! �� # �$0� 0�2.$�0� 12 � �! �!.��.2�1�) 2�"

��!01�." ��. #� � ��1� .!$�" ����� �� .!�)/�0" 
��!01�0"
2&� �.!.���& .0! /! ��&� 0��!�� #� 2�� 2 � ��2�1� ��
��2!&� �12+� þ�-  �  � � � /0� �.!0� $� *� 2�� 0�.�!�.
�#�� 3 !�.� �.!�����. 1." ���! 3 ! *�0 )2� � 
��!01�.
2. �2� ���� ����� 0�2��010 0!�.1�0" ��0�2! 3&2�1� * 12.
2���. �011��� � �.�.��2. 12 � �)�� ù1�! $+�.2 " �.�
12�� 0�1 / �011���"�

	�� " ���! 3 ! *�0 2 � �� ú #�0#2� )2�  � 0!�.1�0"
/�.�!����1�" 12 #" /!)� #" 2�" �011���." �.� 10 )� 2 
ü����)  /��) /��2# �. 0�20�01�0� �02� 2 � � � 2��) ��0�$ 
� # �!.��.2 � �0�2.��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� +�+!� " �.�.�2��"� �.!.�.� *�0 �.
���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� 2. 0��"�

�� 	 �� ������ �.���." �$0� /�� �!.2��0� � .
 3�1� 2 #
/�.�&��1� * �! (��1� * ��� /�1� /!$� �0 2� /�./��.1�. 2�"
�! 0��� ��"�

��$!� 1��0!. /0� �$0� ���0� /0�2� .�) 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1��
� ��2.�� 2 # ����� " �.���."� 12. � �� 2��� �! �!���.2.�

���02.� )�&" �! 1���0�. ��. 0�0*!01� 2!)�&�
$!��.2 /)2�1�" 2 # #�)%� �!� #�

�� +�. 2 �!���/&�. û���2!�.�+�� � # .� 20�0� 2���. 2 #
�� # ���.�� * �.���."� �$0� /�.20�0� ��12&1� ��� /�1�� /!$�
��!� ������� � �ùü ������ �.� �/� �!�1�02.� 10 0������
0!� �.��.� �! (� � ��1� * ����������� /!$� ��. 2��
0����#�1� 2�" ���0� �0����" �.� 2��  � ���!&1� 2 # #�)%�
�!���/+�.2 "� �  � �. �! ����02.� �. �0!.�&�0� 0�2)" 2 #
�����

ü� �.!.���� # /0� �$0� .�.20�0� 10 �0�02�!��) +!.30� �.�
0�� �0�2.� � �0��2� 2 # �0��� * �! �!.��.2�1� * 1$0/� #
2&� �!�&� ��!�"� 2&� �!�&� #� / ��"� 2&� /��2*&�
�*/!0#1�"� .� $�20#1�" ��0�2! 3&2�1� * ������
/�.�)!3&1�" 2 # �0!����� �2 " $+! #� 2&� 20#$+�
/�� �!�2�1�" ��. 2�� �! ���0�. ��$.� � ��� * 0� ���1� *�
����� 1#� ��� * �! (� � ��1� * ��� 0�� /!$��

	. �� ���& �!�. �. /�� �!.2�� *� 2 ú
 2!��� 2 # ���� �.�
�. �0!.�&� *� 0�2)" 2 # �����

�� þ 1*�/01� 2 # �!���/+�.2 " û���2!�.�+� �0 2�� 0�����
 /) �.���." � �����" �.� 2�� ü��.2�.  /) �. ���0� �0 2 �
.��1)�0/ �)�� 2&� 
ù1�!&� �&��2&�� 	 �!� .#2)
�! (� � ��1� * ��������� /!$� �. /�� �!.2��0�� .�) 2��
�ü��.2�. �/)� 2 /0*20! 2!���� 2 # �����


þ/� ��. 2 �!� .#2)  � ���!+� �2.�  � /�./��.1�0"
.�.�� 2!�&1�"�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
 .!����
�������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ü�����"
��� � ��." � .�)� #�� .���2�1��

��$02��� �0 2�� #�
.!���� ������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� ��
+�+!� # �.�.�2�� �.!.�.� *�0 �. ���! 3 !�1020 2 � ��
ú #�0#2� )2�  /�.�&��1�)" ��. 2�� 0��� �� ü�0�/��0#��� #
�#�� *� # � � 2��+� ü���$&� 
ü!�&� 
� / ��" �ü��ü��
0��.� 10 0������ �.� /0� �$0�  � ���!&�0��

� /�.�&��1�)" 1*�3&�. �0 2. 	0*$� û�� �!�2�1�" 1��0!.
�!�1�02.� 12� 3�1� ��&� /)2�1�" 2�" ü��2! ��"
�! 0��� ��" �ü���� 0�� 2&� .�2�!!�10&� 2&�
/�.�&��� ���&��

ü�� 2&� .�2�!!�10&� .#2+� �. .� 3.1�10�  
3#� #!�)"
ü�����" ��� � ��." � # 0��.� �.� � �! '12.���� ù!$� 2 #

ü!� # �02� 2� ��+�� 2�" �ü���� �
ù!�! ��� û�.��!#��"��

� 
3#� #!�)" ü�����" ��� � ��." �. 0��!��0� 2 20���)
.� 2��01�. 2�" �! 0��� ��" �02� 2��  � ���!&1� 2&�
/�./��.1�+� .�� �)��1�" 1*�3&�. �0 2. �! ��0�)�0�. 12.

20*$� /�� �!�2�1�"�

� 
3#� #!�)"

��þ�	�� �ù�	ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü���û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� �� 	.2 *��"� �.!.�.� *�0 �.
���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� )2� 12 �ü� �0� � ���1 # �

� �!)�!.��. � �$0� 0�2.$�0� 2 �!� �û!)� " �.�0��21. �
ù�!�/� � �!�1�� � �#�/.��� � ú.�201���� � �0/!�� ��!�� �0
�! (� � ��1�) �.� ��12&1� ��� 0�.2� /!$��


þ/� 2 �!� �$0� /�� �!.2��0� �.� 0�20�0�2.� 2 2���.
�.�0��21. ��$!� 2� +�3#!. �0!����" �.� 1*�3&�. �0 2 
0!� �.���) 1#�3&��2��) �. .� !! 3�10� ��� 0�.2 ��*!�.
/!$� �.� �. �.!./ �0� 10 1*�2 � $! ���) /��12��.�

�2� 1#��$0�. �. /�� �!.2��0� 1#�0$)�0� 2���. 2 # /!)� #
�0 2. #�)� ��. �� 0�.2 ��*!�.�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü���û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��01.� 12�
ú #��  � ú #�0#2�" ���� ��� " +�.2��"� ú.�����" �� *2." �.�
ù$����." �.�2.!2��"� �.!.�.� *�0 �. ���! 3 !�1020 2 #"
���� ú #�0#2�" 2. 0��"�

�� þ �0!�30!0�.�� 
��!01�. 2 # 
��ü���û�ü�
�! �!.��.2��0� 10 02�1�. ��1� ��. 2� 1#�2�!�1� � �0�2�&1�
�.� .�2��02+��1� �.2 ��1��10&� 12 ü����) �/��) û��2# 2 #
�#��+�.2 " ���� # 2�� 0�2��01� 1��.�2��+� 0!�.1�+� .�)
2 �!)�!.��. 1#�2�!�10&" ü����+� �/+� � #
$!��.2 / 20�2.� .�) 2 	�ü����

	 ���� /�.2����.� ����������� /!$� �.� �$ #�
.� �.2.12.�0�  � �����" 12. 0�����/#�. 2���.2.�

ü��1�" 2� /�02�. ������� /�.12!+���.� �� � .13.�2 2���20"
10 ��� " �� $��� �.� �0 2�� 0��!�0�. 2�"  !��)�2�." �.�
�.2.�)!#3�" 1��.�1�" 0�.13.��� �2.� �.��" �.� .13.�0�"
1#����0" �#�� 3 !�." 12 �*��&�.�

�� +�. 1��.�2��)20!0" �0�2�+10�" 2 # #�)%� /��2* # �$0�
0�2.$�0� 12 �ü� ,011.��." ������� �.� $!��.2 / 20�2.�
.�) 2� �ùü ����� �ü�+� ������� �!� � �0 2�2� �ú0�2�&1�
�/�� * �#��+�.2 " ���� #� �! (� � ��1� * ��� 0�� /!$�
� # �! ����0� .� 	� /�.���2#�1� 2 # 2���.2 " .�) �0 $+!�
��$!� /�.12.*!&1� �.�.�.�� # �.� �� 	�� �.!��.�%� 2�"
ý.� !�"� � # �. �0�+10� 2�� .�)12.1� ú)� # � ý.� !�"
�.2� � $����

ü��1�" ���! 3 ! *�0 2 #" ���� ú #�0#2�" )2� 2 ����
.�02��� �.� 0�� �0�2.� ��0��2� �0�2�&1�" ü��� �#��+�.2 "
���� #��

�
.#2� 1#��0!��.���� �2.� � ��0��2� �.!��.�%�" ý.� !�"�
�.� � ��0��2� �0�2�&1�" 2 # �� �. ú)� # 	1.��.!�/."� �.�
�� 1#��0�!����. 2. 2���.2. �� !+�� �&" /�.12.*!&1� �! "
ù3�20"� �.� �0 $+!� �&" /�.12.*!&1� �! " �.�.�����


ü$ #� �/� #� ����0�� 0���$ �2.� �.� 0���0�2.� � ���!�1� 2&�
�!+2&� 12./�&� 2�" .�&2�!& �0��2�"�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü!�.1�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.30!)�0� � 12�� .!��� ������ 0!+2�1� 2&� ú #�0#2+�
���� �!� � � �+3� �� �&12)� #� �.� �� +�.2��� ��. 2.
���)�0�. 1
.#2� ���.2. 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

ù� þ �#��!��1� .�2��02&���0� 2 �!)����. 2�" .�0!��." �0
�/�.�20!� 0#.�1��1�. �.2.���� �2." ���0 /#�.2� �! 1���0�.
0���#1�" 2 # 1*��02 # �! ����.2 " 2�" .�0!��." �.� 2�"
�! +��1�" �.� 12�!���" 2�"  �� � ����" .���2#��" �.�
.*��1�" 2�" .�.1$)��1�" �0 /��� #!��. ��&� ��10&�
0!�.1�."�

��1. 12. ��.�1�. .#2� �/� 2 
� #!�0� ü!�.1�." �.�
� ��&���+� ù13.��10&� 10 1#�0!�.1�. �0 2 � �!�.��1�)
ù�.1$ ��10&" ü!�.2�� * û#�.��� * ��ùüû� #� � �0� 2 �
�!)13.2. %�3�1��� .�) 2� ú #�� �)� �������� ù� ����
���2!. � ��2���" ��. 2�� .�.1$)��1� �.� 2�� 0�.��0��.2���
0��.�/0#1� �.� �.2�!2�1� �.� ���0" /�.2��0�"��

ü�/��)20!.� �� � � �)" ù$.'."� 12 �  � � .�.3�!01�0� �$0�
$.!.�2�!�1�0� ��*�.�." #%���" .�0!��."� �.� #��!$ #�
0#� '�)20! � )! � 12. �! �!���.2. 0��$ !���10&� �0 1� �)
2� /��� #!��. ��&� ��10&� 0!�.1�." �.� ��&� 0�0#��!&�
0�.��0��.2�+�� ü�/��)20!. �0 2�� .!��� �������������
.�)3.1� 2 # 
� #!� * ü!�.1�." �ü��$ !���1� 0!� / 2+�
��. 2� /��� #!��. ��&� ��10&� 0!�.1�." �2 #" ���� �.� �����
/��� #!� *�2.� ����� ��0" ��10�" 0!�.1�." ��. .�.1$)��1�
.2)�&� �����." ����� 02+�� 12 #" �*�.�0" #%���" .�0!��."
�02.�* 2&�  � �&� 1#��0!��.����02.� �.� � ü�.!$�. �.2!+�
�.� ù���.�0�."�

	 � 1) 2�" 0��$ !���1�" �#�.��02.� .�) ����������� /!$��
.��� �. �0 2�� �.2�� !�. � # .���0�  
�0 �! 1�.��.�)�0� "�

�� �0 2�� .!���� ������������� )� �. .�)3.1��
�ü��$ !���1� ��&� 0�0#��!&� 0�.��0��.2�+� �2 #" ���� �.�
����� 0��$ !�� *�2.� ����� �� � 0�0*�0! � 0�.��0��.2�0"  �
 � � � /��� #!� *� ��0" 0��$0�!�10�" 12�" �0!� $�" � #
$.!.�2�!�1���.� &" ��*�.�0" #%���" .�0!��."� �02.�* 2&�
 � �&� �.� � ü�.!$�. 2&� �.2!+� �.� ù���.�0�."�

þ 0��$ !���1� ��. 2�� �.2�� !�. .#2� 2&� .��!�&�
�.� !��02.� 12 ��������� /!$�

ú� þ �0!��� .�.1$)��1� �.��0!+���0 �0 2 �)� ������� �.�
0�$0 1.� 12)$ �02.�* ���&� 2� /��� #!��. ��&� ��10&�
0!�.1�."�

�� 1#���10�" 0!�.1�."  !�1��� # $!)� # � # �! ���� �2.�
.�) 2 �!�! ��� 2 # ù��� 1#����� #� 12��  �.��
����2��)2�2. �.� 0#0����. 2�" .� !�" 0!�.1�."� � �� *� 2�"
0��$0�!�10�" �. �! 1.!� 1� *� 12�" /�.�#���10�" 2�"
.� !�" 0��1$* #� 2� /#�.2)2�2. .�.1$)��1�" �! 1+�&�
� # �. 0���#� *1.� �. .�.1$ ��� *� ��.  !�1��� $!)� �

� �01�)" 2�" /�.�01��)2�2." 2&� 0!�.� ���&� � #
�! ����02.� .�) 2 �)� ������� .� ����0� 12� �0!.�0�.
2�" �.2�12.1�" � # /��� #!�0�  �0!� !�1�)" 2�"
 �� � ����" /!.12�!�)2�2." 2&� 0��$0�!�10&��

�0 2 ��2! .#2) �! 12.20* �2.�  � 0!�.�)�0� � .�) 2 �
���/#� 2�" .�)�#1�" �.2� 2 � �!�1�� $!)� 2�� ���0�%�
0!�.1�+� 2�" 0��$0�!�1�"�

� 
� #!�)"

�ÿ�	ÿùûþ� �ù�ùÿù���
�

��� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
�0�." �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" .!��!&2������������� 0!+2�1�"� � #
#���.�0 � ú #�0#2�" �� �2���. ù�3��!�� 1" ��&!�� #�0 )2��

�� �  !�.��1�)" �.2.� ����1�" �.!�&2��+� ���ù�ù�
.���.�0 2�� �!&2 � #��. �.� 2�� 0#�*�� �. /��� #!��10�� 10
�0�!.�.2��� ��1�� 2 �!+2 12�� ü���/. �!)�!.��.

� �.2�12.1�" ���
�� �0�2 #!� *� �/� /* � ��/0" 10
ù���. �.� ,011.� ����� � # $!�1�� � � *� &"  #1�.
#� �.2�12.1�" 2� �0�./)�� 10 2!�.�)1� #" ����� 1#� ����
0�.!2���� #" .�) �!&��� $!�120"�

�2)$ " 2 # �! �!���.2 " 0��.� 1*�3&�. �0 2�� 
��
.�)3.1� +ü���� -ü� ú
 ��� �������� �.2� �*!� �)� �
.�0��!2�1� 2&� $!�12+� .�) )�0" 2�" �.!�&2���"  #1�0"
�0!��.��.� ���&� �.� 2&� #� �.2.12�2&�� �.�+" �.� �
�0�2�&1� 2&� 1#����+� �&�"� � �0�&1� 2�" �����" ��. 2 #"
0�.!2���� #" 2&�  � �&� � �0���)20!� �.2�12.1�
0�.$�12 � �0� 2�" ���.�)2�20" .�0��!2�1�" �.� � /��� #!��.
1#����+� �.2�����&� �.� 2�� %#$��� 2 #" .�0��!2�1��

�� þ �!&2 �����. �!)��%�� � 0�0�/��0#���� 0��.�/0#1�� �
���#%� 2&� �0�+� � � �01�."� )� # �! �*%0� �.� � 0��1$#1�
2&� �0!.�0#2��+� / �+� .� 20� *� �! 20!.�)2�20" 2 #

� #!�0� # 
�0�." �.� �!)� �." 10 1#�0!�.1�. �0 2 �
��ù�ù �.� )� #" 2 #" 1#�.!�)/� #" 3 !0�"�

	 ����
� �0�02����0 �0 ��1� 2�" /�0��0�" 0��0�!�0" �.� 2.
1*�$! �. 0��12�� ���� /0/ ���.� þ 0��2! �� ù�� �)��1�"
2 # �! �!���.2 " .� 20� *�0�� .�) � !#3.� #" 0�/�� *"
0��12�� �0" �$0� �/� .�.���0� /!�1� �.� 1*�2 �.
.�.��� �2.� 2. � !�1�.2. 2�"� � .�� �)��1� 2&�  � �&� �.
�.� !�10� �.� 2�� �0!.�2�!& � ��2��� 2 # 
� #!�0� # �."�
1$02��� �0 2�� 0���2.1� 2 # �0�!.�.2�� * �! �!���.2 "

� �.2�12.2&� 1*�3&�.� ���2. �0 2�� .!$� 2�" $ !���1�"
�0 0#�*�� 2�" � ��20�."� �.� 20���) 12)$ 2�"� �.2�2 /#�.2)�
.�0��!2�1� 2&� $!�12+��

� 
3#� #!�)"

ü��� ���
�ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ����������� � #



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�.2��010  ú #�0#2�" �� ù�2� � 21.��" 1$02��� �0 2�"
�! 1��%0�" 0��.�/0#2��+� �0 &!�.�. .�2���1��. 12 ÿ�12�2 *2 
ü�.��0��.2���" �.2�!2�1�" �� # 1." ��&!�� #�0 2.

.�)� #�.�

� �!�.��1�)" ü�.��0��.2���" ü��.�/0#1�" �.� �.2�!2�1�"
��üü�� 2 2!�$ � �2 " �/!#10 2 �!+2 û��)1� ÿü� �� #�

�*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2 # �� ������� �.� 2�" #�
 .!����
�������� .�)3.1�" 2 # 
� #!� * ü�����" �.�/0�." �.�
,!�1�0#��2&� 0��.� /#�.2� � �!)1��%� 0��.�/0#2+� �0
&!�.�. .�2���1��. ��. 2�� .�2��02+��1� 0��.�/0#2��+�
.�.��+� 2&� ÿü�� �� .����0" 10 �! 1&���) �.2� 0�/��)2�2.
�.� 2. .�.�2 *�0�. �! 1)�2. �.� !�� �2.� �0 .�)31� 2 #
û��2� 2 #  ��0� # ÿü��

�*�3&�. �0 2� /��2.�� 2 # �!�! # �� 2 # �� ������� �-ü�
�� 2�ù
�  � 0��.�/0#2�� � �0�2 #!� � .!� /�)2�20" 
�ü�,
0�.�! *�2.� .�) 2�" /�.2��0�" 2 # �03.�.� # +
 2 # �)� # )1 �
.3 !. 2�� 0� ���0� /�./��.1�. �!)1��%�"� .��� �.� 2�"
�! 1.*��1�" 2�" �.�� � ��." �0 ��1� 2.  !��)�0�. 10 .#2)
�!�2�!�.�

� �üü� #���02.� 12�� .!� /�)2�2. 2 # 
� #!�0� #
�.�/0�."� �#�0�+" �.�  � 0��.�/0#2�� � �0�2 #!� � � #
.�.1$ � *�2.� 10 .#2)� �0 &!�.�. .�2���1��. 0�.�! *�2.� .�)
2�" /�.2��0�" 2 # ����������

�.2� 03.!� �� 2&� .�&2�!& /�.2��0&� .� 2 ÿü� �� # ��. 2��
���#%� 2&� 0��.�/0#2��+� .�.��+� 2 # $0��0!�� * 0����� #
�.2�!2�1�" 2 # �2 #" ���� �! ��!#�0 1*�3&�. �0 2 �!�! 
�� 2�" .!��������������� .�)3.1�" 2 # 
� #!� * 
�ü�,
�-ü���� 2�ú
� �.� ��1�)" �0�2 #!��." 2 # �üü�� )�&"
2! � � �����0 �02.�0��120!. 2�� �!)1��%� 0��.�/0#2+�� ��
�0 2�� �! ��!#�� �.� !�12��.� 2. .�.�2 *�0�. �! 1)�2.
��. 2�� �!)1��%� 2&� 0��.�/0#2+� 2 # ÿü� �.�+" �.� 2.
�! 1)�2. � # 1#�0�2������.� ��. 2�� 0��� ���

þ 03.!� �� 2&� /�.2��0&� 2 # �!�! # �� �.!�� �.� � 2 #
û�� 1� (�.������ * �+/��. � # 3�!0� 2 � 2�2� ��1��1�
�/�&2�� * �!� # 0�
 .� ���� 12�" �! 1��%0�" û�� 1�&�
#�.����&� &" 0���2+� �0 &!�.�. .�2���1��.� ��. 2�"
0��.�/0#2���" .����0" 2&� û�� 1�&� ÿ�12�2 *2&�
ü�.��0��.2���" �.2�!2�1�"� 0�3��0� 2&� .!� /� 2�2&� 2 #
�üü�� þ 03.!� �� 2&� 0� �)�& /�.2��0&� 10 /�� 1� #"
#�.���� #" � # �! 1�.���� �2.� &" 0��.�/0#2�" �0 &!�.�.
.�2���1��. 12. û��)1�. ÿü� �!��0� �. .�2��02&���02.� .�) 2�"
#��!01�0" 12�"  � �0" .���0�  0��.�/0#2�"�

� 
� #!�)"

+ü�ù�ÿ��� ù��ü�þ��

��� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ù���2#��" �
.�)� #�� .���2�1��

� ù�.30!)�0� � 12� �0 .!��������������� 0!+2�1� � #
�.2.2����0 12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 #" ú #�0#2�" ����
û����&12)� #� �.� ���� +�.2��� 1$02��� �0 2�" �! ���0�0"
#/! �02!�2+� 2�" ü
ûù�� 1." ��&!�� #�0� 12. ��.�1�. 2&�
.!� /� 2�2&� �."� 2. .�)� #�.�

þ ��üÿ�ùÿ�þ ��üÿ�ù���
�+ÿù� �0 ���!.30" /�.�.!2#!�0"
2�" 0�$0 �.2.��0��0� �.� 12 
� #!�0� ù���2#�� )2� � ü
ûù��
��. 2�� �! ���0�. #/! �02!�2+� ��20� )! 12�" û�.��!*�0�"
2�"� 1*�3&�. �0 2 �  � � 2. #/!)�02!. � # �.
�! 130!� *� �!��0� �. �$ #� ��12 � ��2��) �! 2*� # ü���
�0 .� 2��01�. �. �� �� !0� �. �02�$0� 12 #" /�.�&��1� *"
0�0�/� �$0� ü����� ���!�1� �.� )$� ���!�1� ü���

þ ü
ûù�� #�)%� 2�"  � �." 2����0 � .�&2�!& �.2.��0��.�
�1$#!�1���0 ��. 2�� 03.!� �� 2 # �! .�.30!���2 " )! #�
.3
 0�)" 1#��)!3&1� 2�" �! " 2�� �/���. ����� ü�� �.�
.3
02�! # 0�.13���1� �! ���0�." #/! �02!�2+� #%���"
.�� ��12�."�

ü�0�/�� � �! .�.30!�0�1. �/���. ����� ü��� /0� 0��.�
#� $!0&2���" 03.!� ��"� 2 ���. 2����0 �! " 1#��2�1�
12�� ü��2! �� � ��2���" �.� �! �!.��.2�1� * �! ���0�+��
�  � �. �.2� 2� 1#�0/!�.1� 2�" 12�" ������ ��&� /)2�10
) �&"  � 20$����" �! /�.�!.3�" 2&� /�.��!*�0&�� � #
0�/�/0� � ü
ûù� ��. �! ���0�. #/! �02!�2+�� �. 0��!�� �2.�
.�) 2�� .!�)/�. 	0$���� 
��!01�. 2 # 
� #!�0� #

ù���2#��" �.� ����12. 0�� � ��� .�#!)2�2." 2 #
/�.�&��1� *�

þ 0� �)�& ��&� /)2�1� ����0 .� /0�2� �0 2� �0 .!���� ���
������������ .�)3.1� 2�" 
� #!� * ù���2#��"�


þ/�� � ü
ûù� 03.!�)� �2." 2�� 0� �)�& .�)3.1�� �$0�
120��0� �! /�.�!.3�" �! " ���!�1�� ��. /�.�&��1�) � #
�!)�0�2.� �. �! ��!*�0� ��. �! ���0�. ������� 20�.$�&�
#/! �02!�2+�� 2&�  � �&� � 0�0�0!�.1�. �!�1�02.� 10
0������ .�) 2�� .!�)/�. 	0$���� 
��!01�. �."�

� 
3#� #!�)"

�ÿ�� ��
����ÿûþ��

��� �2�� �0 .!���) ������������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ��������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) �������������� 1$02���
�0 2� 1*12.1� 0�/�� 2�2&� �����1� �0!.�0#2�� �.�
�� #2! �0!.�0#2�� � # �.2��01.�  � ú #�0#2�" �� �� ù#/�"
�.� ù$� �.�2.!2��"�

�� �� 0�/��)2�20" � # �0�2 #!� *� 10 û��)1�. � ÿ/�&2��� ÿ�ü���
.� 3.1�� �2.� .�) 2 û��� 2 # ��ü�ü���� .3 * ��3� *�
#�)%��� �02.�* ���&�  � .����0" 2�" .� !�" 0!�.1�."� þ
0�/��)2�2. �� #2! �0!.�0#2�� �.� � 1#�.3�" 2 #
�����1� �0!.�0#2�� 0��!����.� �0 .� 3�10�" 2 # �� ���&
û���� .3 * 2�!����.� )�0"  � �! ��0�)�0�0" /�.2��0�"�

ü�/��)20!.�

.� � ��ü�ü��� .��120��0 2. #�
.!���� �!&2� ý���������������
���!.3� 2 # 12 
� #!�0� 
�0�."��!)� �."� �0 2.  � �.
��2 *10 �. �! 2.� *� .�) 2 2 0� �)�& 
� #!�0� /* ���
0�/�� � .�� 0�/��)2�2. ��. 2 � ��0�$ �.� 2�� ���!�1� 2&�
�! �!.���2&� 0�2� 0�/�� 2�2&�� 1#��0!��.��.� ���&� �.�
2&� 0� �)�& 0�/�� 2�2&��

�� 	 
� #!�0� 
�0�."��!)� �." �0 ���!.3) 2 #� �!)20��0
�.2�� � 0�/��+��

�� �*�3&�. �0 2 .�) ��������� �)!�1�. 2�" ü��2! ��"
ü���$ # &! � ��&� �.� .�.�#2��+� �! �!.���2&� 2&� 0�
�)�& 0�/�� 2�2&�� 12� �0� 0�/�)2�2. 2 # �����1� �0!.�0#2��
����0 0�1���1� .�)!!�%�"� 0�0�/� 2 #�) 0��2.1�
�!)�!.��.� �2.� /��!�0�." � �.� � 0�.���&��

�02� 2.*2. 2 û��� 2 # ��ü�ü��� 0���!��0 2 �!)�!.��. 2�" 0�
�)�& 0�/��)2�2." �0 2�� 0��1��.�1� )2� .#2) �. ��!0�0 �.
�! 1.!� 1�0� 10 � 0�����.� )�&" �.� ����0�

/� 
�1 � .3 !� 2�� 0�/��)2�2. 2 # �� #2! �0!.�0#2�� ����0
0�1���1� .�)!!�%�"� �0 2 .�2� � ���) )2� /0� 0�$0
0��1��.��0� ��2�1� 12�� .� !� 0!�.1�." &" �! " 2��
0�/��)2�2. .#2�� 
��&"� .!�)/�. )!��. �. �!�� #� �.� �.
0�1���� *� 12 û��� 2 # ��ü�ü��� )1 � .3 !� 2  20�0#2.� 
��2��.� 0��.�  � 	!��0!0�" �#�� #�0#2���" ü��2! ��" �	���ü�
� # �0�2 #!� *� 12 ��.�1� 2 # ��ü�ü���  �  � �0"
.�.!2�� �2.� �.� .�) � ��&��� *" 02.�! #"� 0/!0* #� /0 10
���0 ��. /� ���2��� �0!�3�!0�.�

�0 2�� .!���� ������������ .�)3.1� û��� 2 # ��ü�ü���
0��!����0 �.� � &" ��& 0�/��)2�2. #�) 2 � )! )2� � .!�)/�.�
��. 2 ��2��. .#2)� 	���ü� �. 0�1����0� �02���� �!����0 /0 &"
.!�)/�. 	���ü� �20!0�" ü���/."� )� # #��!$ #� �.�  �
�0!�11)20!0" � #2! ����" 2�" $+!."�

�0 2�� #�
.!���� ������������ �!��� 2�" 	���ü� �20!0�"
ü���/." �!����0 )2� � �0�2 #!��. 2�" 0�/��)2�2." .#2�"
.�.2.� �!��02.� 12�" .����0" 2�" .3 !�" 0!�.1�."�

�0 2�� #�
.!���� ������������ .�)3.1� 2 # û��� 2 #
��ü�ü���� 2 û��� 0���!��0 20���.
2�� �!����0�1���1� 2�"
	���ü� �20!0�" ü���/."� �� 	 û��� �0 .� 3�10�" 2 #
$ !���10 �/0�0" �0�2 #!��." 2&� 0� �)�& 0�/�� 2�2&� 10 )1.
�/�&2��� ÿ�ü��� .�2 *�2.� �.2� �)� � 2� �0�2 #!��. 2 #"�

ü��1�"� �0 .�)3.1� 2 # 0��!����0 � �0�2 #!��. 2�" 0� �)�&
0�/��)2�2." 10 �!+2� 3�1�� 12 û��)1� ÿ�ü��� �.��."�

�� 	 
� #!�0� 
�0�."��!)� �."� 0�+ �� ! *10 ���.�!.
�.�) ���������� �. ��&12 � ��10� 12 � ��ü�ü��� 2�� .�2��02�
��+�� 2 #� /0� 2 ��!.�0 ��$!� �.� 2�� ���!. ��/ 1�" 2&�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

1$02��+� .� 3�10&� 2 # ��ü�ü��� �0!� 1#��! 2�10&�
ü��2! �+� ü���$ # �.2.����)2�2." �2�!�&� �.�
0!�.12�!�.�+� 0� ���1�+� 2&� 0�/�.30! ���&� ÿ/�&2��+�
ÿ�ü��� ������������ ù�2��02.� 2 *2 ����0 12�" �������� ����!.
� �� � ��1�" 2 # 1$02�� * 0��!�3 # 2 # 
� #!�0� # 
�0�."�
�!)� �."� ù��� ý�����������������ü���� ü���! 1��2&"
0��1��.��02.�� )2� .�) 2�" �0��0�0" /�.2��0�" /0� �! ����02.�
1#�.!� /�)2�2. 2&� ���&� 
� #!�0�&� ��. 2�� ���!�1�
0�/�� 2�2&� .�) 2 � ��ü�ü���

�� þ .�.��.�)2�2. �0�2 #!��." 2�" 0�/��)2�2." 2 #
�� #2! �0!.�0#2�� �.� 2�" 1#�.3 *" 2 # �����1� �0!.�0#2��
�.2./0���*02.� 2)1 .�) 2. 0��12�� ���� 1#��0!�1�.2.
0�/�� * 1#�� 1� # ��. 2 ��2��.� 12  � � 1#��020�$.�  
ü���	� 0��!)1&� � 2&� û��&� �.� � �� 2�2&� �)� #
�0�2 #!� *� � #2! ����"�� 0��!)1&� � ��&���+� 02.�!&�
������ 2  � � ��.�0 $+!. 12. �.����. ú *!�. -��+2�/."
2 ��� ����� )1 �.� .�) 2. .�) �� �.� ��������� ���!.3.
2&� û��&� �.��./�� ��!��" �.� � #2!.�� # ����."�  �
 � � � ��2 *� .�) 2 � ��ü�ü��� 2� �0�2 #!��. 2&� 0� �)�&
0�/�� 2�2&� 12. .�2�12 �$. û��)1�. ÿ�ü��� �.��./�� ,�!��"
�.� ù!�/.�." .�) 2 -0�! #�!� �����

�� 
��&" �! �*�20� .�) 2 0�.��0��.2��) �! 3�� 2&� 0�
�)�& 0�/�� 2�2&��  � .�)3 �2 � 2&� ÿü� 2&� 0�/�� 2�2&�
.#2+�� �.!�$ #� 1$02��) �!� &" � ���2��) �! 1&���)� #�)
2�� 0� �20�. 3#1��2!&� � 3#1�� �0!.�0#2+�� 
�) 2�� ��� �.
.#2��  � 3#1�� �0!.�0#2�" .�)3 �2 � 2&� 	üÿ /0�
.�2��02&��� #� �.���. ���/#� .�.1$)��1�"�

�� 	. )� �. 0�.��0��.2��� /��.�+�.2. 2&� .� 3 �2&� ÿü�
�.� !�� �.2� �0 ��û� ��!�! � �� ��������� -ü� �� 2�ù
� .�)
2 
�ü�,� .3 * ���.�. ��3� *� #�)%� 2)1 2 
0�.��0��.2��) �! 3�� 2&� 0�/�� 2�2&�� )1 �.� 2. .�2�12 �$.
0�.��0��.2��.
/��.�+�.2. .� 3 �2&� 	üÿ� ü��1��.��02.�� )2�
�/� .�) 10�!� 02+� �0�2 #!�0� 12. û��)1�. �.� ÿ/�&2��� 	ü�
� 0�/��)2�2. �ú �� * -#1�� �0!.�0#2���

	. .�&2�!& 1#��2����.� .�.�#2��� 10 /* 1#�.�2�10�" 2 #
�! 0/!0� # 2�" ��ü�ü�-� �0 2 � �!)0/! 2 # ��ü�ü��� �
20�0#2.� " �!)20��0 )�&" � ��ü�ü�- �.2.��10� 12 � ��ü�ü���
2�" �! 2�10�"� �! " 0��2.1�� ��. 0�/0$)�0�� 2! � � ��1�
2&� .�.�#2��+� �.� &! � ��&� �! �!.���2&� 2&� &" ��&
0�/�� 2�2&�� 
þ/�� �.� �02� 2�� �!)2.1� 2�" ��ü�ü�-��  
��ü�ü��� �! 2��02.� ��01. �. 1#12�10�  ��/. 0�/��+�
1*�3&�. �0 2 �!�! �� �.!�� ������������ �! �0���� # �.
0�02�10� 2�� �!)2.1� .#2��

�� 	�� "� ��� #�0 �. 0��1���� #�0� �.� .#2) /0� .3 !� � � 
2�" 0�/�)2�20" .#2�"� ��. �0���)20! ��2��. 1$02��� �0 2��
03.!� �� 2�"  /���" ������ü�� 12� $+!. �."�

�*�3&�. �0 2�� 20�0#2.�. � .� #1�. 0�/�� 2�2&� 10 ÿü� �.�
.�2�12 �$&� 0�.��0��.2��+� /��.�&��2&� �.  /�� *10 10
#� $!�&1� ��2.��" .� 3 �2&� �02./0#20! �����."
0��.�/0#1�"��.2�!2�1�" � ��2+� 2�" ü�ü�� � # �. �!$ �2.�
12�� ü���/.� 12. 0�.���0�.2��� /��.�+�.2. 2�" ��01�"
.�+20!�" �.���/." /��./� 10 .#2� 2&� 	üÿ�

ü� ���&"� � �0�2 #!��. �.� 2&� 0�/�� 2�2&� .#2+� /!. #��!
2&� 3#1�� �0!.�0#2+� 	üÿ �.� 2 #" �! 12.20*0� .�)
0�/0$)�0� .�2.�&��1�) ���&� � ��2+� 2�" ü#!&�.'��"
� ��)2�2." 0�2)" ü����&� �� ��+� 3#1�� �0!.�0#2+��
$.��� 2�! #� .�) 2 /��) 2 #"� 0����/ #�

� 
� #!�)"

+ü�� û� ù��ü�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � <� #!�) ü!�.1�." �
.�)� #�� .���2�1��

�$�.�2+�2." 12�� .!���� �������� 0!+2�1� �.� �ùú
�������� �0 2��  � �. �." /�.����1���0 /�� 1�0#�. 2�"
ü3��0!�/." ���.�.� � # �.2.2����.� 12� ú #�� .�) 2 #"
ú #�0#2�" ���� ù�� 	.1 *�.� û� �&12)� #� �.� ��
�.21����!�� ��. 2 ���)�0� 1
.#2� ���. .!� /�)2�2�" 
�."�
1." ���3 ! *�0 2. 0��"

�� �! 1���0�0" � # �.2.������.� .�) #��!01�0" 2 #

� #!�0� # ü!�.1�." �.� � ��&���+� ù13.��1&� 10
1#1��%0�" �#�3���&1�" ��. 2�� .� 2! �� .� �*10&�
0!�.� ���&� 2�" û�0�� *" ú� ��$.��." ü�/#��2&� .����1.�

��.!�0"�



120!. .�
.#2�" �0 2�� .!� ��������������� .�)3.1� 2 #

� #!� * ü!�.1�." �.� � ��&���+� ù13.��10&� /0�
0��!����.�  �  �./���" .� �*10�" ��. 2�"  � �0" 0�$0 ���0�
.�2�1� �! " 2 
� #!�0� � 0� �)�& �� ��$.��. /�)2� /0�
�! ��#�2.� 0�.!�� 12 �$0�. � # �. �0�0��+� #�
#��!$ #10"  �� � ����" ./#�.��0" 2�" 0��$0�!�1�"�

� 
� #!�)"

�ÿ�	ÿùûþ� �ù�ùÿù���
�

��� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü���û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ����������� � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ü#���0� " ��.1��� "� �.!.�.� *�0
�. ���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� 2. 0��"�

þ .!�)/�. �0!�30!0�.�� 
��!01�. 2 # 
��ü���û�ü� �$0�
1#�2��0� �!)$0�!� �0��2� /�.���2#�1�" 2�" ��ü��� � 12��
/�.12.*!&1� 2�" �0 2�� 0�.!$�.��  /) ù1&��." � �.�����."
� ��$&!.�� #� �0 2� �0��2� /�.��.2*�02.� � ��ü��� � 12��
��1� .#2� 10 ��� " ��� �� �0!�� # �.� �21� /��� #!� *�2.�
�&!�/. .�.� ��" ��. .!�120!� 12! 3� �.� �+�0"
0���!�/#�1�" �.� 0��2�$#�1�" ��. 2�� 0�1 / �.� �� / �! "
2�� 0�.!$�.��  /)�

þ #�)%� �0��2� ����0 �0 1� �) 2� �0�2�&1� 2 # #3�12��0� #
�1)�0/ # �)�� # �0 2�" 0��$�120" .�.�2�10�" /�.���2#�1�"
�.� $&!�" .��.�� 2�" ��1�" 1#�� ��" 2�" 0�.!$�.��"  / *�

	 �)12 " )�&� 2&� .�.�2 #���&� 0!�.1�+�
�1#��0!��.��.� ����" �.� 2&� 0!�.1�+� �)� � 2�"
#� / ��" 2 #  /�� * ��0�2! 3&2�1� *� .��!$02.� 10
���������� /!$� �0!�� #� þ .�.�2 *�0�� ��12&1� �� !0� �.
/�.20�0� .�) 2�" 02�1�0" ��12+10�" 1#�2�!�1�" �.� �.
 � ���!&�0� 10 1*�2 � $! ���) /��12��.�

+�. 2�� #� � ��1� )�&" 2 # #�)%� �!� # �/�.��.2*�10�"�
.�.�2 *�2.� .�.�� 2!�+10�" �/�&2��+� 0�2�10&� �.�
�.!.$+!�1� .�) 2 
�ü,�ù� ��2.1�" � # .���0� 12 �ü�ú
,��."� ����2! ü��.�/0#1�" �#! � ��� *��

	�� "  � 1#�.!�)/�0" 
��!01�0" 2 # 
��ü���û�ü� �.
0�0!��1 #� ��01. ��. 2�� #� � ��1� 2&� .�.�� 2!�+10&� �
�.!.$&!�10&� 2&� .�.�2 #���&� 0�2�10&�� �02� 2�
1#�2��01� 2&�  � �&� 2 
� #!�0� �." �. 3! �2�10� ��. 2��
�.2.1�0#� 2 # �!� #�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

��� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ü�����"
�.�/0�." � .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ����������� � #
�.2��01.�  � ú #�0#2�" ���� ù$� �.�2.!2��"� ú.��� �� *2."
�.� ���� +�.!2��" 1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

�2� û�0*�#�1� ú����." ü���1�" ��!�1." /� !�12��.� 2 
2!�$ � �2 " �� �)��� � 0��.�/0#2�� �� 0�+ $ !������.� ��$!�
1��0!. 12�� 0� �)�& û�0*�#�1� ��� ��12+10�" ��. 2��
�!)1��%� �! 1&!��+� .�.���!&2+��

	. �0�� � # #��!$ #� �! 2����0�. �. �.�*% #�0 2 
1#�2 �)20! /#�.2)�� +�. 2 �)� .#2) �$ #� ���0� 1$02���"
�.!0���10�" 12 .!�)/� 
� #!�0� ��� � ���+�� ��. 2�
$ !���1� 1#����!&�.2��+� ��12+10&��

ü��1�" 1." ��&!�� #�0 )2�� )�&" �." ���! 3)!�10 �
� �.!$�.�� ù#2 /� ���1� ��!�1."� 2 �!� 2�" /�.�)!3&1�"
2 # �2�!� # �ü-�� ��. 2� 12��.1� 2 # ü��.� # � �#��./�� *
�#�0� # /�� �!.2����0 12�" �����������

þ ü��2! �� �! �!.��.2�1� * � 	0$�� 
ü!�&� � � �0 / ��."
0���!��0 2 .� 2��01�. 2�" /�� �!.1�."�

þ 1*��.1� 2 # �!� # �� # �0&!0�2.� �.� ���!. 0��.2�1�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

2.1�" 2 # 0!� ��� #�� #� �!�3��0 12�" ����������

� 
3#� #!�)"

ÿù��þ� ù�,���
����

��� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
��� � ���+� � .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� .!���� ����������� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
�� ù� �.�.��� *!.� 1$02��� �0 2� /�.�)!3&1� 2&� 01)/&�
2 # #�) �.2�!2�1� �!.2�� * �! (� � ��1� *� 1."
���! 3 ! *�0 )2� ��. 2� $�!.�� 2�" 3 ! � ����" � ��2���"
�.����02.� 1 �.!� #�)%� � /#�.2)2�2. 1#�0�13 !�" 2 #
���0 � ��2� 12. 3 ! � ���� ��!� �.� ���02.� �! 1���0�.
 *2&" +120 �. 0�.3!#�� *�  � .1�0��120!0"  �� � ����
2��0�" �0 2�� .#������ 1#��02 $� 2&� � ��2+� 0�0��&� 2&�
 � �&� 2. 0�1 /��.2. 0��.� #%����

� 
3#� #!�)"

�� ��ÿ�	�û�
�ù�þ��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
�$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�. 2 û0�2� ü���.�!&�
ü!&2�10&� 2�" ����2�"� ���" � 0��!� # ����� +!. �����

����

ù� ü�ÿ�ùÿ�ü� ü�	þ�üÿ� �!+2 # �*�� #

�!+2� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1�
2�" ú #�0#2 * 2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �."
ü����" ù� #1���� �! " 2 #" 
� #!� *" û��)1�." 	���"�

�0�." �.� �!)� �."� 1$02��� �0 2�� 0��.2�12.1� �.�
�0�2 #!��.  ��&� .� $�" 10 /��3 !0" �0!� $�" 2�" ù���." �.�
2� �0�2�&1� 2 # 1$02�� * �� ����������

û0*20!� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1�
2 # ú #�0#2� 2�" ��." û�� �!.2�." �� ü�0#��!� #
�.�.�0&!�)� #� #� �! " 2 � 
� #!�) 
�0�." �.� �!)� �."�
1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&� ��. 2� 120��$&1�
�.� �0�2 #!��. 2 # �!03 ����.� * 12.�� * ��*! # �.� 2�
�0�2�&1� 2&� �.!0$)�0�&� #��!01�+� #�0�." 12 ��1��

	!�2� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 #
ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " �� �0&��/.
ù#/�� �! " 2 #" 
� #!� *" ü�����" �.�/0�." �.�
,!�1�0#��2&�� û��)1�." 	���"� 1$02��� �0 2� ��%� 2&�

.�.��.�&� ��2!&�� +120 �. 0�.13.��120� � /�.2! 3� 2&�
� *!/&�� � # 3�� �0� *�2.� 12�" �.2.1���+10�" 2 # ù�� #
ù�/!�.�

	�2.!2� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1�
2 # ú #�0#2� 2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�"
�! )/ # �� ü#���0� # ù� 12)� #� �! " 2 � 
� #!�) 
�0�."
�.� �!)� �."� 1$02��� �0 2�� � !0�. 2&� %#$�.2!��+�
�02.!!#���10&� 12� �+!. �." �.� 2� ��%� 2&� .�.��.�&�
��2!&� �0�2 #!��." 2 # �!.2�� * ,0!.�0#2�!� # ��! # �.�
2 # � �� 2�� * ���2! # �#$���" 
�0�." 12� �.���/.�

ú� ü�ÿ�ùÿ�ü� ü�	þ�üÿ� û0*20! # �*�� #

�!+2� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1�
2 # ú #�0#2� 2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " ��
û���2!� # ���0!��� �! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "�
�&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&�� 1$02��� �0 2� ��%� 2&�
.�.��.�&� ��2!&� �! 12.1�." 2 # �0!����� �2 " 2�"
�0!� $�" 2�" �.���/." .�) 2� !*�.�1�� � # �! �.�0� �
�� ��$.��. �	1����2. �.���/."��

û0*20!� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1�
2 # ú #�0#2� 2�" ��." û�� �!.2�." �� ��� �� #
��� �)� #� # �! " 2 #" 
� #!� *" ù���2#��"� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+�� 1$02��� �0 2�" 0��!�0�0" 2�"
�#��!��1�"� +120 �. ��� �0!�� � *�  � 0��/ 2�10�" ��.
0�0�/#2��� �.� 0��$0�!��.2��� /!.12�!�)2�2. .�) 2��
#�.�&�� 2�" �0!� $�" ��2!." �.� ù��� # 12�" �-��� #10"
�0!� $�"��

	!�2� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 #
ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " �� �2.*! #
�.�.��+2 # �! " 2 #" 
� #!� *" ü!�.1�." �.� � ��&���+�
ù13.��10&� �.� ù���2#��"� 1$02��� �0 2� ��%� 2&�
.�.��.�&� ��2!&� ��. 2�� 0�.�.�0�2 #!��. 2 # 0!� 12.1� #
2�" *RRG <HDU 12� ,011.� �����

	�2.!2� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1�
2 # ú #�0#2� 2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�"
�! )/ # �� ��2! # � #�.���� �! " 2 � 
� #!�) ü�����"
�.�/0�." �.� ,!�1�0#��2&�� 1$02��� �0 2�� �! +��1� 2 #
$! � /�.�!���.2 " #� � ��1�" 2�" /� ���2���" �.�
.�./��.'��" .#2 2��0�." 2&� �.�0��12���&� ù��.� #�
,011.��."� ÿ �� # �.� 2 # �.! �)�0� # �.�0��12��� #
����.��" ��� � ��."�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!� � � #�0#2�"

0�10!$)�.120 12�� ��0!�1�. /��2.��

	� ü�ÿ�ùÿ�� ü�	þ�ü�

�!+2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� �!+2 # �*�� # 0��.� � �0
.!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 #
�.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� ü��.� #��
��0�20��+2� �! " 2 #" 
� #!� *" ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+� �.� ù���2#��"� 1$02��� �0 2�" �! ��10�" 2�"
�#��!��1�" �. 0�2��0� 2. �!�. 0�1#�$! ��1� * 2&�
� #2! ���+� �0���&� 12 ú
 � �� 2��) ��.�1� �2�!���"�

þ 0!+2�1� 2 # �� ��0�20��+2� �$0� &" 0��"�

ü�)%0� 2�" 1#�0/!�.1�" 2�" ü��2! ��" �.!.� � *��1�" 2 #
#� �! �!���.2 " �	 #!�1�)"�� ��2�1�)"� 2 #
0��$0�!�1�.� * �! �!���.2 " ú
 � �� 2�� * ��.�1� #
�2�!���" 0��.� �0$&!�12� 0���.�! 2 ���.�

û0*20! ��  � �.�.2���" ����" 2&� �0���&�� 0�+ 0��.�
�/�.�20!�" 1��.1�." ��. 2��  �� � ��. 2�" �0!1 ��1 #� .���
�.� 2�" �+!."� 0��.� 0��.2.�0�0�����0"� $&!�" �.���
�.!���.1� .���2#��" �.� 0�1#�$! ��1� *�

	!�2 �� 1��0!. �#��� #� 0��.2��0�%� �.� ./�.3 !�.�

�.� 2�2.!2 � 0�+ .�) 2 #" 3 !0�" 2�" �0!1 ��1 # �0���&�
�$0� �! 2.�0� �0 .�)�#2� 20���!�&1� � #�.�&�� 2 #
0�1#�$! ��1� * 2&� 0��.2.12�10&� 2&� � #2! ���+� �.�
2�" �����" 12 #� �!)�!.��. �	 #!�1�)"�� ��2�1�)"��

ü!&2+�2.�  � �*!� � 
� #!� �� � �. 0��.� � �!)�01� 2�"
�#��!��1�" ��. 2�� ��2.�� 2 # �!� # 12 #� �!)�!.��.
�	 #!�1�)"�� ��2�1�)"��

� �� ��$.�� �!#1 $ '/�"� 
3#� #!�)" ù���2#��"� �$0� 2 
�)� �

�ÿ�ùþ� ��
����ÿûþ� �
3#��ù���2#��"�� �*!�0
�!)0/!0�  � 0��.2.12�10�" 12. ���.�. 0��.� � ��/0"
.#20��12.1�." 2 # ü�	 �.� 0��.� �0� �)" )2� �!�1� �2.� 10
���!� 0��.2��0�%�� 	 ���� �!.��.2 � ��1.� ����0" *% #"
�� 0�.2� /!.$�+�� 	. �! �� *�0�.� /0� $!)��. � �.2�12.1�
�2.� �.!)� �.�

�2. ���.�. .�.1$ � *�2.�� ��." �)��� " #������ "� ���20
#������ � . !�12 # $!)� # �.� 2!���2. 0�2� 0� $�.� �
#������ �� �� �.�.2���" ����" �0���&�� ��1. .�) 2�
/�.$0�!�1� � # .� � #�����0 ��$!� 1��0!.� �$ #�  /����0�
12�� .�.��&1� �.� �.2
 0���2.1� 12�� 0��.2��0�%��

ù�.�2+ 0#��&" 12�� 0!+2�1� 2 # �#!� # 1#�./��3 # 2�
0��!�0�0" ��� �2.�� 
ü$0� �/� .�.20�0� .�) 2 � ü���	� �0��2�
�)12 #" &3��0�." ��. 2. #/! �0!.�0#2�!�. �����" �.� ù�� #
��� �� # �0���&�� 
ü$ #�  � ���!&�0�  � 20$����" �0��20"
��. 2 � 0�1#�$! ��1�) 2 # 1#��! 2��.2 " 2 #
#/! �0!.�0#2�!� #� 	 �!� �. �! 2.�0� ��. ��2.�� 12 
0��$0�!�1�.�) �!)�!.��. 2 #!�1�)"�� ��2�1�)" 12��
�! 10$� 1#�0/!�.1� 2�" 0��2! ��" �.!.� � *��1�"�

�� 1#��0�!����.� ��. 2 1#��!)2��. #/! �0!.�0�."
ú!&� �����" �0���&� �! ����02.� .� �.2�12.1� �.�
0�1#�$! ��1�)" 2 # �0 ��.11�� * �2�!� # ,0!�+� � #2!+�
�0 .� �.2�12.1� �.� 0��1�0#�" 2 # �0�*3 #" 12�" )%0�" �.�
12�" 12��0"� 01&20!��� ���!�" .�.�.2.1�0#� �0 /��� #!��.
1#�$!)�&� $+!&� �/! �0!.�0�."� ��0" 0��.2.12�10�"
/��./� �.! $�" �.�.2�� * �0! *� .� $�20#1�� */!0#1��
��0�2!�1�)" ������ .�.�.���1� 2 # �2�!� # 2&� 3#1��+�
� #2!+�� /�.�)!3&1� 2 # �0!����� �2 " $+! # �.� 2�"
�0!�3!.��"�


ü$0� 1#�2.$�0� 20$���) /0�2� �.� �0 ��1� 2�" �0��20"� �
�! (� � ��1�)" .��!$02.� 10 ������������� /!.$��"� +�. /0
2 �2�!� 2�" #/! �0!.�0�." 2 # ù�� # ��� �� # �0���&�
�! ����02.� ���!�" .�.�.���1� �.� 0�1#�$! ��1�)" 2 #
�2�!� # �.� /�.�)!3&1� 2 # �0!����� �2 " $+! #� 7R �!� �
� ��)�� 0��.� �2 �� ��. /�� �!�2�1� �0 �! (� � ��1�) ���
0�.2� /!.$�+�� 	. �.!.���& �$ #� �! 2.�0� ��. ��2.�� �.�
$!��.2 /)2�1� .�) 2 0����) 1��� " 2 # 2 �0.� *
�! �!���.2 " 2 #!�1�)"�� ��2�1�)" 2 # ú
 � �� 2�� *
��.�1� # �2�!���" �.� 0��.120 ���.� � )2� �. 0�2.$� *� ��1.
12�" 0�)�0�0" ��!0"� ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� ��0�20��+2�"
�$0� 2 �)� �

�ù��þ� ��ü�	ü�ÿ	þ�� �*!�0 �!)0/!0� 0�0�/�
.�!��+" /0� �$0� 0�2.$�0� ��$!� 1��0!. 2 �!� 12 
#� �!)�!.��.� 0�0�/� �!)�0�2.� �. 1#�0/!��10� � 0��2! ��
2 �!+2 /0�.��0! 2 # 0�)�0� # ���. �.� 0�0�/�  
0�1#�$! ��1�)" 2&� ÿ.�.2��+� ���+� �0���&�� ��. 2��
0�.!$�. 	! �����." �.� ��. 2� � #2!)� ��� 0��.� �/�.�20!�"
1��.1�."� 2)1 ��. 2�� .���2#��� )1 �.� ��. 2�� �!  �2���
2�" 0������"� 0�0�� � # ��2��0 1��0!. �0 2�� 0!+2�1� �."
0��.� � /�1�0#1� 2 # 
� #!�0� #� � /�1�0#1� 2�"
�#��!��1�"� )2� 12�� 0��2! �� 2 # 0�)�0� # ���. �.
0�2.$�0�� 2 �!� � .3 * �0 �/�.�20!� ��.� � ��1� .� *1.�0
.�) 2 � �*!� 
3#� #!�) )2� �$0� 20�0�+10� � �! 0!�.1�.�
�$ #� 1#�2.$�0� 2. 20$���� /0�2�. �.� � �0��2��

þ .!$.�)2�2. 2&� ���+�� � 1��.�2��)2�2. 2&� � #2!+�� .���
�#!�&" � ����1� � # �.! #1��� #� �.� 2 0�/�.3�! � ��. 2��
 �� � ��. 2�" �0!�3�!0�." 0������ #� �. �!��0� � ��&1��)2�2�
2 #" .�) 2�� ��2.�� �.� 2 � 0�1#�$! ��1�) � # �. �! �*%0�
�0 2� /�./��.1�. � # �! 1/� !�1.20� �*!�0 
3#� #!���


ù!.� 0�0�� � # ��2��0 0��.� � /�1�0#1� 2�" �#��!��1�"� )2�
12�� 0�)�0�� 1#�0/!�.1� 2�" 0��2! ��" 2 �!� �. 0�2.$�0�
��. �. �0����10�� ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�ÿ�ùþ� ��
����ÿûþ� �
3#��ù���2#��"�� �*!�0
�!)0/!0�  12)$ " �."� )�&" �0!��!�3���0 �! �� #���&"�
/0� 0��.� .��� ��. 12 �$0�+/�" �.!���.1� ��. 2�" .�.��.�0"
0��!�0�0" /��1&1�" 2&� � #2!+�� � 12)$ " �." 0��.� ��.
 #1�.12��� .�.�2#��.�� �.!���.1� �! �0���� # �.
0�1#�$! ��12 *� �.� �. 0��.� .� / 2���"  � ÿ.�.2���" ����"
�0���&�� ü#$.!�12+ � �*�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
1#�3&�0�20 �. 1#��2��0� �.� � 20�0#2.�. 0!+2�1� 2 # ��
û.������ ��. �. ��� �!.2��0 0/+ 2 � 
� #!�) ���& .�) ��.
+!.�

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#�0�+"� �.
1#��2��0� � 20�0#2.�. 12�� ��0!�1�. /��2.�� û0#2�! #
�*�� #� #�
 .!���� �������������� 0���.�!� 0!+2�1�� 2 #
ú #�0#2� 2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #�
����#!�/&�. û.����� �! " 2�� 
� #!�) ù���2#��"� 1$02���
�0 2�� 0�.�./�.�!.���20#1� 2&� )!&� 2�" 1*��.1�" �0 2��
02.�!�. 0��02���0#1�" 2 # �.��� � #2!.�� #� 2� 1#��02 $�
2 # û�� # � #2!.�� # �����

þ 0!+2�1� 2 # �� û.����� �$0� &" 0��"�

��*�3&�. �0 12 �$0�. � # 0�/.� 2 3&" 2�" /�� 1�)2�2."
����0 0�.�./�.�!.���20#1� 2&� )!&� 2�" 1*��.1�" �0 2��
02.�!�. 0��02���0#1�" 2 # �.��� � #2!.�� #�

ü!&2�2.� � �#!�. 
� #!�)"� � �. � 1#��02 $� 12��  ��
/�.�!.���20#1� 2 # û�� # � #2!.�� # �.� 2&� � ��+�
 !�.��1�+� 	 ����" ù#2 /� ���10&" 2�" 0#!*20!�" �0!� $�"�

� �. 2. ��2!. .�2��02+��1�" 2&� 1��.�2��+� � ��&���+�
0���2+10&� 12�� �0!� $��

� �. 0��.� � �!)��0%� 0�1.�&��" 1#�.�����.2 " ��. 2�
12�!��� 2�" 0���/#1�" �.� 2� �02.2! �� 2�" 10 � $�)
2 #!�12���" .���2#��" ��. 2�� 0#!*20!� �0!� $���

� 
3#� #!�)" ù���2#��" ���!#1 $ '/�" �$0� 2 �)� �

�ÿ�ùþ� ��
����ÿûþ��
3#��ù���2#��"�� ü#$.!�12+�
�*!�0 �!)0/!0� ��. 2� /�0#�)�#�1��

�*!�0 �!)0/!0�  û�� " � #2!.�� # ��1& 2�" ù�+�#��"
	 #!�12���" ü2.�!�." ��.��� � #2!.�� #�� 1#��02�$0� 12��
� �� �!.��. �&/8% +27(/ � #2!���� ù�ü� �.� �ù�	�ü�������
/��./� � ù�+�#�� 	 #!�12��� ü2.�!�. �.��� � #2!.�� #� �
 � �. 0��.� ��2 $ " 2�" ./0�." �0�2 #!��." 0��$0�!�10&"
�.��� 12 � #2!��� �0 � 1 12) ��� ��. 2. �!+2. 0�2���1#
$!)��. .�) 2�� ���!. ��%0&" 2�" ./0�."� /��./� .�)
���������� ��� �02� 2�� ��! / 2&� 0�2���1# 02+� �.� ��$!�
2 /��.2 ����2 �2 "� ��� �02� 2�� ��! / /0�.���20 02+�
�.� ��$!� 2 2!�.� 12) )�/  �2 "� ù�) 2 2!�.� 12) ��.2 
�2 " �&" �.� 2 �0�2�� 12) �2 "� �.2� 2  � � �*02.�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�.� � � �� �!.��.� � 1#��02 $� 2 # û�� # ��1& 2�"
ù�+�#��" 	 #!�12���" ü2.�!�." ��.��� � #2!.�� #�
.#���02.� 12 ��� � # �! ����02.� � !*���1� .#2� 12 
�!�! � 2 # �/�&2�� * 1#�3&��2�� * 2�" 1#12�10&" 2�"
� �� �!.��."�

�!��0� �. 0��1��.��0� 12 1��0� .#2) )2� �02� 2�� ��! / 
2�" �0�2�� �2.02�." � ��.��� � #2!.�� #� ù�ü� ���02.�
.� ��0�12��)" ��2 $ " 2�" ./0�." �.2� � 1 12) ��� � �����

ü��1�"� 1*�3&�. �0 2 �!�! � 2 # 1#�3&��2�� * 2�"
� �� �!.��."� �. /�0���02.� � /� ���1� 2�" � �� �!.��." .�)
0�/0�.�0��" /� ���2��) 1#�� *�� 12  � � ��2�$ #� 2!�.
���� .�) 2�� �ù�	�ü������ �.�  �2+ ���� .�) 2�� �&/8%
+27(/ � #2!���� ù�ü�

	 /� ���2��) 1#�� *�� 2�" � �� �!.��." 12�� .�)
��������� 1#�0/!�.1� 2 # 1#��2�10 2 ���. 2�" #� �!.3�"
0�)" �� # �/�&2�� * 1#�3&��2�� * �0 2 ü������) û��)1� �
�.�+" �.� 2 #" 0����! #" )! #" 2 # �/�&2�� * 1#�3&��2�� *�
.#2 *"  �  � � � 2! � � � *� 2 �! �� *�0� #� �!.3��
1#�3&��2��) �02.�* 2�" � �� �!.��." �.� 2 # ü������ *
û�� 1� #�

�0 �!.�2��) � # 0�0/)�� 2�� �/�. ��!. 12�" ��������� 2 
/� ���2��) 1#�� *�� 2�" � �� �!.��." .� 3�1�10 �.2�
��0� %�3�.� �.! #1�. 2 # û���!$ # 2 # � #2!.�� # �.� /* 
/�� 2��+� 1#�� *�&�� 2 # ��+0&!�� # �.!.���� # �.� 2 #
��ù�0���/! # �.�20�� �2 "� �0 2�� �/�)2�2� 2 #" &" ���� 2 #
/�.$0�!�12�� * 1#�� #�� # 2�" � �� �!.��."� 2�� ���!�1� 2&�
��&� )!&�� �.� 0� #1� /)2�10 2 #" 0��! 1+� #" 2�"
� �� �!.��." ��. 2�� #� �!.3� 2 # �� # �/�&2�� *
1#�3&��2�� * �0 2 ü������) û��)1� �

ü� ���&"�  û�� " � #2!.�� # 0�$0 ���!� 1#��02 $� �.�
���!� ��+1� 12�� /�./��.1�. 0�.�./�.�!.���20#1�" 2&�
)!&� 2�" 1*��.1�"�

þ 0��� �� 2&� 0��! 1+�&� 2�" � �� �!.��." �2.�
.� ��0�12��� �.� �)� ���. �.2.12.2���" �0�2 #!��." 2 #
/�.$0�!�12�� * 1#�� #�� # 2�" � �� �!.��."�

�0 2 .�) ��������� 1#�3&��2��) �02.�* 2�" � �� �!.��."
�.� 2 # ü������ * û�� 1� #� 0�020*$�� �02.�* ���&� �
.*��1� 2 # � 1 12 * 1#��02 $�" 2 # ü������ * û�� 1� #
12. �0��2� ��!/� �.����&� .�) ��� 10 ���� � .*��1� 2 #
0�/�� * 02�1� # 2�� #"� � # .� /�/02.� 12 � ü���	�� .�) ��
0�.2 ��*!�. 10 ��� 0�.2 ��*!�.� .��� �.� 2! � � �����0
1��.�2��� 2 $! � /���!.��. 0�2��01�" 2&� �!�&�� 2.  � �.
.� 20� *� .�2�12.���12���  3��� ��.�2� 2 # û�� 1� # ��. 2��
�.!.$+!�1� 2�" �/0�."�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ,. .�.30!�0�20 �.�
12� /0#20! � ��. 1."� �*!�0 1#��/0�30�

�ÿ�ùþ� ��
����ÿûþ� �
3#��ù���2#��"�� ,. 0�.����&�
�*!�0 �!)0/!0�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � ��û.�����" �$0�
2 �)� �

��
�ÿû� ûù�ü��þ�� ü��.� �&�� 12� ����� �." �
�.!!.��.� �. ��0�.� .#2 �!�2��� 3!�1� 2�" 
� #!� *
ù���2#��"� 2�" �." �.�.�/!� # )2� � �#��!��1� /0� 0��.�
0#2#$�" �0 2 � 2!)� � # /�.$0�!�12��0 2 ���. 2&� �.��� �

- � *�.120� )�&"� )2� � 3!�1� .#2� ��0��0 �02�&!� .3 *
/0� .� � #�����0� #� 12�!��)�0�� .�) 1#��0�!����0"
�!��0�"� �.� �21� ��.� .�.3�!���0  �*!� " 
� #!�)" 10
/�� 1�0*�.2. � # 0�/.� 2 3&" 0���0�.�+� �2�" 2.� ����0 �
0�.�./�.�!.���20#1�� � 2! � � ��1� 2&� )!&� 2�"
1*��.1�" �02.�* 2 # ü������ * û�� 1� # �.� 2�" 02.�!�."
0��02���0#1�" 2 # �.��� 2 # � #2!.�� #�

�#����!+� �2.� �/�� �*!�0 �!)0/!0� /0�.2�110!�" ���0"
�0�2 #!��." 2 # �.��� � #2!.�� # �.� 2. �.1��� 0!&2��.2.�
/��./� 2 �.2� �)1 � /��� #!��. 2 # �.��� � 2 #
1#��0�!���� #� .� 20�0� .�.�2#��.�� 0���/#1� ��. 2��
� !����.� �.�+" 0��1�" �.� 2 � �0"  �� � ����"� � ��&����"�
� ��2�1����" 0���2+10�"�  �  � �0" �! ������.� 12�� 2 ����
� ��&��.� /0� �$ #� .�.�2��0��

�2�� .�&��+/� .�.��2�1� .���2�1�" 12. �.!.���&
0!&2��.2.� � � �.!$�.�� ù#2 /� ���1� � !����." �.�+" �.�
� 	 ���� ü�&1� û��&� �.� � �� 2�2&� � � * � !����."

/#12#$+"� 0�+ �$ #� 0�.�0�������. �! 1�.��10� .�) 2 
��' �. 1#�.�2�� *� �0 2�� �#!�. 
� #!�)� /0� 2 
�.2�30!.� /�)2� � �#!�. 
� #!�)" ��.2� 2� /��� 2 #" 3!�1��
2 #" .��)�10 0��/0��2����

,0&! *�0 )2� � 1#��02 $� 2&� 3 !�&� 2�" ù#2 /� ���1�"
12�� 0�.�./�.�!.���20#1� ��. � �� *" �)� #" ��!0�0 �.�
�2.� 0���0�������� )$� �)� /�)2� � 2 ���� � ��&��.
0�1�!�220�� )�&" ���� #�0� 2�" .!��2���" 0���2+10�" 2�"
�0�2 #!��." 2 # �.��� � .��� �.� ��. �)� #" � ��2���" .!$�"�

�0��#��� #�0� /0� )2� .�) 2�� .!$��� 1*��.1� �! ��0�)2.�
0�1.�&�� ��01. � /�1�/!.$�+� 10 1#����.��. .� 2��
02.�!0�. 0���/#1�" ��. ��01� ��.!�� �!�&� 2 #!�12���"
.���2#��" 12�� �0!� $�� 
��&"� 0��1�"� �! ��0�)2.� �.� �
��01� ��%� ��2!&� .13.��12��+� /���0�/&� ��. 2��� �.2� 2 
/#�.2)� ���.�.� .�2��02+��1� 2&� � ��&���+�� 2&�
� ��2�1���+� �! �����2&��

��2 1��0� .#2 .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2��

ú��.�.�  $!)� " 0��.� ���2. ��012��)"� 
��&"� #��!$ #�
/��3 !. 0!&2��.2. 2.  � �. �$ #� �0��0� �02�&!. �.� 2.
 � �. ��2 *� ��. .���2�1��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ü��.� .#2� � #
.�.3�! �2.� 12�� 0!+2�1� 1."� ,. �."  � ���!+10�  

� #!�)" 2�� .���2�1� 2 #�

��
�ÿû� ûù�ü��þ�� �.� �.� ��� �. 0����! #" ���.
0!&2��.2.� � # 0��.� 0��1 # �!�1��.� ��. �. / *�0 .� 20����
�2.� .#2� � 0���/#1� .�.�2#��.�� ��. 2�� � !����. �.� � �.
0��.� 2. �0���)20!. .� 20��1�.2.� 2.  � �. �$ #�0 1��0!.�

ü#$.!�12+�
���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �
�ÿ�ùþ� ��
����ÿûþ� �
3#�� ù���2#��"�� �*!�0
�!)0/!0� .�.�2+ 0#��&" 12. 0����! #" 0!&2��.2. 2 #
�#!� # 1#�./��3 #� �! ����02.�� � ��)�� �0 .#2� 2��
2! � � ������ ��� � 1*��.1�� �.2.1�0#� �0� / $0� #
� �#20�0�." 10 $! ���) /��12��. 0�� 1� 2011�!&� ���+� .�)
2�� ��/ 1� 2&� 1$02��+�  �� / ���+� ./0�+� �.� #� � ��
3.���&� ��. 2�� ��/ 1� 2&� ./0�+� .#2+�� 2 .!�)20! ��$!�
��������� �0 *% " 0���/#1�" �0!�� # � /�1�/!.$�+��
�! ����02.� �.2.1�0#� �.!��." 10 $! ���) /��12��.
1.!��2. /* ���+� .�) 2�� ��/ 1� 2&� 1$02��+� ./0�+� �.�
#� � �� 2&� 3.���&� ��. 2�� ��/ 1� 2&� ./0�+� .#2+�� 2 
.!�)20! ��$!� ����������� �0 *% " 0���/#1�" �0!�� # �
/�1� /!.$�+��
ü�3.��" 0��.� )2� 2 .#12�!) .#2) $! � /���!.��.� �*!�0
1#��/0�30� 10 1#�/#.1�) �0 2 *% " 2&� 0�0�/*10&��
0������0� 2�� 0�1! � 1#�.�����.2 "  *2&" +120 �. �.�#3�0�
2 �0�.�*20! ��! " 2&� /.�.�+� ��. 2�� �.2.1�0#� 2&�
�!�&��
	 2!�2 � # �! ����02.� 0��.�� )2� �0 ��1� 2 .�) ���������
�/�&2��) 1#�3&��2��) 1#12�10&" 2�" � �� �!.��."�  û�� "
� #2!.�� # 0�.13���10 �! �!���.2. /&!0+� �! " 2 û�� �
/��./� )! #" 0��$�12�" 0��*�1�" 0�� 2&� �0!/+� �.� )! #"
0��*�1�" 0�.13���1�" 0�0�/#2�� * �! �!���.2 " �0 12)$ 
2��  �� � ���� �.� 0�/��)20!. 2�� 2 #!�12��� .���2#�� 2�"
�0!� $�"�
�.� 2�� "� 10 )�2� .3 !� 2�" 0*� �0" .��1#$�0" ��. 2.
� ��&���� �! ����.2. � # /��� #!�0� �.� �$0� &" 1#���0�. �
�0�2 #!��. 2 # �.��� � �!��0� �. 0��1���� #�0� )2� �
�#��!��1� �.� 2 
� #!�0� ù���2#��" �!�1� �2.� 10 ��.
/�./��.1�. /�0� /���" �0��2�" 2 # 1#�)� # 2&�  �� � ���+�
�.� � ��&���+� 0���2+10&� .�) 2� �0�2 #!��. 2&� �.��� 10
)�� 2� �+!.� �*�2 �. �. �! &��� *� � � �02���" �.�
/� ���2���" !#���10�"�  �  � �0" �. �$ #� &" 12)$ � 2)1 2��
�! 12.1�. 2 # /�� 1� # 1#�3�! �2 " )1 �.� 2�� �! 12.1�.
2 # � ��&��� * 1#�)� #�
ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�
���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0� 2. ��0�� #�0
)�. �.�*20!.� ,. 0��.� �.�*20!. ��. 2 � 	)� �
�ÿ�ùþ� ��
����ÿûþ� �
3#�� ù���2#��"�� � ���& �.��
���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0*20!� 12��
��0!�1�. /��2.�� �!+2 # �*�� # 0��.� � �0 .!���)
������������



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� �� ü#���0� # ��.1��� #�
1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&� 0���#1�"
�! �����2&� 2&� �.��.� �.!.�&�+��
þ 0!+2�1� 2 # �� ��.1��� # 1#� �2��+" �$0� &" 0��"�

�	 �!)����. � # .�2��02&��� #�  � �.��.� �.!.�&� � 2�"
�+!." �0 2�" �/�.�20!. $.����" 2���" 2 # ����.� "� �.!� 2 
�0� �)" ����12. )2� 3�2 "  � .� /)10�" 0��.� � �* ���!�"�
�)�& 2&� �.�!��+� 1#����+�� 0�20��02.� /#12#$+" 2 �
20�0#2.� �.�!)�

þ �#��!��1� �! ����0� 1#���&" .� /)10�" �.� 2���" � #�
)�&"� /�.%0*/ �2.� 1#���&" .�) 2. �!���.2.�


ù�!&" .��1#$�2���" 0��.�  � �!)13.20" /��+10�" 2 #

� #!� * +0&!��." 12� ��!�1.� )2� /0� �! 2��02.� �. ���0�
�.���. ��2! ��. 2 #" �.��.� �.!.�&� *" � # �!�1� �2.�
10 .�)��&1��

�.2)��� .#2+�� 0!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)" +0&!��."�

�� ù� ��010 � 2�� �0 � � .�2��. �.� 10 � � )!�.� 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� �.2� 2!)� .� 20�01�.2��)� 2 ���.
2 # 0�1 /��.2 " 2&� �.��.� �.!.�&�+� &" ��2��. ��01�"
�! 20!.�)2�2." �.� �.!*� #1." 1��.1�."�

�� �+" �! 2��02.� �. .�2��02&��10� 12 0��" 2� /�.3.��)�0��
�0�&1� 2�" 2���" 2 # ����.� " �.� 2 # 0�1 /��.2 " 2&�
�.��.� �.!.�&�+� �02� ����12. �.� 2�� �! 1/ �+�0��
1��.�2��� �0�&1� 2�" 302���" �.!.�&��"�

�� �0 � �. 0���0/. 0�2��� 2 *% " 2�" 302���" �.!.�&��" 2 #
����.� " 12� �+!. �."� �.�+" �.� 2�� 20���� 2��� �.2� ���)�

�� �)20 �.� �0 � �)� 2!)� �. �.2.����0� 2 � 1) 2&� ��
/!.$�+� .�� ���) ����.� "� )�&" �! 0�� ���� 0�$0
#� 1$0�0�  �!&�#� #!�)"�

�� �&" �! 2��02.� �. .�2��02&��10� 2 �0��� �!)����. 2&�
� 1 2�2&� 2 # ����.� " � # /0� �� ! *� �. /�.20� *� 12.
0�� ��12�!�. ��.2� #�0!�.�� #� 2 #" ���1 #" )! #"�
�.!.�&��"��

� �*!� " 
3#� #!�)" +0&!��." �� û���2!� " �&2�!��" �$0�
2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �	þ��þ� �
3#�� +0&!��."�� �*!�0
1#��/0�30� �.2
.!$�� /0� �.2.�.�.��& 2� �0� � ��.
�.!���.1�"�� # ��2�20 �0 2�� 0!+2�1� 1."� �. ��� #�0
�! " 2. .�+2.2. � �� 2��� )!�.�.� )2.� ����12. 12�� �/�. 2��
0!+2�1� 1." /�.��12+�& )2� 12�� 0��12 �� 2 # �! �/! # 2 #
�)��.2)" 1."�  �!)0/! " 2�" ü#!&�.'��" ü��2! ��"  ��
�.�2�! .���2�10 �&" �.� �)20 0��.� /#�.2� ��.  #1�.12���
�.!���.1�� 	�� ��!020 � �* �.�� �.� 010�"�

�.!
)�. .#2�� ���& �. 1." �#��1& )2� 12 �#�� *�� 

� #!�+� +0&!��." 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" 12�" ��
�0�20��!� #�  .!�)/� " 
� #!�)" +0&!��." ��.�0 2 ���.
�0 10�!� .�2���2&� �02.�* 2&�  � �&� �.� 2�� .*��1� 2&�
0�1! +� ��. 2�� .�! 2���  �� � ��.� 2�� .*��1� 2 # ��.3)�
�.� �! �.�2)" 2�� .����� 0��/)2�1�" �.20#�0�.� 12 �

ü����. �.��.� �.!.�&�)�

ù�) �0� �.� ��!.� 12�� 20�0#2.�. 1#���2�1� 2&� .!� /�&�
 !���&� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"�  � 0��2! ��" 2 #

� #!�0� # +0&!��." ��.�.� �.�� 2 ���. ��. 1#��2�1�� �
�/� "� )2.� �!����. 20�0#2.�. 12�" ��� �� � 0��!� # 12�
1#�0/!�.1� 2&� 
� #!�+� +0&!��."� �.�.1#��2�1. 2 ���.
)$� ���.�. 10 0��1��� /�./��.1�. ��.2� � ��0!�1�. /��2.�� 0�$0
�/� ��0�� +�&!��020 � �* �.�� �&" ��� �2.� .#2�"  �
/�./��.1�0"�
ü21�  � .!�)/�0" #��!01�0" 2 # 
� #!�0� # �.�
2�" �üù /0 �0+!�1.� /)��� �. ��� #� ��& .�) 2��
��0!�1�. /��2.�� ��. 2)1 1 �.!) ���. ��.2� ��120*.�0� )2�
.#2) /0 �. � #�0�2�.�)2.� #�0*�#�. .�) �.���. � �� 2��)
)!�.� � ��� #�0 )2� �� ! *�0 �! " .#2�� 2�� �.20*�#�1�
�.� �. 1#�0$�1 #�0 �. 2 ��� #�0�

�0 !&2�20� �*!�0 1#��/0�30� �+" �. 1#���� #�0 +120  �
�.��.� �.!.�&� � � # .#2� 2� 12���� �$ #� �!)����.
2��+� �.� $.���� �.!.�&�� �. � ���� *� 12�� .�2��02+��1�
2&� �! �����2&� 2 #"�
ü$ #�0 ��!0� ��. 10�!� ��2!&� � #
0��.� ��&12��

�!+2.��!+2.  � /�1��20" �0 2.  �)�.2. 2&� �.!.�&�+�
/��.� *$&� 2&� �� /!$� .�) .*!� 2 �!&�� ��. �.� 12.��2�10
� .�0!��. 2&� �0&�)�&� 2 # �!�.��1� * ú���.� "� �. 0��.�

12�" �.2� 2)� #" ù�! 2���" 	!��0�0"� �.� �. .!$�10� �
���!&�� 2&� �.!.�&�+�� .3 * �/� 2. $!��.2. 0��.� 12�
/���01� 2�" ù�! 2���" 	!��0�." 0/+ �.� ��. ���.� ��!.
.�
.#2) #��!$ #� �.� ��. 10�!� ��2!&� �!.$#�!)�01�. �.�
�.�! �!)�01�.� ü�$.�0 2�� 0#�.�!�. �. 2. .�.3�! #�0 �.� 10
���0" �! �� *�0�0" 1#�0/!��10�"�

,. ��� #�0 /0�2�" 2�" 0�12�10�"�
þ/� .�) 1��0!.
.�.� ��+���0 12�" �.2� 2)� #" � �.!$�0" 1#��0�!���� "
2!)� "� +120 .!�)/�0" 0��2! ��" �. 0���$ #� 2�" 0�12�10�"�
�.� �. �.!./�/02.� )� 2 �! ')� 2&� �.!.�&�+��
�#��! 2�1.�0 �/� 0��2! �� 10 1#��0�)�1� �0 2� �
ûù�ü�
2� +ü�ù�ü �.� 2� �ù�ü+ü�� �  � �. �. �0�02�10� 2 � 2!)� 
��. �. /�0#� �*� #�0 2� /.�0� /)2�1� � 2� !*���1� $!0+� �0
�.2.���2��� ��0! ����. 2� ��� û0�0��!� #�

�2� /0#20! � ��. � # �. .�.3�!& .�)�� 10�!� ��2!&� � #
�$ #�0 ��!0� �.�! �!)�01�. ��. 2 ���. 2 # ����.� "�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� ��.1��� "
�$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� ��ù�ÿù���� �*!�0 
� #!��� �.2.���.20 ��.
3��)2��� �! 1���0�. �. �." �0�20 ��. 2�" 0��!�0��" 1."� .���
/0 �." �0�1.20� ��.2� �!+2. .�
)�.  �� �.�2�! 1." /�.%0*/0�
)2� 02���  � 20/�� 20 2�2 � .�2��. �0 1#��0�!����. 12 �$0�.�
&" �! " 2�� 0��1$#1� 2&� �.��.� �.!.�&�+�� 12.
� �� 2��� )!�.�.�

�.2.��2& ��. 2. �!.�2��� 2�" ú #��" 2�� .���2�1� 2 # ��
�.�2�! �! " 2 � �!)0/! 2�" ��." û�� �!.2�." �0
��0! ����. �� ��2&�!� #� 12��  � �. �02.�* ���&� .�.3�!0�
)2�  � ���! 3 !�0" � # /�.��20� �! " 2 �.!)� � ü#!&�.'��
ü��2! �� /0� 0�.!� *� ��. �. /��.� � ��1 #� �!)2.1� 12 
��.�1� ��."  � �.1/�� 20 .�) .#2�" 2�" /* /�./��.1�0"� �.�
.�.3�!02.� 0�20 12� /�./��.1�. �0!� /��+� .�.�0&!�10&� 2�"
� ���" ù�! 2���" � ��2���" 0�20 2�" 02�1�." 0��2.1�" .�) 2 
�#�� *�� � 2&� +0&!���+� 	��+� �.� 1#�.3+� �0��2&��

��2 1��0� .#2)  ú #�0#2�" �� ü#���0� " ��.1��� "
�.2.��20� ��. 2. �!.�2��� 2�� .���2�1� 2 # �� �.�2�!� �
 � �. �$0� &" 0��"�

%UXVVHOV� ����������

6*���� G������

.*!�0�

10 .���2�1� 2�" 0��12 ��" 1."� 2�" ���" �0�20��!� #� �0 2��
 � �. ��2�20 �. 1." 0���0!+1& 1$02��� �0 0�/0$)�0��
1#����!&�.2��� 12�!��� 2 # 0�1 /��.2 " 2&�
�.��.� �.!.�&�+�� 1." .�.� ��+�& 2. .�)� #�.�

þ � ���  !���&1� .� !�" 12 � 2 ��. 2 # ����.� " �!��0�
�. �0&!��0� ��. ���!0" 1*12��. 12�!���" ��. 2 � 2 ��. .#2 �
2  � � � �.2
 .!$��� /0� 0��2!��0� 2�� �.! $� �!)1�02�"
0��1$#1�" .�) 0���� *" �)! #"�

	. �!�!. �� �&" �� 2�" 1#�����" �.!�$ #� ��. � ���� ��1�
��. �. 0��2!�%0� � ü��2! ��  !�1���0" 0�����" 0��1$*10�"�
ü�2 *2 �"� ��. �! ')�2. � # #��� �2.� 12�� � ���  !���&1�
.� !�"� 2. �!�!. .#2� /0� 0��2!�� #� 12�� ü��2! �� �.
0��!��0� 0����� 0��1$#1� ��. 2�� .�2��02+��1� �! �����2&�
� # .3 ! *�� ��. �.!�/0���.� $.����" 0�1�!.22)�0�0" 2���"�
12 *% " 2�" 0�13 !�" 1#�#�0#�#�)2�2." � 2 �.��)
.#2�!�0�."�

þ � ��)2�2. �$0� �0�.�&" /�./��.1�0" � # 2�" 0��2!�� #� �.
���0� #�)%� �.2.12�10�"� )�&" .#2�" � # �0!��!�3 �2.� 12 
#�)����.� �� /�./��.1�0" .#2�" �.���� #� �/�&" 2� � !3�
0�20 �0!� /��+� .�.�0&!�10&� 2&� /�.2��0&� 2�" �+� ��.
/��3 !. �! ')�2.� � 2�" 02�1�." 0��2.1�" .�) 2 �#�� *�� 
2&� �0&!���+� 2��+� �.� 1#�.3+� �0��2&�� �� ���! 3 !�0"
� # /�.��20� �! " 2 �.!)� � ü��2! �� /0� 0�.!� *� ��. �.
/��.� � ��1 #� �!)2.1� 12 ��.�1� ��."  � �.1/�� 20 .�)
.#2�" 2�" /* /�./��.1�0"�

�0 2���

���2��/�" ò�0!2

���2��/�" ü�0!2

�� 5LJLOOLV 6WUHHW

��� �� $WKHQV�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

ü
ù++ü��� ��ù�ÿù���� 	 /0*20! ���. 0��.� )2� /0 �."
0��.20� � * 0�2���20 2 *% " 2�" 302���" �.!.�&��"� ��� 20
2 0�2���1.20 12 #" ��������� 2)� #"� �2�� ü#!&�.'��

ü�&1� 0��.20 ��������� 2)� #"�
þ/� �.�.��& )2� �! 2��01�0
�. .�0��1020 .#2�� 2�� 0�2���1��
��� .#2� � � ��2���  /��0�
10 �0�&1� 2�" 2���" �.!.�&� *� +�. �!+2� 3 !� 3�2 "  �
�.!.�&� � .�2��02&��� #� 2 �!)����. 2 # �. �� /�.��2 #�
2 �! ')� 2 #"� � # #�0!�.��0� 2 �0�)�0� ��1 )! � ü��.�
.�2�� �� 2��) .#2) 2  � � ���020� �." �! * #�0 2 � �+/&�.
2 # ���/*� # )2� �. �0�� #� 3�2 " ./���020" � 1)2�20" ��.
�!+2� 3 !��

�� �.��.� �.!.�&� � �!�1� �2.� 10 .�)��&1�� ��.2�
���� #� )2� � �#��!��1� 12. �)��. �)� /0�$�0� 0�/�.3�! �
�.� � 2� 12�� �!����
�2.� �." ��20 )2� .�)�� 2+!.
�! 1�.�0�20 �0 0��2! ��" �. �0�02�1020 2 �!)����.�
.� /0���*02.�� )2� /0� �$020 ��!0� �.���. 1#��0�!���� ��2! 
��. 2�� 0���#1� .#2 * 2 # 20!�12� # ��2��.2 " ��. 2  � � 
.*!� .�.��� �2.� ����2 � ��10�"�

�0 �.��� �0!��2&1�  � .�!)20" /0 �. 0#�*� �2.� ��. 2�"
.�2�/!�10�"� 2�" ��2 �0" /�.�.!2#!�0" �.� 2�" ����2 � ��10�"
12�"  � �0" �! �.�� #��

�!��0� �. /�.�0�.�+1020 2 �+�. �.� 2 � ü������) �.)� )2�
�. ��% #� �. #��!$ #� .#2 �  � ��1 � )! �� ,. �!��0� �.
/�.20�0� � #�0!���� #1. � 1)2�2. 0�/��)20!. 3�2 " � # �
1#� ���� �.!.�&�� �!��0� �. 0��.� � �* $.����� �1&" �.�
��2& .�) ��. 0�.2 ��*!� 2)� #"� ��!. .�) 2.
/��� �#��1�.2. �.� 2 � .�!.� �.� 2 ��&!��020 .�) 2��
�0!�3�!0�� 1."� �*!�0 
3#� #!��� �0 �.��� �0!��2&1� /0�
�!��0� �. �0��0� ./���02� � 1)2�2.� �  � �. �. �$0� �)� 
0�� !��� .��.� �.� �. �." �0�20 ��. 1#��0�!����. ��2!. 10
�0!� $�"� � # �$ #� #� 120� �����" .�) 2�" �.� �.�!�0"� )�&"
� �0!� $� 1." �.�  �  � �0" .�2��02&��� #� �!.��.2��� 2 
3�1�. 2�" $!0 � ��."�

���üû����ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �	þ��þ��
3#�� +0&!��."�� �!+2. ���& �.
.�.3�!& ��0! ����0"� ü$ #�0 ���0� 2 ���. 12�� ü#!&�.'��
ü�&1� 12�" �� �0�20��!� #� ü��1�" 2 ���. 2�" �0�&1�" 2�"
�.!.�&��" 2�" �+!." �." �.2� ������� 2)� #" 10 1$�1� �0
2�� .!$��� �!)��0%� 02��� .�) 2�� 0������� .�2��! 1&�0�.
12� /�.$0�!�12��� 0��2! �� 12�" ����������� ü��.� ��0! ����0"
/01�0#2���" �.� $.�! �.� .� #��!$0� ��2� ��� .�) 2��
0��12 �� 2 # �� �.�2�!� 2  � � �� !0� �. �." /�0#� �*�0�
��. 2�� .�2��02+��1� 2 # �! ����.2 " 1$02��� �0 2 �.������

ú0�.�&" .� .�.3�!02.� 10 ���0" ��0! ����0" � #� /0��0�"
�02���" /0�2� �. %�� #�0 �. 2. / *�0� /�)2� /0 /�.3&� *�0
12 �. .�.��2�1 #�0 2 #" �.�*20! #" 2!)� #" +120 �.
�! *�0 �0�)/ #" ��. �. �! 12.20*1 #�0 2 .�! 2��)
0�1)/��.�

û0*20! �� )1 � .3 !� 2. ��2!.� û0� ��!.�0 ��2!. 1��0!.�
�*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� 1.3�" � �!.�2�  /���. � # �/&10 2 

� #!�0� +0&!��." �! " 2�� ù�	�ü� ��. �. ���
�.!.�!.2 *�2.� $!��.2. .�) 2�" � �� 2���" 0��1$*10�"� .�)
2 #" .�!)20" � #  30�� #� 12�� ù�	�ü� ü��.� ��0!+� .#2� �
.�)3.1� �."�

þ /� ���1� 2�" ù	ü �$0� /+10� �0 2� 10�!� 2�" 1.3�  /���. 10
)�. 2. #� �.2.12��.2. �. �� ���02.� �.��. �.!.�!�2�1��
ú0�.�&"� ���02.� �.2.12!.2���1�� ��� � � �.�� #� .#2�� 2�
12���� �0 2. �! ����.2. 2&� .�! 2+��

û0*20! �� �$ #�0 /+10� 1.3� �.20*�#�1� 12 � ü��+�ù� �.
/+10� .��1&" 2
.� 20��1�.2. 2&� �02!�10&� 2&� ����+�
� # �$ #� #� 120� 1#��0�!���� � �.!.�&� �� +120 �.
#��!� #� .� ����+10�"�

	0�0#2.�.� 0�0�/� 0�$.�0 1#���2�1� �0 2�� ��01�. 2 #
.�! 2�� * �)1� # �+ü�ù�ü� �ù�ü+ü�� �0 /��� 2 #"
�!)2.1�� ��.2�� )�&" ��!020� 2. .�! 2��� $!�� 10 )�. 2.
0���0/. �0�0!� *� 2. ��� /�1� 1#��! 2����0 0��2! �� �
 � �. �. 0�1����0� ��.  #1�.12��� !*���1� 2&� .�! 2��+�
$!0+� �.� )$� 0��.�&�.2���" �*10�"�

	�� "� �*!�0 1#��/0�30� )1 � .3 !� 2�" 0�12�10�"� �/�
1��0!. � # �����0� �$ #� 3*�0� 10 )�0" 2�" � �.!$�0" 2�"
�+!." 0��12 �� 2 # 
� #!�0� # +0&!��." )� # 1#��! 2 *�0

1#��0�!����0" 0��2! ��" � # �. 0�02�1 #� )�0" 2�"
0�12�10�"� ,��& �. ��!020 )2�  � 0�12�10�" �0��!.1.� 2�"
0�� 1� $����/0"�

ü
ù++ü��� ��ù�ÿù���� 
þ/� 0��.� �.�#120!����� �
�.!���.1� 1."�

ûþ�þ	�ÿ�� �	þ��þ� �
3#��+0&!��."�� û0� 0��.�
�.�)� # �.�#120!������ ��.2� #��!�.� ���0" /�./��.1�0"�
�! �0���� # �. �! 12.20*1 #�0 2 � �!.��.2��) �.!.�&�)�
��.2� 010�" ����1.20 ��. .�!. �.� ���. 2�2 �.�


��&"� .�.��2� 1#��/0�30� ���.20 ��. 0�0!+2�1� 2��
�! �� *�0�� 0�/ ��/.� �*!& .�
.#2) 2 ���.� �!��. � # 10
��. /��0�2 ��. ��. 2�2 � �!�1�� ���. ��. 2 #" .�!)20"� /0�
�� ! *�0 �. � *�0 �0!�11)20!.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	!�2� 12��
��0!�1�. /��2.�� �!+2 # �*�� # 0��.� � �0 .!���)
�������������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 #
� �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " ��ü#12!.2� # �)!.�.
�! " 2 � 
� #!�) û��)1�." 	���"� 1$02��� �0 2. 20�0#2.�.
�! *1�.2. .12#� ����" ��." �.� .#�.�!01�." �.� 2� ��%� 2&�
.�.��.�&� ��2!&� ��. �. ��� 0�.�.��3� *� 12 ���� �
2�2 �. �0� �)2.�

þ 0!+2�1� 2 # ���)!.�. �$0� &" 0��"�

�
�)� �� 0��.� � �#��!��1� ��. 2�� ��2.1� 2 # ����.2 " 2�"
.12#� � �!.2�." �.� 2�� .*��1� 2&� �! #1��2&�
.#�.�!01�." �.� .12#� ����" ��." 10 ��! " .��+" � ��2+�
� # �.!.2�!0�2.� 2 20�0#2.� /��12��.�

þ 0� %#$!+ / � 3 ��. 0�)" 1#�.��!+� # �."� 2 #
ù�.12.1� # � #!�22�� .�) .12#� ���) 0��.� 2 �� �!)13.2 
�! *1�. .12#� ����" .#�.�!01�."� ù��&120 /0� 0��.� �
�!+2� 3 !� � #  � 21����� � .�2��02&��� �2.� �0
.�.!�/0�2 �.� .����!&� 2!)� .�) 2�� ��01�. 2 #

� #!�0� #�

ù�� 1��0�&2 " 0��.� 0��1�"  ��� " � # 0��/0���* #�
20�0#2.�. 2. �)!�.�. 2�" 2���" )2.� �!)�0�2.� ��. ���� 2 #
����ü� �.� 2�" ����ü� þ 1*���%� /0�.2011�!&� �0�+� 2�"
����ü� �02� 2 2�� " 2�" � !0�." ��. 2 � �#20$�0� �.� �!��
���0" ��!0" � .�.�2�. 1*���%��  1&�.2��)" ��0�$ " �.�  
�#� /.!�)" /# �.��2+� �0�+� 2�" ��ü .�)  ��/.
.12#� ���+��  �  � � � ����12. 12�" /�.�.!2#!�0" 2&�
�.��2+� .���2�1.� �0 2�� .�0��� �0$0 $�!� � # /0� �$&
�.�� � # 3 *�2. �. 2� $+1& 12�� 21��� 1 # .� 20� *�
.�.!�/0�20" 0��!�0�0" �.� /��� #!� *� 0*� �. 0!&2��.2����

û#12#$+" 2�2 �. �! *1�.2. .12#� ����" .#�.�!01�." �.� ��."
/0� 0��.� 2. � �./��� � # 1��0�+� �2.� 2 20�0#2.� /��12��.�
��!. � �� � 0��.�  � .�#� %�.12 � � ��20" � # .�.��.� �2.�
�. #� 12 *� 2�� .�.!�/0�2� 0�0#20��12��� .��� �#!�&"
�.!�� �� /�./��.1�. 2�" 1&�.2���" �!0#�."�


ü�3!.1� 2 # 2� !)� ���0� � �#��!��1� �. �.�� #� 2.
�+�.2. ù13.�0�." 0��.� �.� � .12#� � �!.2�. � #
�.!.2�!����0 �.2� 2�" ��!0" 2 # �� !2.1� * 2 #
� �#20$�0� # �.� �  � �. 1#�0$��02.� ��$!� 1��0!.� �0 2��
��2 �� �.! #1�. .12#� ���+� 10 )�0" 2�" ����2 � ��10�" 2&�
0!�.� ���&�� 2&� �#$20!��+� �.��2+�� 2&�
0�� ! (�.����&� ����� � # ��� �2.� .#2) 2 /��12��.
0���2�. 12�� .�2��.'�� � ��2��� � # .� � #�0� � �#��!��1��

�ü!&2�2.�� � ��)��  �*!� " 
� #!�)"�

ü�� �. .� / � *� 0#�*�0" ��. 2�� 0� %#$!+ / � 3 ��. 2 #
1.!.�2.�0�2�$! � # 21����� # �.� 2� 1#��0�!����. ��2!. �.
�.!� *� ��. 2� � ��0�. �.�  �� � ���� 0��1$#1� 2�"
 �� ���0��" 2 #�

ü�� �! 2��02.� � �#��!��1� �. ��!0� ��2!. +120 �. ��0�
3!.��)" 12�" .#�.�!01�0" .12#� ���+� �.� 0�� �02� 2�"
�.2.��0��0" �. �.!� *� ��2!. ��. 2�� �.!./0���.2��� 2��&!�.
2 #"�

ü�� �! 2��02.� �. 12.�.2�10� 2�� .12#� � �!.2�. �.� 2�
$!�1�� � ��1� 2&� �&��2&� ù13.�0�." 0���2�. 12 #"
0!�.�)�0� #" � # .�&��� �2.� ��. 2. /��.�+�.2� 2 #" �.� ��.
��. �.�*20!� �&���

� 
� #!�)" û��)1�." 	���" �� +� �&�.� " �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
�� û��)1�." 	���"�� ü#$.!�12+�
�*!�0 �!)0/!0� ü��.� � /0*20!� 0!+2�1� .�) ��0#!�" 2 #



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

� �� #��12�� * �)��.2 " ü���/."� �  � �. �$0� 1.�
0�1.�&�� 2�� �.2.��0��.� )2� #��!�0 ����. .12#� � �!.2�."
�.� 0� ���&" �.� ��. /0*20!� 3 !� �. .� !!�%&
�.2�� !��.2��� .#2)� 2 $.!.�2�!�1�)� )�&" �.� 2 �
�1$#!�1�) )2� � �#��!��1� ��1& 2�" ù12#� ��." 0��/�+�0� �.
.12#� �0*10� 2�" 0�/��+10�" 2&� � ��2+�� û0� #��!$0� �.��.
.� �*2&" 2�2 �. �!)�01�� ù��� 0��.�� )�&"� �!)�01� 2�"
�#��!��1�" �. �! 12.20*10� 2 #" ��� #" � ��20" .�)
 � �01/�� 20 �.!.� ��0" � # �. �.!.2�!�� *� �.2� 2�
/��!�0�.  �&�/�� 20 0�/��+10&�� � ���& )2� .#2) 0��.�
#� $!�&1� 2�" �#��!��1�" �.� 2�" ù12#� ��."�

þ 0!+2�1� .�.3�!02.� 12. 1#��0�!����. �0!�12.2���� � ��
�)!.�." ��&!��0�� 10 )�2� .3 !� 2 �!+2 �0!�12.2��)� )2� 2 
/*1� � �!�/# 2 # � �#20$�0� # 0�$.�0 �.� �! 1&����
0��� ��&��. �.� ��&!��0�� 0�.�.�.����& �.��� )2�  �
1#���%0�" /0� ����.� ��.2� 3 ! *1.� 0�20 12 ��2&� 0�20
��� # .�� * 2.����. )2� �2.� ���20"� ù��+" ��. �0����
 ��/. �0 �!��� �.� ���)��" �2.� 10 ��� � 1��0� 2 #
���2! # 2�" ù���." 1#�0��3��1.� .�) 2�� ù12#� ��.� 
�2.��
)�&"� /�.��12+���0 )2� .���.� 12�� ����ü� �.� 0�$.� &"
�!  !�1�) 2�� �! 12.1�. 2&� �!.30�&� 2 # ����ü� .3���1.�
.��1&" 0�0*�0! ��


�1 � .3 !� 2 /0*20! �0!�12.2��) .��+" � ù12#� ��. ��.�
��120*& �&" �.�� ��.�0� ���0 �!�/# 0���$0� ��� �0"
�0!� $�" � # �.!.2�!0�2.� .#������ 0�����.2��)2�2. �.�
��20� �.2� �.�! *" 12 �$0�.  !�1���&� � ��2+�� 
�2.� )�&"
��� � � .!� *�2.� �. /+1 #� 2. 12 �$0�. 2 #"� )�&" 1#����
0�0�� 2 �!�/#� �! 1�� �2.� 12�� .13��0�. ��. 0�.�!��&1��

�2.� /�.��12+�02.� )2� /0� #��!$0� �.��. 0#�*�� .3�� �2.�
���� 0�0*�0! �� �� ! *�0 .#2� 2. /* �0!�12.2��� �. 2.
0���.� *�.120 ��. �. �����0 ��. ����. .12#� � �!.2�."�

ù�.3�!02.�  �� �)!.�." ��. /0*20!� 3 !� 12�� �.! #1�. 2�"
ù12#� ��." 2. 20�0#2.�. ����.2. 2 # ���.� 1$02��� �0 2 
&!�!� 2&� �.2.12���2&� �.� 2. 0�0�1)/�. � #
�.!.2�! *�2.� 10  !�1���. �0�2!��� 1��0�. 2�" ù���." �)�&
2�" .�2�/���." ��. 2 &!�!� �

+�&!��0�  �� �)!.�."� )2� 2. 2�110!.� .� /0� ���& ��� "�
20�0#2.�. ����.2.� /0� #��!�0 �.��. .� �*2&" 0����.1� 2�"
.12#� ��."� .��+" �2.� �.! *1. ��. 2�� �! 12.1�. 2&�
�.2.12���2&� �.� 2&� � ��2+�� 	 20�0#2.� ����.2 ����0
��. �0!�12.2��)� ��� � " .�) 2 #" /�./��&2�" �1�.10 ��.
��2!��.�

��.��& 12. 1#��0�!����. 0!&2��.2.� ú��.�. ��. 2 .2#$�"
�.� /#1�!012 �0� �)" 2 # �.��2 # 2 # 21����� #� �$0�
/�.2.$�0� �.� /� ���2��� �!0#�.� .��� #��!$0� �.� 0�1.��0����
�.!���.1� �.� .13.�+" � � ��20�. �. �!��0� 2 �.��� � 2�"
�.� �. � ���10� 2��  �� ���0�. 2 # �*�.2 "� ����12.
�.���� �2.� )�. 2. ��2!. ��. �. .� 30*� �2.� 2�2 �.
0�0�1)/�.� 2.  � �.  *20 2�� .12#� ��. 2�� *� .���  *20 �.�
2� /�� �!.2�.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� �)!.�." �$0�

2 �)� �

�	�ù	þ� ���ù�ù�� �*!�0 �!)0/!0� �. �0����1& .�) 2 
20�0#2.� �.� �. �0&!�1& &" �02��� 2� /��&1� 2 # �#!� #

� #!� *� ����� )�&"� ���& �. 1��0�+1&� )2� .�  
.12#� ���)" .�2�/!.10 �21�� �. �!��0� �. %�� #�0 �+"
0��.�/0*02.�� �+" 0� ����02.� �.� �+" 2 # �.�.�� #� �.
$!�1�� � �0� 2 )�� 2 #� ü/+ #��!$ #� 20!�12�0" 0��0�%0�"
�.� �.!.�0�%0�" �.� /0� ��!& .� �!��0� �. �����0 ��.
0��0�%0�" 20����� � �*!�0 
� #!��� .� �!��0� �. �����0 ��.
1� ���)2�20"� �.� �. ��0�. �. 1." �.!.�.��1&� �. ��
$!0+�01�0 2)1 0*� �. )�2� 1." ���0�

� ��� .�
.#2� � # �." 0��.20 /0�$� #�� )2� /0� �$020
0���0!&�0� 0�.�!��+"� +�. �.!�/0���.�  � /* �� � 2�" ��ü
2 #" �/&1.� 2�� 2.#2)2�2. �.� .#2 � 2 #" 0��.�� /0 ��� #�0
2�" 2.#2)2�2�" 1."� �.��120 ��2& �.� 1��120� 	 #" �/0�.1.�
2�" 21��0"� 2 #" ��!�1.�� 2 #" ��+21�1.�� �����

�2�� �0!��2&1� 2 # 21����� #� �2.� ��2& �01��� " �.� 2 �
1�)2&10 ��! 12� 12 �� 2 # �.� )2.�  �� " 0��0� 1�)2&10"
2 � �.2�!. � #� 2 # 0��0� 1��10 ��.2� �. 1� 2+1& �.� 01��.�

ù%#$ �)��20" 0��!�0�0"� �+" �. 2�" $.!.�2�!�1 #�0� ü�0�"
/�.��12+� #�0 �/0� �0 �.�!�0�  $!)� " �. .�.!����1&� �.�

���. 2�2 �. �! *1�.2.�

� �!#1 �����" �)�2 " 12�" �� ��2&�!� # �#� � �����0 �.�
.#2)" 12. ü��!$0�.� �.� � # 0��.20� .� /0 /0�$�0� 2��
2.#2)2�2.��� û��./� .� /0 /0�$�0� 2�� 2.#2)2�2.� �.
1#��.����02.� �.� �. �#� � �0�2.�� �.� �0�.�&" 2�" 2.#2)2�20"
2�" �.�!� #� ���0 3 !� �.� 2 #" 1#��.���� #� �.� #��!$0�
�.� .#2� � .�2���%� �0 2� �3 *�2.� � # 0��0� )2� �. 2 # ��.�0
12�� 21���� ��.2� /�.�.!2#!����0 ��.2� /0� 2 # /��0� ��1& 2��
.2���2.�


��!$ #� � ��)� 2�2 �0" �.2.12�10�"� �!��0� �. 2�" / *�0 �.�
�!��0� �. 2�" .�2��02&��1 #�0� ü��.� ���.2. 0��.�/0#1�" �.�
�!��0� �.2� 2� ��+�� �." �. .����0� �.2
.!$�� 2 1*12��.
/�.�.�/.�+��1�"�

�*!�0 �!)0/!0� )2.� 2�� ���!. 2 # � �#20$�0� # �1�0#1. �.
����1& �0 2 � 0���03.��" �.� �. 12.�.2�1& 2 � �#� /.!�)
2&� �0�+� 2�" ��ü  �  � � � �!.2 *1.� 2�" �)����0" 1��.�0" �
/0� 0�$.� 2. !)�.�.� 2. 0�$.� �!#����. ��.2� �2.�
�0!�3! *!�1� �.� ���.��.� ��. �0!�3! *!�1� 12. �!.30�.
2 # �)��.2 "�  .12#� ���)"� 12 �  � � .�0#�*����. �0
2�� 2.#2)2�2. 2 # ú #�0#2� 12 $�!�� �0 ��!�10 �0 2 
$#/.�)20! 2!)� � 
ü�01.� �.� /# 2!0�" ��� � 0���& � # �.�
�0 � ��� /#1� ��. ��)!01. �. 0��� ��&��1& �0 2 �
0���03.��" 2 #"� �.� /0� .3����.� 20���� 0�0*�0! ��
�#�0���3��1.� /0�.2�110!�"� ���.� 12�� ù13��0�.� 2 #"
��!.� 2. 12 �$0�. �.� $!0��12��0 0��� �� �.!���.1� � # ��.
�. 1��1 #�0 2. 12 �$0�.�

�.!.�.�+� � ��)�� �. ��!020 #�)%�� )2� � 0����!&1� � #
1." ��� #� /0� 0��.� .�!��+" � .������� ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "

� #!�)"� �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
��û��)1�." 	���"�� �*!�0 �!)0/!0�
��&!��0� � �* �.��  ���)!.�."� )2� /�.12.#!+�& 2��
0����!&1� �.� /0� .!� *�.� 12� � � �0!� 0����!&1�� ,.
1#�3&��1& )�&" )2� #��!$0� ���0���. 0��.�/0#1�" 10
 !�1��� #"� )�&"� 0��1�"� �. 1#�3&��1&� )2� 10  !�1��� #"
�.!.��� #� ��� �. �.2�� ��. �.�.�)20!�" �  2! ��."� ù���
��&!��0� 0/+ 2 �+�. �.� .�) ���0" 1#��2�10�"� )2� �
�#��!��1� �.� 0�+ �! 1&���� �.���0!��� �.� �0 � �� *"
2!)� #" 0��/�+� #�0� �.� .� 20�0� �.1��� �." � ��2���� �.
0�.�0�% #�0 .#2� 2. �.2�� ��. 2�" �  2! ��."� ��. �.
.� 30*� #�0 12 ���� � 2�2 �. �0!�12.2����

�!+2 " 0�+ /#1.!012 *�.� 1.� ���!&� "� )$� 1.�

� #!�)"� .#2)� )�&"� /0� 1��.��0� �0�0� ���& �. �.2.���&�
)2� 0�20 .�
.#2� 2. �0� �&���. �0!�12.2��� 0�20 ��� �. ���.�
�� ! *�0 �.  /�� *�.120 12 1#���!.1�.� )2� #��!$0�
.12#� � �!.2�.� /�)2� .�.3�!020 .�)�� �.� 2 ���. 2 #
� �#20$�0� #� �.� /0 ��&!��& 
ü����. .#2�� 2�� +!.  
 � � "���

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ù3�120 2 .#2)�

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
��û��)1�." 	���"�� �.� 2 
.�.3�!020 12�� 0!+2�1� 1."� �*!�0 �)!.�.� û0 � ���& �.
#��!$0� 
ü����."   � � " �. ��� �.!./�$���0���

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 	 .�.3�!&� ��.2� �2.�
.12#� � �!.2�. �! 3.��"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �� /�.�)�2020�
�*!�0 �)!.�.� 1." �.!.�.�+�

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
��û��)1�." 	���"�� ���)2� �
ù12#� ��. 1#���.�0 10 1#�0!�.1�. �0 2 #" ��� #"� ��. �.
���0� .#2)"  0 !2.1�)" �)�&" )� � ���.�0 �. ���0�� �.� �0 ��.
12�1� �% ��� ��. 2��  � �. �.���." /0 �!����0 �. �0� 2 
�.!.���!)� � ���& )2� .#2� .�!��+" � 12�1�� $.!.�2�!��0� 2 
1*� � 2�" ù12#� ��." 1��0!.�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 	 #" �.�*�2020 /��./� �*!�0

<� #!���

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 �)!.�.�
�.!.�.�+ �� /�.�)�2020�

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
��û��)1�." 	���"�� û0� �.�*�2&
�.���.��

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ü��.� �*!�0 �!)0/!0� �+" 3�!���.�

10 ��. ú #�0#2��



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 0.� /0� �$020 2 

�)� �

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
��û��)1�." 	���"�� �*!�0 �)!.�.�

.� *120 �0���

�	�ù	þ� ���ù�ù�� �0!��0�. �.� 2� /��� 1." �.!���.1��

�*!�0 �!)0/!0�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �0!����.20 .�)

0���.� 2��

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 
�2.� �/0��. 2� ú #�0#2��� � #
2.#2)2�2. 12 � 0���03.��"� � # 0��0 ���20 $�1 # !0 .�) 0/+�
�� 10 3�&�� �0!��0�. 2� /��� 1." �.!���.1� �.� �. ���
�.�*�20�  �*!� " 
� #!�)"���

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 �)!.�.� 1."
0�/�.3�!0� �  #1�. �  � 0�2#�+10�"�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� þ  #1�. �0 0�/�.3�!0��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �." �.!.�.�+
2)20� ����20 $&!�" �. ��!020 2 �)� � ù�0#�*�01�0 ��. 10
���. ��. 12 � �*!� 
� #!�)� ���020 �. �0�20 .#2� � # ���020
�. �0�20 �.� ./�.3 !0�20 ��. 2�� .���2�1�� �." �.!.�.�+� �

� #!�)" .�
 )2� �.2��.�. 0�+� .3 * �! �.�0�20 0���.� ���0
��� �.!� 0���#%0 2. )!�.�.� ����10 ��. �.2�� ��.� ����10
��. ���.2. 0��.�/0#1�"� ����10 ��. 1#��0!�3 !� �.� 0��.�
���.� "� )2� .#2) � # �� #10 2+!. .�) 1." �. 2 0����0�� ù�
2 0�$.20 �0� �� �&!�"� .13.�+" �. �." 0�$0 �.� ��.
.���2�1��

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 	 # 2 0�$. �0�� 2 ��!0��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �." �.!.�.�+� /0�
0��.� 1&12) .#2) � # ���020� 
ü!$02.�  
� #!�)" û�� 1�."
	��0&" 12� ú #�� �.� �0 10�.1�) �." /�/0� .�.�2�10�" 1

.#2� � # !&2�1.20�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� �.� 0�+ �0 10�.1�) 2 # .���2�1.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ù#2) � #  %��0�+"
�.! #1��1.20� 0��.� ���.� " )2� �. 2 0����0�  �*!� "

� #!�)"� ��.2� /0� 0�/�.3�!0� �)� 01�"� 0�/�.3�!0� )� #"
�." �+" 3�! �2.� 2. )!�.�. 2�" 2��0&" 12 #" ú #�0#2�"�
ù��� �. ��20 )2�  �*!� " 
� #!�)" �.�*�20�� /0� 1#����
.#2)� ù� *1.�0 2� .���2�10  
� #!�)"�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 	 # 0��. )2� �2.� .�.!�/0�2� �
1#��0!�3 !� 2�" ù12#� ��." 2�� ���!. 2 # � �#20$�0� #�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0� 0��.� 1&12)�
ü/+ �!��0� �.� ��12&" �. .�2��02&���0� �.� � ��. �.� � ����
��0#!� .����."�

þ 2�2.!2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���)
������������� 0���.�!� 0!+2�1� 2�" ú #�0#2 * 2 #
�#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �." �2���."
ù�3��!� ��  � �. ��)!2.�0 $�0" �.� 2�" 0#$)�.120 $!)��. 2�"
� ���� �! " 2 � 
� #!�) 
�0�." �.� �!)� �." 1$02��� �0 2��
.�.��&1� 2�" 1*��.1�" 2&� �0!.�0#2+� 2 # �! �!���.2 "
��� �.� ù�&� 2 # �#�� #�0#2�� * �2.�� * 2�" � ��/."
ù�0��!2�1�" 12 �#$�.2!��) � 1 � �0� ù22���"� �.� �$0� &"
0��"�

�þ  ���&!�. �.2��01�" 2! � � ��." .�) 2 .!�)/� 

� #!�0� �$0� /��� #!��10� �! ����.2. 12� �0�2 #!��. 2 #
�#�� #�0#2�� * �2.�� * 2�" � ��/." ù�0��!2�1�" 12 
�#$�.2!��) � 1 � �0� ù22���"� �� �0!.�0#2�" 2 #
�! �!���.2 " ��� �.� ù�&� .�) 2 �0�2���!� 2 # ����
0!��� �2.� 0�0� �2���� ��. �.� �$0� ���0� � 1*��.1� 0!�.1�."
2 #"� 
þ/� 2 �!)�!.��. ��� �.� ù�&� .��120��0 2� �0�2 #!��.
2 #�

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)"�

�� �)20 1� �0*0� �. .�.�0+10� 2� 1*��.1� 2&� 2!���2. 2!�+�
�0!.�0#2+�� +120 �. �.2.$&!��0� � 0!�.1�.�� 2 #" 1$�1�
�.� �. 1#�0$�1 #� 2 �!� 2 #"�

�� 	� ��2!. �!)�0�2.� �. ���0�� +120 �. /��� #!��� *�  �
�! (� ��10�" ��. �. .�2��02&��1�0� 2 �0��� �!)����. 2�"
.�0!��." � # .�2��02&��� #� )1. �2 �. 20�0�+� #� 2.

�! �!���.2. .�0��!2�1�"���

� 
3#� #!�)" 
�0�." �.� �!)� �." �� �� #����"� �$0� 2 
�)� �

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��

�*!�0 �!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 �� 2�" 20�0#2.�0" ��!0"
�!���.2� /��� #!�����0 ��." ./��.� �)��2 "� �.2� 2��
�� %� �."� �)!#� " 10 1$�1� �0 2� �0�2 #!��. 2 #
�! �!���.2 " ��� ù�&� 2�" � ��/." ù�0��!2�1�" 2 #
�#$�.2!�� * � 1 � �0� # ù22���"�

þ �#!�. 1#��/0�3 "  ���0� ��.  ���&!�. �.2��01�"
2! � � ��."� û0� #��!$0�  ���&!�.� 	 ��&!�� #�  �
#�0*�#� � 2 # �! �!���.2 "� 	�� 2! � � ��. ��. 2� !*���1�
2&� 0!�.1�.�+� 1$�10&� 2&� 2!���2. 2!�+� �0!.�0#2+� 2��
�$ #�0 1#�2��0� �.�� �0 2 #" #�0#�*� #" 2 # �! �!���.2 "�
ü�$.� �! 1��3�0�� )�&" ��!020� �0  �2����� 1*��.1�� �02�
.�) ��. 0�.�!01� .�) 2 �� ���� � # 0�$.�0 0��2*$0� �0 ��.
2! � � ��.� ��. �. 0�.�!�1 #�0 2�" � ��/0" .�0��!2�1�" .�)
2� /�./��.1�. 2&� � !�&�� ��. �. �� ! *� .#2�"  � � ��/0" �.
�! 1�.���� #� �2 �. �!+�� $!�120" �.�� 0� ��1�
�0!��2+10�� 0�0�/��0#���. 12�� .�2��02+��1� 2 #
�! ����.2 " 2&� �.!�&2��+��

þ ���� 2�" 1*��.1�" .#2+� 2&� 2!���2. 2!�+� �0!.�0#2+�
1#���010 �0 2�" 0�� ��"� ü2 ���1.�0 2�� 2! � � ��. �.� �0
��.� � ��1� 1." ��&� )2� .#2� �$0� 0�1&�.2&�0� 1.� �!�! 
12 � � 1$�/� 2 # 
� #!�0� # ü�����" ��� � ��."� � #
��120*& �. %�3�1�0� � �* �!�� !)20!. .�
 )�2� �. 0%�3��02 
��. 2! � � ��.� 0�2)" 2�" ����" 0�/ ��/."�

û0� #��!$0� �.���. �!)����. 12� �0�2 #!��. 2�" � ��/."�
�$ #� �/� ���!&�0� ��. 2. /0/ #�0#���. 2 # ��2+�!��
0!��� �2.� �.� ���� �.� � ���& )2� .#2�� 2� 12���� /0�
#��!$0� �.���. �!)����.�


�1 � .3 !� 2 ��� 1." 0!+2��.� � �0" 0��.�  � 0��!�0�0"
2 # 
� #!�0� # �.� 2� ��2!. �!)�0�2.� �. ���0� ��. �.
/��� #!��� *�  � �! (� ��10�" ��. �. .�2��02&��120� 2 
�0��� �!)����. 2�" .�0!��." 2&� .2)�&� � # 20�0�+� #�
�! �!���.2. .�0��!2�1�"� �!���.2� 0��.� ��. ��!. � �*
1 �.!) ���.� ü��.� � 1��.�2��)20!�� �! " 2 2�� " 2�"
�! 1���0�." 0�)" .�0�.!2���� #� �.!���.1�� /��./� �
0�.��0��.2��� �.� � � ��&���� 2 # 0�.���2.��� �
.#2) 2 
1��0�  ��ù�ù� 10 1#�0!�.1�. �0 2� +0���� +!.��.20�.
��." +0���" �.� 2� 1#�/! �� 2 # ü#!&�.'� * � �� 2�� *
	.�0� #� 12. ��.�1�. 2�" � ��2���" �.2� 2&� �.!�&2��+��
/� !���&1.� 0��/ 2 *�0�. �! �!���.2. 0�.��0��.2���"
�.2�!2�1�" 12�" �)�0�" ù���.� ,011.� ����� ��2!.� +����0�.�

ü21� �$0� �.2.!2�10� 1#� ���� 1.!��2. ���20 .�0�.!2���� #"
�.� �2 �. #%�� * ���/*� #� � # 0�/�.3�! �2.� �. �0�2�+1 #�
2�" 0�.��0��.2���" 2 #" /0��)2�20"�

ü��1�"  �ùüû #� � �0� /�02� �! �!���.2. 0��$ !���1�"
0!� / 2+� ��. 2�� .�.1$)��1�  ��/&� � ��&��� *
.� ��0�1� *� 12 #"  � � #" 1#��.2.��� �2.� �.�  �
.�0�.!2���� � 0��/ 2+�2." 2�� ���0 ��!. .�.1$)��1�" 2 #"
�!+2 #" /+/0�. ���0" �0 ����� �&" ����� /!$� �.� �0 �����
/!$� 2 #" #�)� �� #" /+/0�. ���0"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� þ �. ù�3��!� �$0�
2 �)� �

�	
�ÿù�þ ù�-ÿü�þ� �*!�0 �!)0/!0� 0#$.!�12+ ��. 2�"
0#$�"�

þ �0!��2&1� 2 # ��� �.� ù�&� 2 # � �./�� * �! �!���.2 "
� # 0��.� 0�2.���� 12 ü����) �*12��. 
�0�."� /0�$�0�� $&!�"
�. ���& �. ��� �.� �.��� 2 � 0���)�.� 2!)� � #
.�2��02&���0� � � ��20�. 2�" � ��/0" .�0��!2�1�"� þ
�!.30� �!.2�. ��. � �� 12� 3 !� �!����0#10 10 ��! " 2�"
� ����" �.� 2�" �! 13 !�"� 0�20 0�0� �2+� 0�20
0�.��0��.2�+� 10 ��. 2)1 0#.�1��2 ��2��. � # 2)1 
.�.1$ �0� 2� �+!. �." 1��0!.�

þ .�.��&1� 2�" 1*��.1�" 2&� 2!���2. 2!�+� �0!.�0#2+��
� # �0&!+ )2� 0��.� � �* �02��) � # �. ���0� �.� $!0��12��0
 �)���!� .�.12 �� �0�2 #!��." 2 # ��� �.� ù�&� ��. �. ���0��
/0� 0��.� 2 � �./��) �!)����. � # .�2��02&���0� 2 
�!)�!.��.� 	. 20�0#2.�. $!)��. /#12#$+"� 2 �!)�!.��.
�!�1�02.� 12�� 0���.�!)2�2. .� ��0�12��� �)�& 2&�
�! �����2&� � # .�2��02&���0�� �.� )$� �)�& 2�" 1��.�2���"
�! 13 !�" 2 # 12. ��2��.2. .�0��!2�1�"� ù�.3�!&
0�/0��2���� )2� 2. 0!�.12�!�. 2 # ��� �.� ù�&� /0� �� ! *� �.
�0�2 #!��1 #� 0�.��0��.2���� /0� 0�/�/ #� 2�� �)��.� ��.2�
#��!$0� � � �02��) �0�) 12� �+!. �."� 	�� �/�. +!. 2.

� 1 12� 2�" .�0!��." 2&� �!+�� $!�12+� 0��.� � �* #%����



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�0!�� # ��� �.� /#12#$+" 2 ��2��. 2�" 0�.���2.��" 2&�
�!+�� $!�12+� 1#�/�02.� �#!�&" �0 2 ���. 2�" 0�1)/ #
2 #" 12�� .� !� 0!�.1�."�

þ �.!.202.���� .�0!��.�  � ��&���)" .� ��0�1�)" �!+��
$!�12+�� 0��.�  1��.�2��)20! " �.!�� �2."� � # �1&"
&��10� .#2� 2. �2 �. �. 0��12!�% #� ���� 12 �.!�� � 
�*��&�. $!�1�"� �!0���02.� �. �.!� *� �!&2 � #��0" .�)
��0#!�" � ��20�." �.� .�) 2 
� #!�0� 1." �.� 0��.�
.�.!.�2�2 �. �0����10� ��. �.�����. 0#.�1��2 � ��1�"
0!� / 2+�� +120 �. /��� #!���0� ��. /��2# 0!� / 2+� � #�
�0 2�� �.2������ #� / ��� �. .�.1$ �0� �2 �. � ��&����
.� ��0�1���.� �!0���02.� �. /��� #!��� *�  � � � �02���"
�! (� ��10�" ��. 2�� �/!#1� � ��&���+� 0��$0�!�10&� � #
1#�/0/0���0" �0 2�" 2 ����" � ��&��0" �. .�.1$ � *� ��.
2���. )1&� ��+� #� �.���0!��� 2 � � ��&���) .� ��0�1�)
�.� 2�� ./�.3 !�.�

�0 )�� 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� )�&" ��!020� �*!�0

3#� #!��� �)� � ÿ1�.��.� � � !2 �.��. �.� � ü���/.� /0�
�$ #� /��� #!��10� 2�" �! (� ��10�" ��. �0�2 #!��.
� ��&���+� 0��$0�!�10&�� � # 10 )�0" 2�" ���0" $+!0"
�! 13�! #� 1��.�2��) �!� � � ���& )2� 0��.� �.�!)" �. ���0�
�.� 12� �+!. �."�

ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
û#) �)��.� �*!�0 �!)0/!0�

,. � # 0��2!�%020 �. .�.30!�+ 1
.#2) � # 0��.20� �#!�.
ù�3��!�� )2� �0 0��� �.�)2�2. .�2��02&���0� � �#��!��1� 2 
���. 2 # ��� �.� ù�&� �.�� 0� ��1� �0!��2+10�� 1#� ���� 2 
�!)����. 2&� �.!�&2��+�� ü�0�/� �2#$0 �. .1$ � *�.�
�.��� /0�.!�� $!)��. �0 2 ���.� 0��2!�%20 � # �. 1." �&�
)2� 0��.� �!��. 3&��" 1.� 2� /��� 1." ��1. .�) 0/+� �.
�! 12��0�2.� 10 ���0" 3&��" ��& .�) 0/+�  �  � �0"
.�3�1��2 *� ��. 0����!��� �! 1���0�. � # #��!$0� .�)
��!. � �� *" 3 !0�" �#�0!��2�� *" �.� �� ���& 12 ���.
2&� �.!�&2��+�� ��2� ���02.�� .�.��2 � 1#��/0�3 �� 2.
20�0#2.�. $!)��. 12 � ���2� .#2) �.� 0��.� �!��. �.
.�3�1��20�2.� �.� �. �1 �0/+�02.� .#2� � �! 1���0�.�

�." 0��. �! �� *�0�. )2� 3�!.�0 2! � � ��.� �0 2��  � �.  �
�! 1��%0�" 12 ��� �.� ù�&�� 12� � ��/. .�0��!2�1�" 2�"
,011.� ����" �.� 12 � ��ù�ù 0�.�! *�2.� .�) 2 �� �����
��. �. �� ! *� .#2 �  � 3 !0�" �. �! 1�.���� #�
.�0�.!2����. �2 �.� 
ü$ #� �! 1��3�0� ��!. � ��� �2 �.�
�0!��� 0� 2&�  � �&� 0��.� .���01. 12 #" 2!���2. 2!0�"�

ü��1�"� ���02.� ��. 1 �.!� �! 1���0�. 1#�0!�.1�." �02.�*
2 # ��ù�ù �.� 2 # �ùüû ��. 0��.�/0#1� �.� 0�.��0��.2���
0�.���2.�� .#2+� 2&� .2)�&�� �. 1." �&� )�&"� �.� ��2��
�!��0� �.� � � ��&��. 12 1*� �) 2�" �. .�2.� �!��0� 1
.#2)
2 �0��� ���.� �! 1&���� 0�$. .�0#�*�0� ���& .�) 0�.2)�
�0���2. 0��12 ��" 10 0��$0�!��.2�0" �.�� 0� ��1� �0!��2+10��
�0��� #" �/�&2�� *"  !�.��1� *" 12�� �.2!�/. �." �.�
/#12#$+" /0� .�2.� �!����.�� �.!� ��." � /* .� �#���.�
�.��� 12 .�2��. 2 �! 1&���)� ��. �. �! 1��� #� 12�"
/ #�0��" 2 #" .�0�.!2����. �2 �.�

ü��.� ��. ���. ��!. � �* �0�2)� �!��0� )� � �.�� �.
1#���� #�0 �.�� 0� ��1� �0!��2+10�� ��. �! 1���0�. � #
���02.� �0 1&12� ���.2. 2. 20�0#2.�. $!)��. 12�� �.2!�/.
�."� /0� 0��.� 1&12) �. .�3�1��20�2.� .�) 01�"� .�) 3&��"
.�) 0/+ ��1.� ��120*& )2� �.� 010�" �0 .�&��. �.� 0#.�1��1�.
�! 10����020 2 ���.� 10 .�2��01� �0 ���0" 3&��" ��& .�)
0/+� � # �$ #� �02.2!.�0� 10 $!�120" 2 # �! ����.2 " 2&�
�.!�&2��+��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"������2� 12��
��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ������������ 0���.�!�
0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� *
�����.2 " �� ÿ&���� �.!.�+12. �! " 2 � 
� #!�) û��)1�."
	���"� 1$02��� �0 2�" �!.��.2���" �! ��10�" 2�" �#��!��1�"
�. 0!0#��10� 10 ��� " �.� �. /�.��12&� *�  � �!.��.2���"
1#����0" 2 # �.��2 # 2 # 21����� # ù�.12.1� # � #!�2� �.�
2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&�� +120 �. 0��0�% #� 2�2 �.
3.��)�0�. .12#� ����" ��." 12 ���� ��

þ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # �� �.!.�+12. �$0� &" 0��"�

�þ .�+�0�. 2�" �&�" 0�)" 1#�� ��2� �."� 2 #
1.!.�2�$! � # 21����� # ù�.12.1� # � #!�2� .�) 13.�!.
.12#� ��� *� ���220� ���.#1. 2. .�1���.2. �.� 2��
0#.�1��1�. 2 # /�� �!.2�� * �. *� �.� )2.� ����12. 2�2 �0"
0��!�0�0" �! �!$ �2.� .�) )!�.�. 2�" � ��20�."� � # 0��.�
0�202.����. ��. 2�� �! 12.1�. 2�" �&�" 2&� � ��2+� �.�  �
�!��0�" 2 #" .�.1���12. $.!.�2�!�� �2.� &" �3)� � 0�
.�0�0�."��

ü�0�/�� 3.��)�0�. ��.�&� �.� �.2.12.�2��+� 0��/! �+� 2�"
ù12#� ��." 10 �.2.#��1� *" 21�����&� 0�3.��� �2.� �0
.��1#$�2��� 1#$�)2�2. 20�0#2.�.� 0!&2�2.�  �*!� "

� #!�)"�

�� ü�� �. /�.2��0� �!0#�. 10 ��� " ��. �. /�.��12&� *�  �
�!.��.2���" 1#����0" �.��2 # 2 # 1.!.�2�$! � # 21����� #
ù�.12.1� # � #!�2��

�� � �. ��2!. �. ��!0�� +120 �. 0��0�% #� 2�2 �. 3.��)�0�.
.12#� ����" ��."�

�� ü�� �. .� �.2.12�10� � � ��20�. 2��  �� ���0�. 2 #
./�� $.��� # 21����� # � # ��010 �0�!)" .�) 13.�!0"
 !��� # 2�"��

� 
� #!�)" û��)1�." 	���" �� �&�.� " �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
�� û��)1�." 	���"���*!�0 �!)0/!0�
�. 0�.�.���&� )2� 0�0�" 0��.120 �/�.�20!. 120� $&!���� �
��
.#2) 2 ����0!) 0�0�1)/� � )$� �)� /�)2� ��." � ��2�"
�$.10 2� �&� 2 #� .��� �.� /�)2� /)���0 � 0#�.�!�.� 0�0�/�
.���0 10 ��. .�) 2�" 1#��.�0�" .��� � �* ./������0"
� ��&����"  ��/0" 2�" �+!." �."� �. ���0� 12 3&" 2 
�0��� �!)����. 2&� 21�����&��

��120*& )2� � 1��0!��� �#��!��1�� �  � �. �$0� �0����10�
�!�� .�) ��� #" ���0" ��. �! 1���0�. �. �! #� �.� .#2 � ��.
��1� 12 � ��� � � # 2�� /��.� *�2.�� �. 1#�0$�10� .#2�� 2��
�! 1���0�.� ü�0�" 12�� ü������� ù12#� ��. �$ #�0
1.3�12.2� �� %�� )2� 10 �.��. �0!��2&1� /0� �!��0� �
ù12#� ��. �. �.!.1#!�0�� �. ��0�.� 10 �����" .�2���%0�"�
�.!� 2 �0� �)"� �*!�0 �!)0/!0� ��.� �!��0�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� �. 2 � *�0 0/+�)2� � .�2���%� �� .� ���020� 2 
����. 2 # !.21�1� *� 2  � � .!$��0� �. /�.$�02.� 12��
0������� � ��&��. �)� .�) 2�� ù12#� ��. /0� �.���0!�0�2.�
.��� �.� ��1. 0/+ � ���" 3 !�" �0 .��� �0" 0!&2�10�" �.�
)$� ���.�. �)� ��. 2 #" 21����� #"� ��. 2 #"  �� � ��� *" �.�
��� #" �!)13#�0"�

ü��.� 1*���0" 2 3.��)�0� �. .� /�/ #�0 12 #" ù��.� *"
2. ���2.� ü�/���� �.� � �* �!�� 1#��0� .#2) 2 �0!�12.2��)�
.�.��1.�0 10 ��.  ��/. �.����2+� 2 # �.�0��12��� #
,011.� ����" #�) 2�� �! 0/!�. 2�" �." -.2 *! #� � # �$0�
�0�02�10� 2. �! ����.2. .#2� �.� �/� �$ #�0 �.2.!2�10� ��.
�!)�!.��. 0��.�/0#1�" )��" 2�" ù12#� ��." �.2� 2 #
!.21�1� * �.� �!)�!.��. 1#��0!�3 !�" �! " 2 � � ��2��

,. 0�.�.���& ���� ��. 3 !��)2� � � ��2��� �." 0��.� �
1#�3���&1� �0 2 � � ��2�� ü� ���&" ����)�.120 ��
 .#2) 2 
�0!�12.2��) �.� �.!�����. �0 2� /��.12��� �!0#�.� �0�.�&"
�. /�0�.$�0� 10 ��� " �!0#�. ��. 2 �+" 1#���� .#2)� �.�
.13.�+" �. �.!.1$0�0� ���0 /#�.2� � ��0�. 12��  �� ���0�.
2 # �*�.2 "�

ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� �.!.�+12."

�$0� 2 �)� �

ÿù��þ� �ù�ù��	ù�� �*!�0 
� #!��� .�2��.���� �.�
)2� �$020 �. 0��20��1020 ��. /*1� � �!� 12 
� #!�0� � #
#��!020�20 �.� /�$ �.� .#2) � # ��20� )2� �. ���0� 10 ��� "
�!0#�.� /�)2� �!��0� �. ��0� � .���0�.� 2� ����0 �0 2 ���.2 
2 # 1#�� ��2� �."� � #  �.)" .#2� 2�� 12���� � � �.� .#2��
2� � � 3�!� #�0 0�0�" 0/+ 12� ú #�� �.� )$� ��. �.
.1��1 #�0 .�2�� ��20#1��

ù��1#$0� � � ��&��.� þ .12#� ��. ���0� 0��.�/0#1�� �*!�0

� #!��� ���0� 10����!�. �.� �. 12.�.2�10� .#2� � %#$ � ��.
2 # 3#�02�� * !.21�1� * �! " ��. 2��� 1#�.��!+�&� �."�
� # 0��.120 �/� � �� )�&"� 2 #" ��� #�0 12 �0!��+!� �.�
2 #" .�2��02&��� #�0 1.� �2 �. �0!��&!�.��� û0� 0��.�
�0!��&!�.�� �2 �.�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

,. �!��0� 0� ���&" � � ��20�. �. 0��.�/0*10� �.�� 2 #"
.12#� ��� *"� +120 .#2 � � # .�.�.���� #� .12#� ����"
0��$0�!�10�"� �. ��&!�� #� �.�+"� 0��2�� #"� �)20 �.� �+" �.
$!�1�� � ��1 #� 2 )�� 2 #"� û0� 0��.� /#�.2)� 1��0!.�
12 ����� �. �.2.�0#2����)�.120 12�� ü#!+��� �� 2+� #�0
2 #" �/� #" 2 #" ./0�3 *" �."� û0� 0��2!��02.�� �*!�0

� #!��� û0� ��& )2� 010�" �$020 ��01� 0#�*��� /�)2� 2+!.
.�.���.20 2 
� #!�0� � þ �)1 " 0��.� .�) �.�!)��

ü��.20 �! �� #���&"� )2� #��!$ #� �.2�� ��.� 	� 0�� 0�20�
ù� #��!$ #� �.� 2. ��&!��020� �!��0� �. 2. ���+1020� ù� /0�
2. ��&!��020� �!��0� �. 2. �!0�20� �*!�0 
� #!��� �. 1."
�.!.�.��1&� .#2� 2. �.2�� ��. �. 3*� #� 0��2�� #"� ��.2��
.� /0� �.�.!�1 #�0 2. 1���. ���.� �. 1.��1 #� �.� 2.
#�)� ��.� ��1. 12 �+�. 2�" ù12#� ��."� ü��2�� #"� ���020
��2!.� � ���& 2 � � *� �.� � �� � .12#� ��� �� /�)2� /0�
�� ! *� �. 0#20��� �2.�  � .12#� ��� � .�) �0!��� �.2�� ��.�
)�&" 010�" 2. $.!.�2�!�1.20� 2.  � �. �!&��� #� ��1. 2��
ù12#� ��. �.� .� 20� *� 2� 1�%� �.� 2� /�.3� !��

�." 0#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� ��ùÿ�� �
�� û��)1�." 	���"�� �*!�0
�!)0/!0� �. /�0#�!���1&� )2� )2.� ��0�. �.2�� ��.� 0��  *1.
�.2�� ��. �  2! ��."� 2.  � �.  0!&2+� 1#��/0�3 " 2.
��&!��0� � �* �.�� .�) ��1.� .3 * #��!�2�10 2)1. $!)��.�
ü� ���&"� 2. �.2�� ��. 2�" �  2! ��." $2#���0 �.� �. 2.
$2#���0 .�*��2.� ��. �. .� �.2.12�1 #�0 �.� 2 �*! " 2 #
1#�)� # 2�" ü�������" ù12#� ��."�

ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� �. /�.�)% #�0 0/+ 2� 1#��2�1� 2&� 0���.�!&�
0!&2�10&� �$ #�0 1#����!+10� 2 � �.2� 2 � �.� ��1�) 2�"
ú #��" $!)� 2�" ��." +!." �! �0���� # �. �! $&!�1 #�0
12� 1#��2�1� 2 # �! (� � ��1� * 2�" ú #��"� �� 0���.�!0"
0!&2�10�" /0#2�! # �*�� #� 2&� 1#�./��3&� �#!�&�
�2!.2���� ��*! # �.� �&12)� #� #� �. 1#��2�� *� 2��

�! 10$� û0#2�!.�

+�. 2�� .�)3.1� .#2� ��2+ 2��  �)3&�� ���!�1� 1."� /�)2�
�.2� 2 � �.� ��1�)�  � 0!&2�10�" � # /0� 1#��2 *�2.� 10 ��.
1#�0/!�.1�� /�.�!�3 �2.�� ù���� 0�0�/� ��. �!+2� 3 !�
03.!�)� #�0 �.� ��. 2 �)� � # 1." 0��. �!�� ��.
1#��2�1 #�0 2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"� 2� /��2.�� .#2�
2 # �.� ��1� *� � # ��0� )2� ��. �0 �����1� +!. /�.2��02.�
12�� .!$� 2�" 1#�0/!��10&" ��. 1#��2�1� 0!&2�10&�� ��

.#2) �.!.�.�+ 2� 1#��.2��01� 1."� 0�.�!02��+" ��
 .#2�� 2��
�0!��2&1��  � 2!0�" 0!&2�10�" 2&� 1#�./��3&� �.
1#��2�� *� 2�� �! 10$� û0#2�!.� 12� /�./��.1�. 2&�
0���.�!&� 0!&2�10&��

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

��þ�	�� ��	��ù�ù� �
3#�� ü!�.1�." �.�
� ��&���+� ù13.��10&��� �*!�0 �!)0/!0� )1 � .3 !� 2 

� #!�0� ü!�.1�."� �� 0�+ �.�  
� #!�)" �. 0��.120 12�"
ú!#����0"� ���&" �� !0� �. 1#��2��0� ��. ���� ���!.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	)20� �. 1#��2��0�
2�� 	!�2�� (��0�. 0�2)" �.� ��1� * 10 )�. .#2�� .��� �0 2��
 �)3&�� .�)3.1� )�&� �."���

��þ�	�� ��	��ù�ù� �
3#�� ü!�.1�." �.�
� ��&���+� ù13.��10&��� �*!�0 �!)0/!0� 2�� 	02�!2� �.
0��.120 ��1&�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"��	)20 �. 1#��2��0� �
0!+2�1� .#2� 2 # �� �&12)� #� # 2�� �.!.1�0#���02� .�)
2�" 0!&2�10�" � # 0��.� 12�� ��0!�1�. /��2.���

��þ�	�� ��	��ù�ù� �
3#�� ü!�.1�." �.�
� ��&���+� ù13.��10&���
þ/� #��!$0� ��. �.!0�30!�"
2�� �.!.1�0#��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"���. ���
�.2.�.�+1 #�0 2+!.� )1 $!)� �. �.2.�.�+�.�0 ��. �. 2�
1#��2�1 #�0� ,. ���020 2�� �.!.1�0#��

�*!�0 �&12)� #�0� �. 1#��2��0� 2�� �.!.1�0#��

ûþ�þ	�ÿ�� ú� ��	���
��� �ü
 ù�2��!)0/! " 2�"
ú #��"������12.� �*!�0 �!)0/!0�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �

1#��/0�3 �� 0�10!$)�0�. 12�� ��0!�1�. /��2.��

	þ� ����,ü	ÿ�þ� ü�+ù�ÿù�

ù��-ù�üÿ� ú�
�þ�

�ÿ�����ÿ�þ ûÿù�üÿ�ÿ�þ ú�
�þ�

.� �)�� 1#��2�1� �.� ���!�1� 2 # ù� � ��1� * û.�.�+� 2�"
ú #��" ��. 2  �� � ���) �2 " �����

���)�� 1#��2�1� �.� %�3�1� 2 # 1$0/� # �! (� � ��1� *
/.�.�+� 2�" ú #��" ��. 2  �� � ���) �2 " �����

�!�� /+1& 2 �)� 12 #" �#!� #" ü�1���2�"� �. ��0�. �.
�! 20��& 12 �+�. 2�� .� / $� ��." �!)2.1�"  !���&1�"
2�" 1#��2�1�"� )�&" �$0� �.��0!&�0� �. ���02.� ���0 $!)� �
��. 2� 1#��2�1� .#2� 2 # �! (� � ��1� *�

þ �!)2.1� .#2�� �*!� � 1#��/0�3 �� �! ����0� )2� �02� 2 #"
ü�1���2�"�  �  � � � �. ����1 #� ��. $!)� /+/0�. ��$!�
/0�.���20 �0�2+�� �03)1 � #��!$0�  $!)� " ��. /0�.���20
�0�2� �.��� �. ����1 #� ��. /0�.���20 �0�2���. ����1 #�  �
� �� � #�0#2�� � ü��!)1&� � 2&� � ���2&� ��. /��. �0�2�
�.� 0� 1#�0$0�.�  � 1#��/0�3 � �.� ���� �.2� 2 � �.� ��1�)�
+120 �. �.2.120� /#�.2� � 1#��02 $� 12� 1#��2�1� .#2��
� #  � ���!+�02.� 0�2)" ��." 1#�0/!��10&"� )1 2 /#�.2)�
�0!�11 2�!&� 1#�./��3&�� 	 ��2! .3 !� �#!�&" 2 #"
ü�1���2�" �.� 2 #" � �� � #�0#2�� *" ü��! 1+� #"�

ü��0�. 1*�3&� ��

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü������12.� ����12.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"���#�0�+"�

1#�3&� *�0�

�.�0�2.�  ü�1���2�" 2�" ��0� %�3�." �� ÿ&����"
+�.��.�)� #� " �. ���0� 2 �)� �

ÿù��þ� +ÿù��ù����
�����*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� �0 �)��. .���� .��� �.2.� �2� �.
�! 1�.��1& �. ���& 2 � �#!��. 2 # � � 1$0/� # � #
1#��2 *�0 1��0!.� $&!�" 0�0�2�10�" 10 ���. ���.2. )�&"
1#�����02.� �. ���02.� 2� 1#��0�!����� ���!. � # 1#��2��0
2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"�

�*!�0 �!)0/!0� )�&" ���0 $!)� � �21� �.� 3�2 "� �!$02.�
�! " 1#��2�1�  ù� � ��1�)" 2�" ú #��" 2 # �! �� *�0� #
�2 #" �.�  �! (� � ��1�)" 2 # 0�)�0� #�

� �! (� � ��1�)" 2�" ú #��" ��. 2 ���� .� � #�0� � 0��.�
�! 1.!� 1��� "� �. ��0�.� 12� �0����  �� � ���� � ��2���
2 # �!�2 #" �.� 2 # �!.2�� * �! (� � ��1� *� ü��.� 13�$2)"
�.� ��2)"� �0 )�2� /0 .3 !� 2� � #�0#2��� .� ����&1�� �02� �.�
2�� 0�.��0��0�1. �.2�!��1� 2�" 3 ! .�.��.��" 12 ��� 2�"
� #�0#2���" .� ����&1�"� .��� �.� 2�" .2��0�." 12.
� #�0#2��� .#2 ����2.� �0�+�0� /!.12��� 2� � #�0#2���
.� ����&1� �.� �.��12�  #1�.12��� /#1�0��120!� �.�
/#1$0!�120!� 2��  �� � ���� ��1� 2 # ú #�0#2�� 10 1$�1� �0
2. �! �� *�0�. $!)��.�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  �! (� � ��1�)" 2�" ú #��"
�0!��.����0� 12 #" /��3 ! #" �&/�� *" 2 # 2�" /.���0" 2&�
1#�2.��.2��+� �.!+� 2�" ú #��"� 2&� .� / $+� 2 #
�! 1&��� *� 2�" /.���0" ��. 2�� �! ���0�. 2&� .�.��.�&�
#���+� ��. 2� 1&12� �0�2 #!��. 2&� #��!01�+� 2�" ú #��"� 2�
1#�2�!�1� �.� 0��1�0#� �2�!�&� �.� 0��.2.12�10&�� .��� �.�
2�� 0�2��01� ���&� �!�&��

�� 1#��0�!����.�  � /.���0" 2 # �! (� � ��1� * 2�"
ú #��" ��. 2 ���� �.� 2 # ù� � ��1� * ��. 2 �2 " �����
1*�3&�. �.� �0 2�� ���01� 2�" ü��2! ��" 2&� ��� � ���+�
2�" ú #��"� 0�2�11 �2.� �0���� 12�" �.!.��2& �.2�� !�0" �.�
�0 2. 0��" � 1��

�!+2 ��  � ���!&��" ��. #��!01�0" �.2� 2 ���� .��!$ �2.�
12. �������������� ��.�2� �������������� 2 # ����

û0*20! ��  � ���!&��" ��. �! ���0�. .�.�+� 2 # ����
.��!$ �2.� 10 ������������� /!.$��" ��.�2� ����������� ��.
2 �����

	!�2 �� ��. �02.���.12���" ���!&��" 2 � 1) .��!$02.� 12.
����������� ��. 2 ����� ��.�2� ����������� ��. 2 �����

	�2.!2 ��  � /.���0" ��. .�.�� 2!�+10�"� .� !�"� .�0��!10�"
������ .��!$ �2.� 10 ����������� ��.�2� ���������� ��. 2 
�����

����2 �� ��. /��3 !0" ���0" /.���0" �.� ��. .� �0�.2��)�
��. 2 ����� .��!$02.� 2 � 1) .#2) 12. ������������

�#� ����� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  �! (� � ��1�)"
2 # ���� .��!$02.� 12 � 1) 2&� /!.$�+� ���������������
�2 � 0��.� �0�.�*20! " .�) 2 � .�2�12 �$ 2 # ���� �.2� � 1)
/!.$�+� ��������������

þ /�.3 !� .#2�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�2� � �0�2.� �.�
.�.�*02.� /�0� /��� 12�� 0�1���2��� ���01� 2 # �#!� #
�! �/! # 2�" ú #��"� � #  �.���." .�) �."� �$0� 12. $�!�.
2 # �.� �� !0� �. 0����0� 2 ���0 � �/*�� �0$&!�12� �.� �. 2 
1#��!��0� �0 2 .�2�12 �$ 2 # �2 #" �����

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )�&" 0��.� ��&12)� 2 *% " 2�"
� #�0#2���" .� ����&1�" �! 1/� !��02.�� 1*�3&�. �0 2��
.�)3.1� 2�" ú #��"� � # ��!���0 12�� ��û��� 1#�0/!�.1�
�.� 2 ý��� %�3�1�. 2�" ü
 ù�.�0&!�2���" ú #��"� 12 
0��12 20 0���0/ 2 # 1#�)� # 2&� ��1�" 3*10&" .� / $+�
�.� 0��/ ��2&� 2 # .�&2�2 # /��.12�� * �0�2 #!� * �.� �.
�! 1.!�)�02.� �0 2�" .#��10�" � # ���0 3 !� $ !�� *�2.�
12 � 2 ��. .#2)�

ü��.� 0��1�" 10 )� #" ��&12)� � �. 0��.� � �.2�12.1�� � #
0���!.20� 1��0!. 10 )�2� .3 !� .#2) 2 ��2��.� 10 )�0" 2�"
�2#$�" 2 # �.� � /�./��.1�. � # .� � #�����0 10 1$�1� �0
2�" �.!.���& /�.2��0�"� ��. 2 � /�./!.�)�2. $!)� � 0�+
���&12 �.!.���0� �+" �. !#���1�0� �.� 0�� !#���1�0� 2 
���. .#2) 12 ���� ��

��!.� .#2 * �.� .�) � ���" ��0#!�"� )$� �)� 0�2)" ú #��"�
.��� �.� 0�2)"� �$ #� 0�3!.1�0� 0�.�0�������&" ��. 2 
��2��. .#2)� /�.3 !02���" .�)%0�" �.� ��10�"� �.� 0�.�2�." �.�
.#2�" 2�" /��12.1�"� .��� �.� ���&� /�.12�10&�� /0�
#� � �����0 ��. 2 #" ú #�0#2�" )�2� ����0 ��. ��� #"� �
�.!.���& !�2� /��2.���

ü����� �� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �!�3 �2.�
�.���0!��� /��3 !. ��. 2� � #�0#2��� .� ����&1� �.� 2.
�0�)�0�. �! �)��. 2&� ú #�0#2+�� �0 .� 2��01�. �.
/�.� !3+�02.� 12!0��� � � ��� ��+�� ��. 2� � #�0#2���
.� ����&1� �.� 2��  �� � ���� �.2�12.1� 2&� ú #�0#2+� �.�
1$0/)� �.�0�" � 2� /0� .1$ �����0 �0 .�2��0��0���)2�2. ��.
2�" �!.��.2���" /.���0" � # #�)�0�2.�  ú #�0#2�" 12��
�1��1� 2&� �.���)�2&� 2 #� /.���0" � # 0��.� ��!.�
0�0��&� � # /.�.��  ú #�0#2�" ��. 2�� /�.��&1� 2 #�

�*!�0 �!)0/!0� )� �  � ü��!)1&� � ü������ * �. * 1
 .#2��
2�� ù�� #1.� 0��.� �0�0�1��� �� )2�  ú #�0#2�" 0��.�
ü��!)1&� " 2 # ü�� #" �.� )$� 1#�/��.��12�"� �&!�" �.��.
�!)�01� �. #� 2���1& �.���.�� �/�.�20!. 2 #" 1#�/��.��12�"�
 �  � � � � ���� #� ��. �. .�.�.���1 #� �01���� �.�
 �� � ���� 2�� 2��� 2��  � �. 0��! 1&� *��

�!��0�� )�&"� 0��1�"� �. ���0� �.2.� �2) .�) )� #"� )2�  
ü����." ú #�0#2�" /0� �!��0� �. 0��.�  �.!�." 2�"
� ��&��." �  �.!�." 2�" ��� #����"� )�&" ��0�0  
.0����12 " +�����" ù�0#!�" �.� �! �.�2)" /0� �!��0� �.
0��.� 0�.!2���� " ��01. � ���01. .�) �.���.�� +�.2�
/�.3 !02���� 1
 .#2�� 2�� ù�� #1. �. �2.�� �  � �� *1� � �  �
.�2��!)1&� � 2 #"� )�&" 0#3#�12.2. 0�$0 �0�  .0����12 "
þ��." þ�� *�

�0 20�0#2.�. .���#1�� �*!�0 �!)0/!0 �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
0��.� �. .�.!&2��2.� �.�0�"� �.2� � * 12!�3 �2.� 2. �#!� �.�
 � �/��0"� 2�" �0!�11)20!0" 3 !�" 0����10�"� �.2� 2&� �0�+�
2 # � �� � #�� # � # 2#$)� 32.��0 � �.2� 2 # �01� * 2 #
� �� � #�� # �0����� �� .�)��� � � 0��.� 2 .� 2��01�. 2�"
/�.12!���&1�" �.� 2�" �1 ��/&1�" 2&� ���2&��

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  û

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ÿ���ù�� �ù	�ù����

ù13.�+"� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� � �.!.�)!3&1�
2�" .���0�." .�) ��� � #" � # .#2 .� �.� *�2.� �.�
.#2 .�.� !0* �2.� 10 � ��&��� *" 0�1.��0�0�" �.� � #
/#12#$+" � �� � .�) .#2 *" /0� /�.��2 #� �.� �0#�)
� ��&���) ��2!+ �

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 12 /�� �!.2��) �." � ��2�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

0#�.�  ��0�$ " 2�" )� �." ü� #1�."� �.2� 2�� �� %� � #�
0��.� � �!��0� �. 0��.�  #1�.12��)"� �!.��.2��)"� �!�2��)"�
.��� /��.� "� �0 .#2�" 2�" �! (� ��10�"� �!��0� �. 0��.�
���2. �.� .�) )� #" .� /0�2)"� �0 ��. �!.��.2���
û�� �!.2�.� �.�0�" /0� �!��0� �. 0��.� .�0���0��2 "� ù#2 � /0
� # .1� *� 2�� )� �. 0� #1�.� 0�2)" 2&� � ���+� �.�)�&�
0���$ #� �!��0� �.� �. .#2 0���$ �2.�� /�.3 !02��� /0�
#��!$0� û�� �!.2�.� .��� .#�.�!01�. 0�0��&� � # 12��
0� $� �." �$ #� � /�0�/�� *�  #1�.12��� 2�� �!.��.2���
0� #1�. �.� �! 1�.� *� �. 2�� 0����� #� 10 ���0
�01� �02����� ü� #1�.�

��! 12� 1
 .#2�� 2�� �.2�12.1� �.� $&!�" �.��. /���01�
.�2�/���." �.� .�2��.!��01�" �0 �.��. �.!��02! 2�"
/��)1�." �&�"� ��120*&� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )2�  
�.���." .�) 0��" �.� )� � �.�� &" ü��!)1&� � 2 # ü�� #"
�.� 0�3!.12�" 2�" �.'��" � *��1�"� �!��0� �. 1#�0$�1 #�0
.2.���20#2.� �0 1.3��0�.� #�0#�#�)2�2. �.� 1 �.!)2�2.� �.
�! 10���1 #�0 �� .� 20�01�.2��� 2� �0���� ��0� %�3�. 2 #
ü������ * �. *� �  � �. �.���0!��� � ��.!/��02.�
1#12��.2��� �0 .�)%0�" �.� ��10�" �!.#�.��. �/��0" ��. 2 �
� �� � #�0#2��) �01�) �.� �0 2� 1#��0!�3 !� �." �.� 2��
2.�2��� �." �. .� �.2.12�1 #�0 0��2�� #" �.� �.
.�.�.���1 #�0 2� 1$�1� .���01. 12 � � ��2��) �.� 2 �
� ��2�� 2�� � ��2��� �.� 2�� � ��&��.�

�*!�0 �!)0/!0� ��. ��. .�)�� 3 !�  30��& �. 1." 1#�$.!+
/��)1�.� ��.2� #��!�.20 �!&2 �)! " 1
.#2�� 2��
�! 1���0�.� 1
 .#2�� 2� ��$�� �.� /��� #!��1.20 � �.$��)
12�� .!$�� .��� /#�.2) .��$&�. 12�" ��!�0" 0����10�" 2&�
� �� � #�0#2��+� �01�+�� 	+!. 0��.� ���.� " )2� 12��
�! 1���0�. 1." .#2� �$020 /���. 1."� )$� �)� 2 #"
ú #�0#2�" .��� 2. �)��.2.�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� .���0�. )2� 2. 20�0#2.�.
$!)��. 10 1$�1� �0 �.�.�)20!.� �$ #� ���0� � ���" �.�
�0���0" �! 1���0�0" .�) )� #" 2 #" �! �/! #" 2�" ú #��"
�.� 2. �)��.2.� �.� �$0� 1$02��� �0�2�&�0� � �.2�12.1�� 2)1 
12�� #� / �� )1 �.� 12 #" ��� #" 2 �0�"� )$� �)� ��. 2 #"
ú #�0#2�" .��� �.� ��. )� #" 2 #" 0!�.�)�0� #" 12 
� �� � *�� � �.� 0/+ �!��0� �. 0�3!�1 #�0 2�� 0#.!�1�0��
�." 2)1 12 � ��2��) )1 �.� 12 .12#� ���) �! 1&���)� ��.
2�" �.��" *��!01�0" � # �!.��.2��� �! 13�!0� 12� ú #���

û0� � ���& )2� 0��.� .����� �. .�.!����1& .�.�#2��� 2�"
)� �0" �0�2�+10�"� ,��& )�&" .�.�03.�.�+� �2." �.
�.!.2�!�1& 2 0��"�

�!+2 �� �0 2 � �! (� � ��1�) 2 # ���� /0� /�/02.� 12 #"
ú #�0#2�" �.��. �.!.���& .*��1� 10 � 1 12) .�
 )�2�
/��02.� 10 )� #" 2 #" ��� #" 0!�.�)�0� #"� 	 ��.�0
�.2.� �2) �0 0�.�0�������0" /��+10�" 2 # �.�  .��)2�� "
�!)0/! " 2�" ú #��"�

û0*20! �� )2� �0�+�02.� /!.12��� � � #�0#2��� .� ����&1�
�02� .�) 2�� 0�.��0��0�1. �.2�!��1� 2�" 3 ! .�.��.��"
12 ��� 2�" � #�0#2���" .� ����&1�"�

	!�2 �� )2� �.2.!�0�2.� � .2��0�. 12. � #�0#2��� .#2 ����2.�

	�2.!2 �� )2� 2 � �/*�� 2&� .� 12 �+� 12 0�&20!��)
�!��0�� �*!�0 �!)0/!0 �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �. 0��.� � �*
�0�.�*20! �.� �. 1#�/#.1�0� �/�.�20!. 2 #" �0!�� *" ���0"�
/��./� 12. 	���.2. û�.� �+���0 /�.� ��.2���" .� 12 ��"
ú #�0#2+� 12 0�&20!��)� �0 1� �) 2�� 0����!&1� 2�"
�.��)1��." � ���" ��+��" �.� 2&� ���&� � �� � #��&� ��.
2. /��.�. 2�" �+!." �." 12. 0����� �." ���.2. .��� �.� ���.
��2��.2.�

����2 �� )2� �!��0� �. 1#�0$�120� �0 �� �!�� ! #" !#�� *"�
3.�2�� �.�� 2 �!� 2�"  / * ú #��"� ��. 2� $!�1� .�) 2 #"
ú #�0#2�" 2&� ���!+� �12& �!.30�&� ��. 2�� �1��1� 2&�
�.���)�2&� 2 #"�


ü�2 �� )2� 12 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��" 2 # ����� /0�
.�.�!�302.� �.���. � 1)� ��. 2 ��.!��� ��.2� � /.���� .#2�
�. �.!*�0�� ��120*&� 2 �!)�!.��. /�� 1�&� 0�0�/*10&��

�2 1��0� .#2)� �!��0� �. 1��0�+1&� )2� ��1. 12�� ���01�
0�3.���02.� ��. � �/*�� ��� 0�.2� ��. 2�� �! ���0�.
��0�2! ���+� #� � ��12+�� ��.�2� ��� 0�.2� 2 # 
��� þ
/�.3 !� .#2�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �! �*�20� .�)
2�� �!)2.1� 2&� #��!01�+� ��. 2�� �! ���0�. �0�2!�� *

��0�2! ��� * #� � ��12��

ü��1�"� �!��0� �. 2 ��120� ��. ��� �0��� � �/*��� � #
.�.3�!02.� 10 0�2��01� �!�&� �.� .��!$02.� 12 � 1) 2&�
��� 0�.2�� ��.�2� ��� 0�.2� 2 
��� ù�) 2 � �/*�� .#2)� 2. ���
0�.2� .3 ! *� 2�� .���0!1� ����� 12.1� # 12�� ù�#�/.���.
�.� 2. �� 0�.2� .3 ! *� 2�� .���0!1� ./!���2. 2 # �.!��� #
	!�� *���

ü��1�"� �!��0� �. �.!.2�!�1& .�)��� )2�  � /.���0" 2�"
ú #��"� /0� 0��.� �)� ��. 2�" 2#����" �0�2 #!��0" 2�"� )�&"
�! ����02.� .�) 2 �*�2.��. �.� 2 � �.� ��1�) 2�"�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� ü/!. �.2.�.����0�  
�!)0/! " 2�" ú #��" �� ù���	���� �ù��ù�ù�þ���

�!�1�� � � *�2.� 1��.�2��� � 1� .�) 2 � �! (� � ��1�)
��. 2�� .��/0��� �.�/.�&��� * �!� #� /�� �!.2�� * �.�
0���� *� ù�.3�! �.� 12�" /��3 !0" 0���10�"� 12�" 0�/)10�"
� # ����.�� 2�" 0��1��%0�" �.��2+��

�!��0� 0��1�"� �. 1��0�+1& 2� �0���� 0��2#$�. � # 0�$0 ��.
2 �� *1. �. �&�  �01�)" 2�" ú #��" 2&� ü3��&�� � # 0�+
2� �0&!+ �0���� �! 13 !� 2 # ù�2��! 1&�0#2�� *
�+�.2 " 2�" �+!." �." �.� ��. .���2�1� 10 )1 #"
�! 1�.� *� �. �0!�1 #� ��/0��12���" .�2���%0�" 12�
�0 �.�. �."�

û0� �. .�.30!�+ .�.�#2��)20!. 12�" ���0" /!.12�!�)2�20"
2�" ú #��"� .��� ���& �. 2 ��1&� )2� 0��.� �! " 2� 1&12�
�.20*�#�1�� �!���. � # 1$0/)� 0�.���.�. �.�
�! �� #���&"� )�&" � � �� � #�0#2��� /���&�.2�. � # �$0�
.�.�2#$�0� 2. 20�0#2.�. $!)��. ��.2� #��!020� 2. 0�����
1#�3�! �2. 2�" �+!."� ü/+ ���& �. 1��0�+1&� )2� 3�2 " �
ú #�� �. �$0� 2�� �! 0/!�. 2�" �.!0#�0���." 1#�0!�.1�."�
)�&" 0��1�"� 12� �+!. �." �. ���0� � �0���� û��1�0%� 2&�
� �� � #��&� 2&� �01 �0�.�+� �&!+�� 0��!�0�0" �.�
/!.12�!�)2�20" � �* 0��2#$����0"� � # 3.�2�� �.� )2�
.�.�.���� #� )$� �)� 2 �*! " 2 # � �� � #�� #� .��� �.�
2�" �+!." �."�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 12�� ü��2! �� ��� � ���+� 2�"
ú #��" 1#��2�1.�0 .�.�#2��� 2)1 2 � �! (� � ��1�) 2 #

��� )1 �.� 2 � ù� � ��1�) 2 # 
��� � �.���." ��.�0 2�" /���"
2 # �.!.2�!�10�"� �.2��010 2�" .�)%0�" �.� 2 #"
�! ����.2�1� *" 2 # .�) 2� /��� 2 # 1� ����
�� � )�&"
�.!./�$���.� )2� 2)1  ù� � ��1�)" 2 # 
�� )1 �.�  
�! (� � ��1�)" 2 # 
�� /�.��� �2.� .�) ��0*�.
� �� �#!��.2 "� $!�12�" /�.$0�!�1�" 2 # /�� 1� # $!��.2 "
�.� �1$#!� 20���!�&1�� 2)1 12�" �0!��2+10�" 2&� ���!+�
.#��10&�� )1 �.� 2&� �0�+10&� � # 10 .!�02� � �/*��.
�.!.2�! *�2.��

ü��1�"� �.!.2�!����0 �.� 0�.�.�.����02.� 0/+ .�) 0���.�
)2�  #/�� 20 12. � �� � #�0#2��� $! ���� /�.2#�+���.� .�)
 � � �/�� 20 �.2�� !�0" � �12& .���" �*�0�" ��.
�.� /�.$0�!�1� � /�.1����1� /��)1� # $!��.2 " 12 
� �� � *�� �

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� /0� �. 1." � #!�1& ��� 
.� 2 ��+�2." 1#��!�10�" �0 ���. � �� � *��.�  *20 �.
0�0�2.�+ )�&" 0��. 10 ���. ���.2.� � # 0��.� /0� 0��.�
.�.!.�2�2. �1$02. �0 2� 1��0!��� 1#��2�1�� ü��.� )�&"
#� $!0&��� " �. �.�.2 ��1& )2�  � ú #�0#2�" /0� /�0�/�� *�
�! �)��.� û�0�/�� *� �)� 2�� .�� �!0�� 0�2��01� 2&�
�.���)�2&�� �. 0�120 )�&" ���.� � )2� �.� �02� 2��
�.2�!��1� 2&� �0� ���&� �! � ��&� /0� �. 12.�.2�1 #�  �
0� !$�12!&���0" 0����10�"� 2. /�.12.#! *�0�. �#!��  �
�.!.� !3&2�� � 3.� � ��. 2� /�.12!���&1� 2�" .���0�."�
�2)$ " /0� 0��.� 2. ���� 2 # � �� � #�� #� .���  �/� "  
�01�)"�

��2 1��0� .#2)� .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2��

	0�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0�

� �./��� .1��/. 1
.#2�" 2�" 0����10�" 0��.120 �)� 0�0�"  �
�/� �� � # �0 2� 1#��0!�3 !� �."� 2� 1#$�)20!� �.! #1�.
�."� 2� 1&12)20!� �0�2 #!��. �."� 2�� .� 3#�� 2&�
0��.���+� .�) 2. ���!)3&�. �.� 2. ��.!��#!.�� �.
/+1 #�0 ���� 0��)�. ��. 2 !)� �." �.� 2 1� �) �." �.� �.
.� �.2.12�1 #�0 2� 1$�1� � ��2�� * �.� � ��2�� )�&" �/�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�! .��30!.�

ü��.� ���.� " )2� )� � �$ #�0 2� /*�.�� �.� 2�� 2)��� �.
/� !�+1 #�0 2�" 0��0�0�" ./#�.��0" � # �$0� 2 � �� � *�� �
��120*& /0� )2� �.!� 2�� .�3�1��2�1� � # �.���0!�0�2.��  
�.)" �." #�0!.1���0� 2� ú #��� �!��0� )�&" �.� 0�0�"� �.!�
2�" /#1$�!0�0" � # #��!$ #�� �. 2 # /+1 #�0 ���� 0��)�.
�.� 2�� .�1��1� 2�" �0!�3��0�." ��. 2� ú #�� 2 #�

�!��0� �. �0�1�0�  �.)" �."� )2� � ú #�� /0� /.�.�� �0���.
� 1�� ù#2� ." .�.��2�� *� 0�0� � # �!���.2� #��!$ #��
.�) 2 #" .!�)/� #"�

ü�0�" �!��0� �. .� /0�� #�0 �0!�2!.�.� �*!� � 1#��/0�3 ��
)2� 0��.120 2.  � �+�2.�. �*22.!. 2�" �.'��" �#!�.!$�."� �.
0���0�.�&1 #�0 )2� 2 � �� � *�� 0��.� � .#�0�2��� ��3!.1�
2 # �. * �." �.� )2� � ú #��� &" $+! "� �!��0� �. 0��.� 2 
���2! 2�" � ��2���" /!.12�!�)2�2."�

�0 .#2� 2. .��� �)��. 0�1�� *�.� �. %�3�1 #�0� 2)1 2 �
ù� � ��1�) 2 # 
��� )1 �.� 2 � �! (� � ��1�) 2 # 
���
ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù�������

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� ú*!&�
� �*/&!." �$0� 2 �)� �

,. �.!.�.��1& �. �0�� #�0 ��1. 12 #" $!)� #" � #
1#�.� 3.1�1.�0� +120 �. �� !�1 #� �. ����1 #� )� � )1 �
��� #� �. � #� 2�� �� %� 2 #" ��. 2 � �! (� � ��1�)�

ú
�� ���
û�ù�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�) 2�
/�.�)!3&1� 2&� � �/#��&� 2 # �! (� � ��1� * 2�" ú #��"
�.#� �0�+10�"� �.2.3.��02.� )2�  �! (� � ��1�)" 2�"
ú #��" /�.���02.� .�) ��. ��0*�. � �� �#! 1*��" �.�
��2)2�2."�  �� � ��." �.� 1*�01�"�

,��& �. 1��0�+1& 0�3.2��� )2� � � � / 2��� 02 ��)2�2. 2 #
� �� � #�� #� )�&" .#2� 0�3.���02.�� .� 2#�+�02.� 12 #"
�! (� � ��1� *" �.� .� � ��1� *" 2�" ú #��"� 0��.� ��.
2#���� 0��)�. 12 /��)1� �� �." �.� 0��.� �.� ��. �.!�/ 1�
.�!��+" � # 2��� 2 � �/� 2 � � �� � #�0#2�1�)�

þ � � / 2��� ��.�)2�2. �.� 02 ��)2�2. 2�" ú #��"� 0� 1$�10�
�! " ��� #" 2 �0�" 2 # /�� 1� # �� #� � # �.2
.������
.��� #� 12�� ü�20�012��� ü� #1�.� 0��.�� �. ��0�.�
$.!.�2�!�12��� 0#� '�� ��. 2� ú #�� ��.� /0� 2 ��& ��. �.
$.'/�%& 2 #" 0.#2 *" �."� .��� ���2&"� ���1� �.� 0�" ��! "
2&� � ��+� 2 ��&� 2�" ü�20�012���" ü� #1�."� �.��!� 2��
 !� � ���� 0��)�. 2 # �! (� � ��1� * 2�" ú #��" �.� 2��
�0��.!$�. 12�� 0�2��01� �. 2�� 0�$0 �.�  �! (� � ��1�)"
2 # �!�2 #"�

,��& �. 1��0�+1& )2� �.!� 2 �0� �)"� )2� � ú #�� �$0� .#2�
2� � � / 2��� ��.�)2�2. �.� 02 ��)2�2.� )�&" .#2�
.� 2#�+�02.� 12 #" �! (� � ��1� *" �.� 12�" 0�1���2���"
0���10�" 2&� �! (� ��1�+� 2�" ú #��" .�) 2 #" 0��12 20
�! �/! #" 2�" ú #��"� �1&" 10 )�� 2�� � �� � #�0#2���
�.!�/ 1�� .��� 0�3.�2��� �02.� ��20#2���� 0#2*$�10 � �+!.
�.�  � �� � #�0#2�1�)"� �. � 1� *� 2�� �/!. 2 #
�! 0/!0� # /�.�0�!����. 120��$� 2 # � �� � #�0#2�� * �."
�� #� 2�" ú #��"� 2.  � �. ��� #� 2 �)� �!���� �#!�&" 12.
2�" /�.$0�!�10&" 2&� � �/#��&� 2 # /�� 1� # $!��.2 " � #
.3 ! *� 2� ú #��� )�&" 3.��02.� 12 #" �! (� � ��1� *"
� # �$ #�0 %�3�10�� 0��!��0� )�. .#2� 2. 0�� 1� /* $!)��.�

�.!� � ��)� 2 �0� �)" )2� �21� �$ #� 2. �!���.2.� )�&"
0�1.�&���� ��2&�  � �� � #�0#2�1�)" ����02.�� 0�20 .�)
�0�2����� 3 !�� 0�20 .�) ��� �. /#10��$��.12. ���2!. �.�
1$�/�.�

,��& �. 1." �& ��. �.!�/0���. 1��0!��) 0�� 2 #
�! (� � ��1� *� ü�$.�0 ��. .*��1� 0��0�!.����� 12.
1#�2.��.2��� ��!� .�) 2 ���� 12 ����� 12 �
�! (� � ��1�) 2 # 
��� 2�" 2��0&" 2&� ��� 0�.2� /!.$�+��
/��./� ��2� �.!.���& .�) ���� �.�  � 0��#!)20! � 2&�
/�� 1� �!�3&� 1��0!. /0� �.!��0�%.� �. 1$ ���1 #�
�0�.�&" .!��2��� �.� 0���!�2��� )2� 1
 .#2�� 2�� .*��1� 2&�
��� 0�.2� .�) 2 ���� 12 ���� ��. 2. 1#�2.��.2��� ��!��
#��!$0� ��. .� 2*�&1� �0�.�#2�!." .#��10&" #��! 2&�
ú #�0#2+�� �2� /��./� �. ��� #�  � ú #�0#2�" .*��1� 0��
2�" � #�0#2���" .� ����+10&" �0�.�*20! # *% #"� 0�
1#��!�10� �! " 2�" .#��10�" � # �. / � *� 12 #" /�� 1� #"
#�.���� #"� ù#2) 0��.� ���. ��� "� /�)2� 0��.� .��� � .*��1�

2 # �� 1#� 2 ���� 2 !#���12��) 2�" .�.�! 1.!� ��"� � #
�. 0��.� .� / 2� .�) 2 ����� ��)20� /�0!&2�2.� �.�0�"�

þ2.� �)� ��� " .#2� � .�2�.1�� � .#2� � �/��� �!�2��� ��. 2.
��� 0�.2�� � # 0��.� 0����� � &" �! " 2. 1#�2.��.2��� ��!��
2 � �/*�� 2 # ���� &" �! " 2 �����

ù" �! $&!�1 #�0 )�&"�

,��& .�) 2 # ú��.2 " �. 1#�$.!+ 2 � �!)0/! 2�" ú #��"�
/�)2� � ���" 3 !�" 1
 .#2�" 2�" � ��" 0�" ��! " 2&�
ú #�0#2+� .�) 2. ��1. �.����" 0��� ��&��." )!�&10 2 
.��12��� 2 #� ��. �. .�2����0�� .�#�)�0� " 2 # �*! #"� 2�"
2���" �.� 2�" .�� �!��0�."� )$� 2&� ú #�0#2+� &"
�! 1+�&�� 3#1���� .��� 2&� ú #�0#2+� &" .�.��.12��+�
3#1��+� 1#�20�012+� .#2 * 2 # �01� * � # ���02.�
� �� � #�0#2�1�)"�


��&"� 1��0�+�& 0/+ )2� .#2� � �.!���.1� 2 # �! �/! #
2�" ú #��" �� �.��.����� �!��0� �. �! 1���0�� 0� /#�.2)�
��.� 1#12��.2��)20! $.!.�2�!.� )$� �.2
 .����� .�) 2 �
�/� 2 � �!)0/! 2�" ú #��"� ù�.3�! �.� 12�� .�����
/��� #!��." � �01��10&" 0�)" �� �� � #�0#2�� *
0��! 1+� # 2 # � �� � #�� #��

û��./� ��. 2 #"  �0�/�1� *"� 2�" � �/ !�0"� 2�" �0����" �.�
�/��0" �!�10�"� 2�" 1#� 3.�2�0"� ��." .�2�� � " �!��0� �.
.� *�02.��  1���" .#2 �  �  �0�/�1� ��  � � �/ !�0"�  �
1#� 3.�2�0" /�.2#�+� �2.� �21� .�.1���12.�


��&"� 1�0*/& �. 1��0�+1& )2� �.�� �0 .#2�� 2�� .����� �.
#��!�0�  .�2�� � " �.2� ��. 20�01��1��� 2!)� �." � *�0
.�) ��.� ù�2��!)0/! 2�" ú #��" �0 ��. �!.��.20�.� �  � �.
�. 0��.�  /��2�" .#2+� 2&� ���#��2&� � # ��� #� 2�� 2���
�.� 2�� #�)��%� 2&� ú #�0#2+� �.� 2 # � �� � #�0#2�1� *�
�.!�����. ���& �. �& 2 � ��)2 � � )2� 2 �*! " /0�
�.2 $#!+�02.� ��0 2 12.��)�� 	 �*! " �.2 $#!+�02.� �0 2�
/��� �." 1#�0�� �.� 0* !� �1��1� 2&� �.���)�2&� �."�
ù��� 2 �03��.� )2� 0��.120 �!�.� � 12. $�!�. � 12. 12)�.2.
� 12. 0!2��.�� �.� 12. 0�!�� � 12�" ����0"  �&�/�� 20
� *� �2.� �� /0� �$ #� 2� 1 3�. �. �.2.��� #� 2� 1��.1�.
2 # �����.2 " � # 0��3�! #�� )$� �.2� �! 1+�&�� � ���&
0��.� �!)����. #�.!�2) �.�  30�� #�0 �. 2 .�.��&!�1 #�0�


ü�. /0*20! �03��.� � # ���& �. ���& 12. ��.�1�. 2�"
1#��2�10&" .#2�"� �12& �.2� �.!�/ 1�� )�&" 1#�����02.� �
� � �)2� /0� .3 !� 2. � �/*��. �.�
 0.#2�� 0��.� ��. 2.
� �/*��.� +�
 .#2�� � ���& )2� �� !+ �. .�.30!�+ 12. )1.
0���010  1#��/0�3 " ü�1���2�" 2�" ��0� %�3�."  ��
+�.��.�)� #� "�

� ���&� � ��)�� )2� ��. 1#�.3�" ���. � # �!��0�
#� $!0&2��� �. ��� #�0 0��.� )2� ������0 � � � �02���
ü� #1�.� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�
 )� 2 �����. �.�
2 � ����0!�.��1�)��  *2&" 0��0��� 2�" ü�20�012���" ü� #1�."
10 )�0" 2�" � !3�" 2�"� �0!��.��)�0�. ��.� /0� 0��.� �)� 
#�)�01� �!&2 �)�� #� .�) .��!+� #"� .�) ���. )!�.�.
2�" /� ���10&" �.� 2�" � ��20�."� 2.  � �. 0��.� �.� 0��0����.
�.� �$ #� � � �02��� ü� #1�.� �0 2�� ��� �. 2�" 0�/)10&"
�.� ��12��+� �!��0&�� û��./� !#���� #� �� 2���" 1$�10�"�
 �� � ����" 1$�10�"� �! ����.2. �.� �.2.12�10�" 2�" �&�"
�.� 2.#2)$! �.� 0�+ �$ #� .#2� 2� � � �02��� ü� #1�.� 0��.�
�.� 0��0���� �� �.� �#!��!$&"� .1� *� �.� ü�20�012���
ü� #1�.� ù�.3�! �.� .�) 2 � 20�0#2.� � �� 2�!$� ��$!� 2 �
�0!�30!0��!$�� � ���2&" 2 � .�!02) 0��0���� � ��!$�
1��0!.�


ü�." û��.!$ "� )$� .�) ��0#!�" �!&2 �)�� #� �! ��0�2.�
12� 1#�0�/�1� 2 # �. *� �! ��0�2.� 2 # � � ��2��   � � "
�$0� ��. .)!�12�� .�! 1/�)!�12� �.� � ���" 3 !�" ��0#
.�2��!*1�.2 " � � �02��� 0� #1�.� 2��  � �. .1�0� 1
 .#2��
2�� 0#� ������ ù�� #1.� û�)2�� )�&" �$0�  �+12."
ü#� �!�/�" 1#��0�!����. 12 �$0�.� � # 1#��2 *1.�0
�! �� #���&" ���& �. 1." �& �.� 0�+ ��! .�.���� �2."
2�� .�.� ��&1� 2 # �+12. ü#� �!�/�� )2� .�) 2 1#� ���)
)�� � � �02�� * �!� # 2 �" �!���.1� �)$� � � �02�� * �!� #
�)� #� /��./� �!��0�" �.� ��12�� * �.� � �� * �0!�0$ ��� #
&" �)� � �/��./� �! 0/!��� /�.2���.2.� �!��0�" � � �02�� *
�0!�0$ ��� #� #� #!����" .� 3�10�" �� ��� �0 � � �02���
0� #1�. �.� .13.�+" �.2
 0� #1� /)2�1� �)� #� .�) ��.�
)�� 0�2.� 1�&� �.� ��� � 2)1&� 2�2 �&� �!��0&� 2 # �����
�)� 0�0���2. 0���. 0��.� � � �02�� * �0!�0$ ��� #



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

0� 120�� 0�� �.� ù�
 .#2�" 2�" ��� � �0!�11)20!0" �1.�
�#!+10�" �)�&�� � # /0� 0��.�  *20 �.2
  #1�.� � � �02��)
�!� � ù#2�" 0��.�  � �0���0" .#2 .�.�!�10�" 12��  #1�. 2 #
� � �02�� * �0�2 #!���.2 "�

�.� �! $&!+ �.� 1
 ��. ��� � ü�2)" .�) .#2�" 2�" .�.�!�10�"
12��  #1�. 2 # � � �02�� * �!� #� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� �*!�0 �!)0/!0� 2 .20��13 ! �.� �� 0#/)��� 
2 # � �� � #�0#2�� * ü���$ # 0��.� 0�0�� � # �."
�.2.!!.�+�0�� û0� .�0�*��� 30!
0��0��� /� ���2�"
 !�.��1� *�  � � " 0#�*�02 ��. �!��� �  � �. .�0/0�$��
�.2� 2 � � �� � #�0#2��) ü�0�$ � û0� ����0 .�)�#1� �
�.!.�2�1� 
� #!� * ���.2� )$��� �21� +120  � �� � #�0#2��)"
��0�$ " �. 20�0� 10 .�2�+/� 1$�1�� 1#��30�.� �
 ��. .�.�+"
0�.�0�� *�0� .� 2��01�.�

�.2� 2. � ��� �$ #�0 �.� �.2� 2�� �2#$� 2 #
� �� � #�0#2�� * ü���$ # 1#!!���&�0� 10 ��. �.2 � ��. �
�0!��!.3� 2&� �0��2&� $�!�� 0�2#�+10&� �.� )$� $�!��
� ��2��+� �!��0&��  �  � �0" �. �.2 $#!+� #� 2 �*! " 2 #
� �� � #�� # 10 20�0#2.�. .���#1� �.� .#2+� 2&� �01�+��

þ 2!�2� .�.3 !� � # ���& 1
.#2�� 2�� 0�)2�2. 1��%0&�� �$0�
.13.�+" �. ���0� �0 2 �*! " 2 # � �� � #�� #� ü��.�0 ��.
2 � � �02��) �!� � ��. 2 �2 � � .20��13 ! 2 #
� �� � #�0#2�� * �." �!� #� 	+!. ���& �. 1��0�+1& �! "
2�� �/�. 2��  #1�. .#2) � # ���0 �1#�2.��.2��� ��!� �
� #�0#2��� .� ����&1���

	 /�����. 0��.� 1.3�"� 0��$�� �.� .�) 2 � ��+�.��.�)� #� �
	 0�$0 �0�  .0����12 " þ�� * �0/+ ��1.� � �. �!$ �2.�  �
�� *1� �� �  � .�2��!)1&� � 2 #"�  �  � � � �. /*�.�2.� �.
��! #� �1#��)�&"� 2�� 0�2 �� .�) 2 �.)� �. 0��.� /��./�
��.2� �0!��!.3��� 0�3!.12�" 2�" �.'��" �#!�.!$�."��

	 0!+2��. �!��0� �. 20�0� 0#��&" 12 �.) 10 .#2)� 2 �
����) �.� 3#1��) /��� � � # �!��0� �. ���0� � ú #�� �0 2 
�.)� 	� ���0� �� #1� #" �.� .�2��! 1+� #" 2&� �� #1�&�
0/+� � 0�0�� #" � # ���0 ��.� ���0  � �0!�11)20! �� ��. 2 
/��2#$ �/)�. �.� �! 13 !��� �.� 2 0��  *�0� 
ü21� �0�����0
.�) 2�� �.�/0�. �."� .�) 2 � 0���� �0�� � ��2�1�) �."� .�)
2 �  !�1�) 2�" � ��2���" 0� ü���/�� û0� ��!& 2� �. ��� #�  �
������/0"� 2 # ���� �2 "� ù��� 0�0�" �21� .3�$���.�0 0/+�
.�) 2� /)�. �.� 2�� ��� �. 2�" �! 13 !�" .3 !�+�0� ��
ù#2 � �. 0��.� �0 2 3#1��) �.� �.2� �.!�/ 1� .�2���.��.
2 # 1#�2.��.2�� * ��! #" � # ���02.� 1#�2.��.2���
.� ����&1� 10 ��1� �. 0��20��1 #� 2 �.��� � 2 #" �.2� 2 
�*�2.��.� � )$�� 
þ �. 12!�3 �2.� �! " 2 #" 1�)�1 !0" � #
�.2.��*� #� 2� �&� �0 .#2) 2 ��� "� 2&� �.�!+� � # �$0�
0������0��

ü��.� ��. 0!+2��. 12  � � 0�0�" )$� 1#�20$��.��� .���
1#�2.��.2��� �!��0� �. .�.�2�1 #�0 1*�3&�. �0 2 �
� ��2�1�) �."� ��0� � #� 1��0�&1� 12�� �!+2� �.!��!.3 
2 # �! (� � ��1� * �."� )2� 2. 1#�2.��.2��� ��!�
�! 1/� !�� �2.� 0�� 2� ��1� 2 # ý
 ��3�1�.2 " 2�" ú #��"
2 # ���� �.� 2�" .� 3�10&" 2�" ú #��" 2 # �����

�!��0� �. � *�0 )2� 20� *�0 10 1#�2.��.2��� .2.��.� �.�
20� *�0 10 1#�2.��.2��� .2.��.� /�)2� /0� �$ #� �.2.����0� 2.
.�./! ���� 2.  � �. 0��.� .�!��+" � .�.�&�� 10 0�0�� � #
��0� 2 ý
 ��3�1�. 2�" ú #��"� /��./� 12�" .� / $�" 2 #
.�&2�2 # /��.12�� * �0�2 #!� *� ù#2) 0��.� 2 �!+2 �

û0*20! �� �! ����02.� �! " 2. ��& ��." �/�.�0� ���� "
1#�� ��1�)"� � # ��0�� )2�  � /��.12�" �$ #� ��!0� 2�"
.� ����+10�" 2 #" �.� ����� .��� �0$���0 �. � #� )2� 2 
�1 3 �!�2 "� � 3.#��� #1. ü�20�012��� ü� #1�. �/&�0 10
��� #" �!.2�� *" �0�2 #!� *" 0�0�� 2  � � /�0�0�/���1.�
12� 1#��$0�.  � /��.12�" �.� 2  � � �.2
0���2.1� /��.� *�2.�
 � ú #�0#2�"�


��&" �!��0� �. 1#� � � ���0� 0/+� )2� �.!� 2�
1#�2.��.2��� !�2!. � # ��0� )2�  � ú #�0#2�" �$ #� 1��0� 
.�.3 !�" )1 � .3 !� 2� � #�0#2��� .� ����&1� 2�"
1#� ����" .� / $�" 2 # .�&2�2 # /��.12�� * �0�2 #!� *�
���� �!��0� �. ��&!�� #�0 )2� #��!$ #� 0�.2 �2�/0"
�.2�� !�0" .�0�� ���&� .�) 2 û��)1� � 0� 0#!0�. ��� �.
/��)1� 2 ��.�  �  � � � �.2� � �* #�0!�.�� #� 12�" .� ���"
2 #"� 2�" .� ���" 2 # ú #�0#2 *�

û0� ��!& .� ��$� ��. ��1 /�0#�#�2��) 12��0$ " �!.2���"
2!.����" �.�!�0� 2)1. )1.  ú #�0#2�" � � ��.��.1�&"
�0!�11)20!.� �.� /0� 12!�3 �.� �.2�  #/0�)"�

��0��& �0 2!0�" �.!.2�!�10�" 0�� 2 # �!� # 2�" ú #��"�
ü��/�+� #�0 �. ���0� 2 #�)�0� ��.!�� �.� 0���! 2 *�0 �&"
0��.� ��. .�)3.1� � # �$0� /* .!02�"� 	 ��. 0��.�  
�0!�����&� $+! " 2�" ú #��"� � # �$0� �. ���0� �0 2 
.�1��2��) �*! " 2 # � �� � #�� #� 	 /0*20! 0��.� �&" 12�"
#�)�0�0" 0!�.1�0" �.!0#!�1�02.� .!$.� �)� "� ü��.� 0�.��02�
� �!&2 � #��. 2 # �! �/! # 2�" ú #��" ��.� �2.� �.� ��.
�! 1&���� � # 0#.�1��1�.� �. 0��.�  .!$.� �)� " 0�� 2)� #
�. �.!.� � #�0� 2#$)� .�!) �2.� �. / *�0 2� �!�1� #�0 � 2�
1#�.�2 *�0 12 ��� "�

	 /0*20! 0��.� 2. �!.30�. 2&� ú #�0#2+� �.� �! �.�2)"
2&� ú #�0#2+� 0� 0�.!$�." � # 0��.� .�.��.�)2�2. 0/+���.2�
�$ #� /* �!.30�. 12�" 0�.!$�0" 2 #" �.� ��. 2!�2 0/+� 	.
0� ���. 0��.� �.���!��.� 
ü$ #� ���0� 1#��2�10�" �.� �$ #�
��3�0�  � 1$02���" .� 3�10�" .�) �.���� û�.2#�+�& 2�� 0#$�
�. 0��/�&$�0� 2�$�12. .#2) .�) 2 �! 0/!0� 2�" ú #��"�

	 2!�2 0��.� � ú���� ����� ,��& 1#12��.2��)20!. 0�2)" .�)
2�� .��.� 0�2)" .�) 2 �)1 � �*2��� 0��.� � ú���� ���� 2�"
ú #��" 2&� ü����&�� �. �� �0$���0 �.� �! " 2. 0�0� �.
�.2.20�� #�0� +120 � ú���� ���� 2�" ú #��" 0�2)" .�) 2.
1����. 1#��0�2��� �0�����. �.� 2 � �.2.����2��) )�� �����&�
� # /�.��20� �. �$0� 2�2 � 0�1#�$! ��1�) �0 2�� ��� �. )2�
���0 ����� � # 0�/�/02.� 12�� ü���/. �. �.2.2��02.� 12� ú���
�� ���� 2�" ú #��" �0 0#�0�. .�.3 !� 12�� 2��� �.� 12 � �.�
�)�. � # �1$*0� 12� ú���� ���� 2 # ù�0!��.��� * � ��!�1 #�

þ 20�0#2.�. �.!.2�!�1� � # �$0� �. ���0� �0 ��. /��&1�� )2�
0�0�" &" ú #�0#2�" �. 2�!�1 #�0 2 0* !� ��. 2 �*�2.��.�
��. 2� û�� �!.2�.� ��. 2�� � ��20�.� ��. 2� �.'�� �#!�.!$�. �.�
��. 2 
ü�� "� ü�0�� � # /0� .�0$)�0�. 0��.� � 1#� 3��2�1�
0�20 .�) .�0!�1�0�2 #" 1#�� ��20" �."� 0�20 � ��/ ��
1#� 3��2�1� � # 1#12��.2��� ���02.�� �! " .#2�� 2� �!.���
 �.���." .�) �." 3�!0� 2�" 0#�*�0" 2 # �$0� 2�" #� $!0+10�"
2 # �.� �! " 2 �*�2.��. �.� �! " 2�� �12 !�. �.� 2��
�.!)/ 1� 2 # ü������ * � �� � #�� #�

��0�! �! 2��.2. .�) )�0" 2�" �2�!#�0"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � ù�2��!)0/! "
2�" ú #��"� �� �&12)� #� "� �$0� 2 �)� &" ü�/��)"
ù� !�2�" 2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ "�

ûþ�þ	�ÿ�� ú� ��	���
��� �ü
 ù�2��!)0/! " 2�"
ú #��"�� �*!� � ú #�0#2�"� 12�� .!�)/�. 0��2! �� � #
1#�0/!�.10 2� û0#2�!.� /�.2#�+1.�0 2� �0���� �." 1#�3&��.
��. 2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"� ���.�0  !�1���0"
�.!.2�!�10�" ��. 0�� ��! #" � �/*��. � # .3 ! *� �#!�&"
2 #" � ��2�� *" #�.���� #"� 2 �! 1&���) 2�" ú #��" �.�
��. 0�0��. 2. � �/*��. � # 1$02�� �2.� �0 2 � .�.!.�2�2 
0� ���1�) ��. 2�� �.�*20!� �0�2 #!��. �.� 2�" ú #��"� .���
�.� 2&� � ���2&� #� 12�!�� �2." )2� �!��0� �. 0��.�
.#�����. �.� )$� �0�&���. )�&" 2#���� 0�3.��� �2.� 12 #"
/��3 ! #" �&/�� *" � # �$020 12. $�!�. 1."�


�1 � .3 !� 2 #" ��1� *" 2&� 0!�.� ���&� 12� ú #���
0�2����0 )2�  � .#��10�" � # �� !0� �. �! �*% #� .�) 2 
�0�)�0� �� ��1� �)�� �1&" /0� �. �0�2�+� #� 2� ��1�
2 #"� �/�.�20!. 2&� $.���)��1�&�� ù#2) �. �!��0� �.
�! 10$�0� 12�� � !0�.� .�) )� #" �."�

�2�� ü��2! �� 1��0�+1.�0 2�� .����� �. �.!� *� ��� �.
��2!. ��. 2�� �! 12.1�. 2�" ú���� ����" 2�" ú #��" �.�
�! 3.�+" 2&� .��!+�&� � # 0!��� �2.� 1
.#2)� 2 $+! �

�2.� �����0 ��. 2� ú���� ���� �!��0� �. �$ #�0 #�)%� �."�
)2� �!)�0�2.� ��. �0!� #1�. 2 # �. * �.� 0�����02.� �. �! 10�
$�� )1 ���02.� �.�*20!.� 	 ��! #�0 )2� .�.�2 *�2.� ��� �.
�.!.���& �� /.� +120 �. 1&� *� �!�. �0����" .��."�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

$!�1��. )�&" ��. )� #" �."� $!�1��. ��. 2. �.�/�� �."�
��120* #�0� )2� �. #��!�0� �.2.�)�1� ���& 1
.#2�" 2�"
�! 2�10�" .�) )� #"� � �!)0/! " 2�" ú #��" �$0� #�)%�
2 # .#2) 2 ���.�

	�� �/�. ���!. � # 1#��2�1.�0 12�� .!�)/�. 0��2! �� 2 �
�! (� � ��1�) 2�" ú #��"�  �� �.��.����" 0��1��3���0
2 #" /�� 1� �!�3 #" �.� �/&10 ��� �0" .�.!.�2�20"
/�0#�!���10�"� $!�1��0" � ��� #�0 ��. 2 !0� !2�� 2�" ú #��"�

��&" )�&" �2.� .�.�0�)�0� � 2 #��$�12 � ��. 0��"�
.�0#�*����0 10 +2. �� .� #)�2&�� 	 0�/�.3�! � 2 # 2*� #
012��12��0 12 #" ��1� *" 2&� ú #�0#2+�� 12�" .#��10�" � #
�.�!� #�� 12. �! �)��. � # 0�.13.��� #� �0 2�� �/�)2�2. 2 #
ú #�0#2� �����

	 ��ü �.2
0�.����%� �$0� ���0� 1.30�" 2�" ��10�" 2 #
1$02��� �0 .#2) 2 ��2��.� /��./� 10 1$�1� �0 2 ��1�) 2&�
ú #�0#2+� �.� �0 2. ���. � # ��� �2.�� ,�� #�0 �.
#�0��#��1 #�0 2 #" �� �0" 2&� �! ����.2�1�+� �." ���&
1
.#2��

�!+2 ��  ���0 ú #�0#2�" �!��0� �. 0�.13.���0� ��� �0"
�.1���" �! (� ��10�" ��. �. �� !0� �. �0�2 #!�0��
ù�0��!2�2. .�) 2 � 2!)� �0�2 #!��." 2&� ú #�0#2+� 2 #
��ü� � # �. �& ���. �)��. �.!.��2&� /0� ��0�� #�0 2. ��2�.
�.� 2
.#2�� 10 .�)%0�" �.� �.!.2�!�10�" � # ��� �2.� .�)
ú #�0#2�" 2&� ���&� � ���2&��

û0*20! �� ��." ú #�0#2�" /0� �� !0� �. ���0�2.� ��1. 10 ��.
��.�1� ��& �.� ���& .�) 2�� � ��&���� �!.��.2��)2�2.�
.�) 2 �.) �.� .�) 2. �! ����.2� 2 #� ��.2� 10 ��. 2�2 �.
�0!��2&1� �� !0� �. /+10� 2�� 0�2*�&1� )2� 0����02.� ��.
�/� 20�0�" 1� � *"� û0� 1$ ���� #�0 2�" � ��2���" ��10�" � #
�$0�  �.���." 12�� ù�� #1. .#2� ���& 12. /��3 !.
� � 1$�/�. .�
 )� # �.� �!��02.� �0 � � � 0��.� 10 20����
.���#1�� ü��.� �0��� ��2��.� /0� 2 .� �� #�0� ü��.� 2 �� 
1��.�2��) ��2��. � # ��� #� �&" .��  *� 2. �0!�11)20!.
��1. 0����!&1�" ��.2� .#2� 2. ���.2. /0� � #���0� ,.
�#��1&� )2� �02� 2�" /�0#�!���10�" � # �/&10  �!)0/! " 2�"
ú #��" �! " 2 #" /�� 1� �!�3 #" 2�� 0�)�0�� ��!.
�!�32��.� ��!. � ��� !0� !2�� ��. 2�" .#��10�" �.� 2 #"
��1� *" 2&� ú #�0#2+�� 
ü�.�. ��. ��2!�1� �.� 2. !0� !2��
� # �!�32��.� ��
.#2) 2 ���.� ��. 2. �� /�1� /.����� .#2)
0��.� 2 20!�12� � 1)� �2.� /��. 3 !�" �0!�11)20!. .�) 2.
!0� !2�� � # �!�32��.� ��. 2. ��� �.� ���& /�1� 2 # �!� #
�2.#! *�ü�0#1��."� ü�0�� ��32��0 �.� .#2) ��.2� 0��.�
0#�)�2 �  � �)� �� �.� �. 0����1& �.!.��2& ��.2� 0��.�
0#�)�2 �  � �)� ��

	!�2 ��  � .#��10�" � # /��.� *2.� ��." ú #�0#2�" /0� �� !0�
�. 0��.� �0�.�*20!0" .�
 .#2�" � # ���0 3 !� /�� �2.� 12 #"
/��)1� #" #������ #" �!���. � # .�.3�!02.� !�2� �.� 12��
���01� � # �$ #�0 12. $�!�. �."� û0� 0��.� 1&12)� 0��.� �.2�
2� ��+�� �." .�.!�/0�2  ú #�0#2�" �. %�3��0� �)� #"
� # 0������ #� ��2)2�2. 12 #" 0!�.�)�0� #" �.� �.
�.!.� ���2.� ��. 2 � 0.#2) 2 #� ü��.� .�.!�/0�2 �. ��0��0�
2. ��2�.� .� 2. ��0��0� 12�� ����. �!.��.2��)2�2. 2��  � �.
��+� #� ���& .�) ��. 0�.2 ��*!� ���!&� � �0 �������
/!.$��" 2 ���.� û0� 0��.� 1&12) �. ��0��0� 2. ��2�. 12��
2!.�&/�. 2&� .��!�&� �.� 2�� �/�. 12���� �. /�.�.!2*!02.�
��. 2� /��� 2 # �.2�12.1� � # 0� ��1� �0!��2+10� /0� 0��.�
�.� �!�12�� .��� /0� 0��.� �.� �2 # �.�.2���

ü��2!�%20 �."� �0 2�� 0#�.�!�. .#2�" 2�" 1#��2�1�"� �.
�#��1& �0!��� �!���.2. � # .3 ! *� 2 #" ú #�0#2�" 2 #
��ü �.� � # /0� 0��.� ��&12� 12 #" �0!�11)20! #"
0!�.�)�0� #"�  *20 �.� 10 ú #�0#2�" 2&� ���&� � ���2&��

�*!� � ú #�0#2�"� )1. /��.� *�.120 &" ú #�0#2�" 2 #
� �� #��12�� * �)��.2 " ü���/." 2. �.2.��2 #�0 12 
�)��.� �.� )2.� ���0 )�.� 0��  *�0 )�.� 	 �/� 2 �)��.
�." 0�.13.���0� ��. .� ����&1� ��. �. ��1 #�0� 	 *% "
.#2�" 2�" .� ����&1�" 0��.� .#2) � # �! ����0� � 0�����
�0���� 1#�� ���� 1*��.1� 0!�.1�."� )�&" .#2�
/�.� !3+�02.� ���0 3 !�� û0� $&!�0� �.��. .�3�� ��.� )2� �
�.2�12.1� �." 0��.� /*1� ��� ú��.�. /0� �� !0� �. �1$*10�
.#2) ��. 2 #" ú #�0#2�" 2&� ���&� � ���2&�� �*20
0��$0�! *�0 �. �0�1 #�0 �. .� /0$2 *� 2 #" /�� *" �."
)! #" ��. 2 �)� )2� �0�2 #!� *�0 �0 0�20�+" /�.3 !02�� *"

 �� �0�0�.��" .����0" �.�+" 0��1�" �.�!� #�0 #�)%� �."
�.� 2 � 2!)� � # �0�2 #!� *�  � ú #�0#2�" 2&� ���&�
� ���2&�� ù�!��+" �.� ��
.#2) 2 �)� �.2.����� #�0 �.�
�.2./���� #�0 )� #" 0�0�� #" 2 #" ��� #"� �0�.�)1$�� #"�
�0�.�)��1� #" /��0� /�� 1� �!�3 #" � # �!�3 #� �.� ���0
� ��� ��. 2 #" ú #�0#2�" �1 �0/&2���� .��� ��. 2. .30�2���
2 #"� ��. 2 #" .0!�2��/0"� ��. )� #" .#2 *" � # 0��.� 12��
� !#3� 2�" �#!.��/." ��� #� )2� /0� ��&!�� #�� ù���0�.
�)1 0��.� 2 ����.� 0�1)/��. 2&� 0�/ 2+� �0���&�
03��0!�/&�� 2&� �/� �2�2+� �0���&� �.�.��+�� 2&�
�.�.�.!$+�� )�&" ���0� �! 3.�+" .�.30!)�.120 �.� 10
���0" /!.12�!�)2�2�" 2 #"� ��!. .�) 2 � 	*� � ��.2� 0��.�
���� �)� "  	*� " 12 �0�.�*20! ��! " 2 #� 
ü$0�
�.��2��)� .���  � ���0" /!.12�!�)2�20" � # .�� � � *� 2 �
	*� � ��. �. ���� #� ��!/� �$ #� 2 %.$�)� �)1 � ��)�
0��.� 2 ����.� 0�1)/��� 2 #"� ��� #�0 .#2) 2 0!+2��. ��.
��.� .��) �)� � ��.2� .#2 � � # �!�� #� �!��0� �. �!�� �2.��

�.� ��1& .�) .#2 *" 2 #" ��� #" /�� 1� �!�3 #" � #
�.!�� #� 0�/�10�" ��.!�� #��� �.2.����2��) 3.��)�0� � /0�
.�.�.�*�2 #�� /0� ���� #� 0�/�1�� �.!�� #��
/�.� !3+� #� 1#�0�/�10�"� /�.� !3+� #� �.2.12�10�"�
�!�1� �2.� 2. �0���. .30�2����  � ú.!/�� ������/0"�  �
�.��!���/0"�  � ù�.3 *� ��  � �#!�.� *�  � ��)�� � �� û0�
�����0 ��. ��� � #" *� �2 #" �.� � ������  �  � � � ��� #�
2 � 0�/)2� �.� /0� ��&!�� #�0 .�) � # .�2� *� 2.  �� � ����
2 #"� .� �.� #� %�.�)�.120�

�2� ��1� 2&� �.!.���& 1��%0&�� 0�.�.�.���� #�0 )2�
%�3�� #�0 2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"� 1��0�+� �2." �.�
.#2) � # 0��0  �� �.��.����"� )2�  � .#��10�" ��. 2 #"
ú #�0#2�" �. 0��.� �/�0" �0 .#2�" � # �. / � *� 12 #"
/��)1� #" #������ #"�

,. ��0�. �. 20�0�+1& �0 ��. ���. � # 1#��2��2.� .!�02� �.�
.�) .#2) 2 ú��. ����.� ��� �. 1$)��. ��
 .#2)� +�. 2.
.�./! ���� ��� #�0 �)� � 2. .�./! ���� )�&" .#2�
�! ��#%.� .� 2�� .�)3.1� 2 # �#�� #�� # ü���!.20�."
� # .� 3�1�10 ��. 2 #" /��.12�"� 0�0�/� 0�$0 2 �.$.�!�� 0�$0
�.� 2 �0�)��� �.�.!� �!���.2.� .#2� 0��.� � �!.��.2��)2�2.
/��./�� û�.2�! *�0 2�� �� %� � # �.2.��1.�0 �.��)20!.�
�.2
 0�.����%� 1
 .#2� 2�� ù�� #1.� û0� �!��0�  � ú #�0#2�"
�. 2. ��! #�� 	 ��2��. /0� 0��.� .� 2. /��.� *�2.� � )$�
1*�3&�. �0 2 ý��� %�3�1�. 2�" ú #��" 2 # ����� .��� .�
�. �!��0� �. .�.�2�1 #� � ��2����

ü�0�"� ���.�0 .#2�� 2�� 0��� �� 2�" .!��2���" 12�1�" �0
�0���� 1��%�� 2 �.1.��1.�0 2 �!���.� ��1. 1
 .#2�� 2��
�!.��.2��)2�2. � # � *�0� �.2.���.�0 �. ��� #�0 .#2� 2��
� ��2��� 0��� ��� �.!� 2 �0� �)"��*!� � ú #�0#2�" �2 
#� �!.����&� )2� 2 ��ü �$0� .����� �.� .�) 2�� 20�0#2.�.
/!.$�� .�) 2 #" ú #�0#2�" 2 # �.� .�) 2 #" ü#!&� #�0#2�"
2 #�

ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� -+2�"
� #����"� � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # �#�.1��1� *
2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #� �$0� 2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�
�.�!�& 2 �)� � /0� 2 ���& ��. �. 1#�3&��1& �0 2 �
�! (� � ��1�) �.� 2 � ù� � ��1�) �.� �. 0�3!�1& �.� 2�
1#�3&��. 2 # �)��.2)" �."� ��
 .#2� 2. /*  �� � ����
�0����� 2.  � �. �!$ �2.� .�)%0 ��. %�3�1� 12� ú #���
�.�!�& 2 �)� � �! �0���� # �. /�.2#�+1&� �0 .3 !�� 2 �
ù� � ��1�) �.� 2 � �! (� � ��1�) /.�.�+� 2�" ú #��"�
�0!���" 1��%0�"�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 �*! " 2 # 
ü����. ú #�0#2�
�.� 2 # ü������ * � �� � #�� #� �� !0� �. �! �*�20� .�) 2�
1#���2�1� 2 # �.� �0 2�� .�!.�. �!�2���� �.� 1
 .#2�� 2�
1#���2�1� �0 2�� .�!.�. �!�2���� 0�0�"  30�� #�0 �.
.�2��.!.��2 #�0 0�0��. 2.  � �. �!���.2� 1#��12 *� 2��
� #�0#2��� �/�)2�2. .��� �.� 2�� �1��1� �.��� �2 " 2 #

ü����. ú #�0#2�� û0� 0��.�  
ü����." ú #�0#2�" �.� 2 
��&!��020� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0�0�� "   � � "



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�0�2 #!�0� �.!�!�&" ��1. 1
 .#2) 2 2��0� "� � 
ü����."
ú #�0#2�"� 0��!)1&� " 2 # ü������ * �. *� .� 20�0�
.� 3.1�12��) ���0� " �.� 1#�20�012� 2 # /�� �!.2�� * �."
� ��20*�.2 "� � � "� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�)
.#2 *" � # �$ #� 2�� 0*� �� �!�2��� �.� 2 � .3 !�1�) 10
��! " 2 # 
ü����. ú #�0#2�� ��&!��0� )2� � �0�2 #!��. 2 #
ú #�0#2� /0� 0�.�2�0�2.� �0 2 �. %�3�10� � �. �.2.%�3�10�
��� � � � ��2��.� .��� )2� .#2)" .�.�+�02.� 12��
�#!� �0��. .�) 2 �!&� ��$!� 2 �!�/#� 12�!�� �2." �0 2��
�.! #1�. 2 #� 0�20 .�2��! 1&�0�0" 2�" ú #��" 12 0�&20!��)�
0�20 2� �0�2 #!��. 2&� û�.!�+� �.� ���&� ü��2! �+� 2 #
ü������ * � �� � #�� #� +�.2� )� � 0�0�� � � # �$ #� 2 �
0*� � 0���!�2��) �)� 0�.�2� � 2&� ú #�0#2+�� �!. 2 #
ü������ * � �� � #�� #� /0� .�1��� �2.� 2�� .����� �.
.�.30!� *� 10 )�. .#2� � # 1#��! 2 *� 2�� �.���0!���
�!.��.2��)2�2. ��. 2 � 
ü����. ú #�0#2��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� ." ��� 0��$0�!�1 #�0 �.
1#��!�� *�0 �0 2 #" ú #�0#2�" ���&� � �� � #��&� ���&�
$&!+� �.� ." .� �.�!#�� *�0 .�) 2� 1��%� .#2��/�)2� .#2�
� 1*��!�1� �. .�./0��0� 2�" /*1� �0" 1#����0" ��2& .�) 2�"
 � �0" �0�2 #!�0�  
ü����." ú #�0#2�"�

�."  30��& ��. 0� � �)��1�� 
ü$& 2�� 2*$� �.� 2�� 2��� �.
�0�2 #!�+ &" ú #�0#2�"�1
 ��. �)��. � # 0�.13.���0�
1#�� ����" �0�2 #!��0" �.� 1#�� ���� 12�!��� 2&�
/!.12�!� 2�2&� �.� 2&� �� ú #�0#2+� 2 # �#�.1��1� * 2�"
ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #� �." �0�.�+�&� )�&" )2� �0
0�.�!02��� 1#����0�. �.� �.2.�)�1� 1���2 �.� ú #�0#2�"
���&� � ���2&�� � # 0��.� #� $!0&��� � �. �0�2 #!� *� 1

.#2) 0/+ 2 � �� � *�� �.� .��1&" �02� �. �.�!� #� 2 
�.�!#�) /!)� ��. 2�� 0�� ���� 2 #" �0!�3�!0�.� �! �0���� #
�.� 0�0� �. �0�2 #!��1 #��

� � " �$0� .�.� ��1�0�� �*!� � 1#��/0�3 �� )1 � �$ #�0 2��
�301�� )1 � �$ #�0� .� ���020� 2�� 01+20!� ����1� �.
#��!02�1 #�0 2 � �� � *�� � 2�  �.���." .�) 0��"� �0 2��
.� !.�.  �� � ���� .�� �)��1�� 0��.2.�0��0� 12 �
0�.��0��.2��) 2 # �� ��. �. �!�0� 0/+ �.� �. �0�2 #!��10��
�.�� .�� �� � � .�1��� �.� �0���� ���!�. )2.� 0��$0�! *� �.
.� 2���1 #� �.� 2 /��) � # �!� �.� 2 /��) 1." �!� 12�
��1� 2 # � �. 0��2�� #" 0��.� .#2� � .� ����&1� 2 # 
ü����.
ú #�0#2�� 
ü$0� �.�0�" 1�03�0�� .�) )� #" 0�0�� #" � # �0
0#� ��. �." �.2.�!�� #�� � * � /0*02.� .#2� � .� ����&1�
�.� 2� 12�!��0� .�) 2�" �0�2 #!����" .����0" 2 # 
ü����.
ú #�0#2��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 12 �$0� 2 # .�.��.� #
0�/�� �!.2�1� * 2 # � ��2�� * 1#12��.2 " /�.�#��!��1�"
2 # 	)� # �." 0��.� � 0��1$#1� 2 # � �� � #�� #� 0��.� �
�02.���.1� 2&� 0� #1�+� �! " 2� ú #��� 2 �.2
 0� $��
.�2��! 1&�0#2��) )!�.� � �21� +120 �. .� �2�10� ��� 20
12 �$0�. � # .�.3�! �2.� 12�� �#�0!�+1. ú #���

�+"� )�&"� �. 0�.13.��1�0� .#2) )2.� .� #1���0� 0�0�� "  
�)� " � # �� !0� �. 12�!��0� �02.�*��1� ��� �&�
� �/#��&�� �! �0���� # �. #��!� #�  � /!.12�!�)2�20" � #
)$� 0�0�"� .���  � .����0" 2 # /�� �!.2�� * � ��20*�.2 "
$!0��� �2.�� �� /���&�.2���" .�2��! 1&�0�0" 2�" ú #��" 12 
0�&20!��)� 2 �� ���. 2&� �#!+� 2�" ú #��" 12 � ü������)
�.) �.� �/�.�20!. 12 #" �� #" .��!+� #" ��.� .�1��� �.� 2��
#� $!�&1� �*!�0 �!)0/!0� �. 2���1& 2�� �!&2.�&��12���
�! 13 !� 1." �! " 2�� �.20*�#�1� .#2�� �+" �.
�! �*% #� )�. .#2� �0 2. �0!� !�1���. � �/*��. 2.  � �.
.� 2#�+� �2.� �0 ��0*�.  �� � ��." 1
 .#2)� 0/+ 2 �
�! (� � ��1�) /.�.�+� 2 #  �� � ��� * �2 #" �����

ú0�.�&" � �+!. /��!$02.� ��.  �� � ���� �!�1�� ��.
 �� � ���� /#1�!.��. �.� .�2��.��.�)�.120 �.� 0�0�" )2� 0��.�
.�.��.� �.�  /��)" �." �! (� � ��1�)" �. �.!.� � #�0� ���

������0" 12�� ù�� #1. � �&/&� �! #1�0"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �.!.�.�+ �0!��
2 #" 1#�./��3 #" � # 0��.� 12 ��� " 2�" ù�� *1�"� .�
��� #� �. �.!.� � #��1 #� 2� 1#�0/!�.1�� ." 2 ��� #�� ù�
/0� ��� #�� �� ! *� �. �� #� ��& .�) 2�� ù�� #1. �.
1#��2�1 #�� �. � #� 2. .120�. 2 #"� �. ��� #� )�2� � ��� #�
$!�1��)20! ��
 .#2 *" �.� ��. �."� )�&"�

�#�0$�120� �*!�0 � #�����

-	þ� ��
úü�þ�� 
ü�0�. .��)2��0 �*!�0 �!)0/!0� /0� 0��.�
/#�.2)� �. #��!� #� .#2�"  � /!.12�!�)2�20" 2�"  � �0" )� �
��� #�0� )$� ��. 2 #" 0.#2 *" �."� .��� ��. 2� 12�!��� 2 #
�!� # 2 # � �� � #�� #� �.2� 1#���0�. ��. 2� 12�!��� 2�"
�0�2 #!��." 2 # /�� �!.2�� * � ��20*�.2 "� .� /0� #��!� #�
� �/*��.� 2.  � �. �. 0��2!�� #� 12� ú #�� �. �$0� 2�
/!.12�!�)2�2. � # )� � 0���#� *�0�

ù�2��.���� �.�� )�&"� )2� �  �� � ���� 120�)2�2. 2�" �+!."�
2 �0� �)" )2� 0�.2 ��*!�. ü����&� 1#�� ��2+� ��� *�2.�
��2& .�) 2. )!�. 2�" ��&1��)2�2." 12�" �0�)�0�0" �0���0"
�+�0" 32+$0�."� �*!� � 1#��/0�3 �� /0� �." 0��2!�� #� �.
.�.��2�1 #�0 �.� �. /�0�/���1 #�0 )$� ��. 2 #" 0.#2 *" �."�
.��� ��. 2 � �� � *�� 0�0��. 2. � �/*��. �.� 0�0��0" 2�"
/.���0" 2�"  � �0" �!���.2� $!0���02.� � �0�2 #!��. �.� ��.
� �#0���0/� /!.12�!�)2�2. 2 # ü������ * � �� � #�� #�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� #��!$ #� /* ��2�2��. 2.
 � �. �$ #� .�2��02&��1�0� .�) 2 #" �! �.��1.�20"�
ü��2!�%20 � # �. �.2.�!�%& 2�� �� %� � #� /��+� �2."
�21� �.� 2�� #�0*�#�� ��1� 2 # �#�.1��1� * .���.�2� 12 
��2��.�

þ .*��1� 2�" � #�0#2���" .� ����&1�" 0��.� .#2� � # )� �
��&!�� #�0 �.� .�2�12 �$0�2.� �0 0�0�� � # 1#��12� 2��
.*��1� �.� 2&� /�� 1�&� #�.����&��

�
 )�2� .3 !� 2. .�./! ����� 0�0�" /0� #� 12�!�� #�0� )2�
�!��0� �. 2. 0�1�!�� #�  � 
ü����0" ú #�0#2�"� 
�$� ��.2��
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � /0� 2. /��.� *�2.�� )$� /�)2� /0�
2. #� 12�!��0� � � ���� �!.��.2��)2�2.� .��� ��.2� 0�0�"
�!��0� �. /+1 #�0 1
 )� #" 0�0�� #"� �
 .#2� 2� 12�1��
.���2�1�� � # ��� #� �. �." � �/&! *�� � ���&� �. 0��.�
��. #�0*�#�� ��1� .�) ��! #" 2 # ü������ * � �� � #�� #�

������ +ÿ����+��
� �.'��12����

-	þ� ��
úü�þ�� �*!� � 1#��/0�3 �� 0�3!��& 2�� �� %�
� #� �0 .�)�#2 10�.1�) �. .� *1& �.� 2�" /���" 1."
.�)%0�"� ,��& �. 1." �0�.�+1& )2� /0� �0 �.!.� � #�0�
�.���." �.'��1�)"� �.���."� �. �.���."� �.'��1�)"� +�&!��020�
)2� �$& �&" �.� .��$�0�. ��
 .#2) � # ���02.� �.'��1�)"� .���
0�3!��& 2�� � ��2��� � # �� %�� /��+� �2." )2� .#2� �
12�1� �." .���.�2� 12 1#��0�!���� ��2��. �. .�.�2� 1

)� #" 0�0�� #"�  �  � � � ��� #� �. .�3�1��2 *� 2 �*! "
2&� ü����&� ú #�0#2+� �.� 2 # � �� � #�� #�

�.� � .�3�1��2�1�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � ��.�
20�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0� �
 .#2�� 2�� .�� � ���� 1��%�� 2 #
� �� � #�� # �.� 0�/0$ ���&" 10 ��� �  !.2) ���� � �
.�*!&1� 2�" �0�2 #!��." 2 # � �� � #�� # �. �! �.��10�
�0�) �.� .#2) 2 �0�) �. 1�0*/ #� �. 2 �.2.��� #�
� ����+�#�.  �� � ���� ���2!.� .#2� � # ��� #� �.
$0�!.�&� *�� �. 0���$ #� �.� �. �.� /�� *� 2�� � ��2���
0� #1�.�

� ���&� )2� 0�0�"  30�� #�0 �. .�.�02!�� *�0 �
 .#2�� 2��
�!.��.2��)2�2. �.� �. /+1 #�0 .���2�1� 1
 )� #" 0�0�� #"
� # #� � �0* #� �.� #� 1���2 #� 2 �*! " 2 #
� �� � #�� #� �!. 2�"  #1�.12���" /�� �!.2���" �0�2 #!��."
2 # � ��20*�.2 "�

�0 .#2�" 2�" 1��%0�"� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � 1."
0#$.!�12+ � # �0 .� *1.20�

������ +ÿ����+��
� û��.� *1�0 .�./! ����� �*!�0
1#��/0�30�

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0� ��1) �0�2) ��.2� 0��.�
0�� �! 1&��� *� &" 1#�����02.� �. ���02.�� �0 !+2�10  ��
+��)� �� # .� /��.� *�.� .�./! ���+�� 	 # .�.�2+ )2�
/��.� *�.� �0!�� # �� 0�.2� /!.$��"�

������ +ÿ����+��
� û0� �!��0� �. ��&!��&�

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 1#��/0�30� 2 0!+2��� 1." /0�
�2.� ���1� � 
þ2.� !�2 !��)� �&" �.� 0�0��2��)� ��
 .#2) �.�
.�1��� �.� �. 1." �& )2� �.�2 � /��.� *�.� �� 0�.2�� ��& )2�
/0� ���& �. 2. 0�1�!��&�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� �$& 2� ��+��� )2� �.2� 2� 1#��2�1� 2 #
�! (� � ��1� * �0�.�&" �� ! *� �.� �!��0� �. 1#��2 *�2.�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

)�. 2. ���.2. � # 0�/�.3�! #� 2 � �� � *�� � þ
0�����2!&1� )�&" 2�" 1#��2�10&" 10  !�1���. .�) .#2� 2.
���.2.� � ���& )2� /0� � ���0� 2� 1#��2�1� �."�  *20 12 �.
�.���� �2.� 1&12�" .� 3�10�" � # �!��0� �. �.���� �2.�
0� %#$!+ �.� �0 1#�#� � ��1�) )�&� 2&� �.!.��2!&��

ù�)%0 �. %�3�1 #�0 2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"� ù�
#��!� #� ���.���

ü�ù�üÿ��ûù� ýù-üÿ����
���� ü��.� ���. .�.12 ��"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 1#��/0�30�
�$020 2�� �.� 1*�� �. ����20 )2.� �. 1." /��020  �)� "�

ü�ù�üÿ��ûù� ýù-üÿ����
���� �." ��2+ 1#��+��
�*!�0 �!)0/!0� .�������

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �." �.!.�.�+�
�$020 2 �)� �

ü�ù�üÿ��ûù� ýù-üÿ����
���� 
�$�� .��� #��!$0� �.�
2 ���. 2�" .�.12 ��"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ù� ���020 �.
/+1020 .*!� 2�2� #" ��.� /0� 2 ���020 .13.�+"� ����

ü�ù�üÿ��ûù� ýù-üÿ����
���� û0� 0��.� .�) .#2 *"
�*!�0 �!)0/!0 �.� 2 ��&!��020�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	 ��!&� ü��.� /0�
2 ���020� �." 0��.� �.� /0� 2 ���020� ù��� 0��2�� #" ."
�.2.� �1 #� ��� � � 1#��/0�3 � 0/+� )2� 2 1*� � 2&�
ú #�0#2+� �.�  �01�)" /0� 2 #" $!&12�0� 2�� 20� ù#2)�
�.!.�.�+� 
��. 2. ���.2. 2��0�2.� 0� ��2!&� 0� %#$!+ �.� �0
.�)�#2� #�0#�#�)2�2.� � # 0������02.� ���0 3 !��

���0!. 1#��20�2.�  �! (� � ��1�)"� ù� �. �!�0� ��� ���.
�! " 1#��2�1�� 0�0� �� !0� �. ���0� 10 ��2.1� �.� � 1#��2�1�
2 # 0�/�� 2�! # ���.2 "� û0� �.2.� + .�)%0 ��.2� � 1#��2�1�
��� � 20��0� �. 0���0�2!&�0� 1
 ��. .�) 2. ��0�12. ���.2.
� # .�2��02&���0� 2 � �� � *�� � �.� ��!020 � �* �.���
��! #�0 � �* �.�� �.� ��! #� �.� .#2 � � # .1� *�
�.�)��12� �!�2��� 12 � �� � *�� )2� ���. 0��.� 2. �0���.
���.2. � # �." .�.1$ � *� ��. 2� �0�2 #!��. 2 #
� �� � #�� #� ù" ��� 2 #" /�� #�0� � ��)�� 2�� /#�.2)2�2.
0*� ��" �0�."� 0*� �&� 0�2#�+10&�� 0*� �&� 2�2�&��

� �!)0/! " 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " ��
û���2!� " 	1 �)�." �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ��ÿ�� �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� �.2
 .!$�� /��+� #�0 0� ��! #" 2 #
û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " )2� #�0!%�3�� #�0 �.�
2 � .� � ��1�) �.� 2 � �! (� � ��1�)�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 �!)0/!0� �0
1#�$&!0�20� /0� �1.12.� 12�� ù�� #1.� .� 3.1�1.�0� ��. �.
��! #� ��! " )1 2 /#�.2)� �0!�11)20! � ú #�0#2�"� �.
 !�1 #�0 $!)� ��. 2 #" 0�1���2�" /��. ���20 �0�2� �.� ��.
2 #" ù!$�� *" �.� � �� � #�0#2�� *" ü��! 1+� #" /��.
�0�2��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ�����ÿ��� 	 

/�$ �.�� �*!�0 �!)0/!0� /0� �$& �!)����.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �.�+"�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ�����ÿ���
,0&! *�0 )2�  �! (� � ��1�)" 2 # ����� )�&"
.� 2#�+�02.� 12. �.2
 �/�.� � �/*��.� 0��.�  #� � ��1�)"
� # $.!.�2�!��02.� .�) 1*�01�� .�) �! 1���0�.
�0!� !�1� * 2&� /.�.�+� 12. .� �*2&" .�.��.�. ��. 2�
�0�2 #!��. 2�" ú #��"� � # 0��.�  �.1��)"
.�2��! 1&�0#2��)" �01�)" 12� �+!. �."�


��&"� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �!��0� �.  � � ��1 #�0
)2� �!�1�)�.120 ��! 12� 10 ��. �0� /0#���� �! 1���0�.
#� �����1�" 12� 1#�0�/�1� 2 # ü������ * �. * .#2 * 2 #
�.2
 0� $�� /�� �!.2�� * �01� *� 2 # � �� � #�� #� .�)
��$.��1� *" �.� �#��+�.2.� 2.  � �. 0�3.��� �2.� 12 �
ü������) �.)� /��0�� �. �)�2 �2.� ��. 2 /��)1� $!��. 10
1$�1� �0 2� �0�2 #!��. 2�" ú #��"� � # � /.���� 2�"
�0�2 #!��." 0��.� .�) ��/.���� &" .�0�.�1��2�� /�.�* �2."
2 � �+�&�. �.� �.2.��� �2." 2�� ����� � .� �!*�2 �2."
.#2 �  � ��$.��1� � 2�� �!.��.2��� 2 #" � *��1�� � # 0��.�
�. ��� #� .�)�� �0!�11)20! � .�
 )�2� ��$!� 1��0!.� 2��
� ��2��� �.� 2 #" � ��2�� *" �.� 2. �)��.2. #� $0�!�. �.�
/�.$0�!�12�" 2&� /��+� 2 #" �0���&�  �� � ���+�

1#�30!)�2&��

ü��.120 10 ��. �0!� / �!�1�" � ��2���" .�� ��12�."� �!�1�"
.�� ��12�." 2 # �/� # 2 # � ��2�� * 1#12��.2 "� � #  �*�02.�
.�) .#2 *" 2 #" ��$.��1� *"� �0 20���) 12)$ 2��
#��!�2�1�� )�&" �! .��30!.� �0���&� 1#�30!)�2&�
.�2���2&� �! " 2. 1#�3�! �2. �.� 2�" /�� �!.2�." �.� 2 #
�. * �.� �#!�&" 2&� $.���+� �.� �01.�&� 0�1 /��.2��+�
12!&��2&�� �0 .#2�� 2�� �!�1� .�� ��12�." 1#�����0��
/#12#$+"� � �0�2 #!��. 2&� �0!�11 2�!&� � ��2��+�
� ���2&� �.� �#!�&"� �.2� 2�� �� %� �."� � ���2&� � #
�$ #� �02.2!.�0� .�) �)��.2. �.!.�&��" �/0 � ��." �.�
� ��2��+� ��10&�� � # �. 0�3!�� #� �.� �. /�� #�
.�.�2�10�" 12. �0���. �.� �.#2� �! ����.2. 2 # ü������ *
�. *� 10 ��$.��1� *" � ��" �.� �.2.� ��" 2�" 0� #1�."�

ü21�� �! 13�! #� �/.3 " ��. #� �����1�� .��� �.�
#� 1���2 #� 2 �*! " 2 # � �� � #�� # �.� 2&�
/�� �!.2��+� �01�+�  � ��$.��1� �  �  � � � #��!02 *� �0
.#2) 2 � 2!)� �.�*20!. 2. /��� 2 #" �0���.  �� � ����
1#�3�! �2.�

�.2� 1#���0�. $!0���02.� )�. 2. �)��.2.� .�0��!2�2. .�)
�/0 � ���� �.� � ��2��� 2 � ��2�1�� �. 0�.�.�! 1/� !�1 #�
2 !)� 2 #"� �. �0�2 #!��1 #� &" �01� � �.!�� �2."
�/0 � ��. �.� � ��2���"� +120 �. 0�3!�1 #� 2 �.)� ��. �. ���
�� ! *� 20���� �. /� $020* #� 1#����.2. �.2� 2 #
� �� � #�� #� �.2� 2&� � ��2��+� � ���2&� �.� �.2� 2&�
� ��2��+� �.� �. /���2�!��� #� �21� 2 � ��2��) ����. 12 �
�/� 2 �.)�

�!0���02.� .�)��� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  #1�.12���
.�.�����1� 2 # � ��2�� * �)� # ��1. 12 �.) 2�"
/�� �!.2�."� � # 0��.� 2 � �� � *�� �

þ .�.�����1� 2 # � �� � #�� # /0 ���02.� �)� �0 2��
#� $!�&1� �. 0��.120 )� � 0/+ �.!)�20" 12� ú #�� �� #
0������02.� �. 0��.120 �.!)�20"� ���02.� �0 2 �. �.!�$02.� �
/#�.2)2�2. 10 �)��.2. �.� ú #�0#2�" �. .�.�2*11 #�
 #1�.12��) �)� �.� .�2�� � 12�� +!. � # �!��0��
�.�!� �2." ��1� 12. �! ����.2. � # /��� #!� *�2.� 2��
�.2������ +!. � �.� � # �.2.1�0#�� �2.� .�) 0�0�� #" 2 #"
��$.��1� *" � # #��!02 *� � ��� #� �. #��!02�1 #� 2.
/��� 2 #" 1#�3�! �2. 10 ��! " 1#�30!)�2&� �.� 2�"
/�� �!.2�."� .��� �.� 2 # ü������ * �. * �.� 2�" �+!."�

�.� 2�2 �. ��2!. 2 û�� �!.2��) � ��&���) �����. �02.�*
���&� �! 20��0�� ��.2� /0� #��!$0� +!.� �!+2 � 2. �!.2���
�.����. �. /0�$� #� 2�" 0!�.1�0" 2�" ú #��"� ��.2� 2. �/�&2���
�0���. �.����. ��! #�0 �+" �0�2 #!� *�� 	 ûþ�����ÿ� �.�  
#� 3.��)�0� " /0 /�.� ����0 �.�  *20 �!)�0�2.� �. /�.� ��0�
�. ���0� #������ " � /�.$0�!�12�" 2 # �/� �2�2��0�/)2�
�.�.�� * � 03��0!�/." �.� 2 ���!&10 ���.�.  
#� 3.��)�0� "� ù/�.3 !0�� )�&"�

���+120 2 .��12��.� �*!� � 1#��/0�3 �� �� ���01�0
#������ � 1#��! 2���2&�� ��.2� .� ���01�0 #������ �
1#��! 2���2&����

��þ�ÿ�� ��þ�ÿ	���
���� �." �.!.�.�+� 2� 0��.� .#2�
� # ��20�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ�����ÿ��� û0�
���& #�.�����) ��. �.���.�� �*!�0 1#��/0�30� ��&� ��
���)�.120� ��.2� .� ���)�.120 #������ � 2)20 1#�0$+"
#� �.���� #�0 2 � � ��2��) �." �)� � 2�� � ��2��� �."
�.! #1�. �.� ���)�.120 � !� 10 0�0�� #" � # �! .��30!.�
�! " ,0 * /0� .�.3�! �.� 10 �.���.�� ü��.� !��.2���
/�.2*�&1��


�� � �.! �� *�0 12�� ÿ0! #1.���� 
ù!.� ��. �. ��� ��� #�0
0�.!2��.2. �.� /�.$0�!�12�" 2�2 �&� 1#�30!)�2&�� 2 ûþ��ÿ
�! 20��0� �.���0!���� 10 ��. � ���) $! ���) /��12��.� 2.
�!.2��� 2 #��$�12 � �.����. �. /0�$� #� 2�" 0!�.1�0" 2�"
ú #��"� +120 �. ��� 0��.� #� $!0&��� "  ú #�0#2�" �.�
�#!�&"  ú #�0#2�" � # /0� �$0� 2�� �!)1�.1� 10 .#2� 2.
���2!. �.! #1�.1�" �.� 0�3���1�" 2 #� �. ���02.� .�2��0��0� 
0��02���0#1�" �.� �. �� !0� �. .�.�2*110� 2 � � ��2��) �)� 
0/+ ��1. 12� ú #�� �.� )$� 12. ��.!��#!.� .�.��.1��� "
� ���" 3 !�" �. �! 13*�0� 10 �0�)/ #" � # /0� 0��.�
.!012�"  *20 12 � �/� � .���  *20 0�3!�� #� 2�� /��� 2 #
� ��2��� .!$� �.� 2� /��� 2 # �/0 � ��.�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

ù!.� �!+2 �� �.���0!��� ��. ��� � � ���) $! ���) /��12��.
�. �!��0� �. 0�3.��� #� 2. �!.2��� �.����. 2�" 0!�.1�0" 2�"
ú #��" �.� �. ���02.� � �.! #1�.1� 2 # ú #�0#2� .�) 0/+
��1.�

û0*20! �� �." 0��0  �*!� " �!&�#� #!�)" 12�"
�! �!.��.2���" /��+10�" )2� ���0 0�/ ��/. �. �!$02.� �.�
�. /��0� .���2�1� 12�" 0���.�!0" 0!&2�10�" ú #�0#2+� �.�
ù!$��+� 2&� � ���2&�� ,. � # 0��2!�%0� �. 2 # �& )2� /0�
�� !0� �. #� �.����0� .#2) 2 �01�)� ��$!� 1��0!. 2 �
#� �.����0� 0���.� *�0� " �.� ��12���" /�.2��0�"� +�.2� �0
.#2) � # ���0�� � # 0�����0� .�+/#�0" ��. 2�� �#��!��1�
0!&2�10�"� � # ��� #� ù!$�� � � ���2&� � �.� ú #�0#2�"�
0�+ .� !!��20� 2�"  #1�.12���" �.� �!.��.2��� 0���.�!0"
0!&2�10�"�  #1�.12��� 0��.��0� �.� 2 � �� � *�� �.� 2.
�)��.2. �.� 2 #" ú #�0#2�" �.� 2 � ü������) �.) �.�
1#�����0� 12��  ��1� /!)��1� �.� )$� 12�� .�.�����1� 2 #
 #1�.12�� * � ��2�� * �)� # ��1. 12� ú #���

	�� "� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )1 � .3 !� 2�" .#��10�"
2�" � #�0#2���" .� ����&1�"� 1#�3&� *�0 �0 2�� �!)2.1�
2 # �#!� # �! �/! #� �. 0��.� )10" �.�  � .#��10�" 2&�
/�� 1�&� #�.����&��

ù��� 0��.� #� $!0&��� " �. �& ��2�� û#12#$+" 2 12�!��0�
�0 2 � �!.��.2��) �.'��1�) � # /�.�!��0� 2�� �#��!��1�� �.�
� 1��0!��� �#��!��1�� �.!� 2�" 3!.12���" /�.��!*�0�" �0!�
/��0� 0�1#�$! ��1� *� )2� 2�$.� 0�$.� �! �)��. 3 ! � ����
 � ú #�0#2�"� �.� 1." 2 ��0�  0��  �2+ $!)��. 
� #!�)"
��� � ���+�� û0� �2.� 3 ! � ���) �! �)�� � �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� ü��.� ��. .!$��

�.2
.!$�� �. �&� )2� 1#�3&� *�0 ��. 2�� �.2�!��1�� ,.
.� � #��1& 12 �.'��1�) 2�� �#��!��1�� � # .#2� 0��.�  
�!.��.2��)" �.'��12�"� ��. �. ��� �.!0!���0#20� .�) 2 #"
�#!� #" 2&� ��&12+� �0���&� �/�&2��+� �.�.��+�� � #
��� #� �. �! #� 2 �.!.���!) .�) 2 � #� 3.��)�0� �.� 2 
ûþ����ÿ� ��. �. 2 �.! #1��1 #�� )�&" ��� #� .#2 �� ��. �.
$2#��1 #� 2 ûþ����ÿ� û0 �. 2 #" /+1& .#2�� 2� $.!��
ù���� )�&"� �. �& 2�� .���0�. 12�� ú #�� �.� 12 � ü������)
�.)� 
�2� � �#��!��1� 0��.� �.'��12�" 2 # .�1$�12 # 0�/ #"�
+�.2� .#2) � # �! 1/� !�12��0 �2.� �.2
 .� � ��� �.2

.�2��0��0���) 1*12��. �! 1/� !�1�)" 2&� /.�.�+� ��. 2��
�.2.� �� 2�" � #�0#2���" .� ����&1�"� �.� 0��.� �.�)�."
� # �1$*0� ��. )� #" 2 #" 
ü����0"� .��� �.� ��. )� #" 2 #"
� ��20" 2 # ��.��2� 10 ���0 $+!.�


�� � 3 ! � � *�2.� ��. 2 �.�.!) 0�1)/��. �.� )$� ��. 2�"
/.���0" � # .3.�! *�2.� ���2. .�) 2 .�.��!�12 
0�1)/��.� ù� ��� #�0 �. 0��.120 0�2��0� .���.�2� 12�" #��0�"
3 ! � ����" .!$�" �.� .� /0 ��� #�0 �. 1#���� #�0 12�
�.!.�����1�� �.��/0#��� � �.� 0�0�" .�) 2 � �.'��1�) 2�"
�#��!��1�" 2 # �� ����2�� 2 # �!&�#� #!� *� �.� 2�"
��01�." 2&� �0!�  �� � ���+� 
� #!�0�&�� �. �!��0� �
�#��!��1� �. �.2.!��10� .#2)� .3 * ���0� �. �.2.!��10� 2 
.�2��0��0��� 1*12��. �.� �. /+10� 2� /#�.2)2�2. �. 0����20�
12 � ��� ! � �� 2�$��� 0�.��0��.2�.� )�&" 0����20� �0 ��1�
2 3 ! � ���) �)� � �.� ." �!�0� �. ��� #�0 .�2��.!��01� �
 �� � ���� ��01�. �.�  �!&�#� #!�)"�  � �.'��12�" .�1$�12 #
0�/ #" � # �.2.� �2�� #� 2 �*! " 2 # � �� � #�� #�

�� ��1�&2 � /0� 0����2 #� �.2
 .� � �� �0&!+�2." ��.�
1&12�� )2� .#2) 0��.� /.���0" ��. 2� �02.3 !� 2 #" 12��
0!�.1�. �.� ���0" /.���0"� ��� $����/0" 2 $!)� � 
ù!.�  
�� 2�$��" .#2)" � # 2�!0� .� �� �.� � �.2�� !�." �����. .�)
2 � 2��! � .�) 2�� 0�1�!.�� /0� .3.�!0� 2 1��� " 2&�
/.�.�+��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " 2�"
����" 2 # $!)� #  ����." 2 # �! �/! # 2 # ûþ����ÿ���

�.2� 1#���0�.� ��. �. ��� �.!0!���0#2+� �. �.2.!���0� �
3 ! � ���� .�.��.��� .��� �. �.2.!��10� ��. 2. � *�0 )2.�
�. �!�0�  �! (� � ��1�)"��.� 2. �! �)��. 2&�  �� � ����
�1$#!+�� � # 0��.� 0�0�� � � # 12�!�� #� 2�� �#��!��1� �.�
2 #" 12�!��0� � �#��!��1�� 0�+ ���0� 2 $�!� 12 #"
��1�&2 *"� 2 #" 1#�2.�� *$ #"� 12 #" ���! �01.� #"�


ù!.� 0��.� �.'��1�)" �.� .�0*�#�� � ��2��� � # 1#�����0�
12�� #� �����1� �0!.�2�!&���

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 �!)0/!0�

���&" �!��0� �. �#!�1 #�0 12 � �! (� � ��1�) 2�"
ú #��"�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ�����ÿ���

	0�0�&1.� �*!�0 �!)0/!0�

���2 # �*! #" 2 # � �� � #�� # �.� )$� 12�� .�.�����1��
+�
.#2)� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �!��0� ��� �. ��!. ��.�
�! 20��& 12 �+�. �.� �.!.�.�+ 2 � �*!� �!)0/! � �.
 !�120� 1#��2�1� ��. 2. ���.2. � # �$ #� 1$�1� �0 2��
 #1�.12��� .�.�����1� 2 # � �� � #�� # �.� 2 # !)� # 2 #
ú #�0#2�� �.� 0�0�� 0�+�� " 0�&��&� �0���.!.� )�&"
1#����� #�0 0�0�" 12 ûþ����ÿ�� 0�+�� � 2 # ü������ * �. *�
�. 1#��2�1 #�0 0�� �!.��.2���" ��1�"� ��. �. / *�0 ��.2�
��� �2.� )�. .#2� � # ��� �2.�� +�. �. �.�*%0� � �#��!��1� �
�.� 20�0�+�& �0 .#2)� �0 2 ��0!.1���� )2� /��0� �.2.!�0�
3 ! � ����" .�.��.��" 12 �!)0/! 2�" û�� �!.2�."� 12 #"
ú #�0#2�" �� # /0� 0��.� .�.��.��"� )�&" 0��. �!��� .���
0��.� ���2&1� /.�.�+� �.2� #��� 3 ! � ���� .!$� �.� ��. �.
/��.� � ��10� 2. 1���!� 3 ! � ���� ��!� �.� 2�" 1���!�"
0�1 /��.2���" � ��2���" � # ���0� 12 #" ��1�&2 *"� 12 #"
1#�2.�� *$ #"� 12 #" ���! �01.� #"� 12 #" .�!)20"� 12.

�.'�� 12!+�.2.�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # ûþ����ÿ� �.� .�) 2��
�2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ��. �0!��
�.!����1� 10 )� #" 2 #" 1#�./��3 #" � # �. ��! #� 2 
�)� � �. ����1 #�0 ��. 2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"� �.�
10 .#2�� 2� 1#��2�1� 0��1�" �� ! *�0 �. /�.2#�+1 #�0 2�"
.�)%0�" �."� þ �#��!��1�� )�&" ����020 /0� 0��.� �.! *1.�
/�)2�  �! (� � ��1�)" .3 !� 2� ú #���

ù,ù�ù�ÿ�� �üÿ�ù�ù�� ü��.� .� *1.� )�&"�

���üû����ù�)12 � " �.��.����"�� �." �.!.�.�+�
�*!�0 �0���!.�

ù#2� � 1#��2�1� 0��.� .�!��+" .3�0!&����� 10 ���.2. � #
�� ! *� �. � ���1 #� 2� ú #�� �. .�.�.���120�� �. �$0�
��.�  #1�.12��)20! !)� � �.!.�.�+ �. �0�� #�0 12�
1#��2�1��

� �� +0&!�.�)� #� " &" � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 #
�ù���� �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� +ü�+ù����
���� �*!�0 �!)0/!0� �.� 3�2 "
2 � ���!� � )�&" ���0 $!)� � 1#��2 *�0 2 �
�! (� � ��1�) 2�" ú #��"�

� �! (� � ��1�)" 2�" ú #��" /�.���02.� .�) 2 �0���)20! 
��0*�. � # /�.���0� 2�� �0!� / .#2� 2��  �� � ��. 2�"
�+!."� 0��.� ��." �! (� � ��1�)" ��2)"� ��."
�! (� � ��1�)" � #  � .#��10�" 2&� /.�.�+� � # ���0�
0��.� 0��$�120"� ù�.3�!02.� �)� 10  !����0" .�0�.12���"
/.���0" �.� �)� � 
��0"  � 0�.12���" /.���0" �$ #� ��/0����
.*��1� �.� 0��$�12. 0��.� 0�0��.� 2.  � �. �!.��.2��� �� !0�
�.�0�" �. �0� )2� �!$ �2.�� ��. �. .#��1 #� 2 � 1) 2  � � 
/.�.�� � ú #���

þ ü������� ú #�� �� !0� �. �0� �.�0�" )2� 0��.� .�) 2�" �� 
3����" 10 )� 2 � �)1� � ù� .�.� ��120� �.�0�" �.� ���0� ��.
/�.�!01� 2 # � 1 *� 2  � � /�.��2 #�0 ��. 2 1*� � 2�"
�0�2 #!��." 2 # � �� � #�� #� /��./�� 2. 1#�2.��.2��� ��!��
2 #" #�.���� #" �.� 2. #�)� ��.� /0� 12 �$��0� ���& .�)
/* /!.$��" 12�� ���!. 12 � ü����. � ��2�� ù#2) 0��.� 2 
�)12 " 2�" /�� �!.2�."�

ù�.��2 � 3�� � �.� 1#��/0�3 �� �. ��0�. �. �& )2� /0� 0��.�
/#�.2)� �. #��!�0� � �� � #�0#2�1�)"� �. #��!�0�
/�� �!.2�.� $&!�" � �� � *�� � �.� � /�� �!.2�. 0��.� 2 
3���)20! � ��20#�.� 
��. 2. ���. � ��20*�.2. 0��.� � �*
.�!��)20!. �.� .#2) �. �!��0� �. 2 ��1 #�0 12 � ü������)
�.)� +�.2� ��$!� 2+!.� � �.2.1#� 3��2�1� � # ���02.�� )$� 0�"
��! " 2 # � �� � #�� #� .��� *� #�. 0�" ��! " 2&�
ú #�0#2+�� � �./��) 12)$ �$0� �. �." #� ����10� 12�
1#�0�/�1� 2 # �. *�

�.� 2 �$ #� �.2.3�!0� .#2)� �*!�0 �!)0/!0� 
ü$ #�
�.2.3�!0�� +120  � � ��20" ��� � �. �� 1�� �2.� 2 #"
ú #�0#2�"� �. �� 1�� �2.� 2 #" �.�)�0" �.� 2�" .!$�" 2�"
/�� �!.2�."� û0 32.�0� � �0�2 #!��. 2 # � �� � #�� #� �
�.! #1�. �." � � .� #1�. �." 0/+� )2.� �$0� 2 ��1�0� ��!.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

� ���" 3 !�" )2� /0� 0��.� /#�.2)� )� �  � ú #�0#2�" �. 0��.�
�.!)�20" 12 � �� � *�� � �.� .#2) 2 ��0� ��."� � # /0� �$0�
�)� #" �. 2 �0��

ü��.� .�.!.�2�2� .����� 0��2�� #" ��� �. 12����� )� � �."
�.� �!+2 " 010�"� �*!�0 �!)0/!0� �. /+1 #�0 .�+�. ��. �.
�.�.���0�  ú #�0#2�" 12 ���! � � # �!��0� �. �!�1�02.�
12� /�� �!.2�.� ���0!. � *�0 ��. �0�.�$ ���� �0!� / 2�"
/�� �!.2�." �."� ü��.� � �* �0�.�$ ���� � 0�.3� �0 2 �
� ��2�� � ú #�0#2�" �!.��.2��� �!�1�02.� ���0 ��!. 12 
12)$.12! � �. �& 2�" �0!�11)20!0" 3 !�" �/��. �.� 0��$�120"
3 !�" /��.�.�

ù��� 0��.� .������ .#2� � �  2! ��. �.� .#2� � �.2�12.1��
�21� )�&" �$0� /�.� !3&�0�� �. .����0�� �.� ��. �. .����0� �.
�!��0� �. .�2�12.� *�0 10 )�. 0�0��. 2. ��1. �.����"
ü����!&1�" �.� )�. 2. /�.��0�)�0�. 1#�3�! �2.� 2.  � �.
��� #� �. �0!�1 #� 2�� �1��1� 2�" 0� #1�." ��1. .�) 2.
��1. �.����" ü����!&1�"� ��� �2." �.� ���020 �.
0����+1020 ��. 2�� �1��1� 2�" 0� #1�." 1."� �. #� 2.$�0�20
10 �."� �� � " /0� #� 2.$�0� 10 �."� �. 2 � 1��1 #�0��

ù#2� 0��.� � �  2! ��.� �  � �. �$0� �0!�10� ��1. .�) 2.
�.���� ��1. ü����!&1�"� 	*� � !./�)3&� �.� 2��0)!.1��
ü��.� 2 �! 13���" .����&1�.� 2 �! 13���" ��.�.� 2 
�! 13���" .�!).�.� .� ���02.� ��2�� 0�� �!.320� ��2�� �.�
0��!�302.� 12� 1#�0�/�1�� 	 2!.���)20! .�
 )�. 0��.�� )2� .�
�!.320� ��2� %0#/+" 12 � 	*� � .�.� ��&�0� ��2� %0#/+"
.�) 2�� 2��0)!.1�� )2� 0��!�302.� 12� 1#�0�/�1� 2 #
ü������ * �. * )2� 0��.� .����"� �.� �02� �. �!��0�  
ú #�0#2�" �. .� /0��0� )2� /0� 0��.� �0��3.�2."�� ��. �. �0�10�
2 � � ��2� )2� /0� 0��.� �21� � �!.��.2��)2�2.� )2� 0��.�
/�.3 !02����

ü��.�� � ��)�� ��01� .����� )�&� 2&� � ���2&�� )�&� 2&�
� ��2��+�� .��� �/�.�20!. �.� 2&� ù!$��+� 2&� � ���2&�� �.
��� #� #�)%� 2 #" .#2�� 2�� �!.#�� .�&��."� �  � �.
��.��0� .�
 )�0" 2�" �2�!#�0" 2�" ú #��"� ��. 2 ���. 2 #
�*! #" 2 # ú #�0#2 * �.� ��1& .#2 *� 2 # �*! #" 2 #
� �� � #�0#2�1� * 12� �+!. �."�

û0� 0��.� �.�!�� � +!. � # �. $!0�.120� �. ��� #�0
�0�.�*20!� �! 1���0�. 10 ��� �.�!)� ��.2� ���0 ��!.
�.2!.�#��0� � #�)��%� �." ��. 1�.� ��2� �.� $.���)20!.�
ü�.�.�.����& )2� .#2) /0� 0��.� #�.�2�)2�" 2&� ú #�0#2+��
,. �!��0� �. .�.� ��12 *�0 )� � 2�� #� $!0+1� � # �$ #�0
��. 2� /�.2�!�1� 2�" û�� �!.2�."�

,��&� )�&"� �. �& /# �)��. �.� ��. 2 � �! (� � ��1�)�
ü��. 12�� .!$� ��. 2. /��3 !. � �/*��. �.� /0 �. .�.30!�+
10 � *�0!.� ,. � # 0��2!�%020� )�&"� �!+2 �� �. �& /# 
�)��. ��. 2 #" 1#�0!��20" �."� �� 1#�0!��20" 2&� ú #�0#2+��
 �  � � � ���!+� �2.� .�) 2� ú #��� �!�1� �2.� 12 .�1$.2 
1�.� ��2� 2�" ��/0�."� ��.2� ���!+� �2.� �0 2 �.2+20! 2&�
1#�� ���+� 1#���10&� ��. #�.���� #" .�&�*�&� 02.�!0�+��

	#$.��0�� � �� � .�) �."� �. �$ #�0 #�.���� #" ���20� /��.�
/0�.���20 $!)��. �.� .#2 � �. ��� #� 12�1�� � �.� �.
���!+� �2.� �0 2 �.2+20! 2&� 1#�� ���+� 1#���10&��
��� �. 12���� .#2� � .!$��� .�)3.1�� �  � �. ����0 2 �����
�. �!��0� �. .�.�0&!��0�� û0� 0��.� /#�.2)� .#2 �  �
���!&� � �. ��� �$ #�  �� �0�0�.�� 0��/)�.2.� �. ��� �$ #�
$! � 0��/)�.2. �.� )�. 2. 1$02���� ü������02.�� � ��)�� �.
12.� *�0 �0 1#����0�. �! " .#2 *" 2 #" 1#�0!��20"�  �
 � � � �*$2. ��!.� $&!�" #�0!&!�0"� �.��.2 �*!�.�. � ���"
3 !�"� �." .� � #� *� 12� �.�!� � !0�.� 2��  � �. ��� #�0
���0 3 !��

�.�  � .12#� ��� � 0��1�"� ��120*&� �*!�0 �!)0/!0� )2�  ��."
.12#� ���)" � # �$0� /�.20�0� 12 � ú #�0#2� 0��.� ��� "�
�/�.�20!. 10 �."  �  � � � �!�1�)�.120 /��. � /0�.���20 +!0"
12 � �� � *�� � .��� �.� � # � ���" 3 !�" 2.
�.��.2 �*!�.�. 30*� #�0 12�� 0�.!$�.� 
ü�." ú #�0#2�"
0�.!$�." � # �.2��02.� .� � �)� )�&" 0�+� $!0���02.� �.
���0� ��� $����/0" $���)�02!. 2 ���. �.� ��120*& )2� 2. ��� #�
)� �  � ú #�0#2�"� ù�.� ��120�20� 2�� 0�����/#�)2�2. �.� 2��
.13��0�.� 2��  � �. �. �!��0� �. �$ #�0�

,. �.!.�.� *1.� � ��)�� �. 2 /0�20 �.� .#2) �0 �/�.�20!�
1#����0�. �.� �. 0�1����0�20� �! " 2�� �#��!��1�� )2� /0�

0��.� � +!. ��. �0!�� ��"� .��� 0��.� � +!. �. � ���10� 2 #"
ú #�0#2�"� 1
 .#2) 2 �.�!* /!)� � # ��� #�0 .�) 2� ��.
0�� ���� .�.��2!�1�� ��$!� 2�� 0�)�0�� 0�� ���� .�.��2!�1�
�.� 1#��$0�.�

ü��1�"� �*!�0 �!)0/!0� ���& �. ����1& ��. 2 ���. ��. 2 
 � � ���02.� ��!. � �*" �2)! "� 2&� 3 ! .�.��.�+� 2&�
ú #�0#2+� �.� ��. 2 .#2 ����2 � ü�+ �. �� #� 0#2#$�"� .�
�)�& 2 # .��+�.2 " � # �." �$0� /+10�  �.)" ��. �.
.1��1 #�0 .#2) 2 �0�2 *!���.� )�&" 10 ��� #" �0�2 #!� *"
� � ��20�. /�.��20� �!.2��) .#2 ����2 � �. /���020 �.� 10 �."
.#2 ����2 � ��. 2 $!)� �1��1�" 2&� �.���)�2&� �." �.� �.
��� �$ #�0 �.��. .� �*2&" 3 ! .�.��.��� ù!� *�0�. .#2�
2. �! �)��.� 2.  � �. �." #� ����� #�� �!��0�� )�&"� �.
��&!�� #�  � � ��20"� )2� ��. 2�� �1��1� 2&� �.���)�2&� �."�
�." ��� #� �.� 12. $&!�� �.� 12�" �)�0�" �.� 12�" � ��.2���"
0�/��+10�" �.� 12 � �� � *�� �.� �.�2 *� ü��.120
���!&� � �$ #�0 .�2 $�"� .��� /0� 0��.� /#�.2) �. 2.
0��2#�$�� #�0 )�. �)� � �." �.� �0 2 �)12 "� )�&" 1."
0��.� 2&� /.�.�+� � # 3 ! � � *�2.� ��� ��

- ! � � *�2.�  � /.���0"� ù� /�.��10� �.�0�" �! 10�2��� 2 
ý
 %�3�1�. 2�" ú #��"� �. /0� )2� 2 .�.3�!0� 1.3+"� )2.�
��0� )2� 2 ��� 2�" � #�0#2���" .� ����&1�" �.� )$� ��1�)" ��.
�!��0� �. 2 ���02.� .#2)� )2� �!)�0�2.� �0!� .� ����&1�" �.�
)$� ��1� *� �0&!0�2.� /.���� �.� &" /.����� /0
3 ! � �0�2.�� 	 #�)� �� ��� �0&!0�2.� ��1�)" �.�
3 ! � �0�2.� 1*�3&�. �0 2 3)! ��1�&2+� #��!01�+��

þ2.� .�)�#2� � 1.3��0�. 2 # ý
 %�3�1�.2 " 2 # �����

�.!
 )�. .#2�� .�) 2� /�.� ��� �  � �. ����0� 3��1.�0 )� �
�0!�� # 2+!. �. ���0� ��)320 2 0��2�� #"� �. �1#$�1 #�0�
��. �. ��� �$ #�0 .#2�� 2�� �.2.�!.#��� �. �$ #�0 ��� �.
����.� �.!� .#2�� 2�� &3��0�. � # ��� � � ��120* #� )2�
�$ #�0� /�)2� 0��.� $0�!)20!� .�) 2� ����.� 2��  � �.
#3�12��0�.�

�*!�0 �!)0/!0� �. �!��0� �. � 12 � ��10� ��� � " 2. /# 
�!.30�.� 2.  � �. �$ #�0 12�� 0�.!$�.� 2 �)12 " �02.3 !+�
� # �$ #�0 �.� 2. �� /. 10 ����.�. ��1�� ü�� �.��10�
��� � " �0 � �*�� �.� $.!2�� 2. �!.2�10� �.� 1." 2. 3�!0�
��� �. ��!.� �. /0�20 )2� �!.��.2��� 2 ���. 2�" � #�0#2���"
.� ����&1�" �!�1�02.� .�!��+" 12. )!�.�

û0� 2 ��& .#2) ��. �. /�0�/���1 #�0 �.��. .*��1�
�.!.���& .�
.#2� 2��  � �. �! ����0�  1��0!��)"
�! (� � ��1�)" � # %�3�� #�0� 	. ��& .��+" �.� �)� � ��.
�. 0��1���� #�0 �! " 2 � ü������� �.) )2� 0��.� �/��� �
�!�2���� �  � �. .1�0�2.� 0�" ��! " 2&� ú #�0#2+�� 0��.� ��.
�!�2��� �  � �. �$0� *� �2. �.� *� #�. ���2!. �.� �. �!��0�
.#2� � �!�2��� �. $2#���0��

�30��& �!�� 20�0�+1&� �*!�0 �!)0/!0� �. 1#�$.!+ 2�"
#��!01�0" 2�" ú #��" ��. 2 � �!2� �! (� � ��1�)� 2 �
 � � 02 ��.1.� �.� �30!.� 0�+��)� �."� .��� �.� ��. 2��
0�2��01� 2 # �! (� � ��1� * � # 1." � ���1.� 01�" �.
0�20��1020 2 � �! �� *�0� $!)� �

��0�! �! 2��.2.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"��� �� �)1$ "
+��)� �� # �$0� 2 �)� �

������ +ÿ����+��
� �*!�0 �!)0/!0� �. .�.30!�+ 12 �
�&/��) .!���) ����� � 1#��0�!���� " �&/��)" .!���)"
.�.3�!02.� 12�� ���!&�� 2&� �0� / $0�&� 12.  � �. ��� #�
 � ú #�0#2�" 2�" 0�.!$�."� ,. ��0�. �. /��+1&� )2� � �� 
���& �!��� /��� #!�0� /* �.2�� !�0" ú #�0#2+�� ù#2 *"
� # .� �.���� #� 2 �! �)�� 2�" �.2.� ��" ��1�+�.2 "�
� # 0��.� 2 � ���. �0!�� # ������� /!.$��" 12. �0� / $0�.
�&$5$9(/� �.� �	ÿ7$1,$� �.� .#2 *" � # 0� ����� #� 1��2�.�
��.2� ��� #� �. ��� #� 1 �.!)20!� / #�0�� �.� ��.2� /0
��� #� �. 0��.� 1.� 2 #" 21����� #"� �. �02.3�! #� 2�"
�!.��20�0" 2 #" ���0 ��!.� �. �$ #� 12 1��2� 2 �!.30� 
2 #" �. �� ! *� �. �0�02 *�� �. �$ #� 2� ����� ���� 2 #"�
�. �$ #� 2 .!$0� 2 #"� �. �$ #� 2. ���2.� ��. �. �!$ �2.�
0/+ �! 02 ��.1��� �� û0� �.2.����0� � ú #�� 2 ��1�&�. 2 
 � � /0� #�0!�.��0� 10 �.��. �0!��2&1� 2 ��1�&�. 2 #
�0� / $0� # �.� � ���" 3 !�" 0��.� � �* �.2+20! �



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

û#12#$+"� � ú #�� 3.��02.� ���0� �. �$0� /* �.2�� !�0"
ú #�0#2+�� �� ú #�0#2�"� )�&"� �02.�* 2 #"� �*!�0 �!)0/!0�
0��.� �1 � �.� /0� �� !0� �. ���0� �.���." /�.$&!�1�)"� û0�
�� !0� 10 ��� #" �. �.2.���0� 2 ��1�&�. �.� 10 ��� #" �.
��� 2 �.2.���0� �.� ��
.#2) 2 �)� � .�.���12��. �.
.�.30!�+ 1��0!. 12 1#��0�!���� �&/��) �.� �. /��+1&
/��)1�. )2� �! 1&���� 2 #��$�12 � /0� .��$ �.� �.
�0&! *�0 /0*20!�" �.2�� !�." ú #�0#2�"�

� ���& �&" � ú #�� .�) /& �.� ��!. �. .�2���3�0�� )2�
��$!� 1��0!. �0�2 #!� *10 ��� "� ü�� 1#�0$�10� )�&" �.
�.2.���0� 2 ��1�&�. 10 ��.  ��/. ú #�0#2+� �.� 10 ��� #"
�. ��� 2 �.2.���0�� 2)20 .�.��.12��� �. ��2�1 #�0 �.
/��.�&� *�0 �0  � � /�� 20 2!)� �." /��0�  �)� "� û0�
0��.� /#�.2)� �. ��� �.2.���02.� 2 ��1�&�. 12 #"
ú #�0#2�" � # 0� ����� #� 1��2�.� û0 ��2��0 0����� �
��1�&�.� ��2��0 .#2) � # �.2.����02.� �.� ��. 2. �0� / $0�.�

+�
.#2)� �*!�0 �!)0/!0� ��!. 2 �)� ��. �. .�.30!�+ 12 
1#��0�!���� ���. �.� �. ��2�1& �. �#�0� 2 ���.� ��.2� .� /0
�#�0� ��$!� 2�� " 2 # �2 #"� �. �! *�0 2 � 2!)� 0�0�"
$!�1�� � �+�2."� )1. /��.�+�.2. �." /��0�  �)� "� ��. 2�
/��.�&1� �."�

	 /0*20! ���. � # ��0�. �. .�.30!�+ 0��.� 2 ���. 2&�
.12#� ���+�� 2  � � ��.�0 �.�  � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� "� ü�0�" 0��.120 ú #�0#2�" 0�.!$�."�
ü$ #�0
��.� .12#� ���) 12�� 0�.!$�.� 2 �  � � $!�1�� � � *�0 ��
+!0" ��0!�1�&"� �2�� ù���.� )�&"� /0� �$ #�0
.12#� ���)�
ü$020 ���! 3 !��0� 0�� 2&� ��0!+� � #

� #!�)" û��)1�." 	���" �2.�  �� ��3�" ú.�#!���" ����0
.�)�0�!. �.� .�2� �. �!�0� � 13.�!. 12 1��2� 2 /��) � #
���0 12 0���& /�.��!�1�.� ü#2#$+" � # /0� �2.� �.���."
12 /�.��!�1�.� ù��� �.� 0/+ #��!$0� ���/#� " ��. 2 #"
ú #�0#2�"�

ü� ���&"� /��.� *2.�  0�.!$�+2�" ú #�0#2�" �. �$0� ��.�
.12#� ���) �.� 12�� ù���.� �. �$0� /��./� ��.� 12��
�0!�3�!0�. �.� ��.� 12�� ù���.� ü��.� ��. .�2��. ��01�"
.�����"� 2 #��$�12 � .�) ��! #" � # �.� ���& ��1� �#1�. �
ú #�� �. 0����3�0� 2 # ���.2 "�

ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� ÿ&����"
ý.30�!)� #� "� �$0� 2 �)� �

ÿù��þ� ýù-üÿ����
���� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
�0 2 � �! (� � ��1�) 2 # ���� 1#�0$��02.� � �.��!�
�.!�/ 1� 2�" $!�12�" /�.$0�!�1�"� � # /�.�!��0� 2��
0�2��01� 2&� �! (� � ��1�+� 2�" ú #��"� ��. �.!�/ 1�
� # 2���1.� �/�.�20!. �.� �.2 $*!&1.� 12�� �!���  
.0����12 " +�����" ù�0#!�"�  ù�.��1� " 	1.�/�!�" �.�  
1��0!��)" �!)0/! " 2�" ú #��" �� ù�)12 � " �.��.����"�

þ .#2 � ��. 2�" ú #��" 0�/��+�02.�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� �0 2�� .�.�)!0#1� �.!���.1�" ���&� �!.2��+�
 !���&� 12�" .� 3�10�" � # .3 ! *� 2��  !���&1� �.� 2�
�0�2 #!��. 2�"� ù#2) 1��.��0� )2� � ú #�� 0��.� .� ��0�12���
.!�)/�. ��. 2�� %�3�1� 2 # �! (� � ��1� * 2�"�   � � "
0��.�� )�&" )� � ��&!��020� #� $!0&2��� 0�20�012)" �.�
�.2.$&!��02.� $&!�" �.��. �02.� �� 12 � �!.2��)
�! (� � ��1�)� ù#2) 1��.��0� )2� .���0�� 12�� .!� /�)2�2.
2�" �� ���0�." 2�" ú #��"� 2 �.��� � �.� � 0#$�!0�. �.
�.� !��0� � �/�. � ú #�� 2 *% " 2�" .� ����&1�" �.� 2&�
/.�.�+�� �.�+" �.� 2�� ��2.1� 2&� ���0 � !3�" .20�0�+�
� # /��.� *�2.�  � ú #�0#2�"� �!)�0�2.� ��. ��.
�.#2 !#���12��� 1#�2.��.2��� .!� /�)2�2.�� � # � ú #��
 30��0� �. .1�0� 12. ��.�1�. 2 # �#�2���.2 " �.� 2 #
�.� ��1� * 2�"�

�.� �0�.�&"� �0���0� 2 �0� �)" )2� �.2� �.�! *"  �
�#�0!��10�" 12�� ü���/. ����1.� �. 0���� #� 12�
/�.�)!3&1� 2&� �0���)20!&� � ��2��+� 1#����+�� � #
0��!0�� #� 2�� .#2)� �� �0�2 #!��. 2�" ú #��"�

� �.����2�" � ù�./��.'�)" ù!�12)� #� " ���01�"
#� 12�!��0� )2� �� ú #�� &" ��01 � �!.2��)� )!�.� � 0��.� 0�"
0� 2&� �3! #!+�� 2&� .� ��.�&" 3! #! #���&�� " �.'���
)�&"� .�2��! 1&�0�.� � ú #�� 0��.� �.2
 0� $�� �3*�.�� 2�"
/�� �!.2���" .!$�" 03
 �" �0�0�� *2.� 2 �1$* � �*�2.��.��

	 *2 1��.��0� )2�  � ú #�0#2�" .�2��! 1&�0* �20" 2 
ü�� "
0��.�  � 3*�.�0" 2�" /�� �!.2���" .!$�"� �.� 2 *2 
1#�0���02.� )2� 2 �!�! �� 2 # �#�2���.2 " �0&!0� )2�  �
ú #�0#2�" .�2��! 1&�0* #� 2 
ü�� " #�) 2�� �! (�)�01�
)2� 2 #" /�.13.���02.� � .�0�.!2�1�. ��. �. .�2��! 1&�0* #�
�0�
 .�.�+ 2 # 
ü�� #"�� 2. 1#�3�! �2. 2 # ü������ * �. *�

ù!.� .�.��.�. 1#����� .#2�" 2�" �! (�)�01�" .� 20�0� �
.�.��+!�1� �.� �.2 $*!&1� 12 #" ú #�0#2�" 2 #
/��.�+�.2 " �. �$ #� 0�.!�� .� ����&1��

	 ��1���0 �! �� *�0�. �.� .�) 2 � � �� � #�0#2��)
ü��!)1&� 2 # �ù������� )2� � .� ����&1� /0 1#��12�
��1�) �.� 2 *2 /0� 0��.� �.�� 3.��" .�2���%�� 
þ/� .�) 2 
���� 2 � ���) �#�� *�� 2 # �!�2 #" 10 1$02��� .�)3.1�
2 # /���.�0 2 � .�)� #� $.!.�2�!�1�) �.� 0��0 )2�� �û0
1#��12� ��1�)� .��� .� 20�0� � .� ����&1� .�2�12����1�.
��0�. 0��.2.�0�%0&" 2&� 0�.��0��.2��+� �.� �� � !�12��+�
0!�.1�+� 2 # �.'� * .�2��! 1+� #��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� /#12#$+" �.� � �!.�. �$0�
0���0�2!&�0� � 1#��2�1� 2 # �! (� � ��1� * 2�" ú #��"
12 ���. 2�" .� ����&1�" 2&� ú #�0#2+�� ,. ��0�. �.
1��0�+1& )2� 1#�3&�+ 10 � ��� .�) 0�0��. � # ��$���.�
�! �� *�0�. �.� .�) 2 � �!)0/! 2 # ûþ����ÿ� �.� .�) 2 #"
� �� � #�0#2�� *" ü��! 1+� #" 2 # �ù������� 2 # ��ü �.�
2 # �#�.1��1� *�

�#� *�.�� ��.2� 1��0!. .� #1��� #� .�) 2�� ù�� #1.  �
ù!$�� � 2&� /* �0���&� � ���2&� �.� 0�� + 2 � �!)0/! 
2 # �ù������ �� �&�12.�2�� ����2� �.� 2 � �!)0/! 2�"
��." û�� �!.2�."� �� ���2��/� 
ü�0!2� ù� #1��� #� 1��0!.
.�) 2�� ù�� #1. 2�" ú #��"�  � ù!$�� � 2&� /* 
�0�.�*20!&� � ���2&� 0�+ �. ��!0�0 �. �!�1� �2.� 0/+�
)�&" �. ��!0�0 �. 0��.120 1��0!. 0/+ �.�  � 2!�.�)1� �
ú #�0#2�"� ��.2� �!��0� 0��2�� #" �. .� 3.1�1 #�0 10
/�.� ��.2��) 0���0/ � �. 1#12.�0� ��01. ��. û�.� ��.2���
ü��2! ��� �  � �. �. .� 3.1�10� ��. /* .��� �!���.2.�
�!+2 �� )2� 0�0�"  � ú #�0#2�" /0� ��� #�0 �! �)��. �.�
3 ! .�.��.��"� �.� û0*20! �� )2� ��� #�0 �. �! 1/� !�120�
�.2� .�2��0��0���) 2!)� � 0�.!��" � #�0#2��� .� ����&1��
2��  � �. 2 �*�2.��.  !��0� �&" �!��0� �. �$ #�0�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �!��0� �. �! 1/� !0�120�
0��2�� #"� 2 *% " 2�" 0�.!� *" � #�0#2���" .� ����&1�"�
��.2� 2 ���. .#2) �020�0��$���0 10 .�2�/���. ���! � ��.2��+�
1� ��� 2�2&� .���01. 12�" /�0#�#�2���"  ��/0" 2&� /* 
�0���&� � ���2&�� �.� )2.� 2 ��. �)��. 0��.� 12��
�#��!��1� /0� �.�!�0� �!&2 � #��. �. 0���*10� 2 ���.�
��.2� 3 ��2.� 2 � ��2��) �)12 " � # �. 2 # 0��!!�%0� 12 #"
+� #" 2 # 2 �)��. 2�" ù��&�.2���" ù�2�� ��20#1�" �.�
2.���.���� ü��1�" )2.� 2 �)��. 2�" ù��&�.2���"
ù�2�� ��20#1�" ���02.� �#��!��1�� /0� 0���*0� 2 �!)����.
��.2� 3 ��2.� �.� .#2) 2 �)��. 2 �0�)�0� � ��2��) �)12 "�

	0�0�+� �2." �0 .#2) 2 ���. ���& �. 1��0�+1&� �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� )2� .#2)" � # �$0� 2�� 2��� �. 1."  ���0��
����0 �!�� 0�� 1� $!)��. 12� ú #�� 2 ���� �.� ��! �2." 2�"
2)20 1#����0" 10 1$�1� �0 2�" 1��0!���"� �!��0� �. 2 ��1& )2�
#��!$0� � �* �0���� �0�2�&1� �.� .��.�� 12�" 1#����0"
��2& .�) 2�"  � �0"  ú #�0#2�" �.�0�2.� �. 0��20��10� 2 
�!� 2 #� 
��&"� /0� �$ #�0 3��10� 12 0���#��2) 0���0/ �

,. ��0�. �. 1." �#��1&� )2� 2�� �/�. �0!� / 0���!.2 *1.�
.��� �0" 1#����0" �.� 12� �0�2 #!��. ��$� 2 # ü#!&�.'� *
� �� � #�� #� ü�� 1��0!. / *�0 2�" 1#����0" 0!�.1�." 2&�
�0�+� 2 # ü#!&�.'� * � �� � #�� #� �. / *�0 )2� �$ #�
���0� �!.��.2��� ���.2.� �.� �. ��0�. �. 1." �.!.���%& 10
��. 1$02��) ����� � # 0�$0 ��0� �!�� /* 2!�. $!)��.�
�!)�0�2.� ��. ��. ����� 2 # ��!� ù��0��" �0 2�2� �þ
�.���0!��� �&� 12 ü#!&�.'�) � �� � *�� �� ü�0� �. / *�0
� �0" /#�.2)2�20" �.!�$ �2.� 1��0!. 12 #" ü#!&� #�0#2�"
�. .1� *� 2. �.��� �2� 2 #" �.� �)1 ��1& 0�.� � #� *�0
�. �!�1�)�.120� �.!� 2�" 20!�12�0" �! 1���0�0" � # ����.�
12 �.!0��)�� .��� �.� �/�.�20!. �2 1��0�+�&� 12. 2!�.
20�0#2.�. $!)��.� 12� ú #�� 2&� ü����&��

�0 2�� 0#�.�!�. �. ��0�. �. �.!.�.��1& 2 � �� �!)0/! 2�"
ú #��" �. /0� �0 � � � 2!)� �. .�� � ��1 #�0 2� 1$02���
!*���1� � # 1#��0!����.�0 12 �!�! ���ù 2 #



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�.� ��1� * 2�" ú #��"� � # �! 12����0 12�" �� ÿ #�� #
����� 1$02��� �0 2� /#�.2)2�2. �. /��� #!��10� � ú #�� ��.
�� � ���) �!)1&� � �0 1� �) 2� /��/ 1� 2&� .!$+� 2 #
� �� � #�0#2�1� * �.� 2�" û�� �!.2�."� ù#2) 2 � ���)
�!)1&� �. /��0� 2� /#�.2)2�2. 12� ú #�� �. 2� /�0#� �*�0��
�. �.!0��.��0� 12. � ��2�12���� � ��&���� �.� � !3&2���
/!+�0�. 2�" �.2!�/." �."�

û0� 0�/. 12 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��" 1$02��) � �/*�� 
��. 2�� �/!#1� .#2 * 2 # � ��� * �! 1+� #� ��120*& )2�
�� !0� �. �.�#3�0� � /.���� 2�" �/!#1�" 2 #� .�)
�.!0�30!� � �/*��. 2 # �! *� � ��1� *� ,��&� )�&"� �.
1��0�+1& �&" 0��.� .������ 12 ��.�1� .#2 * 2 # � ��� *
�! 1+� # �. /��� #!���0�  �&1/�� 20 ��. .�2��0��0���)
�.� 1 �.!) 0!0#��2��) ���2! � ��. ��12�2 *2 �0��2�" 2&�
� �� � #�0#2��+� �01�+��  *2&" +120 �. 12�!�� #�0 2 #"
/�� �!.2�� *" �01� *" �.� �. .�./0�� #�0 2 !)� 2 #
� �� � #�� #�   � � " 1#�0$+" #� �.����02.��

	0�0�+� �2."� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� � ���& )2� �!��0�
�. 12.�.2�1 #�0 .#2�� 2�� .�#�2��� �!��&/�.� �  � �. �."
1#��$0�� �.� �!��0� �0 �.!!�1�.� .��� �.� 0���02��) 2!)� �.
.�2��02&��1 #�0 )� #" 0�0�� #"�  �  � � � ��� #� �.
#� �.���1 #� 2 !)� 2 # ú #�0#2�� ��.2� .� 1� � *�
 #1�.12��� 12�� #� �)�0#1� 2&� � �� � #�0#2��+� �01�+�
12�� ü���/.� 12�� �.2!�/. �."�

,. �.!.�.� *1. �. 1#�3&��1 #�0 )� � )2� .#2) 2 � ���)
�!)1&� � # ��� �. 12���� ��� � � 2 0�/.� �0 /�12.�� *"�
�� !0� �. .� 20��10� 2 �.2
0� $�� 0!�.�0� ��
.#2�� 2�
�0���� �! 1���0�. � # �!��0� �. �.2.��� #�0 )� � �.�
�/�.�20!. 2. �)��.2.� 2.  � �. /0� 0��2!��02.� �. �*�2 #�
2." $0�!." 2 #"� )2.� 1��0!. 0��.� 0�0�� #1. � .����� �.
.�2��02&��12 *� 1 �.!� ���.2.� � # 1#�/� �2.� �0 2��
 #1�. 2 # � ��.2�� * 3.�� ��� # �.� 2� / ���.1�.� 2�� �!�1�
� # /��!$02.� �/�.�20!. 1��0!. 10 0#!&�.'�) �.� �.��)1�� 
0���0/ �

��0�! �! 2��.2. .�) )�0" 2�" �2�!#�0" 2�" ú #��"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � ��- �� "
ÿ&.���/�" �$0� 2 �)� �

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� �*!�0 �!)0/!0� ���& �.2
.!$�� �.
/�0#�!���1& )2� /0�  ���+ &" � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� "�
.��� .��+" &" ú #�0#2�"�

,��& �. 1��0�+1& )2� 2. 20�0#2.�. $!)��. �.� �0 2 #"
�! �.2)$ #" 1."� .��� �! �.�2)" #�) 2�� �! 0/!�. 1."�
�$ #� ���0� � ��� 1��.�2��� ���.2. ��. 2�� .�.�����1� 2 #
!)� # 2 # ú #�0#2� �.� 2�" ú #��"�

� �01�)" �2�" ú #��" 2&� ü3��&��� .��� �.�  � 0���10�" �.�
 � 0��1��%0�" /0��/&� $����/&� �.��2+� �$ #� /+10� 2�
/#�.2)2�2. 10 ��!. � �� *" 
ü����0" �. 0�2���1 #� 2��
�! 13 !� 2 # � �� � #�� #�

�.!
)�. .#2��  � /�.��12+10�" � # .� *12��.� .�) 2 #"
1#�./��3 #" �! �� #���&" ��. 2 �*! " 2 # �01� * 2 #
� �� � #�� #� .��� �.� ��+� 2&� ú #�0#2+�� )1 ���!�" �.�
.� 0��.�� 0��.� /#12#$+" .���0�"�

�!��0� �. �&� �*!�0 �!)0/!0� )2� .�)�. �.� 2�� �!��1� �."
�. ��! #�0 2. �0!�3��. .�./! ����� /0� 2� ��&!��0�  
ü������)" �.)"� �.2
0�.����%� $!0��12��0 �. ����1& �0!�
.#2 * 12 � �) � # �.� /0� �." ��120* #�� /�)2� �.�)��12 �
/�� 1� �!�3 � 10 )� 2 3�1�. 2&� ��1&� �.����"
ü����!&1�"� �$ #� �0!�10� .#2�� 2�� .�2���%�� �.� )$� �)� 
 � /�� 1� �!�3 �� û��.12�"� �*!�0 �!)0/!0� 2 #"  � � #" 0�$.
.� *10� .�) /��3 !. ���!)3&�. �. ��� *� .10��12.2. ��.
2 #" ú #�0#2�" �.� 2 � �� � *�� � �. �0&! *� .#2 �)�2 
/��.�&�� 2 #" �. 0��1+� �2.�� � � �� ù#2 �  � �1)�� �� �0 0��"
2 #" 0�20�+" �! 1&!�� *" �.� #�) .�!01�� ���2 20
0#!�1�)�0� #" ��1. 1
.#2�� 2�� ù�� #1.� � # .�2� *�0 2��
� ��� � ��1� �."� .�
0#�0�." .�) 2 � ü������) �.)� 0�+
.#2 � /� !�� �2.� ��.� �/0 �. �& �+"� 0��.� �1)�� �� �.� �$ #�
)�. 2. 1$02��� �! �)��.� �.� 0� 2 *2 �"� ��.�� #� .�) 2.
!./�)3&�. �.� 2�" 2��0 !�10�" �.� �1$#!�� �2.�� )1.
�1$#!�� �2.�� ��. 2 #" ú #�0#2�" �.� ���� #� 2�" .� 3�10�"
� # ���� #�� �0#� � *�20" 2. ����. 2 #"� �.� .3�� #� 2��

0�2*�&1� )2�  � 
ü����0" ú #�0#2�" /0� �! 13�! #� �.���.
�!� �.� )2� 0�0�� � �!��0�� )$� .��+" �. 0��1+� �2.� 10 )�.�
.��� �. �$ #� .� ���020� .�)�. �.� 0#� '�)20!� �02.$0�!�1��

ü�+� �*!�0 �!)0/!0� /0 �. �& � ���� ��.2�  � 1#��/0�3 � 2.
���#%.� )�.� �!�1���0"  ����0"� ����12.� #��!�.� �� $0"�
,��&� )�&"� �0 2�� 0#�.�!�. .#2�� 0�0�/� � �2��& � ���"
3 !�" 2 #" .��!+� #" � # ��� �2.� 1
.#2�� 2�� ù�� #1. �.
1��0�+1& )2�  � �0!�11)20! � �$ #� 10�!� .�+�&� �.� �#1�+�
�.� )2�  � �0!�11)20! � 0�$.� 0�.��0��.2��� �.2.��&1�� ��!.�
2�" � ��&����" �.� 2�" �����"� � # �� ! *1.� �. �0!/�� #�
.�0�!&" �0!�11)20!. .�) 2 � 1) 2�" � #�0#2���"
.� ����&1�"�

+�
.#2) �.� 0� $� *�.� .3)!�2. �.� /0 /�$ �.� �.�  !��� �.�
�. .� *& 2. !./�)3&�.� 2�" 2��0 !�10�" �.� �. /�.���& 12�"
03��0!�/0" .#2� � # �.� 2�" 20�0#2.�0" ���!0" ���� #�0�
�! 10!$)�0� " 12� ú #�� �� #�. .�) ��.� �0��� 
!./� 3&���) 12.��) ��� � /�� 1� �!�3 �. �1$#!��02.� )2�
 � ú #�0#2�" �.!.��� #� 12� 3�� 1 3�. 2�" .!�.$2�"� ù#2�
�2.� � 3!�1� 2 #� �.� �." .� �.� *� �� �0#2�"� .�2� ��.
ú #�0#2�"� � � �� ü�0�� � � # �!.��.2��� �$ #� � ���
�! �)��.� ���&" �!��0� ��� 20 �. / *�0 2. �! �)��.
0�0��&�� �.� /0 �. �& 2+!.  *20 ��. 2 #" 0�2)" 2�" ú #��"
/�� 1� �!�3 #"  *20 ��. 2 #" 0�2)" 2�" ú #��"�
/�� 1� �!�3 #"  *20 ��. 2 3 �0!) 12�/� ������0�." 12 
 � � 0#!�1� �2.�  � � �� � .�) .#2 *"  *20 ��. 2�"
.!�#!+��20" ���0"� � # �$& �.�.����10��  *20 ��. 2.
$!#1 3)!. ���!)3&�.�

,��&� )�&"� �. #�0��#��1& )2� ��1. 1
.#2�� 2�� ù�� #1.
#��!$ #� ��!. � �� � � # �$ #� #� 120� � ���" / ���.1�0"
�.� �#1�0" �.� /0� #� �)��1.� � 2�  � �./�� 20 � #�0#2���
.� ����&1� � $!��.�

,��& �. 20�0�+1& �0 ��. 3!�1�� +�. )� #" .#2 *" � # �."
�.1� � � *� �.� � # �." � �/ ! *�� /0� �$& 2�� 2. ��� �.
�& �.!� �)� )2� �$ #� 2�� .�0!�)!�12�� 2�� .��!.�2�
�0!�3!)��1� � #� �0 �.2�$0� .�/�. ��. 2 /��) 2 #" 2 
0���0/ �.� ��. 2� /���� 2 #" .�0#�#�)2�2.� ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) )�0" 2�" �2�!#�0"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� �&�12.�2�� "
ü#� �!�/�" �$0� 2 �)� �

���	ù�	ÿ��� ü
��ÿ�ÿûþ�� �*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� ��. 2 1#��2 *�0� �! (� � ��1�) �)� 
��. 0#$�� �.��!� �.�  �! (� � ��1�)" 2 # �!�2 #"� � # �.
���0� 10 ���0" ���!0"� �. �� !0� �. 1#��!��0� 10 ��� � 
� 1 12)� �0 2 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��"�

�.!���0� �. �& �.� 0�+ )2� 0��.� 0#2*$��. )2� )� �  �
�!)0/! � �.� �#!�&"  20�0#2.� " �!)0/! " 2�" ú #��"�  
1��0!��)"� �! 1�30!0 2. ����12.� .�) ��0#!�" 2 #��$�12 �
�! 1���0�." ��. 2�� .�.�����1� 2�" ú #��"� .��� .�)�� �.�
��. �. �! 12.20*10� 2 �*! "� 2�� 2��� �.� 2�� #�)��%� )�&�
�."� �.� 1.� .2)�&�� .��� �.� 1.� 0��! 1&� *�2&� 2�
� � �02��� ü� #1�.�

û0� ��120*& �. #��!$0� �.�0�" ��1. 1
.#2�� 2�� ù�� #1. � #
�. 0�0/�&�0 2� � #�0#2��� .� ����&1��  12)$ "�  1� �)"�
 �)� "�  .�+�." 2 # �. .����0�0 12 �. ���0� 0/+ ��1.
�.� �. ��!0� 2� � #�0#2��� .� ����&1�� 
þ/�  � �0!�11)20! �
.�) 0��"� �1&" � �* �0!�11)20!. �. �0!/��.�0 12 � �/�&2��)
�� �." .�
)�2� 0��.� � � #�0#2��� .� ����&1��

�.��!� �. �.2.!���0� �.� � � #�0#2��� .� ����&1�� �.
�.2.!��� *� 2. �! �)��.� �. �." ��! #� ��1& �.� 2 
.#2 ����2 �.� 2. ���2.� ,. � *�0� )�&"� 1��0!.  !�1���0"
.���0�0"� � # )2.� ��� �2.� 10 ��� #" $+! #"� 2)� #" �.�
$!)� #" �$ *� �.!�2 �.� �. � *�0 2� �.�!�0� ��."
ú #�0#2�" 1��0!. �.� .�) � �0" .�2�0" 2. �.�!�0� .#2�� ��. �.
12.�.2�1 #� ��� � )� � ��& �. ���0 )�2� ��� #�� 
ü�."
ú #�0#2�" �.�!�0� ������� /!.$��" � #�0#2��� .� ����&1��
��������������� /!.$��" 0��/ �.  !���&1�" �!.30� #�
����� /!.$��" �0 2�110!. �.�/�� 0��/ �.  �� �0�0��+�
�.!+�� ������ /!.$��" 2.$#/! ���� 2��� �.� ������ /!.$��"
�� /. ����1�"� �#� ���� 0��.� ��������� /!.$��" .�.��!�12.�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

ú
�� ���
û�ù�� � ú #�0#2�" 0�.!$�."�

���	ù�	ÿ��� ü
��ÿ�ÿûþ�� ù�) .#2� ���!+�0� #��!
2 # �)��.2)" 2 # ��.� /0� 2 ��! #�  �  �./ � �."� ������
/!.$��" ���0 ���.� ���!+�0� ��. 2 � ���/ 1*�2.��" 2 #
������ /!.$��"� ������ /!.$��" �0!�� # ��. 2�� #�0� � ����
�0!��.�%� �.� ������ /!.$��" 3)! � ��!. .�) 0�0�� � 2 �
0����� � 3)! � # �. ���!+10� �0 2� /��&1�� �.� ��� #�
������� /!.$��" �. 0�1�!��0� �.�.!� 12 $�!�� �.� .�) .#2�
�. ����0� �. ���!+10�  0�.!$�+2�" ��. /* �!.30�.�
1#�2�!�2���� �)� ��. 0� ���.� ������� /!.$��"�

+�. 2. � ��)$!�12. 2&� /* �!.30�&�� 1#�2�!�2���� ��������
+�. #�.���� #" ��������������� ��.2� /0� ��120*& �. �0�
�.�0�" �&" �0 2�" ������� /!.$��" �!�1� #�0 1#�0!��2� 1.�
.#2)� � # ��� #�0 �.� �!��0� �. �$ #�0 12 �!.30� �."�

�.� ��� .�2�20�� #� )2� �$ #�0 2� /#�.2)2�2. �.
.� 1��1 #�0 .��!+� #" 12. �!.30�. �."� ��.2� /#12#$+" �
.#2� 0��.� � .���0�.� 2 #��$�12 � 12 �0�.�*20! � 1 12)�
.#2 � � # .� 1� *�0 12. �!.30�. �."� 2 #" 3�!� #�0 ��. �.
2 #" �0� #!�� #�0 �.� )$� ��. �. �." � ���1 #��

ù�)�� �. �!��0� �. ���!+10� �0�2 #!���� �� /. 2&�
�!.30�&� 2 # ������� �.� #�0!��10�" 2��03&���+� .20�0�+�
� # �. 2�" ���!+10� )2.� /0� ��0� ú #�0#2�" �.� �. �!� #�  �
� �.!�.1� � ��� 0�.2 ��*!�.� �.2
 0��$�12 ������� 2 ���.�

,�� #�0 ������� 2 ���. ��. 0#$02�!�0" ��!20"� ����� /+!.�
1#�/! ��" 03��0!�/&�� �0!� /��+�� 1&�.20�&�� 1#��)�&��
��0! �)��.� 0��1$*10�" � ��.2��+�  !�.�+10&�� $ ! *"�
�.$0�. �.� 2. ���& � �* 1#�2�!�2����

,�� #�0 �)� ��1. 12�� ù���.  � 0�.!$�+20" ��. �. ���0 �.�
�. �!� #�0 12 .0! /!)�� �.� /# 3 !�" 10 �.���.

� #!�0� ���0 ��!. ������ ��. 2. 	ù�ÿ� +�. 2. �.*1��. 2 #
.#2 ����2 # �." 12�� 0�.!$�. ��.� /0 ���& .13���12!. �.�
1#�2�!�1�� 0��.� ������ /!.$��"� �.� ��. �� ���!0"
�.!.� �� �0 ������ 2�� ���!. ��. 3.��2) �.� 2 � �.3��
������� /!.$��"�

ù#2� 0��.� ��������� 2 ���. $&!�" �. 1#��0!��.����02.� 2 
�2*1��) �."� 2. ���. �." �� /.� � 1#�2�!�1� 2�"  �� �0�0�."
�."� 2.  �� �0�0�.�� �." ��!��  � /.���0" 2&� 0�� �+� �."�

��. .#2� 0��.� .�
��&�

�.� /0� 2. ��& ��. �. ��! #�0� .��� ��. �. .� *1 #�
0��2�� #"  � 
ü����0" � ��20"� 2� 0��.� .#2� � # � /0* #�0 �.�
2� 0��.� .#2� � # �.�!� #�0� ù�)��� �. ��� #�  � 
ü����0"
� ��20" 2� ���!+�0� ��. �."  �.���." 2 #"� +�. 2� � #�0#2���
.� ����&1� ���!+� #� ��� /!.$��" 2 $!)� ��. )� #"
�."� +�. 2�� .� ����&1� 2 # 	���.2 " û�.� ��" 0!�.1�+�
2�" ú #��" 2 �.� �.�!�� �)� �� /!.$��" 02�1�&"� ��. 2 
0��/ �. 2�"  !���&1�" 2&� �!.30�&� �."� �� /!.$��" �.�
��. 2. � �#1#��2����.  �� �0�0�.�� 0��/)�.2. � #
�.�!� #�0 � /!.$��" 2 $!)�  ���0 
ü����." � ��2�"� +�.
2. 2.$#/! ���� �." 2��� /��0� �� /!.$��" �.� 2. �� /.
����1�" �� /!.$��"� �*� � ��� /!.$��" ���!+�0� 2 $!)� 
 ���0 
ü����." � ��2�" ��. 2 #" ��� ú #�0#2�"�

ù� 2 #" � *�0 )2� /0� 2. ��� #�0� .��� )2.� ���020 2�
/��&1� 3)! # 0�1 /��.2 " �!�%20 2� ���020 �. /��020 ��.
2 #" ú #�0#2�"� )� � �. ��� #� .�) ����� ��.2� �. �2!.� *�
�. �!�% #� ��� /!.$��" ��. 2 #" ú #�0#2�"�

���!+� #� /0 �.� ��. 2 #" #�.���� #" 2�" ú #��"�  �  � � �
�! 13�! #� 20!�12� �.� �02��) �!� � ��� /!.$��" �.� ���0"
��� /!.$��" ��. )�0" 2�" #�)� ��0" /.���0"� 1#�2�!�10�"
�2�!�&�� .� !�" .�2��0����&�� �����

�#� ����� 2 � �� � *�� � � � � �02��� ü� #1�. 12 �$��0�
12 � ���0 
ü����. � ��2� ����� /!.$��" 2 $!)� � û��./�
2�110!. �.��2. 21���!.�

�.� ��!. .�) .#2)� /�.�.!2*! �2.� ��.2� 2 #" �01��+� #�  �
/�� 1� �!�3 � )2� �.!
 )2�  �� � ���0  � ú #�0#2�"� .#2� 0/+
� # .� *1.20 /0� ���0 12� ú #�� �.� � ù�� #1. 0��.� �/0�.�
ú0�.�&" 0��.� �/0�. �.� �. 1#�0$��0� �. 0��.� �/0�.� ��.2� ��.%0
��. � ú #�� �. �! 13�!0� /#�.2)2�2. 12 ú #�0#2� �.
.�./0�$�0� /�. 2�" ú #��"�

��!. .�) 2. �!.�2��� ���.2.� �. 1." �& 2 $�01��)

�!)�!.��. 2 /��) � # �.� ���&� ����� ú #�0#2+� � #
0��.120 12�� �/�. ü��2! ��� �2�" �����
 ���� 0�$0 û�.!��
ü��2! �� �.!.�&��"� �  � �. /��!�010 ��$!� 2�" �����
� �2�"
�����
  � ú #�0#2�" 2�" ��." û�� �!.2�." � # 0��.� 12��
ü��2! �� �.�� �0 ��� #" 1#�./��3 #"� 0�$.� 1#���2�1� ��.
2. ���.2. �0&!��." �0 2 � ù!$��) 2 # �)��.2 "� �2�" �����

)� � /0$���.�0 0��2! ��" �.� 12�" �����
 ���� û�.!��
ü��2! �� ��.� 0/+ 0��.�  �!)0/!)" �."� .��� 12�" �����
 0�$0
�.� �� ���0�.� � * �. �2.�  ú #�0#2�"� 
þ!�.�0 )�&" 12��
�� ���0�. ��. �. #� �!�% #�0 �.� �. �� $�1 #�0 2 
�0! ���.2 �.� �.�.���.�0 12�� ü��2! ���

� ! '/0#)�.120� )�&" � ! '/0#)�.120 �.� �0 .#2) � #
#� $!0&���.�0 �. ��� #�0 /��&1� /.�.�+� 2&�
�! 0�� ���+� �." 0�)/&�� &" #� %�3�&�� �.� ����&
/��+10�" ���������� ���������� ü�+ ��.�. ���������� �0
� � #" 2. ���0� �0 2)1. �� /. ���.�0 2�" 0�� ��"� 
��!$ #�
0�� ����" �0!�3�!0�0" )� # �$ #� /��. �.� /+/0�. �!.30�.
�.� 0�� ���� ���2!.� �.� �3�.1.� 2. �� �� � 0�.2 ��*!�.� +�.2�
#� $!0&�)�.120 �0 �)� #" � # 0�0�" %�3�� #�0� �. ���0
%���.2.�

�.� .�)�� 0�$. �.� �0���2. 1��0�+�.2. 12�� 21��2. � # ��.
�0���� 2 ���� �! ����.2. 2 # � � * û!��." �.� 2. ��1.�.
2 # �. *� ��.2� �. �!��0� 2�� �.!.1�0#� �. � � / 2�1&�
)2.� �. .���& 12� û!��. )�&" �.� )� �  � 0�.!$�+20"
ú #�0#2�"� 12 � .3��2� � # ���02.� %�3 3)! "� ��. 2 2�
����0 �0 2 �!)����� 2 #�

�.� .�)�. 2� ���02.�� 
�2.� 0��.120 0/+ �." �.2�� ! *� )2� /0�
0��1�0�2)�0�. 2. $&!��� 
�2.� 0��.120 0�0� �." ���0 )2� /0�
���0 12� ú #��� 
�2� �.� �. ��� #�0� � ��)�� �. 0��.120 �)� �
�." ��2& .�) 2� /��� 2 #" ��01�� �.� ��.2� �. 0��.120 0/+ 2�"
���!0" 2 # � �� � #�0#2�� * ü���$ #� ü��2!��02.� �. ����1&
0�+ )2.� ��� � �$ #� 0!+2�1� � 0�0!+2�1�� û0� 0��2!��02.�
 *20 �. ����1&  *20 �. 1#��� !�1&�

�.� 12 ��2& ��2&  ú #�0#2�" /0� 0��.� 12!.2�+2�"  *20
�.��2�"  *20 /��)1� " #������ "� 
ü!$02.� 0/+ ��1. )2.�
�$0� ��2� �. �0�� )2.� ���0� ��2� �. .� *10� �.� )2.� $!0���02.�
�. %�3�10�� û0 ��& )2� 32.�0�  �!)0/! "� ��3�1.�0 2 �
�.� ��1�) �.� #��!$ #�  � �! ���%0�" ��. 2 .� #1� �)�� �
�!��0� )�&" �. ��+�& 2�� .����� �. ���&� �.� 2+!.
0!$)�.120� #� �!�3 #�0 �.� 30*� #�0� û0� �.�)�.120 ��$!�
2. �01��#$2.�

û0 ��& )2� ��� � � .�) �." /0� 0��.120 ��.� �!+2 " 0�+� )1 
0!�.2�� � �. ��!0�0� ��� #�0 ����  � ú #�0#2�"� �. �." 2.
0��1���� #� �.� �. �." �!�� #�� �. �." ��� #� #� /0��0�"�
	�� 20 )�&" 1&12) /0� ��� #�  � ú #�0#2�"� +120 �. 2 
�! ��� #� �.� .#2)�

�.� .�)�� �$0� #� �.2.12.�0� � � � �02��� ü� #1�. .�) 2��
ü�20�012���� )$� �)� 1��0!. �0 2 �ù������� .��� �.� �0 2�
��. û�� �!.2�. �.�.�)20!.� �." 0��0  �� � �*/&!." )2�
0�2.�)1�. 0�0���2. /* �0��0�. �0 � � �02��) �0!�0$)�0� 
/�� 1�0*���.� 2 ���� 12�� ü3��0!�/. 2�" �#�0!��10&"�
�! 0/!��� /�.2���.2.� #� #!����" .� 3�10�"� �!��0�"
#� #!��� * 1#�� #�� # ���� �)� 2. 0�0���2. /* ��!.1.�
.�) /&� 	. �0���2. ��. �2.� �#!+10�"� �)� /+/0�. �
��20�. �2.� � � 1$�/�. �.�0����� # 0�/�.3�! �2 "� )� # �
1#��02 $� �2.� ���& .�) 0�.2)�  �/)�2. ú #�0#2�"�
����1.� �%.�. �.� 0�/.� 
��. 2. ���. 2!���2. � � 1$�/�.
�2.� �0!�� 2�! # 0�/�.3�! �2 "� .� 1�.1�.2��� �.� /0�
0�$.� 0�/�.3�! � ��. �.���.� � ��. � �� *"�

ù�)�� �. �!��0� �. ��� �0$���0 )2� � ü������� ú #�� 0��.� �
ú #�� �0 2�" �0!�11)20!0" 1#�0/!��10�" .�)  � �./�� 20
ú #�� 12�� ü#!+��� ��� #�0 ���& .�) /�.�)1�0"
1#�0/!��10�" 2 $!)� )2.� �.��. ú #�� 12�� ü#!+�� /0�
�$0� ���& .�) 0�.2)� 0�� 1� 1#�0/!��10�" 2 $!)� � �.� 10
 !�1���0" %�3�� #� �0 .�2��! 1+� #"� �0 0� #1� / 2�10�"�
ü��.�� � ��)�� �.�!)" �. .!$�1 #�0 �. #�0!.1���)�.120 2 �
0.#2) �."�


�� � 3&��� #� ��. 2�" 3 ! .�.��.��" 2&� ú #�0#2+�� 	 

� #!�0� ��� � ���+� 0��0 )2�  � 3 ! .�.��.��" 0��.� ���&
.�) 0�2.�)1�0"� û0� 0��.� )�0" .#2�" 3 ! .�.��.��" 2&�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

ú #�0#2+�� +�. �.���.� ��� � )�&" /0 ��� *1.�� �����0 ��.
2 .#2 ����2 2 # ú #�0#2 * � # �.�!�0� ���0 2�110!.
$!)��.� �� 1+1 #� �.� �." 2 /+1 #�� û0� 2 ��� #�0� �.
�." ��! #� �.� .#2� � # �$ #�0 ��1&� 
��&" /0 �����0 ��. 2 
� ��!$� � ��. 2 /��.!$ 2�" 20�0#2.�." �)��" 2&� �����
�.2 ��&� � # � � ��20�. 2 # .� !��0� .#2 ����2 � 2 # ���0�
 /��)� 2 # ���!+�0� 2. �.*1��.� 2�� .13��0�.� 2. .2#$��.2.�
-&��� #� ��. 2 ú #�0#2�� -&��� #� ��.2� 2 ��1) �1 / 
���.��0 10 /�.3 !02��� 3 ! � ��.� û0 3&���0� )�&" �.�0�"
��. 2 #" /���!$ #" �.� ��. 2 #" � ��!$0" � # �)� 2 ���
2 # � 1 * � # 0�1�!�22 #� 03 ! � �0�2 � 	. ��� /0�
03 ! � � *�2 � û0 3&���0� ��
.#2� �.�0�"� -&��� #� ��. 2�
/��� �." 3 ! .�.��.�� ��. 2�� .� !� .#2 ����2 #� ��
� �*20�� � /0� ���!+� #�� �� 1� #/.12�" 2 # 0�&20!�� *
/0� ���!+� #�� �� 12!.2�&2�� � /���&�.2�� � � ��2�� �
.�)� #� � /0� ���!+� #�� �� 0!�.�)�0� � 12 0�&20!��) /0�
���!+� #�� �� ü���� �)�2� ��  � ù��#�2�+20"�  �
�&�12.�2�� � ��20" /0� ���!+� #�� 	 �!)����. 0��.�
12 #" ú #�0#2�"�

	�� "� �� #1. 10 ��. 0�� ��� 2�" �0���." û��0�� ��.
2��03&���� 1#���20#�� �0 ��. ù��.��/. � # ���0� 12��
ü���/. 0�� ���20 $!)��. �.� ��� *10 �.#��1�. 0��������

ü��&10 2�� .����� � ù��.��/. �. �0� 12� �0���. û��0���
��1&" /0� 0�3!�� �.� �.�� 12� ��+11. 1."�� ��!020 � �.
�2.� � .���2�1�� �����20 � �* �.�*20!. .�) � �� *"
ú #�0#2�" 2 # ü������ * � �� � #�� #�� �.� )�&" 0�0�" /0�
�.�!� #�0 �.���. ��2! ��. �. �! 12.20#� *�0�

� ���&� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )2� ���0 � +!. �.
� *�0 12 �.) 2�� .���0�.� )$� ��. �. 0�1�!�� #�0 2�� 2.�
.��� ��. �. �! 12.20*1 #�0 2 �*! " 2 # � �� � #�� # 2 
 � � #� �.����02.� 1#�0$+" �.� �#!�&" .�) 2�� ü�20�012���
ü� #1�.� �." 0#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�
 )�0" 2�" �2�!#�0" 2�" �2�!#�0"��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"��� �� �.��!�+2�"
�$0� 2 �)� �

,. ��0�. �. �.!.�.��1& )1 #" �!$ �2.� 12 ú��.� .� 0��.�
/#�.2)� �. 1#�2 �0* #�� ��.2� ����& )2� �.� 2 0�/�.3�! �
12�� ù�� #1. .!$��0� �. .!.�+�0� �.� .#2)� )�&" �.� �
�.! #1�. �."�

ÿù��þ� �ù+��ÿ	þ�� �*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� 0�+ �. /�.3&��1& �0 2 � �*!� �!)0/! 2�"
ú #��"� 2 0�/�.3�! � 0��.� #%��)� �1&" 2 ��.�0 .�)
10��)2�2. ��.2� )� �  � ù� !�2�" .�.3�! �2.� �.� 12 /��) 2 #
�!� �.� 2&� �! �.2)$&� 2 # ��. 2� �0�2 #!��. 2 #
� �� � #�� # �.� �/�.�20!. ��. 2�" 1#�� ����" �! 1���0�0"
� # �$ #� .�.��3�0� �.� �1&" /0 ���0�0 �.
0�.�.�.���� �2.� .#2�"  � 0*3��0" ��0�0"�

ù� 1#�3&� *�0 �&" 2 � �� � *�� 0��.�  �.1��)" �#�+�."
2�" û�� �!.2�." �2 �*�2.��. 2 �! 2�110�� 2)20 0��.�
1�� #! �&" �!��0� �0 �/�.�20!� 3! �2�/. �.� �/�.�20!�
�! 1 $� �. / *�0 2�" 01&20!���" �0�2 #!��0" �.� �0�.�&" 2 
!)� 2 # ú #�0#2��

,. ��0�. �. 0�0�20��& 2�� �.!.2�!�1� 2 # ��
ý.30�!)� #� # �.� �. �&� �&" �. �2.� �.�) 1��0!. � # �
�!�1� 2&� 3 !�&� 2�" � ��&����" �.� � ��2���"
.�2��! 1+�0#1�" � !#3+�02.� �.� � .�� ��12�. 2 #
� ��&��� * �.� � ��2�� * 1#�� ��� * �)� # �0!� !��02.�� 2 *2�
� 1#��2�1� �.2� 2� ��+�� � # /0� .3 !� �)� 2 �
.� � ��1�) 2&� /.�.�+� 2 # �.!0��)�2 " �2 #" 2 #
� �� � #�� # �.� 2�� ���!�1� 2 # �! (� � ��1� * ��. 2 
0�)�0� �2 "� .��� 0��.� ��. 0#�.�!�. /�0*!#�1�" 2�"
1#��2�1�" ��. 2 !)� 2 # � �� � #�� #� �.� 2� ��1� 2 #
ú #�0#2�� ,. �2.� �.�) �. �2.� �.!)�20"  � ù!$�� � )�&�
2&� � ���2&� �.� )� 2 
� #!���) �#�� *�� � .3 * �
ü�20�012��� ü� #1�. �.�� �0 2 � �� � *�� �.� 2� û��.12���
ü� #1�. .� 20� *� 2�" �.1���" ü� #1�0" 2�" �! 0/!0# ����"
� �#� ��.2���" � �� � #�0#2���" �." û�� �!.2�."�


��&"� .�
 )�2� 3.��02.� 0��.� ��. 1#��2�1� �)� �02.�* 2&�
ú #�0#2+�� ��. 1#��2�1� 01&20!���" 0�2)�&1�" �.� 3 ���.�
���&" �21� 0���3�0� �.� .�) 2�� � ��� ��+�� ��1. .�) 2��
.��� �� .�� � ��1� � # �. �$0� .�)  !�1���. ��1. �.����"
ü��� ��&��."�

,��& �. 2 ��1& �&" �.�*�2 �.� �#!�&" .�) 2�� 0�1���1�
2 # ü�1���2� 2�" ��0� %�3�." 2 # �� +�.��.�)� #� #�
ú0�.�&" ����.� �.� .��)� �0" �.!.2�!�10�" �.� �! 2�10�" �.�
.�) 2 #" ü�1���2�" 2&� ���&� � ���2&��

+�. 2 � �! (� � ��1�) �. ��0�. �. �& �&" ��!. .�) 2��
#� 12�!��� 2&� 1#�� ���+� �!&2 � #��+� �.� �! 1�.�0�+�
� # �$ #� .�.�2#$�0� �.� � # �!��0� �. 1#�0$�1� *� �.�  �
 � �0" .�.�.���� #� 2 � �� � *�� �.� 2 !)� 2 #
ú #�0#2�� �. �!��0� �. 0��1$#�0� .�)�� �0!�11)20! 2 
� �/*�� ��. 2�" /�0��0�" �!&2 � #��0"� .3 * ����12. �$ #�
.� /0�$�0� .� / 2���"� þ 0���02��� /���&�.2�. 2�" �+!."
�." �$0� .����� 2�� �.! #1�. 2&� û�.� ��.2��+�
� �� � #�0#2��+� ù�2��! 1&�0�+� 1
 )�. 0�0��. 2. ��!�� 2.
1��0�.� 2 #" 3 !0�"� 2�" $+!0" � # �.���� �2.�  � .� 3�10�"
��. 2. /�0��� ��2��.2. �.� 2. ���.2. � # .3 ! *� 2� �+!.
�."�


ü�. ��� 1��0� � # ��0�. �. ���& 0��.�  !)� " 2 #
ú #�0#2�� � 0�0��2��)"�  � � �02��)" �.�  � ��2��)" 2 #
!)� "� ,. ��0�. �. �& �&"  0�0��2��)" !)� " 2 # ú #�0#2�
�.!
 )2� �$0� .�.�.���1�0� 0��.� �0!� !�1��� "� ü�$. ��.
�! 1&���� 0��0�!�. 12�� �! �� *�0�� � �� � #�0#2���
�0!� / )� # 0���.�!� 0!+2�1� ��. ��. � �* �!�1�� ���.
2�" ù
 �0!�3�!0�." ,011.� ����" /0� ��)!010 �. 1#��2��0�
12�� �� ���0�. ��.2�  0!&2+�0� " 
� #!�)" 0�$0 ��� �.
���� #��!01�.�� .�.1$)��1� �.� /0� �! 1���0 12��
ù�� #1. 12� 1#��0�!����� /�./��.1�.� ú��.�. .#2) � #
�� #1. .�) 2 �! 0/!0� 0��.� �&" �02� 2�� 2!�2�
.�.� ��&1� 2�" 0���.�!�" 0!+2�1�"� /�.�!�302.� �.� �&" �.
�!��0� �02� 2 2�� " 2&� 2!�+� �0!��+� 	����2&�� 2 
3���)�&! 12� ��. � �� � #�0#2��� �*� / �. 0�.����& �0
2�� 0���.�!� 0!+2�1� �  � �. �0�.�&" 0�$0 $�10� �.� 2 
$.!.�2�!. 2�" 0���.�!)2�2." �.� 3#1��� 2 �!)����. 0�$0
.� �2�10� �.� ���0" /�.12�10�"�

þ ü�20�012��� ü� #1�. /0� �$0� �.��. /�1�0#1� ��
 .#2) �.
/0$)� #� 2�" �! 2�10�" 2 # �� � �*/&!. 12 1��0� .#2)�

ü12& )�&" ��. /�1�0#1� �. �! 1�!$02.� #� $!0&2��� �.2�
2� /��!�0�. 2�" 1#��2�1�" 2&� 0���.�!&� 0!&2�10&�  
0!&2+�0� " 
� #!�)"� ù#2) �/�.�20!. ��. 2 #" ú #�0#2�" 2�"
�#�� ��20#1�" ��. 2 #"  � � #" 0��.� 1$0/)�  .� ��0�12��)"
/!)� " ��. �. �! ��� #� 2. ���.2. 2�" �0!�3�!0��" 2 #"� 2.
1#�� ���� .�2��.2. 2&� � ��2+� �.� �0�.�&" �. 0���� #� 2��
�#�0!��2��� �.� �!.2��� ü� #1�.� ü�2)" �.� .� 2 #" .� �� #�0
2 /!)� ��. 2. ���!)3&�. 2&� �/�&2��+� !./� 3&���+�
12.��+� �.� 2��0 !�10&�� 2�" 12��0" 2&� �.!.� ��2��+� 2&�
03��0!�/&� ��. �. .1��1 #� 2 � �!�2��) �.� 2 � 0�0��2��) 2 #"
!)� �! " 2�� ü�20�012��� ü� #1�. ��! 1.!� 1��� �� 12��
 �2��� 2 # ��1 #�

�. .#���0�  $!)� " 1#��2�1�" 2&� 0���.�!&� 0!&2�10&�
�.� �0���)20!. 2�" 0�0��2���" /�./��.1�." �.� �. 0��.�
#� $!0&2��� � �.! #1�. 2 # 0!&2+�0� # 
� #!� * � 2 #
.�2�12 �$ # �#�0!��2�� * 120��$ #"�


�1 � .3 !� 2 � � �02��) !)� 0�2��+ )2� �!��0� �. 0��.�
���)20! "  $!)� " � # /��02.� 12 #" � �� � #�0#2�� *"
ü��! 1+� #"� � �* ���)20! " 12 #" 0��! 1+� #" 2�"
ü�20�012���" ü� #1�."� ��. �. /��0� 2� /#�.2)2�2. 2�"
1#��02 $�" 2 # � �� � #�� #� 2 # ���0 ú #�0#2 *� 12��
0�0�0!�.1�.� 12� /�.�)!3&1� 2 # � � 1$0/� # �.� 12. �!�!.
�.� 12 1*� � � ��. �. #��!$0� �)� "� �0!�0$)�0� �.�
.�.��.�)2�2. �.! #1�." 2 # ú #�0#2� 12�� ù�� #1. .#2��


�1 � .3 !� 2 � � ��2��) !)� 2 # ú #�0#2�� .#2)" �0�.�&"
0��.� ��2 *�0� " ���0 3 !� �.� /0� �! 1/� !��02.� �0
�.� ��1� *" �0�2 #!��."�  *20 .� ���020 �0 � � �02��.2.
 *20 �0 �+/��0"� 
ü$0� �. ���0� �0 2� /��� 2 # �!&2 � #��. �.�
�0 2� �0�2 #!��. 2 # �)��.2)" 2 #� ü��.� 1�� #! �&" 2.
�)��.2. �0!�+�2." 2� /��� 2 #" �!�1�� 2 �.���. .�.��2�
��. /!)� ��. 2�� 0��� ��&��. 2 # �0 2 #" � ��20" �0 2 #"
� ��&��� *" 3 !0�"� 
ù�� 2 �02#$.��0� �.�*20!.� ��� 
���)20! �.���

ü��.� 1�� #! )�&" �&"  ú #�0#2�" 0��.� .�.��.1��� " �.
.�.��20� ��. �! 1&���) /!)� �.� 2 #" .��� � #" /�.*� #"
0��� ��&��." �0 2 #" � ��20" 2�" 0�� ����" 2 # �0!�3�!0�." �0
2 #" � ��20" 2�" �+!."� �0 .#2�� 2 # 2��



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�! 1���0�.� 0��.� .���0�. �&" �$0� �0!� !�1���0"
/#�.2)2�20"� �.� �! (� ��10�" 0��.� ./*�.� " 12�� �! � ��
�.� 2�� /�0�/���1� 1#�� ���+� .�2���2&�� �.� 1��0!. �.!
 )2�
#��!$0�  �� #!.��1�)" 2&� ��1&� �.����" ü��� ��&��."�
#��!$0� � � �#3&��.� �  � �. )�&" � ���" 3 !�" ���02.�
.��+" � �#� '.� /0� 0��2!��02.� 12 � �.�.!) �)� � /0�
0��2!��02.� � 1#��0�!����� �!)2.1� �. 32�10� 12 � � ��2��
�. 32�10� 12 1#�� ���)� 12 � ��&���) 3 !�.�

�0 .#2��� � ��)�� 2�� ��� �. 2. � ��2��� �)��.2.� 2 
� �� � *�� � 0�0�" )� � �. �!��0� �. .�.��2�1 #�0 �.� �.
�01� �02�1 #�0 ��.� .�) .#2 *" 2 #" /!)� #"� ü��.� �
�.! #1�.1� 2&� � �� � #�0#2��+� /�./��.1�+� 10
0�20��120! $!)� .�) 2. �!.2��� !./� 3&���� �.�
2��0 �2��� ��1. 0��� ��&��."� þ �.! #1�. )�&� 2&�
ú #�0#2+� 12. ���.2. 2&� �!.2��+� ��1&� �.����"
ü��� ��&��." �.� )$� �)� 0���0�2��� 0�0��&� � # ���.�)�
.�.�2*11 #� �! 1&����" 1$�10�" �0 2 #" � �� � #�0#2�� *"
1#�2��20" 2&� �!.2��+� ��1&� �.����" ü��� ��&��."� �
0�0��&� � # ���.�)� � 0���.�!)2�2. ���0 12����� 0�20 �)�&
2�" ��1�" 2 #" 0�20 �)�& ��� � # 2#$.� # �0� �)2 "� 2 #"
.�./0���*0��

,.  � ���!+1& 2�� 2 � ��2�1� � # .�.30!)�0� " �.� 0�+
��. ��� �0�.�&"� 12 ���. 2�" � #�0#2���" .� ����&1�" �.�
2&� #� 2����0�&� � #�0#2��+� ��! � ��&��� ù�03�!��1.�
� ��� �.� �!��0� �. 1." �& &" �� " �.� 0�+ ú #�0#2�" )2�
�!�� �!�& 12�� ù�� #1. 2 # � �� � #�� # �.� ��1& 2�"
�!+20" ��!0" �.� 2 #" �!+2 #" ���0"� 0�$. .!��2��� 0��)�.
.#2�� ��. 2 ú #�0#2�� � )! " �ú #�0#2�"�� 0*� �.
�02.���11 �2.� 10 �� �0#2�"�� ù#2� 0��.� � 0�2*�&1� �.�
.#2� 0��.� � �!.��.2��)2�2. 2�" � ���" ��+��" �.� �!��0� �.
� *�0 �&" �.� 0�0�" 1#�20�� #�0 � ���" 3 !�" 12�
/�.�)!3&1� .#2�" 2�" 0��)�."� 	. �/�. 2. � ��2��� �."
�)��.2.� û0� 0��.� �0!��� ��1. �.����" ü��� ��&��." �.� ��.
2���. 2&� /�� 1� �!�3&�� � # /�.� !3+�0� .#2�� 2��
0��)�.� ü�� ���020 � .!��2��� �  2! ��. � # �$0�
/�.� !3&�0� 12 � 
ü����. � ��2� 12� 1$�1� 2 # �0 2 
� ��2��) 1*12��.� 2�� � ��2��� �.� � ��&���� 2 #
0��! 1+��1�� ù#2) �0�.�&" 0��.� ��. �0���)20! ��2��. �.�
/0� �� ! *�0 1��0!. �. 2 ��� #�0� /0� �� ! *�0 1��0!.
�. ��2�1 #�0 2. .�2�. 2�" .���2#��" 2 # �.� 2�" �*10�" � #
�� ! *� �. #��!� #�� �!��0� )�&" �. .1$ ��� *� 1 �.!�
2. � ��2��� �)��.2. �0 2. ���.2. .#2��

�!��0� �.� ���& �. 2 2 ��1&� �. ����1 #�0 �0 0����!��0�.
12 � ü������) �.) ��. 2� � #�0#2��� .� ����&1�� ��. 2 *% "
2�"� �.� 3#1��� ��. 2. #� 2����0�. � #�0#2��� ��! �)��.��
û�)2� #��!$0� ��. 12!0��� 0��)�. 12�� � ��� ��+��� +�.2� 0�+
��&!��& �.� � # /)���0 � /#�.2)2�2. �.� � 0#�.�!�. 12. /* 
�0!�� # $!)��. � # �!�1� �.� 10 2 *2� 2�� ù�� #1. �.
��&!�1& 1#�./��3 #" �0 .��)� �� .�&��12��� �.� � ��&����
�.� 0�.��0��.2��� � !0�.� �.� � ���& �&" /0� #��!$0�
0�.�!01� 10 2 *2� 2�� ù�� #1. ú #�0#2�" � # �$ #�
 �� � ����� 0�.��0��.2��� �.� � ��&���� 0��!�0�. �.�
.#2�!�0�. �.� )2.� .�./0���* �2.� �0 2� �.'�� %�3 12 
� #�0#2��) .��&�. /0� �.�*�2 #� 2. 12 �$0�+/� � ���"
3 !�" 2 # �� � !�1� * 2 #" � �* �0!�11)20! )2.�  �
 �� ���0��" 2 #" �$ #� �.� �0�.�*20!0" #� $!0+10�"�

,. ��0�1& ��� �2."� )2� �. �!��0� �. #� 12�!�$� *�  �
1#�� ����" �!&2 � #��0"� )�&" 0��.� 2. �!.30�. 2&�
ú #�0#2+�� )�&" 0��.� � �.!.� �� 2&� ú #�0#2+� 2�"
�0!�3�!0�." 12. �0� / $0�.� �. �0�0!.120� .#2) 2 ./*�.� 
1��0� � þ �02��� �!&2 � #��. 2 # �! �/! # 2�" ú #��" �.
 � ���!&�0��

	�� " ���& �. 2 ��1&� �&" 1#�3&�+ �0 2��  �� � ���� ��1�
�0 2��  � �. 2.��/0* #�  � ú #�0#2�" 2�" �0!�3�!0�." �0 2��
��#���.�� ù0! � !�.� ù#2) �1&" � ���0� 12��  �� � ����
2�" 0�#��.�1�� ,. �!��0� )�&" �. /01�0*10� � ü�20�012���
ü� #1�. �.� 2. 120��$� � 2 #" 0��! 1+� #" 2&� 3 !�&�
0�0��&� � # $!��.2 / 2 *�2.� .�) 2 � �!.2��)
�! (� � ��1�) �. ��� 2.��/0* #� 10 /�.�0�!����0" ��10�"�
û.�.� *� � 1� 2 # �!.2�� * �! (� � ��1� *� 2 # 
ü����.
3 ! � � *�0� # � ��2� �.� �0!� !�� #� 2� /#�.2)2�2. 2�"
��#���.��" �. � #��0� .#2� 2. 0�1�2�!�. 12 #"
0��$0�!��.2�0"� 10 0�0�� #" � # 2. ���!+� #� .�) �/�&2�� *"

�)! #"� �." 0#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� ��0�. �. 1." �& )2� �. 0��.� � �!+2� 3 !� ��.�
����12. 10 ��. 2�2 �. 1#�0/!�.1�� � # /0 �. �� !�1& �. 2��
�.!.� � #��1& ��$!� 2 2�� "� ü��.� #� $!0&��� " �.
.� #1��1&� /�)2� 0��1���202.� 2� �+!. �." .�2��! 1&�0�.
2�" �&1���" û *�. �0 0���03.��" 2 � �!)0/!) 2�" �.� 12�"
�����
 ���� � +!. �.!.��2 #�0 2 0��1�� /0��� � /�)2� .*!� 
�. .�.$&!�1 #� .�) 2� �+!. �."�

,. 1." �.!.�.��1&� .3 * .� *1 #�0 2 � � �� � #�0#2��)
ü��!)1&� 2 # ��ü 2 � ���)!.�. �. .� *1020 �.� ���. ��.
��2�1& 1#���+�� .�) 2 #" #� � �� #" � # 0��.� �!.���� �
��. �. ����1 #�� #�)1$ �.� )2� �. �0�02�1& 2�" �.!0���10�"
2�"  � �0" �. ��� #�� �.� �. �$& 2�� �/0�� 1." �. �02.�+
1
.#2�� 2�� #� $!�&1� � # /0� 0��.� �! 1&���� � # ���.�.�

� ���)!.�." �$0� 2 �)� �

�)1 $!)� ���020� �*!�0 �)!.�.�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 	 $!)� � #� /��. �0�2� �.� �.

�! 1�.��1& �. 20�0�+1& ��1. 1
.#2)��

�.2
.!$�� �.�0�" /0� �� !0� �. .�3�1��2�10� 2� 1��.1�. 2�"
1��0!���" 1#��2�1�"� �#��2��0 2.  �� � ���� 2�" ú #��"� 2.
 �� � ���� 2�" .�+2.2�"� .� ���020� 0��! 1+��1�" 2 #
ü������ * �. *� �.� �!��0� �. � *�0� �*!�0 �!)0/!0� )2�
2)1  �! 20��)�0� " �! (� � ��1�)"� .��� )1 �.�  
ù� � ��1�)" 2 # ���� /0�$� #� )2� �!.��.2��� #��!�0 �0
/��� 1." �!+2� 0#�*�� �0�.�&"� ��. /�.$0�!�1� �0 �/�.�20!�
0#�*��� 30�/+ �.� 1*�01��

ü��.� �0� �)" �&" �$ #� ���0� 1��.�2��� ���.2. �! " 2��
0�.13���1� �.�*20!&� 1#����+� �0�2 #!��." �.� 2 #
� �� � #�� # 1#� ����� .��� �.� 2 # ���0 ú #�0#2� $&!�12�
�.� 2. ���.2. .#2�� 1*�3&�. �0 2 � �! (� � ��1�)� �.
1#�0$�12 *� �.� �0&! *�0 )2� ��2� 2�2 � 0��.� �02��) �.�
0���0������ �

ü��.� �.�  � ��� � 1#��/0�3 � )2� � 1#� ���� /.���� ��. 2�
ú #�� .�2��! 1&�0*0� ��. 0��$�12 � .�0�! 0��$�12 
� 1 12) 2 # 1#� ��� * �! (� � ��1� * 2&� �!.2��+�
/.�.�+� �.� 3#1��� .�0�! 0��$�12 ��! 12� 12. 20!�12�.
� 1� � # /�.2��0�2.� � /�.1�.��� �2.� �! " 2�� �.20*�#�1�
2�" 0�#��!�2�1�" 2 # �0��� # �03.�.� #�

	 �!)����. 3#1��� 0/+ 0��.� )2� )� �.� �0!�11)20! �
ú #�� 2&� ü����&�� �.!� 2�" �! 1���0�0" � # ��� �2.�� .�)
�!+2� .�) 2�" 2!0�" ü� #1�0" � # �. ��!0�0 �. 0��.� ��
�!+2� 12� 10�!� �.� 12� 1��.1�.��.!.��&���02.� 1#�0$+"
2)1 .�) ��. .#�.�)�0� /01� 2�1�) 2�" ü�20�012���"
ü� #1�."� )1 �.� .�) /�0��0�" /01�0*10�" � # .�.��3���.�
0�20 .�) 2�� �#��!��1� 0�20 .�) 2�� ��0� %�3�. 2�" ú #��"
0!���� 2 # ü������ * �. *�


ü21� ��. �.!�/0���. 1#���� �0 2� �#����� 2 # ��.12!�$2� �
 � �. �.!� 2�" 1#�0$0�" ���10�" �.� �! 2�10�" �." /0� 2����0
12�� �!�1� 2 # ü������ * �. *� �.!� 2 )2� �02.3�!0�
0� #1�0"� 0� #1�0" �.� .!� /�)2�20" 2�" ú #��" �.� 2�"
�#��!��1�" 12 �#�� *�� 2&� 
� #!�+� 2�" ü#!&�.'��"

ü�&1�" �.� 12�� � ��1�)�� �.!� 2 )2�  #1�.12���
�.2.�!0 #!�0� 2�� 0����� .�0�.!2�1�. �.� �#!�.!$�. 2�"
�+!." �."�

	+!. 3#1��� �$ #�0 .�) ���& ��.� �. �$ #�0 � �* 1*�2 �.�
�.� 2�� �0�2!��� ü#!&�.'�� 	!��0�.� ��. )!�.� 
#�0!0����)� .�0���0��2 � # �. �.� !��0� 2��  �� � ����
� ��2��� 2�" �+!." �." �.� 2&� ���&� �!.2+���0�+��
-��� #�0 12 1��0� �. %�3��0� � ú #�� �)� #" � #
.�.��&!��0� 1$0/)�  �)3&�. )2� 0��.� 0������ � ��. 2� �+!.
�."� �)� �.� �)� ��.2� .#2) �." 0������02.� .�) 2��
ü#!&�.'�� 
ü�&1��

�.� .#2) /0 1#��.��0� �)� �0 2 ü������) � �� � *�� � ,.
�#��1& )2� )2.� ��!.10 .�) 2�� ü������� ú #��  �!)0/! "
2�" +.�����" ü�� 1#���0#1�"� �." 0����!&10 )2� 2 ��� �.�
��� � 2&� � � �02���2&� 2�" +.�����" ü�� 1#���0#1�"�
0��.� /�.2.��" � # �!$ �2.� .�) 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� ü�0�"
.!� *�.120 .#2)� 2 !)� � 2 !)� 2 # �!&2 � ���2�� 12 �
 � � �!  !��0� � �#����� 2 # ��.12!�$2 �.� � ü#!&�.'��

ü�&1� �0���)20!. 2�� ü�������



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

ú #��� ü��.120 .�2��02 � �0 2�� 0�$+!�1� .!� /� 2�2&� 2 #
ü������ * � �� � #�� # �! "  � �./�� 20 �.20*�#�1��

��120* #�0� 0��1�"� )2� 0������02.� �! " 2�� �.20*�#�1� 2�"
.�.�����1�" 2�" ú #��" �. �.!� *�  !�1���. ��2!.� 
ü�.
�.� �.1��) .�
.#2�� 0��.� � �.���!&1� 2�" .���" .�.� ����"
� # �. .�0��10� 2 �*! " 2�" ú #��" 12. ��2�. 2 #
ü������ * �. *� .3 * �. 2�� ���0� � �* �� 
.�2��! 1&�0#2����

�.2� 2� 1#��2�1� 12�� �! �� *�0�� ú #�� 12�� ü��2! ��
��. 2�� .�.�0+!�1� 2 # �#�2���.2 "� 0�0�" �.2.��1.�0 � �*
1#��0�!����0" �! 2�10�" ��. 2�� .�.�����1� 2 # !)� # 2�"
ú #��"� û0 �. .�.30!�+ 1
.#2�"� 0��.� �.2.$&!����0" 12.
�!.�2���� 
��&"� ��120* #�0 )2� 0��.� .�.��.�0"� ��.2� �21� �.
0�.13.��120� �.� �  #1�.12��)20!� 1#��02 $� 2 # 
ü����.
ú #�0#2�� .��� �.� 2 .�.�2 *�0� .#����� �*! " 2�"
ú #��"� 12. ��2�. 2 # ü������ * �. *�

þ /�.13���1� 2 # �*! #" 2�" ú #��"� 0�.!2�2.� ��!��0� �. 2 
� *�0� .�) 2� 1#��0!�3 !� �.� ��+� 2&� �/�&� 2&�
ú #�0#2+�� 2)1 ��1.� )1 �.� ��& .�) 2� ú #��� �!��0� �.
� *�0 )2�  !�1���0" 3 !�" 0�0�" ��. �. /�.13.��1 #�0 2��
�! � �� �." .�
2. �.���� ��1. ü��� ��&��." /0$)�.120 �.
1#��!�� #�0 10 /!.12�!�)2�20" 2�2 �0" � # #� �.���� #� 2 
!)� 2 # � �� � #�� #� û0 �0 �.�!�0�  $!)� " �
.�.30!�+
1#��0�!����.�

,��& �.� 0�+ �. #� �!.���1& 2 �  ���!� !)� � # �.��0�
�! " .#2�� 2�� �.20*�#�1� � ��0� %�3�. 2&� �.���+�
��1&� ü��� ��&��."� �.� �. ��0�0 �.�0�" 1#$�� )2� �$ #�
2��0� &" �.1��� .� 12 �� 2 #"� 2 /�.1#!�) 2 #
� �� � #�� # �.� 2 # ú #�0#2�� �.� .� *" 10 1#��2�10�" 12.
�.����.� .��� �.� .�� * �.� *12��0 �.� .�) ��� #"
1#�./��3 #" .#2)� )2.� #��!$0� ��� � $�1�. 12�
1#��2�1�� �." ��� 2 ��� #�0 ú #���� ú0�.�&"� /0� 0��.120
�.� 0�0�" .�0*�#� � 0�
.#2 *� .��� � ���" 3 !�" ���02.� �.�
1�)���. �.�  �.!+� ú #�0#2�"� /0� .�2�/!� 1#$���

-#1���� �. �!��0� �. � *�0 2� .� *�0 �.� 2� 1#�.�2��0 12�"
�0!� /0�0" �."� 12�" 1#�.�2�10�" �." �0 2 �.)� ù� *�0� ��.
�.!�/0���.� �. �." ���0 �010�" %�3��020 )� �.� �0�.�*20! #"
3)! #"� ��." �.�!�0� �.� �." � ����. ����020 �.� ." 2 #"
�.2.%�3�� #�0� �.��� )2.� �!)�0�2.� ��. 2�� 21��� 1."�
1#�3&�0�20 )� � )2� �!��0� �. ��!020 20!�12�0" .#��10�"��
� � " /��� *!��10 .#2�� 2�� �0� ���1�� 0�+ 0��.� ��&12) )2�
0�� � ��� $!)��. 2+!.�  � .#��10�" 2&� � #�0#2��+�
.� ����+10&�� /0� 0��.� ���& .�) 2�" .#��10�" � # /�� �2.�
12 #" 0!�.�)�0� #" 2 # /��)1� # 2 ��.� �.� .#2)
.� 20� *10 �.� .� 20�0�� )�&" 0��.� ��&12)� ����. ��1� �.�
.��&1� 2 # ����ü� 
ü21� �.� 3�2 "� 0�0�" $.�!)�.120 ��.2�
0�1.�&���� ���� 1��0�+�0�  �!)0/! " 2�" ú #��"� )2�  �
.#��10�" � # �. / � *� 12� � #�0#2��� .� ����&1�� /0 �.
0��.� ���& .�
.#2�" � # �. / � *� 12 /��)1� 2 ��.�

,�� #�0 �. 2 ��1 #�0 )2� 0�0�" 0��.���� #�0 .#2�� 2�
/��&1� 2 # �! �/! # 2�" ú #��"� �&" � .*��1� 2&�
� #�0#2��+� .� ����+10&� 1��.��0� )2� �. 0��.� 1*�3&�� �0
2�" .#��10�" � # �. .�.� ��+10� � �#��!��1� 12��
0�1 /��.2��� 2�" � ��2��� ��. 2 /��)1� 2 ��.�

��120* #�0� 0��1�"� )2� �!��0� �. 1#�3&��1 #�0 �.
�.!.�2�� *�0 .�) 2. .�./! ����� +�&12�" 0��.�  � .����0"�
0��+���.� �.� .�) 2 � ü�/��) ù� !�2� �."� �!��0� �.
�� ! *�0 �. .�2��!*� #�0 12. ��2�. 2 �.) �." �.� �/�.�20!.
2 #"  �2.�)1�0" �0���2. $����/0" 1#�2.�� *$ #" 2 # �+ù 2&�
������ /!.$�+� �.� 2. 0�.2 ��*!�. 2&� $.���)��1�&� �.�
$.��� 1#�2.�� *$&�� �.� /0� 0��  *�0 3#1��� 2�" /.���0"
� # �� ! *� �. ��� #� ��. �0�.20�.��" 1$�10�" � #
.�.�2*11 #�  !�1��� � ú #�0#2�"� �0 2�"  � �0" �.� 3#1���
/�.3&� *�0� �.� .#2) 2 ���0 0�0�"�  � ú #�0#2�" 2 # ����ü�
� #� )�&" .� *1.20 .�) 2 � ü�/��) ù� !�2� �."�
�.2.��2 #�0 2 1*� � 2&�  �� � ���+� &30�0�+� � #
.� 3�!0� 2 � #�0#2��) .��&�.� 0��.� �.2.12.2��� #� $!�&1�
.#2�� 12 �)��. �."�

-#1��� �." /��0� 2 �)��. 2. 12 �$0�+/� �! " 2 ��� 12 
��2! 2&� /#�.2 2�2&� 2 # �.� 0�.13.���0� 2�" �! 0�� ����"
/.���0" �.� 2. �� /. �0�2 #!��." �."�

�!��0�� )�&"� �. 1��0�+1 #�0 �.� 2�" �.�)��120"

�.!.2�!�10�"� .� !�0"� 0!&2��.2. � # �." .�0#�*� #�  �
0!�.�)�0� � 12� �+!. �."� � * �!�1�0�  2�/0 #� %�3� " 2.
�032� �.� � �����0� 2!���2. � 2!���2. ���20 0�� ���� ���2!. 10
�/�.�20!. .�!���" 2 � �01�0"� � * �!��0 ��� 0�.2 ��*!�. �.�
��� 0�.2 ��*!�.  2�/0 #� %�3� " �.� �)/0%0 ��. 2��
�! 0�� ���� 2 # 0�12!.20�.�

ù�) 0�0� �.� ��!. .�0�0#�0!+�02.�� �*!� � 1#��/0�3 �� �
3.�2.1�.� � .�.��2�1� 0����1�" .#2 * 2 # �0!�0!� #
3.�� ��� #� 
ù�� � �����0 ��. �)���� ��� � ��. 1#�3�! �2.� ��.
0*� ! #" 3�� #" ����� -#1��� #��!$0� � 0��2! �� 0���$ #
2&�  �� � ���+� 2&� ú #�0#2+� �.� 2&� � ���2&� � # .#2)
2 /��12��. /�0�0!�0� 2 � ��0�$ 2&� 0�� ���+� /.�.�+�� ù"
0���1 #�0 )2� �. /+10� ��.� � ��2���" .�.�2�10�" 12 �
ü������) �.)�

�#�3&� *�0 �0 2�" �! 2�10�" � # ����.� ��. 2� ����� ����� 2 
.!$0� �.� �0���)20!. 2�� �.�*20!�  !���&1� 2�"
0����!&1�" �." �.� 2�" �0�2 #!��." �."�

�!��0� �. 1��0�+1 #�0 2�� �/�.�20!� �! 1���0�. � # ���02.�
.�) 2 � �!)0/! 2�" ú #��"� ��. ��. �.�*20!� /�0���
�.! #1�. 2�" ú #��" �0 2�" .�2��! 1&�0�0" 2�"�

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

��. � #���2. �)� � �*!�0 �!)0/!0� ��. 2 �! 1&���) 2�"
ú #��"� �!��0� �. 1��0�+1 #�0 )2� 0��.� �/�.�20!.
��.� � ��2��� � �! 13 !� 2 # �.� )2�  � 0!�.�)�0� � 2�"
ú #��" �.�  � .12#� ��� � .��� #� .�)�. �.�*20!�"
 �� � ����" �02.$0�!�1�"�

�0 .#2�� �*!�0 �!)0/!0� ���& �. /��+1& )2� %�3�� #�0 2 �
�! (� � ��1�) 2�" ú #��" 2 # ���� �.� 2 � ù� � ��1�) 2 #
�����

ü#$.!�12+�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  +

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��"� �� ��
�ù� ù���	��ÿûþ��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �!)0/! " 2�"
ú #��" �� ù�)12 � " �.��.����" �$0� 2 �)� �

ù���	���� �ù��ù�ù�þ� ��!)0/! " 2�" ú #��"��
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  +0���)" �! (� � ��1�)" 2 #
�!�2 #" .�.1$ �0� .#2�� 2�� �0!� /  �)���! 2 � ü������)
�.)� � �! (� � ��1�)" 2�" ú #��" 0��.� 3.�0!) )2� /0�
.�.1$ �0� �.� 2�� ��0� �)2�2. 2&� �0�2 #!�+� ��1. 1
 .#2��
2�� ù�� #1. 2&� �0�+� 2�" ü�����" ù�2��! 1&�0�."� ù#2�
0��.� ��. .���0�. �.� 2�" .���0�0" �!��0� �. 2�" ���0� ù13.�+"
.�.1$ �0� � �� *" �.� ��1. .�) 2 � �! (� � ��1�) �."
.�.1$ �0� �.� �." 0�/�.3�!0� ��.2� 2� /��� � # ���2 20
�� %�� .#2) � # 0��.� �� � �* ��! 12� �."� � ��01�
�0�2 #!��.�

,0&!+� )�&"� )2�  �! (� � ��1�)" 2�" ú #��"� �.�� �0 2 �
�.� ��1�) 2�" �.� �.�� �0 2 �  !�.��1�) 2&� #��!01�+� 2�"
�.� 2 # �! 1&��� * 2�" .� 20� *� �.1�� *" �.!�� �20"� 2.
0!�.�0�.� .� ���020 ��.�  �! (� � ��1�)" 0��.� 2 �!+2 
0!�.�0� � ��. �. �#!+10� .#2)"  �01�)" 2�� .� 12 �� 2 #
12. ��.�1�. .#2�" 2�" 1#�202.�����" � ��20�."� 2�"
�! 0/!0# ����" � �� � #�0#2���" û�� �!.2�."�

ù#2)"  �01�)" 0��.� � # 0�3!��0� �.2� �!+2 �)� 2� �.'��
� *��1� �.� 0� 1#�0$0�. � ü�20�012��� ü� #1�.� � #
�! �*�20� 0�20 12�� ù�� #1. .#2� 0�20 12 � �.) �02� 2�"
0�� ��" � # ��� �2.� �02� .�) 2�110!. � ���)20!. $!)��. �.�
�0�.�&" ��02.� 12�� 2!�2� �.2� 10�!� ��1� 2�" � 2!�2�
� ��20�.�� ü� #1�.� � û��.12����


�1 �� .�.�.���1��� " ���. �. $!�1�� � ��1& .#2) 2 �
2!�$ �2. )! � 0��.�  !)� "� )1 ��  #1�.12��� �.�
.� 20�01�.2��� 0��.� � �0�2 #!��. 2�" ú #��"� 2)1 ���!&"
�.� .� 20�01�.2��+" 0�3!��02.� � �.'�� �#!�.!$�.� �0�2 #!�0�
� û�� �!.2�.� 2)1 �� 1&12� �.� .� 20�01�.2���
#��!02 *�2.� 2. 1#�3�! �2. 2 # �. *�

� �01�)"� � ��)�� �$0� 2� /��!�0�.� �$0� 2�� �12 !�. 2 #� �$0� 2 
���� � 2 #� ü�0�" �!)1�.�!.� 0�20�+" �!)1�.�!.
�!�1�)�.120 ��1. 1
 .#2�� 2�� ù�� #1. �.� �!��0�� ��. �.
�� !�1 #�0 �. / *�0 �� �.�� �.� 2. ��01. �! ����.2. � #
.�2��02&��� #�0� �! 1�.�+�2." �. #��!02�1 #�0 .#2)� 2 



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�01�)� �. .��� #�0 10 ��� � ��� 0���0/ �.� �. / *�0
�!+2. .#2� � # 0��. �� �!��� �� .���� 2. 2 # �01� *
.#2 *� 2 # � �� � #�0#2�� *�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  ú

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" ���ù�ù+ÿ	þ� �+�
�ÿûþ��

ü�� / *�0 2�� .� 12 �� �." ��2& .�) .#2�� 2�� 0��)�.�
0�)" 1*�$! � # .� 20�01�.2�� * � �� � #�� #� 2)20 �.
�� ! *�0 �. /+1 #�0 .�.�2�10�" 10 )�. )1. 0��.�0 .�)%0�
10 )�. )1. ���0 ���0 3 !�� 0�20 �.2
 �/�.� 0�20 ��1. 1
 .#2��
2�� ù�� #1.�

+�. �. #��!02�10�� �*!�0" �.� �*!� �� 2 ü������) � �� � *�� 
���. �. �!�& 12. �� 1#��0�!����.� )$� 2. �0���� �.�
�0&!�2���� .� 20�01�.2��� 2. 1#�3�! �2. 2 # �. * �.
0�3!�10� 2� �.'�� �#!�.!$�.� �0 � �0" /#���0�" �!��0� �!+2.�
�!+2. �. 1#��! #120� � �. 0��.� �2 �� �. 1#��! #120��

�0 2�" /#���0�" 0�0��0" �0��.� 0*� �� � .���2�1� ��. )� #"
�."� � # �! 3.�+" 2. 1#�3�! �2� 2 #" /0� 2.#2�� �2.� ���.
�. $!�1�� � ��1& 2�� �� �02!� �.�� ��3!.1�� ���2 20�
�12&� /0� 2.#2�� �2.� �0 2. 1#�3�! �2. 2 # ü������ * �. *�
2&� �0���&� 12!&��2&�� 2&� ���! �01.�&� 12!&��2&�� 2&�
0!�.� ���&�� .#2+� � # �.!.�&���� /! #� 10  � � /�� 20
� ��&���) 12!+�. �.� 0���0/ �.� .� �!�1� �2.�� ��.2� &"
�!)0/! " 2�" ú #��" /0 ���& �. ���& �.��. .� �*2&"
/���!�1� � ��&���+�  ��/&�� 12!&��2&� �����

ü��.� �0� �)" )2� �!$�1.� �. 0��1��.�� #� 2 ��.�)� 2.
20�0#2.�. $!)��.� )2.� �!����. 12� ��1� 2 # �! �/! # 2�"
ú #��" �.�  !�1��� � 0� 2&� �#!�&� .#2+� .�)!�1.� �+"
����0 .#2) 2 �!���.�

ü/+ �.� ��!. � ��� $!)��. #� 12�!��& .#2�" 2�" .�)%0�"�
ù� .�.2!��020 ��� � � .�) 01�" �� # /0� #��!�.20 ú #�0#2�"
2�" ú #��" 2 # ����� 12. �!.�2��� 2�" ü��2! ��" 2 #
�#�2���.2 "� �. /0�20 .#2�" 2�" .�)%0�" � # 2�" /�02*�&�. �.�
2)20 �.� � # 1#�0$��& �. 2�" #� 12�!��&�

	. �0���. �.�  !�.�&���.  �� � ���� 1#�3�! �2.� �#!�0" �.�
�*!� �� /0� 0��.� 0�0��. � # �! �*�2 #� ��1. .�) 2��
�.� ����� 2� �)����� 2� 1&12� �.!.�&���� /�./��.1�.� ù#2�
2. 1#�3�! �2. 0��.� � # /0 ��� #� ��. �1$#!) � �� � *�� �
ù#2) �!��0� �. 2 �0�.�.!�1 #�0� 	. 1#�3�! �2. .#2��
�! 1&� � � *�0�. 10 ���20���� 0��$0�!��.2�0" �.�
1#�$!)�&" 0�/ 2�� *" �.!�� �20" ��1. .�) 2 � ��0�$ � #
�$ #� 0��2*$0� 2&� �0!�11)20!&� ��1&� �.����"
ü����!&1�"� 0��.� � # �$ #� .#2) 2 .� ��2) ��2&� �0 2 �
� �� � #�0#2��) �01�)� ù#2) �!��0� �. 2 
1#�0�/�2 � ��1 #�0 �.� �. 2 / *�0 &" 0��!)1&� � 2 #
ü������ * �. * 1
 .#2�� 2�� 0�.�!02��� �!�1��� �0!� / 2�"
�&�" 2 # 
ü�� #"�

,. 0�.�.���& .#2) � # ��& 1#$��� û0� 0��.� � ü���/. 2 
ú���� � � ���.�/�.� � û.��.� �0 �0�.�.!�1���. 2. �!���.2.
12 /�0���" �0!����� � 2�"�

ü��.120 ��. $+!. 12�� .�.2 ���� �01)�0� � 12. ú.�����.� 10
��. 0� $�� � # 0��.� 1.3�" )2� /��3 !. 12!.2��0�.
�.�.$.!�� #� $�!20"� �.�. !�� #� 1*� !.� �.�.$.!�� #�
12!.2�����" ��. 2. /��� 2 #" �! 3.�+" 1#�3�! �2.� .���
� # �$ #� �. ��� #� �0 2� � �!. �.� 2 ���� � 2&� �.+�
.#2�" 2�" �0!� $�"�

�." ��.$0� � ��)�� � � �!. �. 0��! 1&� *�0 2 
ü�� "�
)�&" ��0� 2 �*�2.��.� )$� 2�� �0!�3�!0�� �." �)� � )$� 2 #"
%�3 3)! #" �." �)� � )$� 2 #" � ��.2�!$0" �." �)� � )$� 2 
�)��. �." �)� � 	 
ü�� "� ��0� 2 �*�2.��.� )2�
0��! 1&� *�0 1
 .#2�� 2�� ù�� #1.�

�." ��.$0 .#2� � �.!�� � �!.� .#2) 2 �.!* 3 !2� �.� 0��.�
2)1 �.!*� )1  �.���." .�) �." 2 1#�.�1���02.�� �.�
�!��0� �. � *�0 )2� 0��.� � ���) �.� .��!+��� �. ��� 2 
1#�.�1�.�)�.120 )� �� � 12 � �/� �.��)� .�0��!2�2. .�) 2 
.� 2 �!.#��� #�0 � )$�� �� !0� ��� � � � # 1�&� *� �)�&"
/0 1�&�+ 0�+ �.� �!.#���& .#2�� 2� 12����� �. .�1��� �2.�
.#2) 2 ��! " �0!�11)20! .�) 0���.� �!��0� �. 2 �&�

ù��� 0/+ �!��0� �. �!0�0�� �#!�0" �.� �*!� �� � 1#��12.����
.#2�" 2�" 1#�.�1��1�"� )�&" �.� � 1#��12.���� .#2 * 2 #
$!� #"� �)� �21� �. 1#�0�/�2 � ��10�  ü������)" �.)"�  
 � � "� ��2& .�) 2. �.2.���12��� �#!� � ��1. .�) 2 #"

�.!.� !3&2�� *"� .� ���020� 3.� *"  !�1���&� ��1&�
�.����" ü����!&1�"� /��0� 2�� �!+2� 1��.1�. 12�� .1$���.�
0�20 0�2)" 0�20 0�2)" 2�" ú #��"� 0�)" 0� 2&� 2!�.� 1�&�� ��.
�. �0���0*10��

�!��0�� � ��)�� �. �! *�0 0�0�" 2� 1#��12.����� �!��0� 0�0�"
�. / *�0 �+" �0�.�� #�0 )�. 0�0��. 2. 12 �$0�.� � # 0��.�
 � 3��0! )2� $!�1�� � � *�2.�� )$� .�) 2 #"
/�� 1� �!�3 #"� �#!�0" �.� �*!� �� .��� .�)  !�1��� #"
�/�� 1� �!�3 #"�� � # /0� .�1��� �2.� &" 0!�.�)�0� �� .���
0��.� 2.#2�1��� � �.� 0�1&�.2&��� �� ��. 2 /��) 2 #"
1#�3�! �� 12� � ���� .#2+� 2&� ���2!&�� ��. 2.  � �. 1."
����1. �� �!���

û���.1. �! $��" ��. �!�! � 10 ��. 03��0!�/. 0�)" �.�� *
/�� 1� �!�3 #� 2 # ù�2+�� �0���!�� �.� 0��0 .#2) � # ���0
�� 0�0�" ��. 2 � � ��2��) �)1� � 	� ���0� û0� �� !0�20 �.
�!��020  �)���! 2 � � ��2��) �)1� � )2.� /0� 2 � ��&!��020�
û�)2� ��&!��020 /��.� 0�� 1�� 2!���2.� 1.!��2.� û0� �� !0�20
�. ����020 1#���!.1�. .�
 .#2 *" ��. 2 1*� � �


ü21� �� 0�0�"� /0� �� ! *�0 �. ���� #�0 1#���!.1�. ��.
$����/0" 0!�.� ��� #" 12. ��1. �.����" ü����!&1�"� .�)
2 !)� � # �.�� #�� 12�" �0!�11)20!0" /#12#$+"
�0!��2+10�" 1#�0�/�2)� ��.2� � 12�1� 2 #" �$0� #�0!�0� ���0
)!� � ü��.� ��. 2#3�� #��!01�.� � # �! 13�! #� 1
 0�0�� #"
� # �$ #� 1#�3�! � �. �.20/.3�120� 12� 1#�0�/�1� 2 #
ü������ * �. *� � ��� �. �.� � 0���/. .#2 * 2 # �01� *�

,. �!��0�� � ��)�� �. .!$�1 #�0 �. ���� #�0 ���&" .���+"
)�. .#2� 2. �!���.2.� �. / *�0 �!+2.��!+2.� �.� 2 2 ���&
.#2)� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2�� �! 1&���� �."
0#�*��  �.���." 1
 .#2�� 2�� ù�� #1.� 1
 .#2) 2 �2�!� � 1

.#2�� 2� �+!.� ��120*& )2� .#2) �. �." � ���10� �.
1#���� #�0 �� .� 20�01�.2���� +120 .#2)"  �01�)" �.
.���0� 0�0� � # 2 # .���0��

û0 ����& 0/+ 2 � � �� � #�0#2��) ü��!)1&� 2 #
�ù������ �� +0&!�.�)� #� �   � � " 0��0 �. .���0�  
ú #�0#2�" 12 ���! 2 #� +�. �. .���0�  ú #�0#2�" 12 
���! 2 #� �!��0� )$� .��+" �. 2 �0��10�� )$� .��+" �. 2 
�0��1 #�0  � �0!�11)20! �� .��� /#12#$+" �!��0� �. 2 
�0��1 #�0 )� �� +�.2� .� ��� � � �/0� 2 ��� #�0�� ��.2� /0�
�.2.�.�.�� #�0 � �. 1��.1�. �$0� �.� ��. 2 �01�) �.� ��. 2 �
	)� � �. 0��.�  � �! 1���0��" �." ��2.�0"� ��.2� ���2. �.
#��!$0� .#2� � �0���� /*�.��� � # 1#��0�2!+�02.� 1��0!.�
)�&" 0��.� 12. $�!�. 2&� ���&�� � # �. $!�1�� � �0� 2��
0�.�!01� &" �.�)�.� � # �. $!�1�� � �0� .#2�� 2�
1#��0!�3 !� 2&�  ���&�� ��. �. �0���0*0� �.� �. 0��2��02.�
0�.�2� � 2 # 1#�)� #� )$� 2&� �! 1+�&��

$#2� � ú #�� ���.�0 2� 1*��01� 2�" �.2� 2 ���� û0� 0�/.
0�+ �. �0�2�&� *�  � 12�10�" �.�  � /�.��10�" .#2+� 2&�
1#��0�!����&� ���2!&�� .���.�2� 12 �01�)� �.�  � 2!�.�)1� �
�. 0�$.� .����0�� /0 �. ���.�0 2�� 20 1
 .#2) � #� )�&" 0��.�
�! �*�20� .�) 2 1#��0�!���� 12!.2����) 12)$ � # �$ #��
.#2)"  �01�)" �. 0��.� )1 ���02.� �� ��2&�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 10 )�2� �0 .3 !�� ���& �. 1."
0� � � ���+� )2� � ���" 3 !�" �2 ��+�& 0�+  �/� " �.�
12�� ü/!.� )2.� �!�1� �.�� �.� )2.� 0��.� 12 �!.30� � # �.�
�.!.� � #�+ 2� 1#�0/!�.1�� )�2&" 0��.� #�0!� ���)"� ��!&
)2� �$& 2�� �.2.�)�1� )�&� 1."� ��.2� 0��.� ���.� " )2�
�.2.� 0�20 2�� .�&��. � #� .3 * �$& .#2�� 2� 2��� �.� �0 2�
%�3 2&� �0!�11 2�!&� .�) 01�"� .��� 0��.� ���.� "� �.� �0
2�� �.�� /���01� 2&� #� � ��&�� )2� �. 1#�����& �.�� 1."�
12�� �!) / � 12�� .�.�����1� �.� 12�� �.�� �0�2 #!��. 2 #
� �� � #�� #�

,��&� � ��)�� �. 1." �& )2� � ���" 3 !�" .�1��� �.� ���%�
�.� .� � �20#1� �.� 0�.�.�.����02.� 1#$�� .#2) 2 
3.��)�0� � ��! #�0 .�) 2. $&!�� �."� 2� ���02.� 12��
�.!/�!. �0 2 ���.� )2.� ��10� ��� ���)� ��. 12.�)�. .!�0�
��. �. ����10� 2 ���.� �� ! *�0� � ��)�� �. 2 / *�0 .#2) 2 
���.� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �� ! *�0 �. / *�0 �.�
�. �0�1 #�0 ��� � #" 0�
 ��+�� )2.� �$ #� ��� � �
�0�.�*20! $!� " �.� /0� �� ! *� �. .�1��� �2.� )2� 0/+
0��.� .#2 � �.�  0.#2)" 2 #" �.� �)� � ù" 2 1�03� *� .#2)
�.� 0�0�/�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

� �� � .�) �." �$ #�0 $!)� � �� ! *�0 �. 1#��2 *�0
�02.�* �." �.� �. ���� #�0 �+" �� !0� �. � ���10� �
�0���)20!� �0�2 #!��. �." 2�� .�.�����1� 2 # �01� *�

û0 �. 0�.�.���&� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � �/�)2� 2.
�! 1#� �!�3& )�.� )1. 0��.20 ��. 2.  �� � ����
�! ����.2. � # .�2��02&���0� �.� 2�" #� $!0+10�" � # �$0�  

ü����." ú #�0#2�"� �!��0� �. /�.3&2�1 #�0 2�� � ���
��+��� �!��0� �. 2 ��� #�0 10 ���0 �0!��2&1�� û0� 0��.� 1

.#2�� 2�� ù�� #1.� ��." 1#��/0�3 "� 2 �  � � � �� #1. ��.
�!�/# 10 ��. �.���� �. ��0�� ���20 0��.120 )� � �� )� � � #
%�3�1.�0 2 � � 1$�/� ��. 2�� *$77� �)���0 )2� �. 2 �
1+10�� �.2�� !+�2." 2 #" #� � �� #"� �)10" 3 !�" �$&
.� *10� 1#�./��3 #" �. #�0!�0�.2�� #�� ù#2) � # ���0
.�.�� ��12�. 2�" � ��2���" 0��.� ��. ��3!.1� /��� �."�
.�.��2 � 3�� �� ù�) � ��2�� *" 0�+� .� *& �.
0�.�.�.����02.� )2�  � � ��2�� � 0��.� ��. .�.��)��12 � ���

+ü�+ÿ�� �ù�ù�	ýþ�� ��� � 0��.� .#2 ��

ù���	���� �ù��ù�ù�þ� ��!)0/! " 2�" ú #��"��

�.!.�.�+� ü�.�.�.����& )2� .#2) 0�+ 2 .� *& 1#$���

û0 1." ���& �.��. �����1� 1#�20$��.��" 12�1�"� ü��2�� #"
�.� .#2) �. �0$�0�� ü/+ 0��.120 2!�.�)1� � ü��!)1&� � 2 #
ü������ * �. * �.� 1��0!. �$ #�0 ���0" .�)%0�"� ����
.�2���%�  �.���." �." � �.2�  ��/0" � �.2� �)��.2. ��. 2 
1#�3�! � 2 # 	)� # �.� 2 # �. *� ü�+ .�.3�! �.� 12 
��.�1� � 12 #" �.�)�0" �0�2 #!��."� 12 �+" .#2)"  12�� "
�. 0��.� )1 2 /#�.2) �� �! 1�2)" 12 �.)� ��. �.
�.2.� �10� � � " 0��.�  !)� "� � �. 0��.� � �0�2 #!��. �." �.�
�+"  !)� " .#2)" �.� � �0�2 #!��. 1#�/�02.� �0 2. /��� 2 #
1#�3�! �2.�

+�. )�0" 2�" �0!��2+10�" � # ����.� .�.3 !�" .�) 2 #"
1#�./��3 #"� 10 )�2� �0 .3 !� � 10 )�2� .3 !� �! 1���0�0"
� # �!��0� �. �.2.���& �! " 2�� ��0#!� 2�" �#��!��1�"�
���& �. �& )2� �. 2 ���& �0 )�� � # 2�� 0#$.!�12�1��
)�&" 2 ���& ���&120 ��$!� 2+!.� ��.2� 0��.� $!� " � #�
ü��.� 1&12) .#2) � # 0��$��� �.� 2 .�.3�!& &"
�.!�/0���.� ��. �. 2 .� *10�  ü������)" �.)"� )2� .#2)"  
��." 1#�0!��2�" � # �$0�  ú #�0#2�" �.� 2 � ���!+�0� �
ú #��� .#2)"  1#�0!��2�" 12 �  � � � �! 130*� #� .�)
$&!�� �.� �)�0�"� � ��20" �.�  ��/0"�  !�.�+10�" �.� .���
�2 �.� �.�!�0� 2 ���. ������� /!.$��"� +�.2� 3.�2�� �2.�
� �� �� )2� )� � " �!0�0� � �2� 12� � � �02��� ü� #1�.� �0
�!+2 #" 2 #" ú #�0#2�"� ��1.#!��0� .�
.#2�� �.� �)�� 2�
1$�1� 2 # �0 2 � � �� � #�0#2��) �01�)� ù#2� 0��.� �
�!.��.2��)2�2.� � # /0 �. .�.2!.�0� �0 ��. 12�1� 1#�0$+�
�.!.�)�&�� ��. 12�1� �! 1&����� .� ���020� �.�0�)"� þ
12�1� �." �!��0� �. 0��.� �01����� �.� � ú #�� ���2 20�
2 #��$�12 � �02� 2 
��� � # 0��.� 1
.#2�� 2�� ù�� #1.
1#�0$+" 0�� 0�� 1� 2!�. $!)��.� ��.�0 �.� 1#�0$��0�
0�2 �)20!.� )�&" ��!020� 2. 20�0#2.�. $!)��.� �. ���0� .#2��
2�� �! 1���0�.�
ù� ��0 � ú #�� �� � �* 2�� .��.��� 2�"
12 � ü������) �.)� �0 � �. ��� �.�


�2.� 1#��2 *�0� �#!�0" �.� �*!� �� ���0 ��!. 0/+� 12�
/�./��.1�. 2&� 0���.�!&� 0!&2�10&�� .�)�� �.� 2�� 	!�2��
� # �2.� �)� ��. � � �02��) �!� � 1#��2 *�0 �! ����.2.�
���.2. � # .�.1$ � *� 2 � ü������) �.)� û0� 0��.120 0�0�"
� ü�20�012��� ü� #1�.� .��� 0��.120 � 3&�� 2 # �. *�

ü!$02.� 0/+ 2 �!)����. �012)� )�&" #��!$0�� )$� �02� .�)
���� 0�2� ���0"� )2.� �$0� ��%0� �. �$0� 1��.1�.� )2.� �$0�
��%0� �. #��!$0� �.� 2 �/� 2 �!)����. � �. �$0�
.�2��.2.12.�0� .�) ��.  �*20! �!)����.�

þ ú #��� �0 2 �� �.� ��1�) /0� 0�� /��0� 2�� �#��!��1�
�. � � �02�10�� þ )� �. �#��!��1� /0� �� !0� �.
/��.� � ���0� 12 � ü������) �.) )2� �&�#1�0!�0� �
ù�2�� ��20#1� � )2� #��!$ #� ���0" .2��0�0" ��1. 12� ú #���
� # 2�� 0�� /�� #� �. ���0� 2 � � �02��) 2�" �!� �

þ ù�2�� ��20#1� �� !0� �. ���0� 0��1�"� 2 � ��0�$) 2�"
.�!)1� �2.� �.� ���0 1#��/0�3 " �/�)2� 1#$�� .� *&� 2� �.
���0�  ú #�0#2�" 12� ú #�� )2.� /0� �� !0� �. ����10��
��! #�0 ��. )� �� )2� ���0 1#��/0�3 " �� !0� �. ����10� ���0
��!.� 0�� 2 ���0�� 0�20 12 � ��0�$ � 12�" 0���.�!0" 0!&2�10�"�
0�20 12 � � �02��) �!� �.� /0� �0!����0�� )�&" �0!����.�0
2. �.�.�)20!. $!)��.� �. ����1 #�0 0�� 2�" .!$�" 2�� 2!�2� �

2�2.!2� ��!.� )2.� ��. �0 2�" 0�.�.��%0�" /0� 0�$0 ��� �. �
1#��2�1��

��120*& )2�� )$� 12�� .*��1� 2 # $!)� #� )�&" �� #1.�
�!��0� �.  /���� *�0� .��� .�2���2&" 12� �0�&1� �.� 12��
 #1�.12�� � ��1� 2&� �.!0���10+� �."�

� ü������)" �.)" 1��0!.� .�) 2� 12���� � # �� !0� �.
�.!.� � #�0� .�) 2. !./�)3&�. �.� .�) 2�" 2��0 !�10�"� �.�
����12.� )$� .��+" 2� 1#��2�1� �."� .��� 2. .!��2���
12 �$0�. 2�" 1#��2�1�"� �.2.�.�.��020 �)1 0#0��3 ! " 0��.�
12 �. #� �02�10� 2�" )� �0" .!��2���" .�)%0�" �.� ��. 2 �
� ��2��) �." �)� �.� ��. 2�� ��3!.1� 2 # ��1. 1
.#2�� 2��
ù�� #1.�

,. ��0�.� ��0�� �2." .#2) 2 �03��.� � �. �& �.� �. 1."
�#��1& 2 �)!#� � # .�2��02&��1.�0 �!�� .�) ��� #"
���0"� )2.� 3�!.�0 0/+ 2�" 20�0#2.�0" 2! � � ��10�" 2 #
�.� ��1� *� �.3���� 0�/.�0 2�2� #" 12�" 03��0!�/0"� �������
/!.$��" .*��1� /��0�  �.��.����" 12 #" ú #�0#2�"� 	)10"
$����/0" /!.$��" .�) 2�" ü��2! ��"� 	. �!���.2. .��/0��.�
)2� /0� #��!$0 2�� 20 ��. �. .1���0� �!�2��� ���& 10 2�2 �.
���.2.� û0� #��!�0 �.��. .*��1� 2&� .� / $+�� 
��&"� �.�
�!��0� �. 2 �& 1��0!. 0/+� ��� " �2.�  12)$ "�

� 12)$ " �2.� �. #� $!0&�+ �. .� 1*!& 2�� �!)2.1� � #
��. 2�� ü��2! �� û�.3��0�." �.� ,01�+�� ü��.� � ü��2! ���
�*!�0" �.� �*!� � ��.� 0��.� 0#2#$�"� /�)2� 2. �)��.2.
#��/0��.� .�) 2. �.�*20!. 120��$� 2 #" 1
 .#2�� 2��
ü��2! ��� � # .� 0����!+10� 1&12� 2�� .� 12 �� 2�" ���

.#2) 0��.� �.� �0���� � 0#�*�� )�&� 2&� �0�+� 2�"� ��
 .#2)
2�� 0�!)20��.  ��� �0��� �)��" /��. ú #�0#2�"� �. �� ! *�0
�. � *�0 �.�.!� ��.� �. 2 �& .�
 .#2) 2 ú��.� )2� �.
#��!�0� 0���/. �/0� ��!& .� �. ���0�� �. �! 1���� #�0 10
��� �. 12����� � #  ���0 �.20!��!�" �. ��0� 12 � ���� 
2 #�

,. / *�0� � ��)�� �.� 2 !)� 2&� 0��$0�!��.2�+� ��1. 12.
��1. ü����!&1�"� ,. / *�0 �.� �+" �0�2 #!� *�  �
�0�)�0�0" .�0��!2�20" .!$�"� ,. / *�0 /��3 !0" ��0#!�"�
�.� 2�"  �� � ����" �.� 2�" � ��&����" �&�"� ,. !�� #�0 3&"
10 )� #" 2 #" �01� *"� ,. �� !�10� 2 � �� � *�� �. /+10�
12 3&"� 12 � ü������) �.)� )�. 0�0��. 2. 12 �$0�. � #
1#���2 #� 2�� �.� /.�� ��. 2 # 1*�$! � # /��)1� # �.�
� ��&��� * �� # 2�" �+!." �."�

+�
 .#2) ���&� .�
 .#2�� 2� ��1�� �. ���& ��. �����1� 12 #"
1#�./��3 #" 2�" ü��2! ��" .#2�"� �. �� 1�0*1 #�� �. ���
.�.�&� *�� )�&" 1#$�� ���02.� �0 /��3 !0" /!.12�!�)2�2�"
�." 0/+� 12 �!)1�.�! � 12�� 0�2*�&1�� 12 /�� 1�0#�. 2�"
12����"� 2� 0��0  ��3.� 2� 0��0  ��2.� ü��.� �.�*20!� �.�
 #1�.12��)20!� � .� 12 �� 2 #"� �.� .� /0� �0!�1 #� ���0"�
/0� �!��0� �. �! $&!�1 #� 10 �.��� �. �.��� 1#��0�!�����
�!&2 � #��. �! " 2. ��&� �!��0� �. �0�02�1 #�� ,. 2 #"
12�!�� #�0� � ü��12�� ���� 
��!01�.� �0  � �01/�� 20
���0" /#�.2)2�20" �. �.!.120� .����� �. 2 #" / � *�� +120
�. /�.� !3+1 #� ��. 1#� ���� �� %� �.� 0� 1#�0$0�. �.
.!$�1 #� �. �! 10���� #� .#2�� 2�� �.!�$���� � # 1��0!.
�$0� 0���.��10� ���& 12�� � ��&��. �.� 2� /��)1�. �&� .#2�"
2�" �+!."�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�1� / �+ )2� 10 /* $!)��.
.�) 1��0!.� �.� 0�&20!��+" 2 � �� � *�� �. �$0� ��. ����
0��)�.� ù#2) 2 �!� 2 # #�)�0� # ��.!��� /0� ����0 ��. �.
0�#��!02�10� .��+" ��� �0" �0�2 #!����" .����0" /���" �."�
,. .�.����0� 2 ���2! .#2) 2�" 0�����" �&�"� .�
 .#2�� 2��
0��)�. 0�)" #�.��!� # ��!������ ��. .!$�20�2 ���� �0��2� 2 #
�0!����� �2 " �. /+10� ��. ���� 0��)�. 12 � �� � *�� � ��
/* ./!���20" 2 # ü�0#�0!� # ú0����� # �.� 2 # �.!��� #
	!�� *�� �. �.!.���� #� 12�� �12 !�. �.� 2�� �! 13 !�
2 # � ��2�� * �)1� #� 12�� .�)!�&1� �.� 2�� �!) / �.� 2��
.���2#�� .#2�" 2�" �+!."�


þ/�� 01&20!��+"� � ���& )2� �$ #� .����0� ��!. � ��� 12 
� �� � *�� � �!��0� �. 1." �#��1&� 12 #" �.�.� 2�! #"� 2)20
� # ���.��.� � �� � ú #�0#2�" ��1. 12�� ù�� #1.� ��. �.
�03*� #� .�) 2�"  ��/0" 2&� 2! � � �� *$&�� � # 2 #"
�#��� *1.� 12 #" /�./!)� #"� ,#��120� �)1 
/#13 ! *1.20



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

� �*� ��.2� /0� 0�02!��02 �. �.2�� #� )1 � 1." 1#�)/0#.�
.�) 2 /0*20! )! 3 12 �1)�0� � �2 ü�20#�2�!� /0�
2 �� *10 ú #�0#2�" �. ��0�� ü�0� �2.� ���0"  ��/0" � # 2 �
.���0�.�� û0� 0�$0  *20 �0�2) ��� # �. �!0�0� �0 2 � 0.#2)
2 #� �. 1�03�0�� �. �0�02�10�� �. /0� 2� �. ���0��

,��& �. 1." �.!.�.��1& �0 2�� 0#�.�!�. .#2�� ù#2� 2.
1#!2�!�. � # �$020 ��! 12� 1."� $!�1�� � �0�120 2. ��$020
.�) ��. ��0�/�� ��. �. ���020 �! 1&���� .�2��0��0�.���

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0� �$ #�0 ��0�/��

ú
�� ���
û�ù�� û0� �." �.!�/&1.� 2. ��0�/���

ù���	���� �ù��ù�ù�þ� ��!)0/! " 2�" ú #��"��


�1 � 2. �$020 $�10�� �. 1." 2. /+1 #�0�


ù� ��0� � ��)�� � ú #�� /����.2.� �!+2.��!+2. 12��
0������� �0 �.�.� 	�� ���01� �." ��. 2�� �12 !�. 2&�
� �� � #�0#2��+� �." �01�+�� 2�� �$ #� 0��1�03�0� ���&
.�) /�.�)1�0" $����/0" �� �� .�) 2�� ü���/.� 2�� �*�! �
.�
)�0" 2�" ��0�! #" )� # �0�  ü�����1�)" 2�" /�.1� !�"�

�� 0�/��+10�" �." ��. 2 �2 " 	!�� *�� 1#�0$�� �2.� �.�
#��!�.� � .302�!�. ��. 0�/��+10�"� ��. 1#��/!�.� ��.
0���10�" 10  �)���!� 2� �+!.� �.� 0��.� .#2) ��. �0� �)"�
� # � ���0� 2�� .�.�����1� 2 # � �� � #�0#2�� * �01� *�
2 #  � � #  	!�� *��" #��!�0  �0��!$�" 12� �0)20!�
�12 !�. �."�

	 ���� �. 0��.� 2 �2 " 2 # ���. -0!.� #� ù#2� �. 0��.� �
0�1���1� � # �.� 0��.� ���.� " )2� �. 2� /0$�0�20� ,. 0��.� 2 
�2 " 2 # ���. -0!.� #� 2 # ��!#�. 2�" .�0�.!2�1�."� 2�"
3���."� 2�" 1#�0!�.1�." 2&� �.+� 2�" ú.��.����"�

	 ����� � ��)�� � ú #�� 2&� ü����&� �. /+10� ���*�.2.
�.� 12�� ü���/. �.� 12 �*!& �)1� �

	 ���� �. 0��.� � �!)2.1� � # ��. 2 �2 " 2�" û&/0�.��1 #�

	�� "� �!��0� �. 1." �& )2�  �01�)" 2�" ú #��" 2&�
ü3��&� 0��.� ��. ��. �.2��2�1� 2�" 0�������" �0 �.�."� 0��.�
��." �01�)" � # ���02.� �0 0�� #1�.1�) ��.� /0�2)" .�)
 �)���!� 2� �0 �.�.� �.� 3�2 " �. �! 120� *� 12 #" �.��2�"
2&� �#�0�&�� �.��2�" 0!�.�)�0� �� �.��2�" �#�20!��+�
1$ �0�&� �.� �.��2�" .�) 2�� �*�! �.� 2 � ��� ü�����1�)�

,��& �. 1." ���� �0*1& .��+" ��.� �. 1." �.!.�.��1& �.
2 $!�1�� � ��1020 �0!�11)20! � 2 ���2! ���! 3)!�1�"
� # �$ #�0 ��. 0/+ �.� ��. $!)� �.� ��� � 12� ú #��� �.
1." �& )2� .#2) �. 1#�/0�0� �0 2. � ��2��� �!.30�. 2&�
ú #�0#2+�� �.� 0/+ �.� 12�� 0�.!$�.� ��. �. �$ #� ���0
12����  � �./�� 20 ���! 3 !�. ��� #� .�) )�0" 2�"
	!��0�0" ���! 3 !�+� �.� 12�� ü���/. �.� 12 0�&20!��)�

þ/� 12 ÿ�	ü51(7 #��!$0� ���0 ��!. � 10��/. 2�" ú #��"
�.�  � ���!+� #�0 �.3 * 20�0�&10  /�.�&��1�)"� �0 �)12 "
��� 0�.2� /!.$�+�� ��. 1*12��. ��$.� !���&1�" 2&�
#��!01�+� �.� 2&� �0�2 #!��+� 2�" ú #��"� 2�2 �." � !3�"�

þ$ "� 0��)�. �.� 1*�/01� �0 )�. 2. � �� � *��. �.� ���0
���� $!�1� 2&� /�0��+� /��2*&�� )�&" 2 # ,17(51(7 �.�
2&� ���&��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� ���&� .�.�2+�2." 10 ��� �.
�.!.2�!�1� 1#�./��3 #� �. /�0#�!���1& )2� � ú #�� /0�
���!+�0� �032� 12 #" ú #�0#2�" ��. �. ��� #� 12.
�0� / $0�.� �0 2 �2�!� � # 02 ���� #�0 12��  /) ú #��"� �
ú #�� /��� #!�0� 2�" �! (� ��10�" ��. 0�0�� #" � # /0�
�$ #� /��) 2 #" 1��2�� �/�)�2�2 1��2� � �!.30� 12�� ù���.�
��. 0�0�� #" � # /0 ��� #� �. ��� #� 10 ��. /�.��!�1�.� 0�20
&" 1��2� 2 #" 0�20 &" �!.30� � ü�.13.���0� 2 ����� #� � #
�� !0� �. �.2.� �10� 1��0!.  ü������)" �.)"� 	. �!�/�.
� # 1#�0/!���0� � ú #���  0�.!$�+2�" ú #�0#2�"
/��.� � �����. 1���202.� )2� ��� �2." 12�� ù���. �.
���!+10� ������ /!.$��" ���0 �!�/�� þ ú #�� ��.�0 ��.
/�.�&��1�) �.� ��2#$0 ��. 0��$�12 � 1) ������ /!.$�+��
0�� /0� ���& ��� "� ��. �. ��� #� .#2� 2. �!�/�.�  �
ú #�0#2�" � # /0 ��� #� �. ��� #� 10 /�.��!�1�. /��) 2 #"�
�/�)�2�2 � ��1�&��� � 	 �/� �. ���0� ��. 2��  /) ú #��"� ,.
�$0� 0�� 1� ���20 202!.�&����  ú #�0#2�" 0�0�� " � # /0�
�$0� �/�)�2�2 �!.30� � � ���0� �. �$0� �0�.�*20! $+! ��. �.
��1�+10�� )$� ��.2� /0 �. �!��0�� .��� /�)2� /0� �$0�
�0!�11)20!0" /#�.2)2�20" � ú #���

	�� "� ���& �. 1." .�.� ��+1&� )2� �0 .#2�� 2�� .�)3.1�

� #  � 3+�&" ��!.�0 ��. �. �.2./0���*02.� )2� )�2&"  �
ú #�0#2�" 1#��02�$ #� 12 �!� 2 # � �� � #�� #� ��
.#2)
�.� /0� �.�.0�/.�0  *20 3&2 �!.3�0" �0 �/0�. �/!.�.�  *20
3�." 12�" 2��0 !�10�"� 2&� /* � 2&� 2!�&� ú #�0#2+�� )� #
0�2 ��� �2.� ���0 3 !�  3.�)"�

ù#2� � .�)3.1� �$0� �.!�0� .�) /�.�)1� #" 0�0���2. ����
.�) 0��" )� #"� 
� �!�3& �� 0�+ �.� )� �  � �.�� �
� �� � #�0#2�� � �.�  � ù!$�� � 2&� � ���2&��

,��& �. �& .�) 2 ú��. .#2)� 12 #" 2�110!�" 1#�./��3 #"�
)2� 1�� �.� 2�� �� %� 2 #"� 1�� �.� 2�� )� �. 0��3*�.��
2 #"� ù13.�+" �.� ��� � � # #� �!�3 #� �$ #� .��� �0"
0��3#���0�"� 
��&"� ��. 2 �)� � # 1." .��30!. 12�� .!$��
2 #" �.!.�.�+ �.� ���� �. ��� #� .#2�� 2�� �.!.$+!�1��
�12& 12 � �!)0/! 2 # �+�.2 "� �12& 12 #" /�.�)1� �#"
0�0���2. ��� 1#�./��3 #" 2 #"� �. �� /�� #� .3 !�� ��. ���.
1$)��. &" �! " .#2) 2 #��$�12 � 2 �0�.� 0�" ��! " 2 #
� �� � #�� #�

�." 0#$.!�12+ ��!. � �*� �.� 2 #" ü�1���2�" �.� )� #"
)1 #" ����1.20 �02��� ��. 2 �!� � #�

��0�! �! 2��.2. .�) )�0" 2�" �2�!#�0" 2�" ú #��"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ü#$.!�12 *�0 2 �
�*!� �!)0/! 2�" ú #��" ��. )1. �." 0��0�

� � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2�" ��." û�� �!.2�."
�*!� " �� *3." �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �ÿ�
-ù�� �*!�0 �!)0/!0� 0��.� �.� $!�1��. �.�
0�/�.3�! �2. )1. .� *12��.� ��$!� 12����"� �.� .�) 2 �
�!)0/! 2 # �+�.2 "� .��� �.� .�) 2 #" 1#�./��3 #"
ú #�0#2�"� ü�20 1#�3&�0� 0�20 /�.3&�0� �.�0�"� �. �!��0� �.
12.�0� �0 �/�.�20!� �! 1 $� 1
 .#2�� ��.2� .�./0���* #� 2 �
� ��2��) �)� �0 ��. � !#3.� ���.� � # 0��.� � 1#��2�1�
2&�  �� � ���+� 2�" ü�����" ù�2��! 1&�0�."�

ù�.�3�� �.� �. �!��0� �.�0�" �. 0��!0� �.� 2 � �!)0/! �.�
2 �! 0/!0� 2 # �+�.2 "� ��. 2. 1��.�2��� �!���.2. � #
��� #� ��. 2�� 0*!#��� �0�2 #!��. 2 # � �� � #�� #� ��.2�
0*!#��� �0�2 #!��. 2 # � �� � #�� #� 1��.��0�  #1�.12���
0��2��01� 2 # 1� � * ��. 2 �  � � �!�1�)�.120 )� � ��1. 1

.#2�� 2�� ù�� #1.�

,. �!��0�� �*!�0 �!)0/!0� �. ���& 2�" 0��" 0��1����10�"�
�!+2 �� )2� �!�1�)�.120 12�� ü����� ù�2��! 1&�0�. ��.2�
�." 0���0�0  ü������ " �.)"� �.� �. �0����1& �0 2.
.#2 �)�2.� û0� �!�.�0 0/+ 0��12!.20#���20" �.� .#2) � #
��� #�0 0��.� �0���� 2��� �.� #�0!�3��0�. ��. 2 � �.���. .�)
2 #" 2!�.�)1� #" ���0 3 !� � # .�2��! 1&�0* #� 2 �
ü������) �.)� ��. 2 �!� 2  � � 0��20� *��

,. � # 0��2!�%020� �*!�0 �!)0/!0� �. /�.3&��1& �0 0�0�� #"
2 #" 1#�./��3 #" � # �0&! *� )2� �!�1�)�.120 10 ��#�.�
)2� 2 � �� � *�� �!�1�02.� 10 0���01�� � � ��2��� �.�  �
� ��2�� � ���� �2.�� ü�+ �. �0&!�1& )2� 1#��.��0� .�!��+"
2 .�2��02 � �2 �.��) � # 0�0�" 0��20� *�0 0/+ 2��
.� 12 �� �." �.� 2 $!� " �."� 12 �.��) � # 0�0�"
.�2.� �!��)�0�. 12. .�2��.2. 2&� �.�!+� �.� 0��.120
1*�$! � � �0 2�� 0� $� �."� /0 �. �!��0� �. 0� $� *�0�.�
��.2� #��!$ #� �.� .�2��020" 3&��"� ��.2� #��!$0� � �!�2����
.�)�. �.� � #�0!���� #1. �!�2����

ü�0�"� &" � !#3.� " �01�)" 2�" û�� �!.2�."�  30�� #�0 �0
��1� 2 #" /* �.�)�0" � # �!��0� �. /��� #� �.� ���0
.��!+���  !�.��1�) �.� ���0 �01�)� 2�� �! 1.!� �� �.�
2�� 0����&1�� �. .�2��!*� #�0 )�. 2. ��2��.2.� û0 �0 0� $�0�
� �!�2��� 2&� /�� 1� �!�3&�� )1 1���!� �.� .� 0��.��
ü�0�� � ��� #� 2� / #�0�� 2 #"� ü�0�" �!��0� �. ��� #�0 2��
/ #�0�� �."� �.�  � �!�� �20"� �!�� �2.��

ù� / *�0 ��2& .�) .#2�� 2��  �2��� �&��.� 0��.� � �*
�0!�11)20! .�1�)/ � " �.� .�) 2 � �!)0/! 2 # �+�.2 "
�.� .�) 1#�./��3 #" ú #�0#2�"�  �  � � � ��2 *� /��3 ! #"
2!)� #" ��. �. �! 12.20#�0� 2 � �� � *�� � þ �.�*20!�
�! 12.1�. 2 # � �� � #�� #� �*!�0 �!)0/!0� ��. 2 �
 ��� *�2.� 0��.� .#2) � # 1." 0��. 12�� .!$�� þ 0��2��01�
.�) 0��" 2 #" �/� #" .#2�" 2�" .� 12 ��"� 2��  � �. �$ #�0
0/+ �0 0�2 �� 2 # ü������ * �. * �.� 2��  � �. �! 1/� !��0�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

2 �*�2.��. �.�  �.� ��1�)" 2 # �+�.2 "�

,��& 0��1�"� �. �& )2� �.!� 2 �0� �)" )2�  �!)0/! " 2 #
�+�.2 " �! �2!0�0 2 #" 1#�./��3 #" �. �0!� !�12 *� 12 �
�! (� � ��1�) 2�" ú #��"� � /��� 2 #  ����. 0�� 0�� 1� �0�2�
�0!�� #� �2.� ��.  � � /�� 20 ��� ���. 0�2)" .�) 2 �
�! (� � ��1�) 2�" ú #��"� ù�.���� �.� �.� 0�+ �. 2 �
.� � #��1& 10 ��. ��! " .#2�" 2�"  ���)�0�2�"
2 � ��2�1�" � #� ��.2� .�.�3�� �.� )2.� ��� *�  � ú #�0#2�"
10 ��. 2�2 �. 0�/��� 1#�0/!�.1�� )�&" 0��.� � 1��0!����
0�3!�� #� .#2) 2  � � ��120* #�� ü�3!�� #� 0�0�� 2 
 � � �!���.2� ��� #� �. � #� 12�� ü����� ù�2��! 1&�0�.�
��. �. ���0� ��&12) 12 � ü������) �.)� ù���� �*!�0 �!)0/!0�
�.� 010�" �.�  �)���! 2 �! 0/!0� � �. �!��0� �. ���020
1 �.!� #�)%� 2�" 0��1����10�" 2&� 1#�./��3&� ú #�0#2+��
�.� ��. 2. /�./��.12��� ��2��.2. �.�*20!�" �.�
.� 20�01�.2��)20!�" �0�2 #!��." 2 # � �� � #�� # �.� ��.
)�. 2. ���. 1 �.!� ���.2.� 2.  � �. 1." ��1.�0�

,. �!��0� .#2� .�!��+" � .#2 � ��. 2 # � �� � #�� # �.�
2 # �! �/! # 2 # �+�.2 "� &" 0�3!.12 * �.� 2&�
2!�.� 1�&�� �. 0��.�  �� �." 0�0�� "�  3�! " 0�0�� " �.�  
 /��)" .���.�2� �.� 12�� ü�20�012��� ü� #1�. �.� ��.
� �.!�.1�) )�&� �." �. ���0� 2. �!���.2. 12� 1&12� 2 #"
��1� �.� 12. ��1. �.����" ü����!&1�"� ��.2� 0�0� � #
#��!$0�  �)� "� #��!$0� �.�  .�2�� � "� ù#2� ���&120 0��.�
�.� � �0�2 #!��. 2�" �/�." 2�" û�� �!.2�." ��1. .�
 .#2) 2 
/��2#$ � �.� .#2) � # ���02.� ��1. 12�� ù�� #1.� �. ���02.�
�.� �! " 2. ��&�

,��& .�)��� �*!�0 �!)0/!0� ��0�� �2." 2�� 2 � ��2�1� � #�
�. �& )2� ��� �2.� ���0 $!)� �.� 1��.�2��� ���.2.� � #
.� 2#�+� �2.� �.� 12 � ù� � ��1�)� .��� �.� 12� /�./! ���
+120 2 � �� � *�� �.�  � #��!01�0" 2 # �. 0��20��1 #� �.2�
2 � �.�*20! 2!)� 12�� #��!01�. 2&� ú #�0#2+�� 12��
#��!01�. 2&� ù�2��! 1+�&� 2 # 
ü�� #"� �.� )2.� �.�0�"
.�2��.����02.� �21� 2. �!���.2.� /0� �� !0�� �*!�0 �!)0/!0�
10 �.��. �0!��2&1�  � )� �0" �!�2���"�  � 1���!)20!0" 2&�
��� ���&� �.� .� 0��.�� �. �$ #� .�2.�)�!�1� � �. �0�1 #�
2 � ü������) �.)� )2� 2 � �� � *�� /0� 0��.� .#2) 2  � � 
$!0���02.� 2 
ü�� " 1��0!.� � ü����� ù�2��! 1&�0�.� �.�
12�� � !0�. �! " 2 � �� .�+�.�

��120*& )2� /0� 0��.120 10 ��#�.� ��120*& )2� �. �!��0� �.
/0$)�0�. �.� 2� 1���!)20!� 2&� �!�2��+�� ù#2� 0��.� ���&120
� / #�0�� 2&� ��1&� �.����" ü����!&1�"� �2 �.��) � #
0�0�" 0��20� *�0 2�� .� 12 �� �."� �.��. � ��� �.��.
/#13���1� /0� �� !0� �. ���10� 2)� � ��.2�  ü������)" �.)"
��!0� )2� /�. 2 # � �� � #�� # 2 #� �! 12.20*0� 2.
/�� �!.2��� 2 # /��.�+�.2.� #��!020� 2� û�� �!.2�. �.�
1#�0�+"� 2�� � !0�. �.� 2�� .���2#�� �.� 2�" �.2.�2�10�" 2 #

ü�� #" �.� 2 # �/� # 2 # �. *�

��0�� �2."� �*!�0 �!)0/!0� ���& .�
 .#2�� 2� ��1� �.
0#$.!�12�1& �.� �. 1#�$.!+ )� #" 2 #" 0!�.� ��� #" ��1.
12� ú #��� ��.2� $�!� 12� /���� 2 #" �! 1���0�.� � # /0
��&!��0� &!�!�.� $�!� 12� /���� 2 #" �! 1���0�.� � # 0��.�
.�)�. �.� 0�.�2� �  �� �0�0�.�+� #� $!0+10&�� 12�!�� #� 2 
�!� 2  � � 0�0�" 0��20� *�0� þ ��. û�� �!.2�. �.�
1#�$.�!0� �.� 0#$.!�120� )� #" 2 #" 0!�.� ��� #" ��1. 12�
ú #���

ü#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�
 )�0" 2�" �2�!#�0"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ü#$.!�12 *�0 2 �
�� �� *3.�

� �� +0+!�� " �.!.2�.3�!�" ú #�0#2�" ú
 ù���+��
�.!.�.�0� �. 2 # 0��!��0�  ��� ��0!� �/0�. .� #1�." 12 
0�&20!��)� þ ú #�� 0��!��0��

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"��þ ú #�� 0���!��0�

� �� �.!.1�0#)� #� " �$0� 2 �)� �

�ù�ù��ü
ù� �ù�ù��ü
���
�����*!�0 �!)0/!0� �#!�0"
�.� �*!� � 1#��/0�3 �� &" �� " ú #�0#2�" �.�!�& 2 �)� 10
��. ���.� � # 0*� �. ��� � " �. �� ! *10 �. � # .�2�20��0��
)2� /0� ��320� 10 ��. �� ú #�0#2� �.� � �*" �)� " �. .���0�
12 ú��. ��. �. ����10� �0!� .#2 *�

ù�����. 12 ú��.� ��.2� 12 #" /* ���0" � # 0��.�
ú #�0#2�"� �& ��. �0!�!!� #1. .2�)13.�!.� 0�1�!�22& ��.
����. � # �0 �! 1����0�� � # �0 0� $�0� &" � ��2� �.� � �*
�0!�11)20! &" ú #�0#2��

ü�1�!�22& ��. ����. .!��2��) ��. 2 !)� �.� 2� �0�2 #!��.
2 # ú #�0#2� �.� �0���)20!. ��. 2 !)� �.� 2�� .�� ��12�. 2�"
� ��2���"� ý *�0 1
 ��. ����. #� �!�2�� *� .��� �.� .� !.� #�
�. ��0�.� � ���" 3 !�" �.'��1� *� � # ��!.� .�) 2�"
�! ��10�" #� � �0*0� 2 �*! " �.� 2�� .�� ��12�. 2 #
� �� � #�� # �.� �0$&!�12� 2 �*! "� 2�� .�� �!��0�. �.� 2��
.�� ��12�. 2 # ���0 ú #�0#2��

�0 2�� ��� �. .#2�� �.!� 2�" �.��" �! ��10�" 2 # �! �/! #
�.� 2 # �! 0/!0� #� �$& 2�� .�1��1� )2�  � �! 1���0�0" �.�  �
�! 2�10�" � # ��� �2.� ��1. .�) 2�� 0�1���2��� ���01��
�#!�&" 1��0!.� 0�.13.��� #� ��� � #" �02�� *"
1#�� ��1� *" ��. 2�� � ��&��. �.� � �* ���)20! 
.�2��02&��� #� 2.  #1�.12��� �! ����.2. � # �$ #� �.
��� #� �0 2�� .�� ��12�.� 2�� .�� �!��0�.� 2 �*! " �.� 2��
.�.�����1� 2 # � �� � #�� # �.� 2&� ú #�0#2+��

" ú #�0#2�" /0� .�1��� �.� 0� $�" �.� .!� *�.� .#2�� 2��
0� $ � ��1� � # 0��$0�!0�2.�� ��120*& .�!�/.�2. )2� 2 
�*! " �.� � .�� ��12�. 2&� ú #�0#2+�� �.�+" �.� �
.�.�����1� 2�" � ��2���" �0�2 #!��." �!��02.� �#!�&" 10 ���.
�0/�.� ��!. .�) .#2� � # 1#��2��0 1��0!.�

ú0�.�&"� /0 �. �!��0� �.� 0�0�"� 12�� �! 1���0�. �.
#�0!.1��1� *�0 2 /��) �." /��.� � �. ���0 12�� ���� ��!�
�.� �. .�� �1 #�0 2�" #�.!�2�" �0���0" 0#�*�0"� 2�"
�!&2 �0�0�" 0#�*�0" � # #��!$ #� 10 � ��2�� *"
1$��.2�1� *" �.� 10 �!)1&�.�ú #�0#2�"�

����& ��. ��. /�.$! ���� �0!� / � þ .�.�����1� 2�"
� ��2���" �0�2 #!��."� �!+2. �!+2. �! (� ��20� 2)��� �.�
� ��2��� �0��.�)2�2.� ��. �. .�.��&!�1 #�0 2 �!.��.2��)
�!)����.�

�!+2. �!��0� �. .�.��&!�1 #�0 2 �!)����.� &"
�! (�)�01� �. 2 .�2��02&��1 #�0 12� 1#��$0�.
.� 20�01�.2���� +��02.� �! 1���0�.� �. ��0�. �.� 1��0!.�
ù��� 2� ���02.�� �#!�&" 1��0!. 0/+� #� �02 *�0 )! #" �.�
�.�)�0" ��." � ��2���" �0�2 #!��."� )�&" �. 2� ���.�0� �0
��1� 2 1#�2.��.2��) �!)12.��.� �0 ��1� 2 �� " �.� 2�
/�1�0#1� � # �!��0� �. �$ #�  � ú #�0#2�" .���.�2� 1

.#2 *" � # 2 #" 0���� #�� .���.�2� 12 �.)�

�0�����0 .�) �.��" �! ��10�"� �0 ��1� .#2)� 2 � 2!)� 
/��� #!� *�0 )! #"� ù��� .#2� 0��.� � ��1� �!.��.2��)2�2.�
� ��1� .���0�.� ü�+ 0�0�" 0��$0�! *�0 .�.�����1� 2�"
� ��2���" �0�2 #!��." ��. $!�1�� � ��1& ��. .� !.�.
��3!.1�� ��& .�) 2 � �� � *�� � 2 � ��2��) �.�$��/�
�.��02.� �0 )! #" 0�&�01��� *"� �0 )! #" ���1 #"� �0 )! #"
.�2�/0 � ��� *"� �0 )! #" � ���" 3 !�" ��. 2 �� *1. �. �&�
0�.!2�1�.� *"�

ú0�.�&"� /0� #� 2��+ �.�)� # �2 #�.�2� � 0�2��+ �/�.�20!.�
2�� �! 1���0�. � # ���0�  �!)0/! " 2�" ú #��" �.� 2 
�! 0/!0� � 
ü$ #� 2� 1��.1�. 2 #" �.� 2�� .��. 2 #" �.�  �
2*� �� �.� 10 �.��. �0!��2&1� /0� �. �� #� 1
 .#2 *" � # �.
#� 12�!��.� 2�� �.2�!��1� 2&� 2*�&�� 
��&"� ���& .�)
)�.� 1��.1�. �$0� �  #1�.� �.� 12 #" 2*� #"� .��� �.
1�*% #�0 ���& 12��  #1�.� �. .1$ ��� *�0 �
 .#2� 2.
�! ����.2. � # 0��.� �!.��.2��� �.� � # /0� 0���0&�)�.120
.�) 2�� *�.!�� .#2+� 2&� �! �����2&�� )2.� 1#����/��
�.2.�0!.#�+� #�0 2 #" �0�2 #!� *" 2 # 	*� #� 
ü$ #� �.�
.#2 � 2 �.��) 2�" �0!� !�1����" .�� ��12�." �.� �*! #"�
)�&" �$0� �.� 2 � �� � *�� �.� ��� � � ��&��� �� � ��2�� ��
�.� 1#�� ��� � �01� � 12� �+!. �."�

� ���& )2� 0��.� .�.��.� � �* 1*�2 �. ��.� 2 /�.2#�+�&
&" �!)2.1�� �. �! $&!�1 #�0 10 ��. 1#��2�1� 0/+ ��. 2.
�.�
 ���"�

	 )2� 0��.120 � ��2��� �!)1&�.� 2 )2� �$ #�0 2�� �/�)2�2.
�.� 2 !)� 2 # ú #�0#2�� /0 1��.��0� 10 �.��. �0!��2&1�� )2�
�!��0� �. .� �.�!#�� *�0 �.� �. .� �0�&� *�0 .�) 2.
�.���0!��� �! ����.2.� .�) 2. �! ����.2. � #
.�.1$ � *� 2 � ���0 � ��2�� 2 � ���0  �� �0�0��!$�� 	 
/�.2#�+�& &" �!)2.1�� ,. 0�$0 0�/�.3�! ��  �!)0/! " 2�"
ú #��"



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�. .� ��0� ��.� �*�� 1#��2�10&� �0 2 #" �� #" ú #�0#2�"�
�. .� *10� 1��%0�"� �! ����.2. � # /��� #!� *�2.� 10
1$�1� �0 2��  �� ���0�� �."� û0� �� !0� �. �$ #�0 0��2#$�0"
12 � � ��2��) 12�� �.� �. .��  *�0 2. �! ����.2. 10 1$�1�
�0 2��  �� �0�0�.�� 1#� $��


��!$ #� .�)�� 2. �! ����.2. 2�" 0��� ��&��." �0 2��
� ��&��.� �*20 .#2� �� ! *�0 �. 2. .�� �1 #�0� 	�� "�
#��!$ #� �.� 2. �! ����.2. �/0� 0��.� 1#�20$��.�) .#2) � #
��&� � # .�2��02&���0� 10 �0�.�*20! �.��)  ú #�0#2�" 2�"
0�.!$�."� û0 �. $!�1�� � � *1. 2�� ��3!.1� �21����� ���
��.2� �� !0� ��1. 2�" �. �$0� ��.� #3�!� �2. !.21�1�)�

��&"� 0��.120 �0!���.�+�0� � .�) 2� û0#2�!. �.� 2�� 	!�2�
��$!� �.� 2�� �.!.1�0#�� �0 /# �.��210"� 0!$)�.120 12 
�0� / $0� �.� 30*� #�0 ��2& .�) 2�� ��01� 2 # $!)� #�
� ���" +!0" 1�.2.�+�2.�� ��.2�  ú #�0#2�" /0� .1$ �0�2.�
�0  #1�.12��� �! ����.2.� .��� �0�2 #!�0� &" 0�/���01 "
.���01. 12 � � ��2� �1#���+��� �0��2�� �.� 12 #/! ��3.� 
�!.30� �!.2��) �!�2 "� ��. �. �*10� �! ����.2. �0��2� �
.����2.� û�.��20� 2�110!�"� ���20 � �.� ��� +!0" 2�� ���!. ��

.#2)� 2 1� �)� 
ü21� �$0� � �* ��� $!)� ��. �. .1$ ���0�
�0 2�� � ��2��� / #�0�� �.� �0 2�� � ��2��� �0�2 #!��.�

ù#2� 0��.� �! ����.2. � # /0� 0��.� �/�.�20!.� �0$&!�12� ��.
���0 ú #�0#2�� ü��.� �! ����.2. � # 1#��! 2 *� � ��2��)
�!)����.� � # �.� *�0�. �. 2 .�2��02&��1 #�0 �.� 10 .#2)
2 0���0/ � .� ��� #�0 �. �.2 $#!+1 #�0 2 �*! " 2 #
ú #�0#2�� 2�� .�0�.!2�1�. 2 #� 2�� .�� �!��0�� 2 # �.� .�
��� #�0� �. .� ��0�1 #�0 ���0 ���.�) 0�/0$)�0� �  � )� � �
ú #�0#2�" �����& /�.$! ����� �. ��1 #� 12�" .��.���"
0�&�01���+�  �� � ���+� ���2!&�� ü#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"� � � ��

ú�.$)� #� " �$0� 2 �)� �

þ�ÿù� ú�ù����
���� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.�
.���0�. )2� ���0 $!)� .#2�� 2�� ���!.� �0 2�� 0#�.�!�. 2�"
1#��2�1�" 2 # �! (� � ��1� *� �." /�/02.� � /#�.2)2�2. �.
.�.�2*� #�0 2 #" �! ����.2�1� *" �." �.� �. �.2.��1 #�0
2�" .�)%0�" �." �.� 2�" �! 2�10�" �." ��. 2�� .�.�����1� 2�"
�0�2 #!��." 2 # � �� � #�� # �.� ��. 2�� .�.�����1� 2 #
!)� # 2 # ú #�0#2��


��&" �! ��#%0 .�) 2�"  ����0" 2&� �! �.��1��2&�
.�� 2��&� 1#�./��3&�� .��� �.� .�) �.���0!��� /��� �."
�.!2#!�.� /�.��12+�02.� �! 1���0�. 1#� 3��2�1�"�
#� �)�0#1�" �.� �.�)� #��" �!�2���"� )$� .�) )� #"� .���
.�) � �� *" �.� �#!�&" .�) 2. ��1. �.����" ü����!&1�"�
.�) /�� 1� �!�3 #" �.� .�) ��� � #"  �  � � � �.� *�2.� 10
�12! ��#�� 2!.����.�� $&!�" �. �$ #� �.��. 1$�1� �0 2 
/�� 1� �!.3��) 0����0��. .��� �!�1� #� 2�� 0#�.�!�.�
0�0�/� �!�1� #� ��. �02��) �/.3 " .�) 2� 12�1� 2&�
/�� 1� �!�3&�� �. 0��2��0�2.� �.� .#2 �� 1#� 3.�2+�2." �.�
#� � �0* �2."�

ù#2) 10 1#�/#.1�) �0 2�� 0� .�2��0���� # #� $+!�1� 2�"
� �� � #�0#2���" �0�2 #!��." ��. .�2��0��0��� *" �.�
�!.��.2�� *" �)� #"� /��� #!�0� ��. .!��2��) �0!����� ��
��1. 12  � � ���0�2.� � �0�2 #!��. 2 # � �� � #�� # �.�
3#1���  � �0�2 #!� � 2 #�  � ú #�0#2�"� � �. 0��.� 2. .�2�. 2�"
#� $+!�1�" 2�" �0�2 #!��." 2 # � �� � #�� #�

�.2.!$�� 0��.� ��&12) )2� � ���" $+!0"� � # �$ #� 0�2.$�0�
10 0�+10�" $&!+�� )�&" � /��� �." $+!. 12�� ü#!&�.'��

ü�&1�� �$ #� 0�$&!�10� ��. �0��� ��! " .�) 2�
� � �02��� �!&2 � #��. 2�" ú #��" 12 ü#!&�.'�)
� �� � *�� � 
ü21�� � ��)�� �.! #1���02.� ��. �0�&��� 
0�/�.3�! �� 10 1$�1� �0 ���0" 0� $�"� 	.#2)$! �.�
2 #��$�12 � 2. 20�0#2.�. /��. ���20 $!)��.� #��!$0� �
0�/#���&1� 2�" �.! #1�." �.� 2�" �.!���.1�" 2&� ��1&�
�.����" ü����!&1�"� � # �!.��.2��� 0�1�!$ �2.� ��1. 12 
� �� � *�� �.� 12. � ��2��� �!.30�. 2&� � ���2&�� .��� �.�
��1. 12. #� #!���� 1#�� *��. �.� �02./�/ #� 0�/�10�" �!�� �
�!� #� 0/+ ��1. 12� ú #���


ü21�� � ��)��  ü������)" �.)" 0��.� � �* �� ��! 12�
0���0!&��� "� .�)�� �.� .�) �."� �0 1#�/#.1�) )�&�
.#2+� 0�3.���02.� ��. .!��2��) ����. ��. 2�� .���2#�� 2�"
� �� � #�0#2���" �0�2 #!��."� ü��.� $!� " )�&� 2&�

1#�./��3&� ú #�0#2+� �.� 3#1��� )�&� �."� �. .�#�� *�0
12�" 0����10�" 2&� .�0*�#�&�  ���&�� �. ��0�.�
� �/#� 3)!&�� 12�" 0����10�" 2&� ���! 3+�&� �0 �.!�1�2.�
12�" 0����10�" 2�" �.!.� !3&2���" ���0!." 2�" 2��0 �2���"
�.� 12�" 0����10�" 2&� ��$.��1�+� �.� �#��&��2&�� � #
�!.��.2��� 0��$0�! *� 2�� .� /#���&1� 2�" �0�2 #!��." 2 #
� �� � #�� #� ��.2� ��120* #� )2� �. �.�*% #� �0 2 /��) 2 #"
2!)� 2 ���0���. 12� �0�2 #!��. 2 # � �� � #�� #��! "
0�#��!�2�1� 2&� /��+� 2 #" 1#�30!)�2&�� �.� 0��.� ��&12�
2. 1#�3�! �2. .#2��

�.� )2.� ��& �!��0� �. .�#�� *�0� .�.��2 � 1#��/0�3 ��
0�� + )2� .#2� � ��#�. 0��.� 2.#2)1��� �.� 2.#2)$! �� �0 2��
0��1$#1� 2�" �0�2 #!��." 2 # � �� � #�� #� �.� .�) �." 2 #"
�/� #" 2 #" ú #�0#2�" �.� .�) 2�� �#��!��1�� .��� �.� .�)
2 � �!)0/! 2�" ú #��"� �.� �+" 0�� + .#2�� 2�� 0��1$#1�
2�" �0�2 #!��." 2 # � �� � #�� # �.� �+" �� !0� �.
0��20#$�0� .#2�� �.2
 .!$��� �. ��0�. .�) 2 � �!)0/! 2�"
ú #��"� 
þ/� �!.��.2��� 2. 20�0#2.�. $!)��. �.! #1���02.�
�.� 0�/��+�02.� ��. 0�/�.3�! � �.� ��. 2�� �! � �� 2 #
�!� # 2�" ú #��"� .��� �0���� �.� ��. 2�� �! � �� 2 #
� �� � #�� #� ��1. �.� .�) 2� �0�2 #!��. 2�" ú #��" 2&�
ü3��&�� ��1. .�) 2�" 0��1��%0�" �.��2+� .�
 )�� 2��
ü���/. 12�" .�� #10" �.� 2�" 0���10�" 2 # � �� � #�� # �.�
��1. .�) ���0" �.! #1�0" 2�" ú #��"� )�&" ��$� 2��
�0!� / 2&� 10�1�+�� � ú #�� .���.�0 �. �2�10� ��. 1$ �0� 
12�� �0!� $� 2 # � � * 2�" � ����"� 
þ2.� ��. �.! #1�. 2�"
ú #��" ��1. 12�� � ��&��.�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� �.� ��. 12.

+!0�0���

þ�ÿù� ú�ù����
���� �.� 3#1��� �0 2�� �.! #1�. 2 #
�! �/! # 2�" ú #��"� �. 12�!��0� � ���" 3 !�" 0��� ��" �.�
2 # � �� � #�� #� .��� �.� 2 # �/� # 2 # �! �/! #� 10 1$�1�
�0 .� 3�10�" � # �.�!� �2.�� $&!�" �. �.!.2�! *�2.�
#� $&!�10�"� )�&" �2.� � ���" 3 !�" 12 ���. 2�" .*��1�"
2�" .� ����&1�" 2&� ú #�0#2+��

û0*20! ��� 0��1$#1� 2�" �0�2 #!��." 2 # � �� � #�� # �.
�!��0� �. �! ���0� �.� .�) 2�� �/�. 2�� �#��!��1�� �.� )2.�
��& .�) 2�� �/�. 2�� �#��!��1�� �0 2�� �.! #1�. 2�"
�#��!��1�" �� 2.�2���� 2&� 
� #!�+� �.� 2 # �#!� #
�!&�#� #!� * 12� ú #��� �0 2�� 0��!)�01�� �.2��01�
2&� 2! � � ��+�� .��� �.� �0 2�� 0��!)�01�� ��&12 � ��1�
2&� � � 1$0/�&�� 2.  � �. �. 1#��2 *�2.�� û�)2� 0��.�
.�.!�/0�2 �. ��&!�� #�0 1��0!. )2� .*!� �. 1#��2��0�
��� � � � 1$�/� � û�)2� /0� 0��.� /#�.2)� �. 02 ��.12 *�0�
�.� 3#1��� �0 2�" .�.�2�10�" � # /�� �2.� 12�" 0!&2�10�" �.�
12�" 0�0!&2�10�" ú #�0#2+�� /�)2� � ���" 3 !�" ��.� 0�$. �.�
�! 1&���� 0��0�!�.� .#2�"  � .�.�2�10�" /�� �2.� .�) 2��
#��!01�.�� �0!.!$�. 2&� 
� #!�0�&�� 
þ2.� ��. /�.��12&1�
�.� ��.  � � ��. .�) 2 � .�2�12 �$ 
� #!�)� )2� /0�
�!)�.�0 �. /0� 2�� 0!+2�1��

ü��1�"� � 0��1$#1� �. �! ���0� �.� .�) 2 � �/� 2 ú #�0#2�
  � � "� .�.��2 � 1#��/0�3 �� 0��.� �.� 2 �*!� #� �0��0� 
�.� 2 � �./��) #� �0��0� .#2�" 2�" � �� � #�0#2���"
�0�2 #!��."� 	� �. 2 ���& 0�+� )2.�  ú #�0#2�" ./#�.20��
)2.�  ú #�0#2�" ./�.3 !0�� )2.�  ú #�0#2�" /0 1#��02�$0�
 #1�.12��� ��. �)� #" � # �. / *�0 �.!.��2&� 	� �. 2 �
���& 0�+ 2 � �.� ��1�) 2�" ú #��"� )2.� � # /��0� 2�
/#�.2)2�2. �. ���+� )2.� � # /��0� 2� /#�.2)2�2. �.
0�0!&2+� �. 1#��02�$& 10 ü��2! ��"� )2.� 1#��02�$& �.�
/0� �� !+ �. ����1&� �. /�.2#�+1& �� %�� )2.� /0� 0��.�
�2 �� "� 2� �. 2 � ���& 2 � �.� ��1�)� ü� ���&" 2 �*!� 
��! " �!��0� �. ��320� 12 #� �0��0� .#2�" 2�"
� �� � #�0#2���" �0�2 #!��."� � # 0��.�  �/� "  ú #�0#2�"
�.� 0� 2 # �#�2���.2 " 0��.� 2 �01���) 0�0�� )!�.� � #
�$0� 2�� .2 ���� .#2� 0#�*�� �.� �0�2 #!��.�

+�
 .#2) �. ��0�. �. �! 10���1& .�)�� �.� 2 ���. 2�"
.� ����&1�"� ��1. .�) 2� � ���� .#2�� 	� � ���� /��./�� )2�
 ú #�0#2�" 0��.� ��. 1#�2.��.2��) �01���) )!�.� �0
.2 ���� 0#�*�� �.� �0�2 #!��.�

�! �� #���&"� )�&"� �. ��0�. �. .�.30!�+ 12 !)� 



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

2 # ú #�0#2�� ��&12) 10 )� #" �.�0#�*� �.� �.� �! " 2 �
ü������ �.)� ��. �. �& )2� � �!.��.2��)2�2. � 1��0!���
/�.� !3+�0� ��. !)� 2 # ú #�0#2�� � # 0�+ 2 #��$�12 �
2 � /�.�!��& 10 2!0�" �� �0"�

� ��." �� �." �.�  �*!� " �� �." ��. ���.� 0��.�  !)� " 2 #
ú #�0#2� 0/+ ��1. 12 � �� � *�� � ü/+ ��1. � � �02 *�0�
0/+ ��1. .� 3.1�� #�0 ��. 2� �&� 2&� ü����&�� ��. 2��
����1� 2�" � ��&��."� ��. 2. 1#�3�! �2. 2�" �+!."� 	 �!&'
12�� ü��2! �� 1#��2 *1.�0 ��. 2. 2 #!�12��� �0&3 !0�.�
��0" 1#��2 *1.�0 ��. 2 #" .�!)20"� �! $��" 1#��2 *1.�0
��. 2� û��.� 1*��� .�2��! $��" 1#��2 *1.�0 ��. 2 /!)� 2&�
���2&��ü�0#1��."� ���0 ��!.� � ��)�� 1#��2 *�0 ��. 2.
�! ����.2. 2 # ü������ * �. * �.� 2 # 	)� #� ü� ���&"�  
�*!� " !)� " 2 # ú #�0#2� 0��.� 0/+ ��1.� +�. �. �� !�10��
)�&"�  ú #�0#2�" �. 1#��02�$0�� )�&" 0��. �! �� #���&"�
�!��0� �. #��!$ #�  !�1���0" �! (� ��10�"�


ü�." ��� " �� �." 2 # !)� # 2 # ú #�0#2�� 0��.� �
�! +��1� �.� � .��/0��� 2&� �! �����2&� 2 # � � * 2 �
 � � 0��! 1&�0�� û#12#$+"� .�)�� 2 �!�2 " �." �21�
�0�2 #!�0�� û0� �$ #�0 �! $&!�10� 12�� �0!�30!0�.��
1#��!)2�1� 2�" �+!." �.� � ��� �! ����.2. �*� �2.� 0/+
� 0��$0�! *�0 �. 2. �*1 #�0 0/+� �0 0��1��%0�" 12.

� #!�0�.� ù��/0���� � ��)�� 2&� �! �����2&�� ��+1� 2&�
�! �����2&� 2 # � � *� �.� ��. �. ���0� .#2) 2� $!0���02.��
�!0��� �2.� 2.�2���" 0�.3�" �0 2 #" 3 !0�" 2 # � � *� �0 2��
	 ���� ù#2 /� ���1�� �0 2 #" 1#��)� #"� �21� +120 �.
�� ! *�0 �.� �. ��&!�� #�0 2. �! ����.2. �.� �. �� ! *�0
�. � � �02 *�0 1&12�� �+" �. ��� *1. 0�+ 1��0!.� )2.�
1#��2 *1.�0 ��. 2. 2 #!�12��� �0&3 !0�. �.� ��. 2. �	ü��
0�� /0� 0�$0 �! ����0� ��. 0�.3� /��� � # �0 2 #"
0��! 1+� #" 2&� 2 #!�12��+� �0&3 !0�&�� �0 2 #"
0��! 1+� #" 2 # �	ü�� ��. �. .� *1& 2. �! ����.2� 2 #"�
�+" �. 1#��2 *1. �0 2 #" %.!�/0"� �*!�0 1#��/0�30� .�) 2�
,011.� ���� � # ��� #� 2�� �$�# 1�.�. �. 3*�0� .�) 2�
��$.��+�.� 
þ!�.� 12�� � ���� �.� 1#��2�1. �.�� 2 #"�
ü� ���&"� $!0���02.� ��+1� 2&� �! �����2&�� �21� +120 �.
�� ! *�0 �. � � �02 *�0 �.� 1&12��

�.�  2!�2 " �� �." 0��.�  �� �." 2�" 0�.3�" � # �$ #�0 �0
2 � ���0 � ��2�� û#12#$+"� �! ����.2. �)�&
�!.30� �!.2�."� �)�& û��)1�." û� ���1�" �.� �)�& ���&�
�! �����2&� � # �$0� � � ��&��. �."� �!$ �2.� �.�
�.2.2��0�2.� 12 �!.30� 2 # ú #�0#2��

ü� ���&"�  !)� " 0��.� � ��.��)" �.� �. �!��0� �.
.�2.� �!�� *�0� � $!)� " /0� 0�.!�0��  $!)� " /0� 3���0�
�.� �. ��0�. �.� �! " 2 � �*!� �!)0/! 2�" ú #��" )2�
/01�0#)�.120 ���20 ���!0" 2�� 0�/ ��/.� /�)2� 0��.120 �.�
.�) � �* �.�!��� +�. �. 3��1 #�0 0/+� �02.��� *�.120 �0
�0&3 !0�.� �0 ÿ���� �0 .0! ����. �.� .#2� .��0������. )$�
���0 3 !� �0 2 ��. �.� ��2& .�) .�2�� 0" 1#����0" �.� )� 
2!�$ #�0 �.� )� �!�/�. �.� �0 �.�&���"� .�) � #�� %���
�� ��� 
�2.� ���20 ���!0" 2�� 0�/ ��/. 0��.120 0/+� �+" �.
�$ #�0 �.� .#2�� 2�� 0�.3� �0 2 � �) �."� �0 2 #" 3 !0�"�
�0 2 #" 1#��)� #"� �0 2�� � ��&��.� ��. �. �� !�1 #�0 �.
1#���� #�0 ��. �. �� !�1 #�0 �. .� �2�1 #�0 .#2�� 2��
0��0�!�. 2��  � �. 0/+ ��1. �. 2�� .�� � ��1 #�0� 
ü21��
� ��)�  !)� " 2 # ú #�0#2� 0��.� � ��.��)" �.� /*1� � "�
��
.#2) �. �!��0�  ú #�0#2�" 1.� �01���) 1#�2.��.2��)
)!�.� � .2 ����" 0#�*��" �.� �0�2 #!��." �. 12�!�$�0�� �.
12�!�$�0� )�&" 12�!�� �2.� )�. 2. )!�.�. 2 #
� �� � #�0#2�� * �." � ��20*�.2 "� )�&" 0��.� 2 
� #!���)
�#�� *�� � )�&" 0��.� 1#�� ���� � ú #��� )�&" 0��.� ��� �
�01� �� ,01�)" � ��)� �.�  ú #�0#2�" �.� �!��0� �.
12�!�$�0��þ 12�!��� .#2� �!��0� �. 0��.� 2�2 �. �21� +120 �.�
��.� *" 1#�0!��20" �. �$0�� 	� �. ���& 0�+ )2.� � # /��02.� �
/#�.2)2�2. �. .� 1��1& ��.� 0��12�� �. .�) 2 û��)1� �
.��� /0� �� !+ �. �!& �.���.�� û0� �!$02.� �.���."
0��12�� �." .��)� � "� ù3 * ���!+�02.� .#2)"� 2 �!�2 "
2 � ���!+�0�� ��.2� /0� � # /��0� 2� /#�.2)2�2. � ú #�� �.
�!& 0�+ ��& .�) 2�� .� !� �.� �. ���!+�02.� 2. �/�.
$!��.2. �.� ���)20!.�

������ +ÿ����+��
� �0 2. ��� $����!��.�

þ�ÿù� ú�ù����
���� 
�$�� �0 ������� �.� ������� � #
�.�!�0�  0��12�� �." 12 /��)1� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �.!.�.�+

20�0�+�020�

þ�ÿù� ú�ù����
���� 	0�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0�

,. ��0�. .�)�� �. �& )2�  ú #�0#2�" 1.� �01���)
1#�2.��.2��) )!�.� .2 ����" 0#�*��" �.� �0�2 #!��." �!��0�
�. 12�!�$�0� �.� .�!��+" �
.#2� 2� � ���� �! 10����& �.� 2��
.� ����&1� 2 # ú #�0#2��

,. ��0�. �. �&� �*!�0 �!)0/!0� )2� 2�" �! �� *�0�0" ���!0"
0!$)�0� " 0/+ 12� ú #�� �� #1. 10 ��. !./� 3&���)
12.��) �0 �0���� .�! .�.2��)2�2. ��.� /�� 1� �!�3 �  
 � � " ��0�0 ��. 2�� .� ����&1� 2 # ú #�0#2� � # 0��.� ��
�0 �� 0�.2 ��*!�. 02�1�&"� �.� )2.� �3�.1. 0/+ ��!.
2���3&� � ����. 12 � .�!. �0 0��� �� �.� 3#1��� )2.� 0��0
)2� �$ #�0 �.� 2 � �� ú�.$)� #� 12 � .�!.� 2 ú #�0#2� 2�"
� ����"� 1#����!&10 �.� 0��0� �/0� ��120*&� �*!�0
ú #�0#2�� �. �0��020 �)� 1
.#2) � # 0��. ��. 2. �����
0�.2 ��*!�.�

ü�+ 2 0��. .#2)� /�)2� ��!& )2�  � � #�0#2�" �$ #� .����0"
������ �.� 1#�0$�12��0  /��� � "� 
ü21�� � ��)�� �! 10����&
�.� 2�� .� ����&1� �0 2�� � ���� � # 0��. �! �� #���&"�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù����

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �0$�1.20� )�&"�
2 � 2�2.!2 �� �. 2 # � #�0#2�� � # 0��.� 2 �!.30� 
0#!�10&" 0!�.1�."�

þ�ÿù� ú�ù����
���� 	 0��.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� ��#!� *��"
�$0� 2 �)� �

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� �*!�0 �!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 �
1#��2��0 �.� %�3�� #�0 1��0!. 2�� �! ��0�)�0�� 12 �
�.� ��1�) 2�" ú #��" �.� 2 �*�2.��. /�./��.1�. 2&� /* 
�0�0�+�� 2 # �0��� #" 2 # �! (� � ��1� * 2�" ú #��" ��.
2 ���� �.� 2 # �0��� #" 2&� /.�.�+� 2�" ú #��" � #
1#�20��12��.� 2 �����

ü�0�� � # �!��0� �.�0�" 0� �!  ��� # �. �.!.2�!�10� 0��.�
)2� ��.� /0� �. �� ! *10 �. 0��.� /�.3 !02���� �#!�.!$0�2.� 2 
1*� � 2 # � � 1$0/� # .�) 2 ��0*�. ��2)2�2 " 12  � � 
 � 1#��#!�0" �$ #� �.2./���10� 2��  �� � ���� �." � ��2����
2�" 2��0�" 2 # �. * �."� 2� �+!. �."� �.� �.!� 2�"
.� #1�0�10" 0�.�2� � ���� 2 # ��.12!�$2 3&��"� �. � #
0��2!�%020 �. 0�.�.���& 2 .�) �� #�0*�#�. $0���
.� #1��� 0�.�0�������&" )2� �.� .� .�)�. /0� 0�$.�0 2 
��.12!�$2 �  �� � ���� �.2�12.1� 2�" �.2!�/." �. #���.��0
��� 1���!�  �� � ���� � ��2��� �.� /0� #��!$0� �.��.
.�3�� ��. �0!� .#2 *�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 
��!$0�� �*!�0 ��#!� *��� .�) 0��"
.�3�� ��.�

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� ù�)%0�" 0��.� .#2�" �.� 0��.�
10�.12�"� 
�1 #��!$ #� ���0!�.��12���" /#���0�"� 2.
��&12� ������ �� ��10�" 1." 0��.� ��&12�"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ,. �.!.�.��1&
2 � �� �)!.�. �. ��� /�.�)�20��

�#�0$�120 �*!�0 ��#!� *���

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� þ �.2�12.1� 2�"  �� � ��."
� ��)�� � � ��&���� �!.��.2��)2�2. /0� �. 0��2!0�0 �. �$0�
���� � !3�� ��� ��0*�.� ���� .��/#1� 2 1#��2 *�0� 
� � 1$�/� 2 # �! (� � ��1� * 2�" ú #��"�

	. .�.�!.3)�0�. 12 � .� � ��1�) � 1�� �.2.�0�)�0�. 10
���20 �.2�� !�0"� .�! �� �2.� 1#� ���� 10 �������������� �.�
#�0!�.�� #� 2 � .�2�12 �$ �! (� � ��1�) 2 # ���� �.2�
�������������� 0�+ 2. .3 !+�2. 2 � .� � ��1�) 2 # ����
.�! �� �2.� 12 � .!���) ���������������

þ 1#��2�1� ���.�.� �*!�0 �!)0/!0 0��02.��0# ����" �.� 2�"
0#�.�!�." � # /�/0� �  �� �0�0�.��� 2!)� � 2���� 1��0!��� �."
1#���2�1� 0/+� ��. �. !#���1 #�0 2. ��1. 2�" 0�.13���1�"
2�" 0��2��01�" 2�" .� 12 ��" �." 1.� ú #�� �$!�1�� � �+
2 � )!  �� �0�0�.��� �0!�012!�3� �.� 10 1 �.!� ���.2. � #
.�.1$ � *� 2 � �� � *�� � 2�" 1$�10�" 2 # �0 2�� 0#!*20!�
� ��&��.� 2�" 1$�10�" 2 # � �� � #�� #



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

�0 2 �.)�

þ ��1� 2 # ú #�0#2� �$0� /* )%0�" 12�� .�2� �)��1�� 2�"
.�� ��12�." �.� 2�" � ��2���" 1.� 0��/�&�� 2 # 03��2 * �.� 2�"
#�)12.1�" 2 # ú #�0#2��

þ �!+2� )%� �.� ��� #�0 �. ��� #�0 ��. .�2��0��0���� �.�
#�0*�#��� � # �. .�2��!��0� 2. �!���.2. �0 2)��� �.� �0
0����!��0�.� �!�2���� �!�1�02.� 0�1&�.2&���� ��1. 12 !����
.�) 2 � �0!����� 2 �!+2 �2 " 2 # �0� � ���1�.� *
� ��� #� ü��0� ��03)���0� �.! ���� � 2."  ��0�." .�.!2�."
� 2." 2&� 0�.�2�&� /�.� �."�� ü��.�� /��./�� 12� ��. )%� �
�! 1&���� �." 0#�*��� �.� � 0#�*�� 2&� � ���2&�� ü��.�
.2 ���� �.� � 1#�� ���� 0#�*�� �."�


�2.� 12�1.�0 � ����� /��.12�!�. ��. �. �*1 #�0�
1#��/0�3 �� � ��2��� �! ����.2.� 
�2.� 12�1.�0 � �����"
/��0" ��. �. 0� �2+1 #�0 � ��2�� *" �." .�2���� #"� 
�2.�
/#13���1.�0  � ��1 � .�) 0��"� 0�.��.11)�0� � 12 #"
!)� #" �.2��)! #��.2�� ! #��� #� 2 #" ��� #" ��1 *" 1.�
���320" �0 .�0#�#�)2�2. �.� 0��� �.�)2�2.� ���)�.120
.�������# � 2�" 0#�*��" .�.�� ��12�."� +�.2� .�2�)�.120 ���0"
�.2�� !�0" � # 0�2 �0* �2.� 0�20 .�) ��� �. 0�20 .�) .3��0�.
0�20 �.� .�) 1$0/�.1���0" 0��/�+�0�" ��� � �� �.� .#2) /0�
.� ��0�02.�� ù� ��.�0� �.2� 2 ��2! � # .3 !� 2��
�! 1&���� �." 0#�*��� � 2� 1#�� ���� �." /!�1�� 2 #"
.1� *" �.� �02� .�0������.�0 �.� .�0�� *�.120 .�) 2 #"
.��� #"� ù#2� 0��.� � ��. ��0#!��

þ ���� ��0#!� 0��.� )2� 0/+ .�&���)�.120 �0 2���)2�2.� �0
�/!+2.� � #!.�)�.120 ���0 ��!.� 0��.120 �.�!�� .�) 2�"
 �� ���0��" �." ��. 2. � *�0 .� �$2�� /0� 2�" ���� #�0 �.!�
�)� 2�� �#!�.�� 2 �!�/# �.� 2 /��+� #�0 �0 2��
�.!!�1�. �.� 2�� 0#�*�� �0 2��  � �. �!��0� �.
0��� ��&� *�0 �0 2 �.) �."� �0�����0 .�) 2� û0#2�!. 2 
�!&� �.� �.�0#)�.120 2�� �#!�.�� 2 �!�/# .!�� 12. 1��2�.
�."� ü��.120 32&$ �� 0��.120 2��� �� $*� #�0 �/!+2.�
�.�0* #�0 ��. 2 �.)� � ���0 ��. 2�� �.2!�/.� 2�� *�0 2 
�0�2 *!���� �."� �.� �.�) �. 0��.� �.� �0 ��1� )2�
.� 20� *�0 2�� � !*3&1� 2 # #��!2.2 # 12 �$0� # 2�"
û�� �!.2�."� ��.2� 0�3!�� #�0 �! ')�2. 2�" 02#��� !�." 2 #
�. *� 0�3!�� #�0 .�!��+" 2�� 02#��� !�. 2 #� �. 2*$ #�0
�.� .��� � # 10�.1� *� +�.2� �)� .�2�/�� �!.2��) ��0*�.
�� !0� �.  /��0�2.� �0 1$0/�.1���� 2.�2��� 12� �.!� ��2�1�
.#2�" 2�" 02#��� !�."� � # ��3!.1� 2�" 0��.� 2 � �� � *�� �
 �0!)" $+! " �.� 2. �!)1&�. � # 2 0�.�/!+� #��

�2�� 0��/�&�� 2�" /���" �." .�0��)��1�"� 2�" 0#�*��" �."
.���.�2� 12 �.) �.!.�� #� 2 #" +� #" �." #��!2.20"
0#�*�0"� ú.!*2.2 �!� .�) 2�� 0�0!�) �.� �)���� �.! #1�.
�."� 2�� .� 20�01�.2��� �.! #1�. �." 12 � .�+�. �." ��1.
12 � �� � *�� � �0 )�2� .#2) � # ��& 1#�0���02.� ���.2� 0��.�
�0!� !�1��� "  $!)� "� ��$!� 2�� ��2���� 2�� �0���.!� �.�
0����!��� 0��� ��&��. �." �0 2 �.)�


�2.� 0��.2.�0�� �2.� .#2�"  � �! (� ��10�"� )1 �.� .�
.�&���)�.120 12��  #1�. �!.��.2���� � 20���� 0��)�. �. �."
./��0�� �.� 2 �.�.� � ��.2��) 1*12��.� /#12#$+"�
/�.�)!3&10 � ��2���" 1#����0" 2�" �+!." � # 0���01.� �.�
2�� � ��2��� �.� 2 � � ��2��) �)1� � ü��.� �.�!)" �.� 2 
��120*& �.���� 0��.� .�.��.� � � �.�! � /0� �0!���� #� ��� �
�0 .#2�� 2�� #��!2.2� 1#�0�/�1� 0#�*��" � # 2!�3 #�0
.���.�2� 12 !)� �." �.� 2 �.) �."� �. �! 1�.� *�0
�.���0!��� �. /��.�+� #�0 .#2�� 2�� 0��)�. 12� 1#� ���� �."
1#��0!�3 !� �.� �. .�2.� �!��)�.120 1
 0�0�� � #
�0!����0� � �.2!�/. .�) 0��"�

�.� ���0" �! 2�10�"� �*!�0 �!)0/!0�

	 �! 1&���) �.�  #������ " 2�" ú #��" � # �$ #�0 �.�  �
#������ � �0 2 �1$�) 0��/ �. � # �.�!� #�� 2�" ������� �.�
 .12#� ���)" � # /0� �.�!�0� 2 0��/ �. 2&� � ��+�
#�.����&�� 0��.� �! ����.2. � # �!��0� �. �."
.�.1$ ��1 #�� �. �0�2�+1 #�0 ���.2� �! 13�! #� � ���� 2 
 �� � ���) 0���0/ 2&� #�.����&� �."� ù#2) 0��.� 2 ��.�

û0*20! �� 2.�.��&! *�.120 30*� �2."� �*!�0 �!)0/!0� .�)
2� ú #��� 
ü$ #�0 0�.2 �2�/0" .!�)1$ � #"  /�� *"� ù"
��� #� ��. �0&3 !0���� �. �." ���.��0� �.� �. �." 3�!�0�
.�) 2 .0! /!)��  �./���� )2.� 0��.120 .�) ���20� /��.
ú #�0#2�" �.� ���&�

��2 1��0� .#2)� .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

�. � # 0��2!�%020 �. 1." �& ��.2� 2 ��&� �.�)� #�. ���&
12�� ��#���.�� 2�" ,011.� ����" �!�� ��. $!)� �.� �!$02.�
��." .� 2#$+� ú #�0#2�"� � ��.2��� � �0���.2 *!.
û� ���2�" ��� � # �!�.��1� * �0 2� �0!10�2�" �.#2� �!��0�
�. �0!� !�12 *�� �0 ��������� 2 ���. ��1�)� �*!�0 �)!.�.
�.� �0 ���� �0!10�2�" 12 ù0! /!)�� ù���."� �.�� �.
� � *� )�. ��. 2 �.) �."� ù��� �. � � *� 10 )� #"� +�.2�
�0!10�2�"� û0� �� ! *� �
 ��. ���!) .#2 ����2��� �.
���.�� #�  � �*!� � �!)0/! � 2&� ûü��� ü��.� .����� �.
���.�� #� �0 �0!10�2�"� ü��.� .����� �. .� !�� #�  ��."
�.2)��� 2 # ��� # �.�� *!�. �0!10�2�"� ù#2� �!��0� �. 2.
/� !�+1 #�0� û0� .�.12!�3 #�0 2 ����.� ��. ���020� � #
0��.� 0�" ��! " �."� �0 �.�! *" �0����" �.!.���" 0�20��02.� �
.����� 0�)" ��� # �� " �.� *3 #"� þ .����� 2 #
�.!./0���.2 "�

	 �0� / $0� � � ���& )2� /��.� *�2.� 0�)" � ����.2 "� �*!�0
�!)0/!0 �.� 0�0�� � � # 0� ����� #� 1��2�� �. 2 / *�0 ��1.
12�� ��� �. 2�" �1)2�2 "�

�� 0�&20!���" .� 12 ��"� �*!� � 1#��/0�3 �� /0� 0��.�
�.!.�&����"� û0� 0��.� �! 02 ��.1���0"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 ��#!� *���
20�0�+�020�
�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� �*!�0 �!)0/!0� 20�0�+�&�
û* 3 !�" 1#�.�2����.�0 12 
� #!�0� ü�&20!��+� �.�
0�$.�0 /��. ���20 12� /���01� �." 2�� ���0 3 !� ��. ��.
�0�+!� ���. � # 0�$0 ��. 0�/ ��/. .�.1$)��1� 12 
0�&20!��)� û0�  !�.�+� �2.� �.� ����� 
��!$ #� 0#!�.
�0!��+!�.� 
ü$& �! 2�10�" �.��120 2 #"�
�� $+! � 2�" ú #��"� �*!�0 �!)0/!0� �. 0�.�0�2���� *�� �.
1." �& )2� � ���" 3 !�" 12�� ù�� #1. 2&� ü�2*�&� /0�
$&!��0 �. �� *�0 �. ��! #�0 ��2#�.� ü��.� .� �*2&"
�0!� !�1��� " $+! "�
ù���0�.� �$ #�0 0�/��+10�" /01�+�� �*!� � 2&� � ���2&�
)�&��

�*!�0 �!)0/!0� ���.�0 �.��. 0�/��&1� 1.� ú #�� 2&�
ü����&�� �. 1." �& 2 �� .��)�
ü�. 02�1� $ !) ���.�0
� 2� �.�� )� � �. �.���0!��1 #�0 2 ��0*�. 2&� /01�+�� 2��
.� ��.�. 0#�*��� ��. ���020� 2 ��0*�. 1#�0!�.1�."� $&!�"
2  � � �.� � û�� �!.2�. /0� �0�2 #!�0� ��.� � ��2���� û0�
���.�0 2�� 2. 1$02��)� 	��+ 2�" �!&2 � #��0" 2 # �! �/! #�

ü$0� �.!��" #� $!0+10�"� �! 20��& �. �! �!.��.2�10�
1#�0�20*�0�" �0 ú #�0#2�"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �!)0/! " 2�"
ú #��" ���0� 1#�0$+" /0��+10�" ��. 2 #" ú #�0#2�"�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� �)20 ����.� .#2�"  � /0��+10�"�
��#�0$+" /0��+10�"�� �)20 ����.��

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� 	�� 20 /0� ���.�0� �*!�0 �!)0/!0
�0 2 ��0*�. � # 2 � �02+ 2 �!)����.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ����.� 1." �.�0� &"
ú #�0#2�" 12 0�20#�2�!� �

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� �.��� �*!�0 �!)0/!0� �1&" 1."
./��+� ��!020 �)1 2��+ 2 � �!)0/! �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." �.!.�.�+
)�&"� 20�0�+�020�

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� +�. 2 #" �� #" ú #�0#2�" ��!���.
/0� #��!$0�� �*20 .�) 2. �)��.2. #��!$0� ��!���.� ��� 2 
��ü 0�.�!0�2.��

�.� �. ���& �.� ��. �!)2.1� 1.� �.��)" 12!.2�+2�"� 	.
�!�12 *�0��. �.� 2 ��1$. ��.  ��/.� �*!�0 �!)0/!0 2�"
ú #��"� �. 0��1���202.� 12. .�!�2��� �." 3#����. 2 #"
.��&�.2�� *" �." �.� 2 #" 12!.2�+20" �."�	 �0&!+
�.!�� �2. ���� * �.� /�� �!.2�� * 3! ���.2�1� *�

ü�3!.1� .����" �.� 10�.1� * 12 �!� 2 #"� �."
0#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." 0#$.!�12 *�0
�.� 0�0�"�

� �� ú0�/!0����" �$0� 2 �)� �

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��120#. )2�
2 #��$�12 � � 1��0!��� 1#�0/!�.1� �. �2.� 1#�0/!�.1� 12��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

 � �.  � 1#��/0�3 � �. ��0�.� ��$!� 2 2�� "� ù���� 0� ��1�
�0!��2+10�� 10 )1 #" ��0��.� �. �& 0�0��. � # � ���&�
��3�� #�0 .�)%0 2 � ù� � ��1�) 2 # ���� �.� 2 �
�! (� � ��1�) 2 # �����

ù�) 2� �0��2�� �*!�0 �!)0/!0� 2��  � �. ��.�.� /�.��12&1.
2� � �� �#! 1*��� 2��  � �. 0��/0��0  �!)0/! " 2�"
ú #��"� 2 �! 0/!0� �.� )� � )1 � �$ #� .#2�� 2�� 0#�*��
�.� 0����!��� 0��.� .�) 2�" ���0" 3 !�"� � # �� !+ �. %�3��&
�0 �.�.!� 2�� �.!/�� �.� �. ��&� �.� �.� 12 � .� � ��1�) �.�
12 � �! (� � ��1�) 2�" ú #��" �."�

,��&� �*!� � 1#��/0�3 �� 0�0�/� 0��.� .�) 2 #" 20�0#2.� #"
 ����2�"� �. 0��!& 2�� 2 � ��2�1� 2)1 2&� 0�1���2+� )�&�
2&� ��0#!+�� .��� �.� 2&� ���&� 1#�./��3&� � # ��!.� 2 
�)� � ��.2� �!���.2� ����1.� �0 .� �$2� 2�� �.!/��� 0��.�
.���0�0" � # /#12#$+" /0� 32�� #� ��$!� 2 �.) �."�

ù� .#2� � 1#�0/!�.1�� �*!�0 �!)0/!0� �020/�/02 .�) 2.
��1. �.����" (����!&1�"� �. �2.� � �* $!�1���� �.�
0�0�/� /0� ����0 ��$!� 2 */0� 2 �! 20��&� ��. �. 2 ���020
#�)%� 1." ��. 2 # $!)� #� û�)2�� � ��� .�
)1. 0��$��1.�
0��.� �.!.� !3&���. 12 � ü������) �.) �.� )2.� �.2
 �/�.�
2. ���0� /0� �0�� #�0 �.���.��

ù�.���1���.� �3�!�& ��. �.!�/0���.� �02� .�) �!)���1�
2.��2��� �. �!.2+ ��. .�)/0��� 2&� ����.�&� .� / $+� �."
12�� 21��� �.� 10 ��. .�
 .#2�" 2�" �! ���10�" 2�� 0��/0��.�
þ .���2�1� 2 # �2.� �.#2� 0��.� 2. 3.�0!�� ��. 2. #�)� ��.
�����0�� û��./� �1$*0� 2 � # �0 �0�10�"� �.� �0 �0�10�"��

�! 20��&� � ��)�� �*!�0 �!)0/!0� ��. 2 # $!)� #� .� 0��.120
�.��� � ú #��� ���.�. �. 0��.� �.�� ��. / �0� .#2� � 0#$�!0�.�
 *2&" +120 .�
 )1. .� *1���.� .�)%0� � # �. .� #1� *�
 �&1/�� 20 �.� 2 # $!)� #� ��.2� 0�+ /0� ��120*& )2� �.
�02.����0� ��2� 1
 .#2)� 2 � 2 ��.� �. ���! 3 !��0�  
ü������)" �.)" 2�� .���0�.�

��3��&� � ��)� �.� 2 � ù� � ��1�) �.� 2 � �! (� � ��1�)
�0 �.�.!� 2�� �.!/��� ��.2� � � �� �#! 1*�� � # 0�0/0�$��
�.� .#2) 2 $!)� .�) 2� ú #��� .� 20�0� �.!�/0���. �! "
����1� �! " )� #" �.� �! " .#2) 2 �0�2!��) �!�2 "� .���
�.� �! " 2 � 20�0#2.�  !�.��1�) 2�" 	 ����"
ù#2 /� ���10&" �.� �! " 2 20�0#2.� 1&�.20� � � #
�0�2 #!�0� 1
.#2�� 2� �+!.� þ ú #�� .� 20�0� �.!�/0���.
� �� �#! 1*��" �.� �$ #�0 2 #��$�12 � 2 /��.�&�. �. 2 
� *�0� ��.2� .#2� 0��.� 2. 12 �$0�.� 2.  � �. 0��.� .�.�2��0�2.�

ü#!�1�)�0�. �*!� � 1#��/0�3 �� #�) 1#�0$� �!�2����
,0��1.�0 �. 0��.120 0�� )! #" �0��0� � �.� .3 * �!0���.�0
%���� 0��.� � �* 3#1��) �. �." ���� #� )� � �. 0��0�. 12�
�#��. �.� 0� ���&"� 0��0�. .�2��0��0� 2�" �!�2���"� �!��0�
�. 2� /0$)�0�. �.� �. �.�0* #�0 �0 /* 2!)� #"� 
ü�."
2!)� " 0��.� �. �� /�/ #�0 /��.�+�.2. ��. /��.�� �!�2��� �.�
��." /0*20! " 2!)� " 0��.� �. .�20��2����0�. 10 ���0
1#� 3.�2��� �! 1���0�. 0�.�2� � �."�

��� *� ��. �/0�. �/!.�. 2�" ú #��"� ù� �$ #� 2 ��!! " �.�
2� �0�0�2��� )1 � 2 ���0 .#2) �.  � ��� #� 2 #" .�)�20"�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� 
þ 2 #" �.!)�20"�

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� 
þ 2 #" �.!)�20"� .�.��2� �*!�0

ÿ&.���/��

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� 	 #" 2 �$ #�0 �0� � ���" 3 !�"�

.��� /0� 2 ��� #��

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� ü�� �$ #�� � ��)�� 2 ��!! " �.�
0�� ��� #� �. ��� #� .#2�� 2�� �!�2��� 2&� �/0�&� 0/!��&��
�. 2�� ��� #� �
.#2)� 2 � 2!)� �.� �. � #�� �.�� �1.� .#2 �
�)� �.!)�20"� � �1.� .#2 � .�)�20"� 	)20 �!.��.2��� �.
� ���1 #� 2 � �� � *�� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �.� 12)$ " /0�

0��.�  � ú #�0#2�"� 0��.�  �01�)"�

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� /0� /�.3&�+
�.�)� # �.�� 1."� .��� 0�0�/� 2 �01�) /*1� �. �� ! *� �.
2 � ��� #�� ��� #� 2. �!)1&�. � # #� � � *� 2 �01�)� ü�
��1� �0!��2+10�� )�&"� ���& �����1� .#2�� 2� 12���� 12.
��ü ���.2� .�) .#2� �! �!$ �.� �.� 2. #��!02+ 0�� 2!���2.
��. $!)��.��.� 2 #" ���& )2� .� ��� #� �. 10�.12 *� 2�
/�� 1� �!.3��� /0 �2 � ��.�  30�� #� �. ���0� 
ù/0�. 2.

�/!.�. .�) 2 #" 2�/0� �0��2. 2. �/!.�. .�) 2 #" 2�/0�

� �*!� " �!)0/! " 2 # �+�.2 "�  .��)2�� " �� �.��.����"�
/0� .!�1�02.� 10 � �.�0#2��� �)��.� ü�+� )�&"� 0��.�
#� $!0&��� " .�) .#2) 2 ú��. �. 2 � 1#�$.!+ 1.� ��."
.�) 2 #" 2!�.�)1� #" ��. )�2� �$0� ���0� �.� ���0� ��
.#2)� 2 
�01�)� ��
.#2 *" � # 2 � #��!02 *�� )� #" 0��" �.� ��. 2 
�! 1&���) 2�" ú #��"�

��. �.� ����1. ��. 2 �! 1&���) 2�" ú #��"� 2 � �.!.�.�+
�. ���0� #�)%� 2 # )2�  � ú #�0#2�" 0��.� �/�.�20!.
��.� � ����� � .�) 2�" �! 13 !�" 2 # �! 1&��� * 2�"
ú #��" �.� .#2� � ��.� � ��1� 2&� ú #�0#2+� �!��0� �.
���0� �.� ��.� � ��1� 2 # �! 1&��� *� �. �!0� 2 � 2!)� �
�$0� 2� /#�.2)2�2. �. 1#��.!.12.�0� �2� �0!�11)20! ��
�/�.�20!. 10 ��� �0" #��!01�0" � # �/�.�20!. 2.�.��&! *�2.�
�0 2�" �!)1�020" #��!01�0" � # �! 13�! #� 12�" /��3 !0"
0��2! ��" ������ /0� 0��.� /��� � # / #�0�� �. 2�" 0�0�/��0*1&�

�*!� � 1#��/0�3 �� 2 �*�2.��� �." �$0� /�.�!�2�" 2�" 0� #1�0"
�.� 0�0�" 0��0�. � ��3!.1� 2�" �.'��" �#!�.!$�."� ù�) 0��"
�!��0� �. �����0� � ���0 0� #1�.� /�)2� 2 �*�2.��. ��0� �&"
� 0� #1�. �����0� .�) 2 �.)� �.� 2 �.) 2 � 0��! 1&� *�0
0�0�"� /�)2� 0��" �120��0  �.)" 0/+� �.� �." .����0� ���0 ��� 
�.� ������� 0�� ��� #�0 #�)%� �." )2� 0�.2)� ��20�.
ú #�0#2�" 2�" �! �� *�0��" ú #��" /0� #��!$ #� 1
.#2��
2�� ù�� #1. �.� 0��.� ��� � 0�.2)� ��20�. �.�� *!� ��

ù#2) 2 /��.�&�.� )�&"� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 �$ #�0
.�0�/#�0�� /�)2� � ���" 3 !�" %�3�� #�0 .��� �. 10 � ��
�2�!#�. 0#!�1�)�0�.� �.� �$& /��+10� �.2
0�.����%� ��.� 2 
��!020  � �.�.�)20! �� )2� �)� ��!1� %�3�1. 0�� 1� 0�2�
� � 1$�/�. 2�" �#�0!��10&"� �.!
)�2� 0��.� ú #�0#2�" 2�"
ù�2�� ��20*10&"� /�)2� 2. ��!��. 1&12��

	 �/� �. ��0�. �. ��� #� �.�  � ú #�0#2�" 2�"
�#�� ��20*10&"���

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ�� ü��.� ��&12)�

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� ü#$.!�12+ 12!.2��� � #�

��
.#2) 2 1��0� .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

�*!�0 �!)0/!0� 0��2!�%20 � # ��. ��. �0�2) .�)���

ü�.�.�.����&� )2� 2 �/� �. ��0�. �. �.!.�.��1& ��. 2 #"
ú #�0#2�" 2�" �#�� ��20*10&"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� +�
.#2)

� �.�0*1.20 2 �! 1&���)�

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� 
�$�� �*!�0 �!)0/!0� � ���& �&"
.�0#�*� �.� 12 #" 1#�./��3 #"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �#�0$�120�

þ�ÿù� úüýû�üúù�þ�� ù�0#�*� �.� 12 #" ú #�0#2�" 2�"
�#�� ��20*10&" �.� ��& )2� 2 �/� �!��0� �. �!�22 #� �.�
0�0�� �� )2.� /0� 1#�3&� *� �0 2. � � 1$�/�. � # 3�!�0� �
�#��!��1��

�.� .�)��� .�  � �! 2�10�" �)�&� 2�" ù�2�� ��20*10&" 2 #"
�!�1� #� 1*�3&� #"� �!��0� �. �!�22 #� �.� .#2 � 2 
�.��� � 2 #"� 
ü21� � ���& .�.�.����02.� 2 � �� � *�� �

�*!�0 �!)0/!0� �$& 2�� .�1��1� )2� �.!� 2. �#!� � #
/�$02.�  � �� � #�0#2�1�)" �.�  � ú #�0#2�"� �. 12.� *�0
)!�� �� ù� *120 )�&" �.� ��. �!)2.1� .� 2 � 0�1���2� 2�"
��." û�� �!.2�."� 2 � �� � �*/&!.� )2� �. �!��0��)�&"
�$ #�0 2 #" 0��! 1+� #" 2&� � ���2&�� �. #��!�0� �.�
��." 0��!)1&� " 	*� # 2 # � �� � #�� #� ú!0�20 2 � 2!)� 
�. 2  !�.�+1020� ,. 0��.� ��. .�)�� �.�� �! 1���0�. �01.
12�" 2)10" � ���" � # �$0� ���0�  �!)0/! " 2�" ú #��"�  ��
�.��.����"� ü#$.!�12+� �*!� � 1#��/0�3 ��

��0�! �! 2��.2.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
ü$& 2�� 2��� �.
.�.� ��+1& 12 �+�. )2� � û�.!��" ü��2! �� ��� � ���+�

� ��10&� �.2.��20� 2�� ���01� 2�" 12 1$�/� �)� # 2 #

� #!�0� # ��� � ���+�� ��*!&1� �!��0&� � � �02�� *
�0!�0$ ��� #��

ü��1�"�  � 
� #!� � ü�&20!��+�� ü�����" ��� � ��."�
��� � ���+�� �02.3 !+� �.� ü��� ��&�+� �.� 	*� # �.�
�.����" ü����!&1�"� �.2��01.� 1$�/� �)� # ��*!&1�
1#�3&��." �02.�* 2�" �#��!��1�" 2�" ü�������" û�� �!�



�
�üû�ÿù�þ �+ µ ±�� ��ü�ú�ÿ�
 ���� ����

.2�." �.� 2�" �#��!��1�" 2&� þ�&���&� � ��20�+� 2�"
ù�0!���"� ��. 2� �0�2 #!��. 12.��+� .�.�02�/ 1�" 12��
ü���/.��

��.!.���� �2.� 12�� ù!�)/�. û�.!�� ü��2! ���

� �� 	1.3 *��." �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� �*!� � 1#��/0�3 �� .#2� � # �.
�& .�)%0 �12& �.� �)� " � # /0� �0 .� � �20* #�� 2.
��120*&� 	. �/�&2��� 2��0 �2��� �01. .��� �.� 2. ���.
2��0 �2��� �01. .��� �.� ��. � ���2� 2 # 	*� # �.� ��1&
.� .#2� 2  �� � ���) �.2012���� �$ #� /��� #!��10�
�! (� ��10�" �0�2 #!��." 2�" 0�� !�." 12�� � ��2��� �&� 2 #
	)� #� ù#2� � �0�2 #!��. 2�" 0�� !�." 0��.� ��. ��1 �0 2 
 � � 0��/�+�02.� � ���" 3 !�" �. ���2202.�  
� �� � #�0#2��)" �." �01�)" �.� 0�0�"� þ .��. 2�" ��� �." 2�"
�! 13 !�" �." 12 � �� � *�� � �!��0� �. 0��.� � #�0!2�2�
.� 12 �� 2�" �&�" �."� û0� ��!& �.2� �)1 �!��0� �. 2 
��120* #�0 � �. ��� ��120*0� �.�0�" .� 2 ��120* #�0�

ù���0� � �#1�. ��. ��. 2�2 �. �! 13 !� �/�. ��1. 10 ��. 0� $�
� # � �.��)1��. �.2.�.�&2��� � ��&��. �.���0!��+"
/�/�1�0� )2� � .��. 2&� .��!+�&� �02!�2.� �0 ��1� 2��
 �� � ���� .�2 $� �.� /*�.�� �.� )$� �0 2�" .�+��0"
.�.� �&20" .!$�" 2 # � ��2�1� *� 2�" �����"� 2�" /��.� 1*��"�
2�" �1)2�2."� 2�" .�� �!.2�." �.� 2 # ��0*�.2 "�

+�
 .#2) 2 �0�.�*20! ��! " 2�" 0�������" � ��&��." 2&�
�0 0����&�� 0!&2� �)1. �.�!� #�0 �.� /0� 0!&2� 2� / #�0��
�.� � �) �!� �! 13�! #�0�

�!��0� �. �.2.12�1 #�0 ��&12) 2 �!� �." �.� �. ���0�
� ��� 1#�0�/�1� � .��. 2 *2 # �0 2�� ���! 3)!�1� 2 # �. *
�."� 	 �!� �." /0� 0��.� .����� 0/+ �.� 2+!. �.
.�.��&!�1�0� ���!&" .� 2 �.) �."� ��1. 10 ��. �*0��.
 �� � ����"� � ��&����" �.� 0�����" �!�1�" � # /�0!$)�0�. �.�
2 # �0��� # .�+�. 2 # �. * �." /�� 2�� �.�
 ���!.�
0����&1� � # 1���202.� �.� .� � �+�0� 2 �#.�) 2 # .� 2��
 !�� ���! 3)!�1��

ü��.�� )�&"� .�.��.� �. 0�20� *�0 �.� ��120*& )2� 0�20� *�0
2 �!� �." �0 0#1#�0�/�1�.� /�.3��0�.� ��12�� .3 1�&1��
.�0��!2�1� .�  � �./�� 20  �� � ���� � ����" � !3�"
���2!. �.� /�.��0�)�0�. 1#�3�! �2.� /�)2� �21� 0��.� ���.� 
)2� �. 0��2*$ #�0 �.� 1*�2 �. �.� /�.$! ���� �. �$ #�0
/��.�&�0� .�)�#2. �.� �. �$ #�0 �!0� 2�� .� �*2&"  !��
��1� 12�� �12 !�. 2�" �+!."� ��. 2� /��.�&1� 2�" .� 12 ��"
�." �.� 2�" �! 13 !�" �."� 
��&" �0�2 #!� *� 1��0!. 2.
�!���.2.� 0��.� .�.��.� �. .�&��1� *�0 �.� �.
.� �2�1 #�0 /��) �." 2��0 �2��) 12.��) �.� !./� 3&���)
12.��)� þ �.!�.!)2�2. 2&� ��1&� 2�" �.����" ü����!&1�"
� # 1��0!. �." � ��.!/��0�� � �.!�.!)2�2. .#2� /0� 0��.�
�.2
 ��� 2!)� /#�.2)� �. � �0���0� �.!� �)� �0 2��
.�)�2�1� 2�" ú #��"� /�� * 2�" 2��0 �2�� * 12.�� * �.�
/�� * 2�" !./� 3&��� * 12.�� *� ,. � �0��1 #�0 2.
�/�&2��� �.����.� ,. � �0��1 #�0 2� �.!�.!)2�2. 2�"
1*�$#1�"� 2�" .�����)2�2."� 2 # �! ����.2�1� * � #
�! �.� *� 12 � ü������) �.) )�. .#2� 2. �01.�


�$� 0� ���&" 2 ��.!��� )$� 0� ���&" 12. �0� / $0�.� )$�
12. �!.30�.� �$ #�0 .����� �. �.2.�2�1 #�0 2�� %#$�� 2 
��0*�. �.� 2�� ��12� 2 # ü������ * �. *� ü/+ �. �02.3�!&
2� !�1� 2�" 0� $�" 0�0���" � # �.2��2�10 � �+�� 2��
ü���/.��&UHFLD FDSWXP IHUXP YLFWRUH FRHSLW HW DUWHV LQWXOL
$JUHVWL /DWLR��

�þ ü���" #� 2.�0�1. 2 � ��!� ����2� 0��2.�0 �.� 2." 2�$�."
0�" 2 $JULFR /DWLR �! 1��0��0�� ü/+ �!��0� �. 2 ���0� �
ú #�� ��. �. �� !�10� �. .� � �+10� )�. 2. 0$�!��� ���2!.
2.  � �. �." �$ #� #� ����10� 10 2�2 � �.��)� +120 �.
0��.120  � .�.��)��12 �� +120 �. 0��.120  � .�.20+�0"� +120
�. 0��.120  � /�03�.!��� �� �!0���02.� 0� ���&" ��." .�+�."
�0��� " ��. 2�� ��0#�.2��� .��2.1� 2 # ü������ *
� �� � #�� #� ü�� /0� �.2.�2�1 #�0 ��0#�.2��� 2 �
ü������) �.) ��1. .�) /&� /0� �. �$ #�0 ���0� 2�� 2.� 0�1.
.�) 2 /��) �." 2��0 �2��) 12.��)� )�2� +!. 1#�0/!���0� �
ú #�� �. .� ��0�  �.���." �. ����0� 2� ���02.�� ü�0� 2.
�)��.2. 10 �0!� !�1��� $!)� �. �� ! *� �. �! ��� #�

2 �!� 2 #"� 2 � � �� � #�0#2��) ��0�$ � 2 � � �02��) �!� �
2." �! 2�10�" 2 #"� ü�0� �. ��� �2.� 0�/�10�" 1*�3&�. �0 2��
 !�� �.� .�2��0��0���� .��. 2�" ��� �." � # �.!�$0� 2 
(������) � �� � *�� � � #�0!2�2� .��. 2 # 
(�� #"�
ü� ���&" 0�� .#2) /0� 2 ��� #�0� 2� ���0 ��. �0� / $0�.�
� * ���0 ��. ��.!��� � * ���0 ��. 2. �!.30�. 2�" ú #��"�
	�� ��0#�.2��� �.2��2�1� 2�� ��.�0  � 1��"  ù�2&�)"  
 � � " .�0�.�� �2." 10 ��. 1�.��� /�/.1�0 2�� .������
�.! #1�. 2 # 
ü�� #"� �.� �21� 0�0����� .�) �0� �.� ��!. �
.��. 2�" 0�������" �12 !�." �.� �21� .�.�& � �����0 2 
ü������) 
ü�� "� 
ü21� �. �! �.��1 #�0 2�� .�)�! #1� 2�"
�0�2 #!��." 2�" /�./��.1�." 2�" .!��2���" %�3 # �  � �.
0�0�0��&10 �#�0!��10�"� 
þ2.� ���������� �!&�#� #!�)"  
�����"� � ù�/!�." �.�.�/!� # ù!$��)" 2�" ù��&�.2���"
ù�2�� ��20#1�"� 
ü�." �.)"  �)���! "� /* ��02+�� �û0�
/� !�12��0 � �)!� 1 # 0�� ������� �.�.�/!� #� �
ü$.10  
�.�.���.'�)"�� �.�.�/!� #� ��0 21����10 �*�. 	10 	10���

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"���." �.!.�.�+�
�*!�0 	1.3 *��.� �� !0�20 �. �$020  � � /�� 20 2)� 12�
3&�� 1."� .��� �� $2#��20 2 �/!.� �

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù��ü��.� 20�0#2.� "� �*!�0 �!)0/!0�


þ��0 �02�  ��21 2���"� û0� /� !�12��0 0�� �.�.�/!� #�
��21 2���"� 
ü$.10  �.�.���.'�)"� 0�21 2���"� ��1. 10
2�2 �. 0#20�� )!�. �0�2 #!��." 2 # ��0#�.2�� * �� # 2&�
ü����&� 0�0����1.� �#�0!��10�"  �  � �0" 0��.� �! ')�2. 2�"
�0�2 #!��." 2�" /�./��.1�." 2�" .!��2���" %�3 #� û0� 0��.�
�! ')�2. 2�" �0�2 #!��." 2�"  !��" ���! 3)!�1�"� 2�"
.�2��0��0����" 0�2���1�" �.� .�� �)��1�" )�&� 0�0��&� 2&�
12 �$0�&� �.� �! (� ��10&� � # .�.�2 *�2.� ��. �. #��!�0�
��.  !�� �!�1� 0� ��! #" 2 # �. *� 
ü21� �. ���! 3 !�1 #�0
2 �.)�

û0*20! �� ��. ���� �!)2.1� 2��  � �. ���& �! " 2��
ü������� ú #��� �. #��!�0� ��� � " 2!)� " +120 2.
� !�1�.2. 2�" ú #��"� 2. �0���. �.� 1 �.!� � � �02��.2.�
���0" .� 3�10�" �.� )�2� .3 !� 2 � � �02��) �!� �.
12.� *� 10 )�0" 2�" � ��)2�20"� 12. /��.!$0�.� 12�" � �.!$�0"
�.� 12�" � �� 2���"� /�� 2���" �.� � �.!$�.��" ����� ���0" ��.
�. ���0� 2! 3� 2 # �. *� +�. �. .�2���3�0� )2� ��1. 12��
� �� 2��� ����� ���� �.� 12 � �� 2��) �!.30� #��!$0� ��."
�� *1 #�." � # 2 � 12���0� � ú #�� �.� �. 2 � .� ��0�  
�!.��.2�."� �. 2 � .� ��0�  0�/�.30!)�0� "� ,. .� ��0� 2 
0�/�.3�! � 2 # �)1� #� +120 �.2
 .#2)� 2 � 2!)� �.
/��� #!��1 #�0 ��. &!.� ��.�1� �0�2 #!��." 2&�
��0#�.2��+� �." 1$�10&� �0 2�" ��0#�.2���" 1$�10�" 2 #
�. *� ,. �!��0�  �.)" �.� �. .�.�0�%0� )�. 2. .�.!2��.2.
2.  � �. 1��0!. �." �.2.�.!2#!0�� ü�0� �. �� !�1 #�0 �.
� �0��1 #�0 2�� .�.�� ��12�. �  � �. 1��0!. �." �.#!��0��
ü�0� �. �� !�1 #�0 �. �.2.��� #�0 2 �0��� �!�.�� 2�"
��0#�.2���" �.2��2�1�"� û�)2� *120!. .�) 2�� ��0#�.2���
�.2��2�1� �. �$ #�0 �.� 2�� %#$��� 2 # �.2��2�1� �.� 2��
��12� 2 # �! " 0��" �.� /0� �. �0�2 #!� *� 2. /�.��0�)�0�.
1#�3�! �2.� /0� �. �0�2 #!� *� 2. �/�&2��� �.����.� /0� �.
�0�2 #!� *� � � ��2!�� � 	*� �� �.� /0� �. �0�2 #!�0� � 0�� !�.
�  � �. �32.10 10 ��. 1��0� �. �." 2! ���0� �.� �.
��32 #�0 �*�.2. �.� �. 1#��0�2 #!� *�0 10 ��. %0*2�� � .��
ú.1����2�� � ��2��) �� �.� 0�0�"  � �/� �  �  � � �
0�/�.30!���.�0 �. 0��0� *�0 ú #�0#2�"�

ü�  �)�.2� .#2+� 2&� .���0�+� .�)%0 �#���.� ��!. � �*
/�)2� 1
.#2�� 2�� �! 1���0�. �  � �. �!��0� �. ���0� /0�
1#��02�$0�  *20  �*!� " �!&�#� #!�)"  *20  ù!$��)" 2�"
ù��&�.2���" ù�2�� ��20*10&"� 
ü�!0�0 1��0!. �. 0��.�
�.!)�20" ��$!� 2�� 20�0#2.�. 12���� ��.� 2 #" �.2.�����& 12 
1��0� 2 *2 � +120 �0 2� 3&�� 2 #"� �0 2�� �! 1&���)2�2�
2 #"� 2 �*! " 2 #" �.� 2� /#�.���)2�2. 2�" 0��! 1+��1�"
� # �$ #� 12 0������) � �� � *�� �. ��� #� ��0"
�! 2�10�" �.� �. ��2�1 #� ��1. .�) 2�� %#$� 2 #"�
.�0#�#�)�0� � 12� /��� �." %#$� 12� 1#��.!�12.1� ��. 2�
/��� #!��. �0�2 #!��." .�+� "� ��. 2�� ��0#�.2��� �.2��2�1�
2 # �. *� ü3)1 � .#2) /0� ����0� ��120* #� �.�  � /* 12�
�0�2 #!��. ��." 0�� !���" �!���" �  � �. /��� #!�0�
0� #1�0" �.� 12� �0�2 #!��. 2�" /�./��.1�." 2�"



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

.!��2���" %�3 #�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ��
�� �  � ù!$�� � ��0��.� .�)%0�

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� 
�$�� �*!�0 1#��/0�30� �.� 0�+ �.�
010�" /0� .�&��12��.�0 �.� /0� /�&$���.�0 12 #" .�+�0"
� # ����.� 12�� 0� $� �." ��. �. �$ #�0 ��. .�.�� ��12�.
1��0!.� +�&!��020 )2� �$ #�0 ���0� 2 #" �/� #" .�+�0"� ��
.�+�0" .#2 �  �  � � � ����.�� /0� ����.� 0�  �)�.2� 2�"
�0�2 #!��." ��." 0�� !0#�.2���" � ��2���" �.2�12.1�" 12�
;+!. �."� 
ü���.� 0�  �)�.2� 2�" .���0�." �.� 0�0��&� � #
�!��0� �. /�.�!�� #�0 ��. �. �� !�1 #�0 �. .�.2�� #�0
#%��� 2�� #�)�01� 2 # 
ü�� #"�

,. �!��0� �. 1#12.�0� û�.� ��.2��� ü��2! ��� �.
1#��! 2 *�2.�  ��/0" ú #�0#2+� /�.� ��.2��� �.� �. ��� #�
/�.���0�" 10 )�. 2. $&!�� �.� 2�" �)�0�" 2�" ü���/ "�
� !3&2�� * �0!�0$ ��� #� ��& .�) 2�� � ��2��� /��12.1� 2 #
�)��.2 " 12  � � .��� #�� �.� 03)1 � .#2) ���0�� 2)20  
�.)" �. ��12�%0� ��1. .�) ��. /�.� ��.2��� /�.���� �.�
�! � �� )2� �. #��!�0� ��. 20!�12� �!� ��12�"� /�)2� 0�0� �.
�.! #1�.120� �.�  3�� " � #  ÿ&.���/�" �.� 0�+ �.�  ��
ú0�/!0����" �.�  � ��� � ú #�0#2�" 2&� ���&� � ���2&��


ü21� �. �� !�1 #�0 �. /��� #!��1 #�0 ��. ��.�1� ��.2� �0
2� /�/.$� 2�" .������"� 2�" .�2��0��0����" /��12.1�" 2 #
� ��2�� *� � ��&��� * �.�  �� � ��� * �! ����.2 " 2�"
�+!."� /0� �. �03*� #�0 .�) 2�� .���0�.� ,.
/�.3 ! � ��� *�0 1*�3&�. �0 2�" .!$�" 2&� � ���2&� �."�
.��� �. /�.3 ! � ��� *�0 �0 �����. 1#�.�&��1� *� ��+1�"
�.� 0���!�2�1�" �� %�" �*!& .�) 2� 3�� 1 3��� / �� � #
/�.��20�  �.���."� .�) 2� �)!3&1�� .�) 2�� ��12� �.� .�)
2� �#1�. �! " 2 � .�+�.� ü�0� �. /�.�!�� *�0�


ü�0�0  +�! " 10 0���. �.� 2 � ù�)12 � �.��.���� 2 �
�!)0/! 2�" ú #��" �+��020 �.� � �.��2�" 2�" ú #��"� ù�)
0�0� �. �! �*%0� 2 �0!�0$)�0� ��." �0����" 0#0!�01�." ��.
2 ü�� "�� 
ü21� ��0�0  +0+!�� " �.�.�/!� # 2�� 0� $�

0�0����   � � " ��120#0 ��!.2. 12 � � �� � #�0#2��) �� �

ü� ���&" 2 �!)����� �." /0� 0��.� 0�� !��)� /0� 0��.�
.12#� ���� ��2!.� /0� 0��.� � �.2.12 �� �.�  � �0!� !�1� � 2�"
�! 1&���)2�2." ��. �. /��� #!��1 #�0 .�� �!.2��) ��� "
�.� 0�*%&1� 2 # ü������ * � �� � #�� #� ü��.�  � �)� � 2�"
��0#�.2���" �.2��2�1�"�

ü��!)"� � ��)�� )� � �.�� �0 2�� .� #1�. 2 # �!&�#� #!� *
�.� 2 # ù!$�� * 2�" ù��&�.2���" ù�2�� ��20*10&"� ��. 2��
��0#�.2��� �.2��2�1� 2 # �. * �."� ��. �. /�.� !3+1 #�0
��. ü������) � �� � *�� � 1*�3&�. �0 2�" .�)%0�"  �  � �0"
�. 0���!.2�1 #� ��. 2� /��.�&1� 2�" �12 !�." �."�

	. � #�0#2��� �." .#2 ����2. ." 2. �.!./+1 #�0 12� ú #��
��. �. .� 20��1 #� �0!� #1�. 2�" ú #��"� +120 � ����
ú #�� �. 2. $!�1�� � ��10� /&!0�� 1.� �/� �2�1�. 2�"
ú #��" �0  /�� *"� ��. �. ��� �.2.�2�1 #�0 1
 .#2) 2 
3.��)�0� � # �.2.�2�1.�0 1��0!.� ��." �.)" � # /0�
��&!��0� 2�� 20 �. ��0� )2� .� �2�1.�0 ú #�0#2��� .#2 ����2.
0�0�/� ���.�0 ú #�0#2�"� ���& �.� .#2� 2�� �!)2.1� ��. �.
1#��2��0�� �." 0#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # ûþ��ÿ�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� ��. 2�� ���!�1� 2 #
ù� � ��1� * 2 # ���� �.� 2�� %�3�1� 2 # �! (� � ��1� *
2 # �����

ü!&2�2.� 2 �+�.� +��02.� /0�2)"  ù� � ��1�)" 0�)/&� 2�"
ú #��" ��. 2  �� � ���) �2 " ���� �.2
 �� /.� .� 20��1�.2.
.�) 2� $!�1� 2 # �.� 12 1*� � �

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2)"� /0�2)"�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� �#�0�+"�  ù�)�
� ��1�)" 0�)/&� 2�" ú #��" ��. 2  �� � ���) �2 " ���� �.2�
�� /.� .� 20��1�.2. .�) 2� $!�1� 2 # �.� 12 1*� � � ����0
/0�2)" 10 ��. �.� �)�� 1#��2�1�  � 3+�&" �.� �$0� &" 0��"�


































