
����ù���	�ÿ���ù�ú���
���þ��
,
 �ü�ÿ�û�� ����üû�ü
��ü�þ� ûþ����ù	ÿù��

� 
 � � û � � ù


�
�üû�ÿù�þ �


�.!.1�0#� �� � 0��!� # ����

ù���.� 1��0!. 12�" �� � 0��!� # ����� ���!. �.!.1�0#�
�.� +!. �����
� 1#����0 12�� ù�� #1. 1#�0/!��10&� 2 #
ú #�0#2�!� # � ú #�� 10 �� ���0�.� ��. �. 1#�0/!��10� #�)
2�� �! 0/!�. 2 # �! �/! # �� ù���	���
 �ù��ù�ù�þ.

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� .!$��0� � 1#�0/!�.1��

�.!.�.�0�2.�  �*!� " +!.��.2�."� �. .�.� ��+10� 2�"
.�.3 !�" �! " 2 �+�.�

ù�.� ��+� �2.� �! " 2 �+�. .�) 2 +!.��.2�.� 2�" ú #��"
�� ù$����. �.�2.!2�� 2. .�)� #�.�

ù
 �ù	ù,ü�þ ù�ù-��
�

�� 2 % #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. ü� *�2." 2 # � � *
�.1��� # ��20� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� .� �0!�2&1� 2�"
�.2.1�0#�" 2 # � �� 2�� * � / 13.�!�� * ����/ #�

�� 2 % #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " ��20�." 2 # � � * �.1��� #
��20� 2�� �! ���0�. 1��3 #" .�2 3#�.��" 12 
#� ���0�.!$0� ��20�."�

�� 2 % #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � ÿ0!� ��2!)� ��" ��2!." �.1��� #
��20� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� .�.12��&1� 2 # �. *�

�� 2 % #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " �0�� ��" 2 # � � *
�.1��� # ��20� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� 0�2��01� � �� 2�� *
�!� # 12�� �0!� $� 2 #�

�� 2 % #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " �0�� ��" 2 # � � *
�.1��� # ��20�  �� � ���� 0��1$#1� ��. 2 � 0� ���1�) 2 #
 ���1� * 0!�.2��+� �.2 ���+� 12 � ù�� �*��. 2�" �0!� $�"
2 #�

�� 2 % #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � �� 1� �/�. ù�! 2��+� �#��)�&�
2 # � � * �.1��� # /�.�.!2*!02.� ��. 2�� #��! ��� .*��1�
12. �� /. 2&� .0! � !��+� �02.3 !��+� 2&� .�� � ���+�
�! ')�2&��

�� � ú #�0#2�" � /)��" �� ��
�	ù-ù ��
�	ù-ù
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �� �2���" �#���! �� #
/�.�.!2*!02.� ��. 2�� �.�#12�!�1� 2 # û�0#�#�2� 2 # ÿ�ù
ù�.! #1� # �. .�.�2�10� 10 ��2��.2. 2�" .!� /�)2�2�" 2 #�

�� � ú #�0#2�" � /)��" �� ��
�	ù-ù ��
�	ù-ù
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����. �� 1� �/�.
ü�.��0��.2�+� ���!+� - !2��+� ù#2 ����2&� ��20�
� � �02��� !*���1� ��. 2. $! ��� �2. �! ����.2. 2 #
���/ #�

�� �� ú #�0#2�" ���� ü
ù++ü��� ù���	���
 �.�
��
�	ù-ù ��
�	ù-ù �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  
�*�/01� " 
�.����&� +0&!���+� �#�02.�!�12��+�
�!�.�+10&� �0!!+� ��20� 2�� 0���#1� 2&� �! �����2&�
2 # ���/ #�

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�/01� " ü�.��0��.2�+�
�.� ú� 20$�+��  �*�/01� " ü��$0�!�10&� 	 #!�1� *
�.!*12 # �.�  ü�� !��)" �*�� � " �.!*12 # #� ����0�
�!)2.1� ��. 2�� 0��.�/0#1� 0��$0�!��.2�+� �.� �! 1&��� *
��1& �ü� 12�� �0!� $��

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  û��.!$ " ü*� �." ��20� 2��
0���2.1� 2 # �$0/� # �)�0&" �.���/."�

��� �� ú #�0#2�" ���� �ü	��� ��
�ù�ù�þ� �.� ù�û�ÿù�þ
��
�ü �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. �$ ��� � �*�� #� �
�!&2 �����." �.� û0#20! �����." ü��.�/0#1�" ��2 *�
� � �02��� !*���1� ��. 2�� .� / 2��� �0�2 #!��. 2 # �01� *
2 # �$ ��� * �#�� *� #�

��� � ú #�0#2�" û!��." �� �	ù
��� �ù�ùû���
���
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " + ��&� �.�
��/0�)�&� 2�" �$ ��" ��ü�	�ü��� � � * û!��." ��20� 2��
03.!� �� 2�" ������ ��&� /)2�1�" 2 # ��� 12 #"
.�)3 �2 #" 2�" �$ ��" ��ü�	�ü��� û!��." 2 # ÿ #�� # 2 #
1996.

��� � ú #�0#2�" û!��." �� �	ù
��� �ù�ùû���
���
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " �#�2.�� *$&�
� � * û!��." ��20� 2�� .*��1� 2&� 1#�2��0&� 2&� .�! 2+��

��� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " �0�� ��" 2 # � � *
�.1��� # ��20� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� 0�2��01� �!�&� 12��
�0!� $� 2 #�

��� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " �0�� ��" 2 # � � *
�.1��� # ��20� 2�� �.!.$+!�1� ��" ��. 2�� .���0!1�
0!�.2��+� �.2 ���+��

��� � ú #�0#2�" � /)��" �� ��
�	ù-ù ��
�	ù-ù
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �#�2 ��12��� ü��2! ��
ù�+�. �#�2.�� *$&� ÿ�ù � 	üúü � 	�ù þ�0�! # ��20� 2��



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1122

0�.�.1*�/01� 2&� �.2&2�!&� 1#�2��0&� �0 2. ��
��0! ��1��. .�0�/��0#2 # 0!��2��

��� � ú #�0#2�" þ!.��0� # �� ÿ
ù��þ� ��
�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � û� ���1� 2 # �0!�30!0�.� *
�.�0��12���.� * +0��� * � 1 � �0� # þ!.��0� # ��20� 2�
1#����!&�.2���  �� � ���� 0��$ !���1� 2 # � 1 � �0� #
��. 2�� .���2#�� �.� �0�2 #!��. � ��/&� 0�2.2���" �0!.�0�."�

��� � ú #�0#2�" �011���." �� �	ù
��� ��ü��� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 2 	���. ù��0�." 2�" 	 ����"
ù#2)/� ���1�" � � * �011���." ��20� 2� ��%� ��2!&� ��. 2�
12�!��� 2&� 2 ��&� .��0�." �.� #/.2 �.����!�0�." 12 � �)
�011���."�

��� � ú #�0#2�" �011���." �� �	ù
��� ��ü��� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 2. �&�.20�. � # .��� #� 12� /*�.��
2 # ü!�.2�� * ���2! # �011���" ��2 *� 2��  �� � ���� 2 #
0��1$#1� ��. 2�� ���#%� �0�2 #!���&� .�.��+� 2 #�

��� � ú #�0#2�" �011���." �� �	ù
��� ��ü��� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  �� ú� �.12!.��0�)� #� "�
0��.�/0#2��)" � � �*20�� " ��20� �. !#���120� � � �02��� �
�02.�!.3� �.�/�+� � �#2���&�  �� �0�0�+� � # 1� #/�� #�
12 0�&20!��) 12. 0������� �.�0��12���.�

��� � ú #�0#2�" ��!�1." ��+ü
�+ÿ�� ùûù����
���
�.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." 2  � � .�.3�!02.� 12��
.� !!)3�1� 2�" �.!.�&��" �2 ��2." 2 # � � * ��!�1."
.�) 2 0!� 12�1� �'(/ 021'(��

��� � ú #�0#2�" ��!�1." ��+ü
�+ÿ�� ùûù����
���
�.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." 2  � � .�.3�!02.� 12R
�!)����. � # /��� #!�0�2.� 12 #" .�!)20" .�) 2��
.�.12 �� 2�" 0��2.1�" 2&� 0�12�10&� 12 �.������

��� � ú #�0#2�" ,011.� ����" �� �	
�ÿù���
�ù�ù,ü�ü�þ� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. �.����2�"
���! 3 !���" ùüÿ �0 �.�/.�&���) �2#$� � ��2 *� 2�
/�.2�!�1� 2�" 0�02�!�/." ��. 2 /� !�1�) 2 #" 12�"
0��.�/0#2���" �.���/0"�

��� � ú #�0#2�" ù�2&����." �� ��þ�	�� ��
��þ� �
�ÿù�ù	ù� �.2��010 .�.3 !� �0 2�  � �.  û�� " ù�� #
�&�12.�2�� # � � * ù�2&����." ��20� � 0�1�!.�� 2&�
� �.!�.1�+� 2 # �	ü �. ���02.� ��1& 2 # 2.$#/! ��� *
�!.30� # 2 # ù�� # �&�12.�2�� # 12�� �0!� $� 2 #�

��� � ú #�0#2�" ù22���" ����þ�	�� �ù	�ÿ+ÿù��þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " ù1�! �*!� #
ù22���" ��20� 2�� ��2.�� 2 #  ���1� * �0 �2�12&�
ù1�! �*!� # 12 1$�/� �)��"�

��� � ú #�0#2�" û&/0�.��1 # �� ù�ù�	ù�ÿ��
�ù�ù�ù�ÿ�� �.2��010 2 #�
.!���� ������� .�.��.�2��)
ú *�0#�. 2 # �#�� #�� # �����0�0� /��+� �)/ #
.�.30!)�0� 10 /�.$0�!�12���" .�&�.��0" 2�" 
ü�&1�"
ù�! 2��+� �#�02.�!�1�+� û&/0�.��1 # 10 1$�1� �0 2��
#�
.!���� ������������ 0!+2�1� �� ú #�0#2+��

ú� ù�ù�	þ�üÿ� 
��
�+
� �ü ü�
	þ�üÿ� ú�
�ü
	
��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�
ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ��� � # �.2.2����0
12�" �������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �2!.2� �)!.�. �.�
�� �2. ù#/� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

þ .!�)/�. 
��!01�. �." �û��1� � �0 / ��� * �$0/�.1� *�
0�1������0 2�� 2! � � ��1� 2 # 0��0�!���� # !#� 2 ��� *
1$0/� #� 12�� .�.30!)�0�� �0!� $�� �02� .�) �!)2.1� 2 #
û�� 2�� * �#�� #�� # �û���� �0�!.���

þ 2! � � ��1� .3 !��

� 12 � $.!.�2�!�1�)  �� / ��� * 202!.�+� # &"
� �� $!�12 # �!.1�� #�

� 12�� .�.��+!�1� 2���.2 " 2�"  / * �.#1���" �.� 2��
��2.�� 2 # 12 0��0�!���� 1$�/� �

� 12 � �.� !�1�) 0�/��+� )!&� /)��1�" ��. 2 )� ! 12 
� ��)$!�12 �!�1��  �� / ���) 202!��&� ���	���

� 12� /#�.2)2�2. /��� #!��." #�)�0�&� $+!&� 12���0#1�"
12. 0� �)�&  �� / ���� 202!��&�. �0 #�)�0�. 1*�/01� ��2&
.�) 2��  /) ü#.��0��12!�."�

+�. 2 ���. ��&� /)2�10 2 �������� �0 2�� #�� .!� �����
�!��� 2 # �.� 12 1$02��) 1$�/� ��û���.2 " �!�1�02.� 12 
�#�� *�� 2�" ü���!.20�." ��. 2� 1$02��� 0�0�0!�.1�. �.�
��&� /)2�1��

	�� "� )�&" �." 0����!&10 � �0!�30!0�.�� û� ���1� �0�!.���
�$0� .1���0� �! 13#�� 12�� 0��2! �� 2 # �!�! # �� 2 # ��
������� �.2� 2�" .�.30!)�0��" 12 ���. .�)3.1�" 2 # û���
�0�!.�� � # .3 !� 12�� .�.�! 1.!� �� 1*��.1�"� �0 2��
ùü+ü� �.� �. 0�02.1�0��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 2 # ú #�0#2� ��
ú.1��� � !� �)� #� #� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

þ ��2.�� 2&� � ��2�12��+� �0��2&� 2�" þ�0�." 12 
�!)�!.��. 2&� �0���&� �!�&� � # �! &� *�2.� .�) 2 ú

������ �.�+" �.� � $!��.2 /)2�1� ���!)20!�" ����.�."
�!�&� .�) 0���� *" �)! #"� .� 20� *� ��. �2#$� 2&�
1$0/�.1�+� 2 # 
��� 12 � 2 ��. .���2#��" �.�
.�� � ��1�" 2&� .!$.� � ���+� $+!&� 2�" �0!� $�"� þ
����.�. .� !!)3�1�" 2&� 1$02��+� ��12+10&� .3 !�
���.�. 10 � �* �0!�11)20!. �!�. .�) .#2� 12.  � �.
.�.3�!02.� � 0!+2�1�� �0�2 �0!�120!. 12 �$0�. ��. 2��
0�2��01� 2&� �!�&� �0!��.���� �2.� 12�" 0���10�" 2 # �!� #
2&� 1#�.!� /�&� ü3 !0�+� ù!$.� 2�2&� � # /�� 1�0* �2.�
12 ù!$.� � ���) û0�2� �0�/� 	�ù���ù��� ù�) 2 1*� � 2&�
�!�&�� 2�110!. �0���. .!$.� � ���� �!�. 12�� þ�0�.
0�2�$���.� 12 ú
 ������ �0 1#��0�!���� $! � /���!.��.
0�2��01�" 2 ��������� �.� /!�1� 10 /* 3�10�"� 2� 1*�2.��
�0�02+�� 2�� ���!�1� .�) 2 ��ù��� �.� 2�� ��.!�� 2�"
#� � ��1�"� �2� /�02�. � # �! ������0 .� !! 3����.�
� �/*��. ��. �. �.�#3�0� � 3�1� 2&� �0�02+��

ü�/��)20!.�


" �! " 2. ��2��.2. � # .3 ! *� 12 �.) 2 # ü��� *!� #
ù�)��&�.� 1��0�+� �2.� 2. .�)� #�.�

þ ��/ 1� 2&� �!.�2��+� 2�" ��" �#���2�1�" ��. 2�
1#�2�!�1� 2 # �. * 12�" ú�110" 2�" -����0�." ������
�.!2� # ����� �$0� �/� �!.��.2 � ���0� �.2� 2 ���� �2)� "
��� 10��/&� � # �0!��.����0� 0�1���10�" �� 0��12��)�&�
/�0�� *" �*! #" �.�+" �.� 0�0�0!�.1���� 2� 1#��2�1�
�2! ��#��" 	!��0�." � # 0�$0 /�0�.$�0� �*!& .�) 2.
�! ����.2. .�.12��&1�" 2 # ����0� #�� �$02��� �0 2�"
/#1� ��0" � # .�2��02&��� �2.� ��. 2� / ���� .� �.2�12.1�
2 # �. *� 1#�2�1102.� �/� .�) 2�� ü��2! �� �#�2�!�1�" 2 #
����0� # 0�20��" �! �0��2�� 2 /0� $! � /���!.��.
.� �0!�2&1�" 2&� .�.12��&2��+� 0!�.1�+� 1#�.!2�2.�
.�!��+" �0 2�" �*10�" � # �. �! 2.� *� ��. 2�� ��2.1� 2�"
0����.1�" 12 ����0� � �! " 2 �.!)�� )�&" .�.3�!0� �
.!�)/�. #��!01�.� /�0�0!� *�2.� �02!�10�" .�2 $�" #��� * 10
1#1$02�1�) �0 2� /�.�*�.�1� 2�" �0!� �!.1�."� 2�"
.#� � �&1�" 2�" 3� !�" .�) .� ���10�" � !���.2+10�" �
.� �0��10�" � # �/� 0���$ �2.� .�) 2 $!)� 03.!� ��" 2 #
120��12! #� $&!�" 2. 3#1�� $����� 3.��)�0�. �. 0��/! *�
.!��2��� 12 / ���) #���) �.1�012)��� "�� )�&" 0��/! *1.�
)2.� 2 ����0� �.!��0�0 0� #�.��!&�

�2. 0�1�2�!�. 0��1�0%�" 2 # ����0�.� * $+! # .� 2#�+�02.�
03�2 " � 0��)�. 0����2! # 2 # ü���� * ù!$�� *



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1123

� #10� # �0 �.!�12.1�� �*�3&�. �0 .�)3.1� 2 # 	�ù���ù�
&" .!�)/� # 3 !�. /�.$0�!�1�"� �. #��!$0� � ��� �.!�12.1�
��. )�. 2. 0�1�2�!�. � #10�&� �.� .!$.� � ���+� $+!&�
���!�" 0��1�0%��)2�2."�

	�� �0!� / .#2� /�/02.� �.� ���� +��1� 10 )�. 2. ���.��
)25$ 12 ��2��. 2�" 0��12! 3�" 2&� �.!��!&� 2 #
�.!�0�+�.� 	 ��2��. 2� /�0�/���1�" 2�" �& 3)! # 2 #
�. * 2&� ú.11+� .�) 2 ú!02.���) � #10� �� !0� �. 20�0�
10 .��1&" 0�)�0�� 3�1��

�.2� 2� $! ���� �0!� / ������ � ������� � ü��2! ��
�#�2�!�10&" �. * ü��� #!� # ù�)��&� " .� !!)3�10
� 1)� ���������� /!$� .�) 2. � �� 2��� � �/*��. �.� ��$!� 2 
2�� " 2 # �2 #" �! ����0� �. .� !! 3�10� � 1)�
���������� /!$��

+�. 2� ú���� ���� 2�" ù�/!�21.��." �$0� / �0� .���2�1� 10
�! �� *�0�� 0!+2�1� ������������ 	�� .���2�1� .#2�
0��1#���2&� �#����!&�.2���� � .!�)/�. #��!01�. �0
���! 3)!�10 )2� � 1#���2�1� 2&� 0��! 1+�&� 2&�
�12 !���" 1��.1�." ����� ���+� � # �. �!.��.2 � �0�2 
12�� � ���� �0 2�� 0#�*�� 2 # 0�0� �0�2 #!� *�2 "
ÿ�12�2 *2 # ú���� # �.� ù����&1�"� 10 1#�0!�.1�. �0 2 
ü����) �021)�0� � �#20$�0� � )� # �02.�* ���&� �.
0�02.1� *�  � /#�.2)2�20" /��� #!��." 0�)" û��2* # ÿ12 !���"
���.1�." ú���� ���+� .�� 2�� ü���/.� �$0�  !�120� ��. 2�� ��
�.� �� û0�0��!� # �����

ü��.� .#2 �)�2 )2� 2 
��� �. .�.���0� ���0 .�.��.�.
�!&2 � #��. +120 �. 0�2.$� *� �0 2 � �.�*20! /#�.2)
2!)�  � �! 1���0�0" � # �.2.���� �2.� 12 ��.�1� 2 # ��
�������� 1*�3&�. �0 2 �  � � � ��!���. ��. 2�� �/!#1��
�0�2 #!��. �.� .���2#�� 2&� û�� 1�&� ú���� ���+� 12��
ü���/. �.�+" �.� � 0��1$#1�� � 0� �20�. �.�  ��0�$)" 2 #"
.��� #� 12 
� #!�0� # �.�/0�."�

�$02��� �0 2 ����0� � ! �� #� )�&" �." ���! 3 !0� �
.!�)/�. #��!01�.� ��!. .�) �! �� *�0�� .���2�1� 2 #

��� �0!+2�1� �.� ù���ü� ��������������������� �02� 2��
���!�1� �.2.� ��" � 1 * �� 0�.2� /!$� �! " 2�� .!�)/�.
ü3 !0�. ��. 2�� ���!&�� /.�.�+� 2 # �!� # �ù��/0��� 2 #
����0� # � !*� #�� .�.���02.� � #� � �� 2�" 1$02���"
.�2�1�" .�) 2 � 0�/�.30!)�0� �.� 1#�.�)� #�. � .�)3.1�
2 # ��ù���� þ .!�)/�. ü3 !0�. ����12. �!)�0�2.� �. �! �0�
0�2)" 2 # �2 #" 12� /�0��!�0�. / ���.12��+� 2 �+� 12 ��)3 
2 # � ! �� #� �! �0���� # �. 0�2 ��1� *� 2#$)�
.!$.�)2�20"�

�0 �! �� *�0�� )� �. 0!+2�1� ��. 2 -! *!� ��0� *21�
����������� �$0� / �0� .���2�1�� .�2��!.3 2�"  � �."
0��1#���2&� 
��&" �0 ���! 3 !0� � .!�)/�. 
��!01�.� 2 
1$02��) 	0$���) û0�2� 1#�2�$���0 2 ���� �.� �  !�12���
��2.�� 2 # ����0� # 12. ��ü��� ����0 12. 2��� 2 # �/� # �2 #"�
/0/ ��� # )2�  � ��12+10�" �!$�1.� 2 � ù*� #12 2 # ����� �
.� !!)3�1� �2.� $.���� ���������� /!$��� +�. 2 ���� 12 
	0$���) û0�2� 0�$0 .�.�!.30� 2 � 1) 2&� �� 0�.2� /!$� �.� �
.� !!)3�1� ��. 2. �!�. .#20��12.1�." �!�1�02.� 12 0���0/ 
2&� �� 0�.2� /!$�� 0�0�/� /0� �$ #� �!.��.2 � ���0� .�)��
 � .�.��10�" 2&� �0�02+��

þ �/!#1� 2 # �� # � #10� # ù!$.�." 
þ��/." �$0� 0�2.$�0�
12 ú������� ���� 0�.2� /!$��� ù�.!.�2�2� �! (�)�01� ��.
2�� ��.!�� 2 # �!� # 0��.� � 0�.13���1� 2 #  �� �0/�� *
$+! #� ü��!0�0� � 0��2.1� 2 # ���.2 " .�) 2 ��ù���� �.�+"
12 $+! .#2) �$0� /01�0#�0� �! " 2�� .!�)/�. ü3 !0�. �.
�.!.$&!�10� � �ü2.�!0�. -��&� 2�" ù!$.�." 
þ��/."��


��&" �0 ���! 3)!�10 � .!�)/�. #��!01�. ��. 2 ���!0 �
�!)�0�2.� ��. ��.� ��  !�.�&��� �.� �� .�01�.���� 
.!$.� � ���) $+! � � ��!#�� 2 #  � � # �0!��.����0� )��
2�� ��2.1� 2�" .!$.�." �)��" �0 2��  $*!&1� 2�"� � �)� "
/0 0��1��%�� " $+! " 0��.� � ��1� )� # �!�1�02.�  �.)" 2�"
û���2!."� 
þ/� � .!�)/�. ü3 !0�. �$0� /�.����10� 2 � ���!�
3��0�� ��. 2�� .�.�� 2!�&1� 2 # $+! # � # �0!�����0� 2 �
.!$.� �.) 0�0�/� )�&" �$ #� #� ����0� 0�12�10�" .�) 2 #"
0�/�.30!)�0� #" �/� �2�20" �0��� # ��! #" 2&� 0�2�10&�
� # �$ #� $.!.�2�!�1�0� &" /.1���"� 2 ��2��. 0��!0�0�
0�+�� � 2 # ��ù����

þ 1#12��.2��� .�.1�.3� 12�� ù!$.�. -����0�. /�0�0!�����0
�.� 3�2 " ��. 	!�2� �.2� 10�!�� $! ���� �.� /��!�010 1$0/)�
/* ���0"� 
ü�.�.� ��! " 1
 .#2�� /��. 0!��20" �.� 2!0�"
.!$.� �)� � �.� � 1#� ���� /.���� 2�" .�.1�.3�" .����0
�0!�� # 12 � 1)� 2&� � 0�.2� /!$�� 2  � � �.�*3���0 .�)
� �/*��. /�� 1�&� 0�0�/*10&� 2 # 
��� ��&/� ������
ü�0�� �2. �!�. .�.1�.3+��� þ .�.1�.3� 0��$ !������0
.�) 2�� ù!$.� � ���� ü2.�!0�. �0 2 � 1) 2&� ������� /!$��


" �! " 2. �!�. � # ��� �2.� 12 � #10� ù!$.�."
��#���."� ��. 2� �02.2! �� 2�" û�� 2���" ù� !�" �*!� # 10
ù!$.� � ���) � #10� � �.�+" �.� ��. 2 �� � #10� ù!$.�."

þ��/."� �.2.��2& 1#������. .�.�#2��� 0���0!&2���
1��0�+�.2. 2�" û��1�" �0�02+� � #10�&� 2 # 
����

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� úü�ÿýü����

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!��� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�
ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ��� � # �.2.2����0
12�" �������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �.!�. û.�.�����
-+2� � #���� �.� ��*! û.����� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

þ .�.30!)�0�� 12 ���. 02.�!0�. �$0� #� ����0� �0 2�� .�)
������� .�2�1� 2�" 12�� .!�)/�. #��!01�. �." �û��1� üù�,�
�0��2� �0!��.�� �2��+� ü���2+10&� �����ü�� �  � �. �$0�
.� 12.�0� 12 � �.!$�.�) �#�� *�� ���10� 2�" �
ù
�������������� �! " /�� 1� � ��1� �.� ��&� /)2�1��

�2� 3�1� .#2� �! �0���� # �. �! $&!�10� � ��/ 1� 2�"
.�)3.1�" ���!�1�" �0!��.�� �2��+� )!&� �0�2 #!��." 2 #
0!�.12.1� #� .�.��� �2.�  � .�)%0�" 2 # � �.!$�.� *
�#�� #�� # �.�+" �.�  � .�)%0�" ���&� 0�/�.30! ���&�
3 !�&� � �! 1+�&� 1$02��� �0 2 �0!�0$)�0� 2�" ��ü�
.�)%0�" � # �0&! *�2.� �/�.�20!. 1��.�2���"�

	 ���. 2�" .�!�." !*�.�1�" .�) 2� 1#��0�!����� 02.�!0�.
�. .�2��02&��1�0� 0�/��� �.2� 2�� ��/ 1� 2�" .�)3.1�"
���!�1�" �0!��.�� �2��+� )!&� �0�2 #!��." 2�"� 12� 1$02���
/0 .�)3.1� �. �! ����02.� � ��%� ��2!&� ��. 2��
/�.13���1� 2�" �! 12.1�." 2 # �0!����� �2 "�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ����������� 1$02��� �0 2��
/� !���&1� 2&� .�+�&� $// 67$5 *$0( 12� ,01����� ��.
2 �2 " ���� 1." ��&!�� #�0 )2�� � /� !���&1� .#2� 0��.�
01&20!��� #�)�01� 2&� 1#�.!� /�&� 3 !�&� �.�
1#��0�!����. 2�" ü�&1�" �&�.20�&� ù�0�� ���&�
�.�.� 13.�!�12+� �ü��ù� �.� 2 # �.�0����� # �#�/�1� #
ù���2+� �.�.� 13.�!�1�" ���ù���

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1$02��� �0 2��
ü������� �� 1� �/�. �.� /! ��." 1." ��&!�� #�0 )2�� ��10�
2�" �0��0��" � � �01�." ��*�2.��. ���������� ������� �.�
������� .� 3�10�" 2 # ��2�ü� 1#���02.� )2��

þ  �� � ���� 0��1$#1� .�) 2 �!�2 " 2&� ü�+10&�
ù���2��+� �&�.20�&� .� 20�0� 0�/��&1� 2�" �!.2���"
�! 12.1�." 2 # ù���2�1� *� .��� 10 �.��. �0!��2&1� /0�
�.��0!+�02.� �0 .#2�" 1$02��� #� $!�&1� 2 # �!�2 #"�

ü21�� � 0� �20* #1. ù���2��� .!$� �+�+�ù�  30��0� �.
/�0�0!�0� 2.�2�� *" 0���$ #" ��. 2 � 2!)� /���01�" 2&�
�!.2��+� 0��1$*10&� �.� �.!�����. /��.� *2.� �. �! �.��0�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1124

10 .�.��2�1� 0#�#�+� �.� 10 ��2.�2 #" /�.$0�!�12�� *"
0���$ #" 03)1 � ���.� � �0�2.� 1 �.!� � *�.!��
/�.$0�!�12��+� .2.1�.��+�  �)20 0��2!��02.� � .�.12 �� 2�"
�.!.���&  �� � ����" 0��1$#1�"�

�2� 1#��0�!����� �0!��2&1� 2"� ü�������" �� 1� �/�."
�.� /! ��." �ü����ù+� .3 * /�.��12+���.�� *120!. .�)
1$02��) ��0�$ � /�.$0�!�12���" .2.1�.��0" #��!�0 �!��1� 2�"
û� ���1�" �+�+�ù�� �. 0��!��0� 2��  �� � ���� 0��$ !���1� 2�"
�� 1� .�/�." .#2�" ��. 2. �2� ���� �.� �����

þ ü����ù+ �! 1�3#�0 12 ��	�ü �0 /* /�./ $���" .�2�10�"
.�*!&1�"� 2  � � .��!!�%0 �0� 2�� �!+2� .�2�1� �.�
0���*!&10 2� 1$02��� �!��1� 2�" +�+�ù ��. 0��$ !���1� 2�"
0� �)�& �� 1� �/�." �.� ��.�0 /0�2� �.2� ��0� %�3�. 2�
/0*20!� .�2�1� �.� .�*!&10 2�� �! 1�.��)�0�� �!��1� 2�"
û� ���10&" �+�+�ù� 1.� .�.�2� �)��2��

ü���� # � û� ���1� 1*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2 # �!�! # ��
�.!�� 2 # �#�2���.2 " #� $!0 *2.� �!���.2� �.
1#�� !3+�02.� �! " 2�" .�#!&2���" .� 3�10�" 2 # ��2�ü�

ü�)%� 2 *2 # �.� 2 # )2� � 1$02��� �!��1� 2�" û� ���1�"
�+�+�ù� ��.  �� � ���� 0��1$#1� 2�" ü����ù+ ��. 2 �2 " ����
.�#!+���0 .�) 2 ��2�ü� 1.� .�.�2� �)��2� �.� /0�
0��/���12��0 �.���. $!��.2��) � 1) ��. 0��$ !���1� 2�"
ü����ù+� �!���. ���&120 � # /0� �� ! *10 �. ���0� &" 0�
2�" 3*10&" 2�" 1$02���" /���" �.�#!&2���� � +�+�ù� �!)�0�2.�
�. 0����3�0� �.� �. 0�02�10� 0� �� # 2 .�2��. 2�" ü����ù+
��. 2#$)�  �� � ���� .#2�" 0��$ !���1� ��. 2 �2 " �����

	�� " )1 � .3 !� 2 ���. 0�/0$)�0��" �1��1�" .�) 2 �

3#� #!�) � ��2�1� * 2�" �.2� 2 �!�! �� 2 # �� �����
.�2�1�" �! " 2 .!�)/� û��.12�!� ��. 2�� ���2&1� 2�"
û� ���1�" � �0�+� 2�" û� ���1�" 2�" ü����ù+� 2�2 �. .�2�1�
/0� �$0� ��$!� 12����" .�1��0��

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�
ûü �
.�)� #�� .���2�1��

� �0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" �0 .!���) ��� � # �.2.2����0
12�" �������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �!�12� � � �+3�
�� �2. ù#/� �.� ��21 �&12)� #� 0��1#���2 #�0 2 
#�
.!��� ������������ ���!.3 2 # �!�.��1� * �#���12�� *
�$0/� # �.� �! 12.1�." �0!����� �2 " ù���." � # 0��.�
.!�)/� " ��. 2�� 0�0�/��0#1� 2&� 12)$&� �.� 2&�
�.20#�*�10&� 2 # �#���12�� * �$0/� # 2�" ù���."�

� 
� #!�)"

���ù�ÿ
	þ��

����� 	. 1$02��� ���!.3. 0#!�1� �2.� 12 .!$0� 2�" û��1�"
� �� � #�0#2�� * ü���$ # �	���. ü!&2�10&��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�
ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ��� � # �.2.2����0
12�" �������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �.!�. û.�.���� �.�
��*! û.����� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	 
�ü�
ûü �$0� 0�.�0�������.� 12 /��12��. ���������
�.2.��0��0� 2�� 	 #!��. 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� �.� 10
/�0��0�" �0!��.�� �2�� *"  !�.��1� *" �81(3� ��. 2� ��
2�!�1� 2&� �0!�.��.� �2��+� 1#�3&��+� �.� ��. 2�
�0�2 #!��. 0��.2.12�10&� 2�" $&!�" �. .� /�/02.� ��!���.
��. 2�� �! 12.1�. 2 # 3#1�� * �.� .��!&� �0� *"
�0!����� �2 "�


��&" � 	 #!��. /0� #�)�0�2.� 12�" �0!��.�� �2���"
/01�0*10�" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� �0 1#���0�. 2 

�ü�
ûü �. �$0� �10 1#�0!�.1�. �0 2 
�ü�� .�.���0� ��.
0�12!.20�. �0 0��!�0�0"� /��+10�" �.� �.2.��0��0" 12. ��.�1�.
/�0��+�  !�.��1�+� �0 �! 0��!$ �2. 2 �01 �0�.�) �$�/� 
û!�1�" 2&� þ�&���&� ü��+� 12  � � �.� � 	 #!��. 0��.�
1#��.��)�0� ��! " ��*��.1� 2�" ú.!�0�+��" ��. 2��
�! 12.1�. 2�" �01 �0� #��

ü�/��)20!. 12. ��.�1�. 2 # �01 �0�.� * �$0/� # û!�1�"
���û� 03.!�)�02.� � �*��.1� 2�" ú.!�0�+��" ��. 2�

�! 12.1�. 2�" �01 �0� # .�) 2� !*�.�1� �.� 2 �!)13.2.
2! � � ����� �!&2)� �� ��. 2� !*�.�1� � # �! �!$02.�
.�) $0!1.�0" ����"� �*�3&�. �0 2 2! � � ����� 
�!&2)� �� �. �!��0� �. .�.�2#$� *� ü����� �$�/�.
û!�1�" ��. 2�� �! 12.1�. 2 # �.��11� # �0!����� �2 " .�)
2� !*�.�1� � # �! �!$02.� .�) $0!1.�0" ����" �.�
/!12�!�)2�20"�

þ �0!� $� 03.!� ��" 2 # �!&2 �)�� # 0�0�2����0 10 )��
2�� #/! � ���� �0���� 2�" �01 �0� #� ü����� �� �.� *�2.�  �
$+!0" ��#��.��)�0�. ��!�� �. �/!*1 #�� � �.
0�/#�.�+1 #� 2. �/� #��!$ �2.� 1#12��.2. 0���0+!�1�"
��1& 2&� .!� /�&� .!$+� �.� #� $!0+� �2.� �. �01��1 #�
/� #10" �#!+10�" 10 �0!��2&1� �� 1#��)!3&1�" �0 2 #"
�1$* �20" �.� ��1� *"�

+�. �. �0!� !�1 #�0 2�" .�2��0!��.�� �2���" 0�0�/*10�" 12.
�.!���. 2�" 	 #!��." 12 ù��.� � 2 
�ü�
ûü 0�$0 0��2#$+"
#� 12�!��0� 2�� .�.�0+!�1� 2�" � �� 2���" �/���." ��. 2�"
�0��20" �0!��.�� �2��+� ü���2+10&� 1#����!+� �2."
0�/��) 0/�3� �0 2  � � 2 ���02.� )2� �!�. � #
�!.��.2 � � *�2.� �0 � �� 2��� $!��.2 /)2�1� 10 2!�20" ���
� �� 2���"� $+!0" �. �!��0� �. 1#� /0* �2.� #� $!0&2���
.�) �0��20" �0!��.�� �2��+� 0���2+10&� �.� 2�"  � �0" �.
�$0� �� %� � �0�2 ���� $+!. .� �0&!0� )2� 2 0� �)�& �!� 
��20� ���/*� #" ��. 2 �0!����� � 2�"�

	�� " 1." ��&!�� #�0 )2� 2 
�ü�
ûü �$0� 0�2��0� 12��
� �� 2��� �!&2 � #��. ,17(55(* 0�/��) �!)�!.��. ��. 2��
�.!.� � *��1� 2�" � �)2�2." 2&� �.�.11�&� #/�2&� 12 
ú)!0� ù��.� +120 �. 0��.� 10 ��1� �. 0�2 ��10� ����"
!*�.�1�" .�) 0��.2.12�10�" 12�� 	 #!��.�

� 
� #!�)"

���ù�ÿ
	þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� �������������� ���!.3 .�) 2�� 
� #!�) ù���2#��"
� .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 12�� 0!+2�1� ������������ 2&� ú #�0#2+�
���� �.�.�0�0�� �.� û.��.��/�� 1." ���! 3 ! *�0 )2� �
ü������� ü��2! �� ù2 ����" ü��!�0�." �üüùü� 0��.�
ù#2 20��" û��)1�. 
��!01�. ��� ���������

�2 � �!�.��1�) 2�" ���û� ������� �! ����02.� �.2�� !�.
�! 1&��� * ü�/��+� �0�2 #!���+� ü��12��)�&� �ü�ü� �0
.#�����. �! 1)�2. �.� .!� /�)2�20"� 12��  � �. �/�
#��!02 *� ���20 0��12�� �0"�

þ �.2�� !�. �! 1&��� * ü�/��+� �0�2 #!���+� ü��12��)�&�
/��� #!�����0 �0 2 �� ������� 0�+ �0 2 �� �������  �
#��!02 *�20" 12�� �.2�� !�. .#2� �  *�2.� &" 0!0#��2�" &"
�! "  !�1���0" 0�/���" �0!��2+10�"� �.� ��10� 2&�
�!�.��1�+� 2&� ü����+� ü!0#��2��+� ���2!&�
0� � �+���.� �! " 2 #" ü!0#��2�" ��1� � ���+"�
.13.��12��+" �.� 1#�2.�� / 2��+"�

�.!)� �. �!)��0%� ��. 0� � �&1� /0� #3�12.2.� )1 � .3 !�
12 #" ü�/�� *" �0�2 #!��� *" ü��12�� �0" 2�" üüùü  �  � � �
.�0�� �2.� �0 ��1� 2 0��.� ��1� �)�� 2&� û�� 1�&�

�.����&��

	 
� #!�0� ù���2#��" .�.��&!�� �2." 2�� ���1�
�02.$0�!�1� 2&� ü�ü 2�" üüùü� 0�0�0!���02.� 2! � � ��.
2��  � �. �!)�0�2.� �. �0!����0� 10 �! 10$�" 1$�/� �)� #�

þ 
� #!�)"

úù�
 �ù�ù�û�ü�
�

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� �������������� ���!.3 .�) 2�� 
� #!�) ù���2#��"
� .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2.2����0
12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 � ú #�0#2� �� ���
�����&2)� #� � ��&12 � � *�0 2. .�)� #�.�

�� þ û� ���1� 2�" ûüþ �$0� 1.� .�2��0��0���) 1� �) 2�� �!2�.
0�#��!�2�1� 2 # � ��&��� * 1#�)� # 12 � 2 ��. 2�"
��0�2!���" 0��!�0�."� �!���. � # �! (� ��20� 2�� 0*!#���



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1125

�0�2 #!��. 2&� � ��/&� 2�"�

+�. �. 0��20#$�0�  12)$ " .#2)" �.2.����0� ���0 /#�.2�
�! 1���0�. ��. 2�� .�� � ��1� )� # 2 # �! 1&��� * 2�"�
.��� �. �0 2. 0�.��0��.2��� 2 # �! 1)�2. �.� �)� �
.�0��!2�2. .�) 2�� �/0 � ���� 2 � ��2�1� 2 #�


ü21� � ��)� 10 �.��. �0!��2&1� /0� �! �.��0� 10
0�3 ��1� *" � .�0���" ��. /�+�0�" 10 #�.���� #" � #
.��� #� �/0 � ����� 10  � � /�� 20 � ��2��) $+! �

�� 	 ���!.3 � # .�.3�!02.� 12�� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� ��
�� �����&2)� #� # �û������������������ .3 !�
0�/ (��!01�.�) 1��0�&�. 1#�� ��" 12.2�12��+� 12 �$0�&�
.�) )�0" 2�" � ��/0" 2�" ûüþ ��. 2�� ��12� 03.!� �� 2 # ��
������� �.� /0� .3 !� /�+�0�" � .�0���" ��. /�+�0�"
#�.����&� 2�"�

�� �.2)��� 2 *2 # �.��12.2.� 1.3�" )2� 2. .�.30!)�0�. 12��
0!+2�1� 2 # ú #�0#2� �� �� �����&2)� #� # �0!�
0�3 ��1� *� .�0��+�� /�+�0&� ��1�&2+� 2�" ûüþ �.�
0�.�0��2.1�" 2&� �! 1��%0&� 2�" �0!�)/ # �������� /0�
.�2.� �!�� �2.� 12�� �!.��.2��)2�2. �.� �! 3.�+"
/�� 1�0*���.� 12 � 2 ���) 2*� 2�" �0� � ���1 # .�)
�.�� ���! 3)!�1� 2&� #�0#�*�&� 2 #�

þ 
� #!�)"

úù�
 �ù�ù�û�ü�
�

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ü�����"

ù�#�." � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" ������������ 0!+2�1�" � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� �� �����&2)� #� " �.� �  � �. .3 !� 2��
.�.�����1� 2 # !)� # 2&� 03�/!&�� 1." ���! 3 ! *�0 2.
0��"�

�� �30/! � � # 1#��02�$ #� 10 12!.2�&2���" .1��10�"
0� � � *�2.� ��1� � ���� �! " 2 #" #��!02 *�20"
 � � ���� #" 2 #"� ü�/��)20!.�  � �30/! � ù��&�.2�� �
�.���� #� ���!0�" .� / $�" 2&� �.��+� 2 #"� ��. 2 $!)� 
� # 0��.� #�) 2. )��.� 0�+  � �30/! � 
�.��&�.2�� � �.�
 ���20" �.���� #� 2�" ����.�0" .� / $�" 2 # ���!&2 *�
.��� �. �0 2��  �� �0�0�.�� 2 #" �.2�12.1��

��!. 2&� �.!.���&�  � �30/! �  ���20" �.���� #� 2�"
2.�2���" 2 #" .� / $�"� 0�� 0��.� #������ � 12 � 0#!*20! 
/��)1� 2 ��.� 12 #" /0 0!�.�)�0� #" 2 # �/�&2�� * 2 ��.
$ !�� *�2.�  � �! ��0�)�0�0" .�) 2 �)� .� / $�"� 0�20
.�) 2 � 0!� /)2� 2 #" � 2 � �ùüû� ü�/��� ��!���. #��!$0�
�.� ��. 2 #" �� ! #" � .��!� #"� 12�"  �� ���0�0" 2&�  � �&�
$ !��0�2.� 2 0��/ �. 12!�20#1�"� 2 *% " 2 #  � � #
�! 1/� !��02.� .�) 2 � .!���) 2&� �! 12.20# ���&� �0�+��


�1 � .3 !� 2�" 1#���0�0" � # 1#�0���02.� � �� �.2�2.��
2&� 03�/!&�� �. �!��0� �. 1��0�&�0� )2�  #3�12��0� "
�)� " ��� �������� 0��.� �/�.�20!. .#12�!)" �.� 03.!�)�02.� 10
���0 �!��2&1�� ù�.3�!02.� )2� )1 � /0� �.! #1��� �2.�
#3�12.�2.� 2�" �! ��0�)�0�0" .�) 2 �)� �#!+10�"�

ü����� �� � /� ���1� 2&� 03�/!&� .1�0�2.� .�) �)���.
120��$� 2&� ü�)��&� û#���0&� � �  � � � 0��.� ���0�! � �.�
#�0*�#� � 0�.��0��.2�0"� �.� ���2 20 1*�3&�. �0 2 #"
�)� #" �.� 2 #" #3�12��0� #" 12!.2�&2�� *" �.� ��1� *"� ��
0��.1�0" /0� )2� 0��$�12 � .�) 2 #" 03�/! #" ��&!�� #� 2�
� ��/. 0��12!�20#1�" 2 #" �!��02.� &" .��1���� /0/ ��� #
)2� � � ��/. �.2�2.��" .�.�!�302.� 12 ü�/��) -*�� 
� !0�." � # 2 #" �$0� 0��/ �0� �.2� 2�� .�)�#1� 2 #"�

�2�" .1��10�" 0��12!�20#1�"� )� �  � �30/! � 0�20� *� � ��"
�0 2 �� .2 ���)  ���1�) 2 #"� .� �.� �. �!��0� �.
1��0�&�0� )2�  � �!+20" 10�!�" �! 1��0#1�" 0��12!.2&�
�$ #� 0���0$�0� .�) 2 #" ��� � �!)13.2. .� �#)�0� #"�  �
 � � � 1#���&" 0��.�/0* �2.� 12. �/�.  ����� 1#12��.2. � #
$0�!�� �2.�� )2.� #��!02 *1.� 2� ��20�. 2 #"� ü����� ��
0��1��.��02.� )2� ��10� 2 # �� �������� /0 �02.3�! �2.� ��� �
�30/! � .�) 2 � ��. ���/ 12 � ��� � 0�+ )1 � 0�$.�
�02.30!�0� 12 �.!0��)� /0� 0�2�11 �2.� ��� � 12 1$�/� 
0��12!�20#1�"�


�1 � .3 !� 2 ���. 2�" 1*12.1�" û�0*�#�1�" 03�/!&� 12 
+üü,ù� �0&! *�0 )2� /0� #3�12.2.� .����� �! " 2 *2 �
/0/ ��� # )2� 2. ���.2. 2&� 03�/!&�� )�&" �.� 2&�
#��!02 *�2&�� .�2��02&��� �2.� 0�.!�+" .�) 2�"
#3�12��0�0" û�0#�*�10�" ü��12!.20*10&" 2&� 2!�+� ���/&��

�$02��� /0� �0 2�� �! .�&�� 2&� ü3�/!&� ù��&�.2��+��
1��0�+�02.� )2� 12 � �0���) �.#2��) �.� 2�� � �0����
ù0! � !�. /0 �.���� #� $+!. �! .�&��" 2�" 0� �)�&
�.2�� !�." 03�/!&�� .3 *  � � �0����" .�.�2�10�"
�.�*�2 �2.� .�) 2 #��!$ � �! 1&���)� 	 *2 )�&" /0�
.� ��0�0� �0�� �2��� 2! � � ��1� 2 # #3�12��0� #
�.�012+2 "� 03)1 � �.! #1�.1� *� 1$02���" .����0"� 
�1 �
.3 !� 2 !)� 2&� ü3�/!&� ù��&�.2��+�� �/�  � 2!0�"
���/ � �! $&! *� 12�� .�.�����1� 2 # �01� *� �.�+�2."
2 #" .�� 2.�2� $! ���� /�.12��.2. 10 .1��10�"� �! �0���� #
�. ��&!�� #� 2. ��. �.��� �2. � # �. .�.��� #� 10
0�/0$)�0�� ���1� 2 #" 0� �.�!+ � ��� #�

	�� "� 0��1��.��02.� 2 �0� �)"� )2� � 3*1�� � /��!�0�.� �
1#$�)2�2. �.�  $!)� " /�0�.�&��" 2&� .1��10&� 0��.�
.� �*2&" 1*�3&�0" �0 2 #" 0��12 20 0��/�&�)�0� #"
1� � *"� �.2� 1#���0�. /0� 0��.� /#�.2� � /�0�.�&��
.1��10&� �)� �.2� 2�" .!��0"� �! �0���� # �. �� $�� �2.�
��0! ��1��. .�) 2 #" 03�/! #"� ü����� ��  � �.� *�0� � 10
.1��10�" �30/! � 0��.�/0* �2.� 12�" � ��/0" � # �.
���� *� �. #��!02�1 #�� �0 ��1� 2 �!� �.� 2�" 0����! #"
.����0" .#2+� �.� �.2� 1#���0�. /0� 0��.� 03��2� �
/#�.2)2�2. 0��� ��" .1��10&� � � ��/&� �.2�2.��"�

� 
3#� #!�)"

ûþ�þ	�ÿ�� ù���	��ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
ù�#�." �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" ������������ 0!+2�1�" � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ù� ú *��.!�" �.� �  � �. .3 !� 2�� 0�2��01�
.1��10&� �0 �!.��.2��� �#!� 12 �.��11� ��!� 2&� ú�
�� !�/&�� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�� #��!01�0" 2 # 
� #!�0� # ü�����" 
ù�#�."� � # 0��.�
#�0*�#�0" ��. 2 1$0/�.1�) �.� 2�� 0�2��01� 12!.2�&2��+�
.1��10&�� �!���.2� �2.� 0��0��+" 0���0!&���0" ��. 2�"
.�!��0�" 1#�202.����0" 2�" #�) �! 12.1�. �0!� $�"�
ü!0#��2.� � 0#�*�� 2&� .!� /�&�  !���&��


þ/�� � ��01�. 2&� ü������+� ü�)��&� û#���0&� �$0� �! �0�
12�" /� #10" 0��!�0�0"� �! �0���� # �. �.2.120�
�!.��.2��)2�2. .�.�3�1��2�2�  .�)�#2 " 10�.1�)" 2 #
�0!����� �2 "�

þ ��01�. 2 # 
� #!�0� # ü�����" 
ù�#�." �$0� .� /0��0� �.2

0�.����%�� 12 �.!0��)�� �)1 0#.�1��2 � ������ 0��.� 10
���.2. �! 12.1�. 2 # 3#1�� * �� *2 # 2�" $+!." �."� �.�
�. ��0�0 �. /�.�0�.�+10� 2� ú #�� 2&� ü����&�� )2� /0 �.
0��2!�%0� �. ��� #� $+!. .�2�12 �$0" �!��0�"� 12 ���� ��
ü����� � /0� 10 1#�0!�.1�. �0 2 
� #!�0� �0!����� �2 "
�&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&� 0��.� �!)�#� �. 1#�����0�
�0 ���0 ��1 12�� .� �.2�12.1� 2 # 3#1�� * �0!����� �2 "
12� �� ���2� #!.�

� 
3#� #!�)"

ûþ�þ	�ÿ�� ù���	��ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�
ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ��� � # �.2.2����0
12�" �������� .�) 2 ú #�0#2� �� ù���.�/! ú *��.!� 1."
���! 3 ! *�0 )2� 2 
�ü�
ûü �0!���� ���2. ��. 2��
�! 12.1�. �.� .� �.2�12.1� 2 # 3#1�� * �0!����� �2 " 12.
��.�1�. 2�" �0��0��" � � �01�."�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1126

#�
 .!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�
ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ��� � # �.2.2����0
12�" �������� .�) 2 ú #�0#2� �� ��� ��� �)� #� 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�

�2�� �0!� $� 2�" ù22���" �0�2 #!� *� ��� �0!�� #
�#!1 /0%0�. .�) 2.  � �. 2. �0!�11)20!. 0��.�
0��.2012����. 12 � ü�.�+�.� 12 � ù1�!)�#!� � 12� ���.�.
� ���" 3 !�" /0 �.� ��1. 10 �.2 ������0" �0!� $�" �0
.� 2��01�. 2� /��� #!��. � ��+� �.� �0���&�
�0!��.�� �2��+� �.� � ��&���+� �! �����2&��

�� �0!�11)20!0" .�) 2�" � ��/0" $.!.�2�!�� �2.� .�) ���!)
���0� "� .�.!$.�&��� 20$� � ���) 0� ���1�) �.� .�#�.!��.
0��.2.12�10&� .�2�!!*�.�1�"�

+�. 2�� .����� �020��.2�12.1�" 2 #" #��!$0� �)!�1�.
/�.� ��.2���" 0��2! ��" .�) 2 ���� �.� 2. 
� #!�0�.
�ü�
ûü �.� ù���2#��" �$ #� .� 3.1�10� 2� �020��.2�12.1�
.#2� 10  !�.�&��� �� ��$.���) $+! � ú� 20$���) ��!� �
û0/ ��� # )2� 12)$ " /0� 0��.� �. �02.30!�0� ��.
�0!��.�� �2��) �!)����. .�) ��. �0!� $� 10 ����� 12�� ��.
��1� �. ��3� *� )�. 2. ��2!. ���10� 2&� 1��0!��+�
20$� � ���+� �*10&�� +120 �. 0����!+�02.� 2 1*� � 2&�
�! /�.�!.3+� �.� �! ��0� ���&�  !�&��

	 ú� 20$���) ��!� 0�2)" .�) 2. ��$.� 12�1�. �.
�0!��.����0� � ��)$!�12 #" $+! #" �0�2 #!��+� �.� ���0"�
0��01�.� *" $+! #"� .�� #10" 1#�0/!��10&�� $+! #" ��. 2�
12��.1� #��!01�+� 2&� û�� 1�&� � � ��&30�+�
�!�.��1�+��� �! ����02.� .�)�. � �02.3 !� 2�" �$ ��"

� /��.2 � ��."� �.� 2 ���2! û�!�.2 " � # 12�!��0�
0��12�� ���� 2 � ���/ �

�!�� �! $&!�1 #� 2 
�ü�
ûü �.� 2 
� #!�0� 
ù���2#��" 12� 1#��0�!����� .�)3.1� .�.2����0 12�� ü	úù
� 0��)��1� 2&� �.!.��2& �0�02+� ��. 2�� 0�2���1� 2&�
0���2+10&� � �� � ���+� �.� �0!��.�� �2��+���

�� 	0$��� � �� � �����

�� �0��2� �0!��.�� �2��+� 0���2+10&��

�� 
�0.� �!.3����

�� 	 � �!.3�����2��.2 �!.3����

�� ü/.3 20$�����
/! �0&� �����

�2�� 20$��� � �� � ���� �0��2� 2�" ü�	�ú�ù� �! ����02.�
�+�� �!.1�� # �1� �0 2 ���1# 2�" .�.��.�." ��2.1�" ��. 2�
�0�2 #!��. 2&� 0��$0�!�10&�� 
ü21� 2 ��!� �. �$0� ��2.1�
��� 12!0���2&� 0�+  .�.��.� " $+! " ��. 2�" 0��.2.12�10�"
2&� �#!1 /0%0�&� 0��.� ��� 12!���.2.�

���0�+�02.� )2� ��. 2�� �! 20��)�0�� ��1� �020��.2�12.1�"
#��!$0� 1$02��� .�)3.1� 2 #  ��0� # � �.!$�.� *
�#�� #�� # �.� 1*�3&�� ��+�� 2�" � ��)2�2." û�3��" 12.
/� ���2��� )!�. 2�"  � �." �!�1�02.�  #�)%� $+! "�

	�� " 1$02��� �0 2. .�.30!)�0�. ��. 0�/0$)�0�� !*�.�1�
2&� #/�2&� 2�" ù22���" �. ��3� *� )�. 2. .�.!.�2�2. ��2!.
� # �. �! 2.� *� .�) 2�� ü
ûù��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �02.3 !+�
� .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12 1$02��) ���!.3) 1."� � # .�.3�!02.� 10
0!+2�1� ������������ 2 # ú #�0#2� �� �.�.��+2� �&���/�
�.� .�0#�*�02.� 12 � 
� #!�) �02.3 !+� �.� ü��� ��&��+��
1." ���! 3 ! *�0� )1 � .3 !� 
��!01�0" �.� �!�.��1� *"
2 # 
� #!�0� # �02.3 !+� �.� ü��� ��&��+� 2. �.!.��2&�

�� �2. ü���.2��� û��)1�." �!�1�" .#2 ����2. �2.��� 2 #
� � * ,011.� ����"  � ���.��/0" 3�! #� 2� 1#�� �2)�0��
� !3� 2�" ����" ��� ,01�����"� �  � �. 0��.� .�.�)30#�2�
�)�& ���0�%�" $+! #� ���2&"  $.!.�2�!." �.� � �! 13 !�
2�"  � �.1�." 2�" /0� .�� �+�02.��

�� �2�� ��#���.�� ù0! � !�. 10 )1. ��2#�. /�/ �2.� 12 #"
0����20" �.� 12�" .�.��0��0" � # ��� �2.� �.2� 2� /��!�0�. 2�"
�2�1�"� � ,011.� ���� .�.3�!02.�  � ���!&���. �.� )$�

1#�� �2)�0�. 0�+ 12. ù������ .�.3�!02.� &"
7+(66$/21,.,�

�� �2 � �!�.��1�) 	��0��� ��&��+� 2�" ü���/." ��	ü�  �
�0��20" 2 # �!� �/�� * /�.3���� �2.� �02� .�) .�2�1� 2 #"
10 ���0 0�.��0��.2��� �.2�� !�. �0 2�� 0�&�#��. � 2 �
/�.�!�2��) 2�2� 2�" 0��$0�!�1�" 2 #"�

+�. 2�" �/�.�20!0" �! � ��" 2 #" ��.��220" ������  � �0��20"
��� #� �/�.�20!� 1#�3&��. �0 2 � �	ü� �0 2��  � �.  !��02.�
� 0�.��0��.2��� �.2�� !�. �.� � � !3� 2&� �! � �+� 2 #"
��!�! �� �.!.�!� �� 2 # 	��03� �.� ��1� *��

� �	ü .�.��1102.� .�) ���0 0#�*�� ��. 2��  !�)2�2. �.�
� ���)2�2. 2&� 12 �$0�&� � # �.!�$ �2.� .�) 2 #"
�.2.$&!��)�0� #" �)! " � 1*��.1�" �! � ��"��

ü��.� 3.�0!) )2� /0� �� !0� �. .� ��0�120��  � �.1�. �)�0&�
� # $!�1�� � �0�2.� 10 ���� ��+11. �.� �/�.�20!. 12��
ù�������

�� �2. ü������� 	.$#/! �0�. �ü�	ù�  � 0�/0��0�" � #
#��!$ #� 12. $! � � ���� 1��.�2!. 2.  � �.
$!�1�� � � *� 2. 	.$� +!.30�. ,01�����" .�) 2��
.�0�0#��!&1� 2�" �)��" �.� �02� 0��.�� ,ü��ù���ÿ�þ �.� �
.�.�!.3� 2 #" �0 �.2���� *" $.!.�2�!0" �7+(6 6$/21,.,�

0��.� 1*�3&�� �0 2. �!)2#�. 2 # ü��	�

�� � �!�.��1�)" ��/�! /!)�&� ü���/ " ���ü� 12 #"
1�/�! /! ��� *" 2 # 12.�� *"� .�.� 12 �$�0"� �!.30�. .���
�.� 10 ��2#�.� ���.��/0" ����� /0� $!�1�� � �0�2.�
�.!.� ������ �  � �.1�. 2�" �)�0&" ,011.� ����"�

� ���" 3 !�" )�&" � 1#�� �2)�0�� � !3� 2�" 0��.�
.�.�)30#�2� �)�& ���0�%�" $+! # 10 /��3 !. ��2#�.�

	�� "  � ��!$�" 2�" � �.!$�.��" ù#2 /� ���1�"
,011.� ����" �." /�.�0�.�&10 )2� � 0� �)�& 0!+2�1�
12�����0 12 û�� ,011.� ����"� 12�� �0!�3�!0�. �0�2!���"
�.�0/ ��." �.� 12�" û�0#�*�10�" 2�" � �.!$�.��"
ù#2 /� ���1�" ��. �. �$ #� #�)%� 2. .�.30!)�0�. 1
 .#2���

� 
� #!�)"

�ù�� �ù�	ù�ÿûþ��

��� �2�� �0 .!���) �������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
.!����
��������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü�&20!��+� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� #�
.!���� �������� 0!+2�1� � # �.2��010
12� ú #��  ú #�0#2�" �� �� �03.� ������"� 1."
���! 3 ! *�0�

þ ��2.1�� � 1 �.!)2�2. �.� � 1��.1�. 2 # ��2��.2 " 2&�
0������+� .�.�2�10&� ��.�2� 2�" +0!�.��."� 1$02��� �0 2��
�.2.� ��" #�) 2�" 20�0#2.�." � �0���+�
.� ����+10&��0�.� !�+10&� �.� 2�� 0��12! 3� 2 #
.�.��.12��� 1#�.3���2 " �.2 $�� * û.�0� #� .��� �.� 2 
���0� " 2&� /#1� ��+�� � ��2��+� �.� � ���+�� � # 0��$0�
�)�& 2�" �/�.�20!)2�2."� 2�" � �#�� �)2�2." �.� 2�"
� �#� !3�." 2 #� 2 1$02��) 0�$0�!��.� �$ #� �.2./0�$�0�
�.2� 2� /��!�0�. 2&� 0�.�0��������&� 1$02��&� 1#��2�10&�
12� ú #�� �.� �$ #� �.2.�!.30� 12�" � �#�!���0" ���!.30"
.�.�2�10�" 0!&2�10&�� .�.3 !+� �.� 0�0!&2�10&��

þ �#��!��1� 0�0�/� �0&!0� )2� ��!��0� �. �! $&!�10�
/#�.���� �.� .� 20�01�.2��� � /�0�/���1� 2&� .� ����+10&�
2&� �#��2&� 2�" �.��12���" �.2 $�" �.� 2 # �.2 $�� *
/.�0� #� �.�+" �.� )2�  � � �0����" .� ����+10�" .� 20� *�
�/��.�&�. 2 # �. * �."� � /0 .� ���!&�� 2 # �.2 $�� *
/.�0� # �1#��.2��� #� $!�&1� 2�" +0!�.��." ��.�2� 2�"
ü���/."�� 0�! $+!�10 12�� ��0!1� 2 # ��2��.2 " 1#� �����
�.2� 2 � .!�)� �2. �.� �! ��0�)�0� � �.2� 2�� �.��. /�0���
/���&�.2��� �!.�2���� 2!)� � /�. 2�" 0��/)10&"� �! " 2��
+0!�.���� �#��!��1� !��.2���" /�.� ��&1�"� ��1& 2�"
 � �." ��20�2.� � ��.!�� /�.�!.��.20*10&� �! " 0�0*!01�
�*1�"�

,. �!��0� �. 1��0�&�0� )2� �0 2� !��.2��� /�.� ��&1�
/��+�02.� !�2� )2� 2 ���. 2&� 0� ���0� .�.�2�10&� 2�"
ü���/." ��. .� ����+10�" 0�.� !�+10�" 0��.� �.� �.
�.!.�0��0� � ��2��� .� ��2) �.� � 2.#2)$! �. � �! 2�1102.� 2 



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1127

��2��. 2 # �.2 $�� * /.�0� #� &" ��� � �!)13 ! � �)�& 2�"
/#�.2)2�2." � ��12���" �0�0��&1�" 2&� .�.�2�10+� �."�

þ /�./��.1�. 2�" /�0�/���1�" .�) 2 �!�2 " � �0���+�
.� ����+10&��0�.� !�+10&�� .�)�� �.� )2.� .#2�
�0!��.����0� �.� 2�" .2 ����" .�.�2�10�"� )�&" 12�� �.! *1.
�0!��2&1�� 0��.� 20�0�&" /�.3 !02��� .�) 2�" /�0�/���10�" 2&�
�/�&2+�� +�. 2�� 2*$� 2&� 20�0#2.�&� �)� � 2. .!�)/�.
/��.12�!�.� 0�+�� � 2&�  � �&� �$ #� .$�0�  � 1#��0�!����"
#� ��10�"� �� ! *� �.� �!��0� �. .� 3.1�1 #�� )�&"
���&120 0������0� 1$02��� �0!� /���!�1�" 2&� 0� #1�+�
�#�2.��.2��� 0��2.���

þ �#��!��1� �$0� �.2
 0�.����%� �.� �.2� .�)�#2.
�.2�� !��.2��) 2!)� �.2.12�10� 1.3�" )2� �. 0�.�2��10�
)�. 2. �.!0$)�0�. ��1. .�) 2� /�0��� ��� �� 2����
�! �0���� # �. 0�.13.��10� 2�� ��.� � ��1� 2&� /��.�&�
.�.�2�10+� 2�"�

� 
� #!�)"

,ü�û
��� �ù+�ù����

��� �2�� �0 .!���) �������������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 
#�
.!���� ���������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�)

�0�." � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" #�
.!��� �!&2� �������������� 0!+2�1�"
� # �.2��010 12� ú #�� 2&� ü����&�  � #�0#2�" �� �&��
ü#� �!�/�"� 1." ��&!�� #�0 )2��

�� �*�3&�. �0 2�� .!� �!&2� û
���� ������������������
� ��� .�)3.1� 2&� 
� #!�+� ��� � ���+� �.� 
�0�." �.�
�!)� �."� � # 0�/)���0 �.2
0� #1� /)2�1� 2�" �.!��� 2 #
�!�! # � 2 # ������������ /0� �! ����02.� � $ !���1� 2 #
0��/)�.2 " .#������" 0#�*��" 12 #" ��.2! *" #��!01�."
#�.��! #�

�� �� �)��� � .�! 2�� � ��.2! � /��.� *2.� 2 �.!.���&
0��/ �. .�) ��������� &" �)��� �! 1&���) �.2�� !�." �ü
� 1��0#2��+� ÿ/!#��2&� 2 # ��/� ����������

�� ü��1��.�� #�0 )2�  � .�! 2�� � ��.2! � 0�20� *�
#� $!0&2��� #��!01�. #�.��! # 0�)" �2 #"�

� 
� #!�)"

�� +üÿ	��ù��

��� �2�� �0 .!���) �������������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 
#�
.!���� �������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü���
�.#2���." � .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �������������� � # �.2.2����0
12� ú #�� .�) 2 � ú #�0#2� �� ���&���/� �.� .�.3 !��� �0
2. ���.2. � # ��� �2.� 1
.#2�� ��2 #�0 #�)%� 1." 2.

.�)� #�.�

�� � ù�) 2 ù�ü� �$0� �! ��!#$�0� � ���!&1� 0�� 1� ���20
��10&� 	0$���+� #�.����&� 12 � ��, �$0�!�12+� ���� �.�
�!)�0�2.� ��$!� 2�� " 2 # �2 #" �.  � ���!&� *�  � 1$02���"
/�./��.1�0" ��. 2�� ���!+10� /+/0�. ���� 0� .#2+�� �)�& ��
�! 1��0#1�" #� %�3�&� �0 2. .�.�2 *�0�. �! 1)�2. ��.
2�� ���#%� )�&� 2&� ��10&��

þ /�./��.1�. /� !�1� * �. �! $&!�10� �02� 2�� 0��2.1� .�)
2 ù�ü� 2&� 0�12�10&� � # �$ #� �/� #� ����0��

�2� 1#��$0�. �. ��2��0� .�) 2 ù�ü� � 0�.�.�! ��!#�� 2&�
#� � ��&� /0�.2!�+� ���� ��10&� ��. 2��  � �. �.
.� � #���0� � �/�. /�./��.1�. 2 # �� ����������

��� 
�1 � .3 !� 2� $ !���1� 0��/)�.2 " 0�����/#��"
0!�.1�." 1." ��&!�� #�0 )2� �/� $ !��0�2.� 12 #" $0�!�12�"
��$.����2&� 0��/ �. ������ /!$� ����.�&" 2  � � 
�.2.����02.� .�!��+" �)�& 2&� 0�/��+� 1#����+� 0!�.1�."
�.� 2�" 0�����/#�)2�2." 2&� 0!�.1�.�+� $+!&� )� #
.�.1$ � *�2.�  � #������ � 2�" 1#��0�!�����" 0�/��)2�2."�

�� � þ ��2.�� 12. �.!�. �.� .��#��0��� 0�.�����.2. �.
�0�02��0� .�) 2. 1#�.!�)/�. 
� #!�0�. ��� � ���+� �.�
ü!�.1�."�� ��&���+� ù13.��10&� �.2� 2�� 0�0�0!�.1�.
.13.��12�� * � � 1$0/� # ��. 2 #" #�.���� #" 2 #
û�� 1� # 2 ��.� �$02��� �!)2.1� �$0� �/� /�.2#�&�0� �! "
2 #" �.!.���& 3 !0�"�

��� þ /��2.�� �)� # �0 2��  � �. �01���02.� � �.2.� �� 2 #
����2! # �.!.�&���)2�2." 12 #" #�.���� #" ������, �.�

���0���+� 	.�0�&� �$0� #� �!.30� .�) 2 #" 1#�.!�)/� #"

� #!� *" �.� �!)�0�2.� �. 1#��2��0� ��01. 12� ú #���

� 
� #!�)"

�	ù
��� ù�� ��
�ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ����������� ü!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� �������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12 1$02��) ���!.3) 1."� �0 2  � � �."
/�.����1.20 ü!+2�1� � # �.2.2����0 .�) 2 ú #�0#2� ��
�.�� �&���/� �.� .3 !� 12. .�2��.2. 2&� #�.����&� �	ù
�.� )�&" .#2� 0�/��)20!. .�.�2*11 �2.� 1
 .#2� �0!+2�1���
1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� ù�.3 !��� �0 2�� �!)1��%� �! 1&��� * 12��
�!&2 �����. .#2 /� ���1� �û�� #"�� ��)2�20"� �.� 12 
�0 1*12.2 �01�) 2&� �#�� #��&� �0!� $�"� 0��.� ��&12) )2�
2. .�2��.2. � # �$ #� #� ����0� 12 ��.�1� 2 # 02�1� #
�! �!.��.2�1� * 2 #"� �$ #� /�.���.120� 12� +!.��.20�. 2 #

� #!��� * �#�� #�� #� �! �0���� # �. 0�02.120� �
/#�.2)2�2. ��.� � ��1� 2 #"�

�� 	 ��2��. 2�" .�./! ����" �.2.� ��" 2 # 0��/)�.2 " 2&�
������ /!$� �$0� �/� /! � � ���0� � ��.� � ��1� 2 # �0 2��
0�0�0!�.1�. 2&� 12 �$0�&� � # .��120��.�  � 0�/�.30!)�0� �
�	ù� +120 �. 0��$ !���� *� ��. 2 1� �) .#2)�

�� 	�� " 2 .�2��. 2�" � ��� � ��1�" 2&� 1#��.1� *$&�
#�.����&� 12 #" �	ù� �0 1$�1� 0!�.1�." ÿ/�&2�� * û��.� #
ù !�12 # �!)� #� �. 0�02.120� 2 0�/0$)�0� �. 20�0� #�)%�
2&� #��!01�.�+� �.!.�)�2&� 2&� 1#�.!�)/�&� 
� #!�0�&�
�! " �0��2��

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"���*!� � 1#��/0�3 ��
�$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�. 2 /0�2� 0���.�!&�
0!&2�10&� 2�" û0#2�!."� �� � 0��!� # ���� �.� +!. �����
�

ü���.�!0" ü!&2�10�" �!+2 # �*�� #�

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� û���2!� # ���0�
!��� �! " 2�� 
� #!�) ù���2#��"� 1$02��� �0 2�" �! ��10�"
2�" �#��!��1�" ��. 0��.2�12.1� ��." � ��/." ��0�2! �.�
!.�&��" �.*1�" 3#1�� * .0!� # 12� û#2��� �.�0/ ��. �����

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2�" ��." û�� �!.2�." �� +0!�1�� # +�.� #��2 # �! " 2 �

� #!�) �0!����� �2 " �&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&��
1$02��� �0 2�� �.2.1�0#� 2�" �0&3)! # ���2&� � �2.#! * �
ü�0#1��." �.� 2. ��2!. � # �! 2��02.� �. ���0� � �#��!��1�
��. �. .�2��02&��10� 2. �0!��.�� �2��� �! ����.2. .�
 2��
�.2.1�0#� 2�" ����

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # ��ü �� ù$����. �.�2.!2�� �! " 2 � 
� #!�) � ��2�1� *�
1$02��� �0 2� 1#��02 $� 2�" ü���/." 12� û�0��� û��1�0%�
��. 2�� �! 12.1�. 2&� 0!���0#2+��0�20�012+� �.���20$�+�
�.� �.!.�&�+� 3&� �!.3���2&� � # �. ���0� 12� +0�0*� �.�
2�" ��10�" 2�" �#��!��1�"�

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �� -+2�
� #���� �! " 2 #" 
� #!� *" ù���2#��" ü!�.1�." �.�
� ��&���+� ù13.��10&�� 1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&�
��2!&� ��. 2�� #��0��� �.� .13��0�. 2&� 0!�.� ���&� 12 #"
.2� ��0�2!�� *" 12.�� *" �.�  !#$0�. 2�" û��)1�."
ü��$0�!�1�" þ�0�2!�1� * �û�ü�þ���

�� þ �0 .!���) ������������ ü���.�!� ü!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " �� ÿ&����
�.!.�+12.� �! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "� �&! 2.��."
�.� û�� 1�&� 
ü!�&�� 1$02��� �0 2�� ���!�1� 2 # .�.!.�2�2 #
� �/#�� # .13.�2)12!&1�" 2 # /!)� # .�) ü��01) �! "
ù#���� 2�" �0!� $�" ú��2 # ù�2&� .�.!�.��."�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1128

ü���.�!0" ü!&2�10�" /0*20! # �*�� #�

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� �.!.1�0#�
�.!.1�0#)� #� # �! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "�
�&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&�� 1$02��� �0 2 
$! � /���!.��. �.2.1�0#�" 2 # .�&� * �02.3 !�" 2&�
�� ��$.���+� �#��2&� .�) 2� �� ��$.���� �0!� $�
,011.� ����" 12 ���2! ú� � ��� * �.�.!�1� * �����

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2�" ��." û�� �!.2�." �� ,0)/&! # �.11.��/� �! " 2 �

� #!�) +0&!��."� 1$02��� �0 2�� � ��2��� 2�" �#��!��1�"
��. 2 �.����� �.� 2� ��%� ��2!&� �! 12.1�." 2&�
�.��.� �.!.�&�+��

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " �� ��� �� # +�.2��

�! " 2 � 
� #!�) +0&!��."� 1$02��� �0 2�� �.�#12�!�1�
�.2.� ��" 2&� 0�.�&���+� 0��/ 2�10&� 12 #" 0�.�&��� *"
1#�02.�!�1� *" 01�0!�/ 0�/+� ù!� ��/."� �.�&��." ����

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # ��
ü#���0� # ù� 12)� # �! " 2 � 
� #!�) +0&!��."� 1$02���
�0 2 #" /#1�0�0�" ��. 2 � �.��) 1$0/�.1� *" 2�"
ü#!&�.'��" ü��2! ��" ��. 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&�
�! 12.1�." 2&� �.�� �.!.�&�+��

�� þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " �� +0&!�� #
�.!.2�1 # �! " 2 � 
� #!�) ü!�.1�." �.� � ��&���+�
ù13.��10&� 1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&� ��.
2�� �! 12.1�. 2&� 0!�.� ���&� 12�" �� ��$.��0" 2�"
�0!� $�" 2 # ,!��1� # �0/� #�



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1129

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!� � 1#��/0�3 ��

0�10!$)�.120 12�� ��0!�1�. /��2.��

	
� ü�ÿ�ùÿ�
� ü�
	þ�ü
�

ü���.�!0" ü!&2�10�" �!+2 # �*�� #�

�!+2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ������������
0���.�!� 0!+2�1� �!+2 # �*�� # 2 # ú #�0#2� 2 # �ù������
�� ��� �� # ý.�� #��/�� �! " 2 � 
� #!�) +0&!��."�
1$02��� �0 2�� 0��/���. .3�+/ #" �#!02 * �.� 0#� ���" � #
�����0 2 � �) 
ü�! #� 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&�
12�!���" 2�" �2�� 2! 3�." 2�" �0!� $�" �����

þ 0!+2�1� 2 # �� ý.�� #��/�� �$0� &" 0��"��
��&" 0��.�
��&12)� .�) � ÿ #�� # ���� 0�3.��12��.� 2. �!+2.
1#��2+�.2. .3�+/ #" �#!02 * 10 ��. 0�2! 3� �0 �!)�.2.
12 $&!�) û��0��. 2 # � � * 
ü�! #� ��$!� 1��0!. �
�2�� 2! 3�. 2�" �0!� $�" �$0� #� 120� 1 �.!) �����.�

�.! #1��12��.� 2!���2. 0���� 012�0" .3�+/ #" �#!02 * 12 
� �) 
ü�! # �.� �$ #� �.�.2&�0� 0�� 1� ���20 $����/0"
.�� �!)�.2. �.� ��� $����/0" 0�.2)� 2!���2. �  0�/�� 
�1 �
.3 !� 2�� .1���0�. 2�" 0#� ���" 2&� �! ��2&� �$ #�
0�/��&�0� ��$!� 1��0!. 12 � �) 
ü�! # 1.!��2.  �2+
012�0" �.� �$ #� �.�.2&�0�  �2+ $����/0" 0�2.�)1�. �!)�.2.�

ü�0�/� 0��.� �0��� 2 �����. � # �$0� /0$�0� � �2�� 2! 3�.
12�� 0#.�1��2� 0����� .�!�2��� �0!� $� 2 # � � * 
ü�! # �.�
10 0���2.1� �  �� � ���� �&� 2�" �0!� $�"� 0!&2�2.�  
�*!� " 
� #!�)"�

�!+2 �� 0�2)" .�) 2�� 03.!� �� 2�" .� ����&1�" 12 ����
2�" .��." 2&� �+&�� � � 0��.� 2 .�!���" �0!�0$)�0� �.� �
2*$� 2&� #� �����2&� ��. �0!.�2�!& 0��1$*10�" � #
#���.�0 2 
� #!�0� +0&!��." 12�" .!�)/�0" #��!01�0" 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�"�

û0*20! �� � �. ���.  �� � ���� ��2!. 0��1$#1�" 2�"
����0�1." �2�� 2! 3�." 2 # � � * 
ü�! # �! 2��02.� �.
���0� 2 
� #!�0� +0&!��." .�) 0���� *" �)! #"�

	!�2 �� � �. 2. .� 20��1�.2. 2&� ��$!� 1��0!.
�.!0���10&� 2 # 
� #!�0� # +0&!��." �.� �! 1&���� 2 #
�#!� # 
� #!� * �! " 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� ��#�� *�� 

� #!�+� +0&!��." �.� �)���� �2���.2!��� ü��2! ��� ��. 2 
���. 2 # 0�� ��.1� * 2&� /�$��&� �+&� 2�" ü#!&�.'��"
	 #!��."�

	�2.!2 �� � �. 2. ��2!. 0��1$#1�" 2&� .!� /�&� �2���.2�
!��+� #��!01�+� 2 # � � * 
ü�! # ��. 2�� .� 20�01�.2���
/!�1� 2 #" 12 ���� � 10 0���0/ �!)��%�" ��#!�&"��
.�2��02+��1�" �.� �.2.12 ��" �.!)� �&� 0��/���+���

� 
3#� #!�)" +0&!��." �� û���2!� " �&2�!��" �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#�� +0&!��."�� �*!�0 �!)0/!0�
�*!� � 1#��/0�3 �� �0 .3 !�� 2 1��.�2��) .#2) ���. � #
3�!�0� �0 2�� 0���.�!� 0!+2�1� 2 #  1#��/0�3 " ��
ý.�� #��/�"� ���& �. 2 ��1& .�) 2�� .!$� )2� 1
 .#2�" �.� 1

)�0" 2�" .��� �0" �0!��2+10�" �.2.12! 3+�� �0���+� �
0�/��+�� .�) .1���0�0" � �0 ����0"� 0��.� 3#1��) )2� �.�0�" /0�
0��.� �0!/�1��� "�  *20 � � ��20�.  *20  � �.!.�&� ��

ü�/��)20!.  � � � �  �  � � � �0�2���� #� �0 2�� 	 #!��. 0��.�
��&12) )2� ���22 �2.� � �* 1#$�� .�) 0���& 2�0"� .3�+/�
�#!02)� 0#� ��� ���� 	 �0� �)" .#2) �$0� 2�" 1#���0��" 2 #�
��.2� 0�2)" .�) .�+�0�0" �+&� �.� �2�� 2! 3��+� �! ')�2&�
�! �.� *�2.� 1��.�2���" �����" 12�� 0����� �.� 12�� 2 ����
� ��&��. .��� �.� 12 #" �2�� 2!)3 #" �.!.�&� *" 2&�
�0!� $+� .#2+��

��!. .�) .#2)�  � �����" 0��.� .�#1�/&2�"� �)�& 2&�
.�.� !0#2��+� ��2!&� 12�� 0�� !�. �+&� �.�
�2�� 2! 3��+� �! ')�2&�� û0*20! �� 0�.�2�." 2�" /#1��12�."
2&� �.2.�.�&2+� ��. 2�� �.2.����)2�2. �0���+" 2&�
�.!.� ���&� 12�� �0!� $� �! ')�2&� �.� 2!�2 �� �)�& 2�"
�!��1�" 2&� �.!.�&�+� ��. 2� 1#��$�1� 2�" 0�.��0��.2���"
2 #" /!.12�!�)2�2." 12�� �0!� $��

ü��.�� � ��)�� 20!�12�. �.� 1*��02. 2. �! ����.2. � #
�.�0�2.� �. .�2��02&��10� ���0 3 !� � � ��20�. 10 2)1 
1��.�2��� ���.2.� ,��& )�&" .�.�2+�2." 0���!.��.2���
12�� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # 1#�./��3 # �� ý.�� #��/� �.�
�.2� 2� 10�!� � # �$ #� 2 � �02��0� 2. 0!&2��.2. �.

.�.3�!& 2. �.!.��2&�

�.2
 .!$��� ��. 2� 12�!��� 2&� �0!� $+� � # ������.� .�)
2 � .3�+/� �#!02)� 2 
� #!�0� +0&!��."� ��!. .�) 2�"
.� ����+10�" 2&� �! $+!�10 12� ��%� �.� ���&� ��2!&��
�!+2 �� 12� $ !���1� 1#����!&�.2��+� � 1 12+10&� 12 
���. .�) 2 0����) .�)�0�. ��. ���#%� #�0!��10&� �.2�
��� 2�" �.�.�2 ����" �0!�)/ # ��������� �.� ���� 2�"
�0!�)/ # ����������

û0*20! �� ��. 2�� 0�� !��� �0!� / 2 # ���� �.�*3���0 2 
���� 2&� .�2 #���&� /��.�&��2&� �!�� /)2�1�" .�0��/&�
�.� 2 ��� 2&� .�2 #���&� /��.�&��2&� �!�� /)2�1�"
0�������&� �! �.2��&� �.��+� .�) �� #" �.!.�&� *" 12��
�0!� $� 2�" ,!���"�

ü��1�"� #� ������0 .�) 2 
� #!�0� +0&!��." 12 �
.!�)/� ü��2! � 2�" � ��1�)� �!)�!.��. 0��1$#1�" 2�"
 �� � ����" /!.12�!�)2�2." 2&� �0!� $+� 2�" ,!���"�
����12.� � 1#��2�1� .#2� ����0 �! ��0!�1�." /�.2��0&" 12�
�*� / 
� #!�+� +0&!��." 12�" ����� �0�2���!� �.� ����0
.� /0�2) 2 .�2��� �."� 
� ������0� � ��)�� ��.  �)���! 
����)�� � �0 10�!� .�) �� .�2��.2.� � # .3 ! *� 2��
.���2#�� 2�" �0!� $�" �.� 2�� .�2��02+��1� 2 # .3�+/ #"
�#!02 *� ���.2. � # ����.� .� /0�2� .�) 2�� ü#!&�.'��

ü�&1� �.� �!�1� �2.� 10 0������ 2. ��2!. � # �$ #�
.� 3.1�1�0� .�) � �� * �0 2�" 0�������" #��!01�0" ��. 2��
�0!� $� 2 # � � * 
ü�! #� 	  �� � ���) �)12 " 2 #
.�2��.2 " .#2 * �0�0!��0� 2. �� 0�.2 ��*!�. (&8�

�� 0�� ��.1� � 2&� �+&� 12�� �0!� $� ü�! # �.�  ��0�$ "
�! $&! *� ��.� � ��2��� 12. ��.�1�. 1#�0��)�1�" 2&�
�2���.2!��+� #��!01�+� 2�" �+!." �." �0 2�" .�2�12 �$0" 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 
� #!��� 12�

/0#20! � ��. 1." 1#����!+�020�

� ��ý.�� #��/�" �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� ýù���
�ÿûþ���*!�0 �!)0/!0� �. �2.� 1�)��� 
�
.3��.20 2 � �*!� 
� #!�) �.  � ���!+10�� ��.2� 3 ���.�
)2� /0� .���2�10 1#� ���� 12. 2�110!. ��2��.2.� � # 0��.�
1��.�2��)2.2.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � $!)� " 0��.� .�)
�!�� 10 )� #" ��&12)" �.� �.���." �.� !��0� 2� �. �0��

�ÿ���ù�� ýù���
�ÿûþ�� 
ü$020 /��� 010�"� .��� ���0 )2�

2 ���. 0��.� � �* �0��� �

ú0�.�&"� �*!�0 
� #!��� 2. 
� ����.2. 0��.� � �* �.���
)�&" �.� � #� � �� 2 #" 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� .�) 2 

� #!�0� +0&!��."� ��.2� �$ #� 2 !)� �. �! 02 ���1 #� 2 
�/.3 " ��. 2�" � ��2���" �.!0���10�" 2 # 
� #!�0� #
+0&!��." 12�� � ��)2�2.� 
��&"� �. �!��0�� �*!�0 
� #!���
�. 2 ��1& )2� .� �0�� #�0 �)� 1
.#2�� /0� �� ! *�0 �.
0���� #�0 10 � ��� �!���.2.� �!0���02.� � 1#�0$�" �0�2�&1�
�.� �.!.� � *��1� ��1& 2�" �)����" .�2��! 1&�0�." 12�"
ú!#����0"� +120 �. �.!� 3 !�1 #� .#2�"  � �! 1���0�0"�
3��� �2." 2 1#�2 �)20! /#�.2)� 10 /�0!�.1�0" 0����/ #
� !#3�"� /��./� 10 0���0/ 
� #!�+� +0&!��."�

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2 *�

�!0���02.� ��. �.�! �!)�01� 1$�/� �&!���1�" 2�" �+!."
12 � 2 ��. .#2)� ��.2�  � ���/#� � 0��.�  !.2 � �.� .�� ��1.
12���� �� ! *�0 �. 3��1 #�0 10 .�0���0��20" �.2.12�10�"�
�0 .� 2��01�. �. ���/#��%0� � �&'�� �.!.�&�� 2�" �+!."�
�0 20!�12�0"  �� � ����"� � ��&����" �.� 0�����" 1#���0�0"�


þ/� �$ #�0 2. �! *1�.2.� þ 0#� ��� 0$0� �0!�10� 12�
� /)��� �$0� 3��10� 12� �.���1�. �.� 3 ���.� )2� �.
0�.��&�0� �.� 10 ���0" �0!� $�" 2�" ü���/."�

	.#2)$! �.� �!��0� �. ��3� *� �.�! �!)�01�. ��01. �.�
���01. ��2!. )1 � .3 !� 2�� �.2�12.1� 2&� #��!01�+�
12 � 
ü�! � �� �2���.2! � 10 �.��. �0!��2&1� /0 3��� #��
û0� #��!$0� 0��0�!�.� û0� �� ! *� �. �� #� 12 #" 12.�
�� #"� �.� �0�.�&" .�2��.����01�0 )2� �!��0� �. $2#���0�
.#2� � �.2�!. ���.2� 0��.� �!���.2� �.2�!. ��. 2�� �0!� $��
)2.� �.�.2+� �2.� �0!�� # �0���2. $����/0" �+. �.� 30*� #�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1130

2)1 � ���!&� � .�
.#2)� 2 $+! �

	.#2)$! �.� �0 2�" ���010" �����"� ��. 10�!� .�) 0��$0�!�10�"
�$ #� #� 120� 20!�12�0" �����"� �.� .#2�" ���/#�0* #� �.
��0�1 #��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2 *�

ù#2� 2�� +!. �!.2 *� �.� .�.1$ � *� �0�.�&" ��� � 
�)1� � 
��&"� 0��.� /# �2!0�" �0���0" 0��$0�!�10�"�  �  � �0"
/ ����� �2.� �.� ��$!� 2+!. /0� �$0� 3.�0� 2�� 20 ��
.#2�" 2�"
0��$0�!�10�"�

û0� �� #1.� �*!�0 
� #!��� 2�� 20 ��. 2�� .�)3.1� � #
��!.20 &" 
� #!�0� �. �.!.�0�� #� 2. ��/ �!)�.2. ��.
/* ���0" .�)�� 12 #" 12��� #"� ù#2) 1��.��0� ��. 2 �
�.!.�&�) � �* �0��� �)12 "� 
þ/� �$ #� /+10� �& 2! 3�"
.#2) 2 /��12��.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 ý.�� #��/��
1." �.!.�.�+� 20�0�+1.20�

�ÿ���ù�� ýù���
�ÿûþ�� �#���+���

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0� 0��.�
1#���+��� ü��.� ��. �0�2) �.!.���& .�
.#2) � #
/��.� *1�0� �.!.�.�+  � ���!+120�

�ÿ���ù�� ýù���
�ÿûþ�� �*!�0 
� #!��� /#12#$+" 0��.�
0#2#$0�" .#2 � � # �13.�.� 2. �+. 2 #"� +�.2� .#2 � � # /0�
2. �13.�.� #3�12.�2.� 2�" ���010" 1#���0�0"� 0�+  � ��� �
.� ����+���.�� �.� .#2 � � # 2. �!.2 *� 1��0!. �.�
1#�.�1���.2��� �! 1�.� *� �. ��� 2. � �*� #��
.�.���� �2.� �.� 2. 2.'� #� �0 2�" �& 2! 3�" 2 # $0��+�.� �.�
.#2 � �. ��! #� � �* ���)20!. $!��.2.� �.� ��." �)� " � #
20���� ���

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!�0 ý.�� #��/��
�0 1#�$&!0�20 � �*�  � ���!+1.20�

�!�120� �*!�0 
� #!��� �$020 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#��+0&!��."�� �*!�0 �!)0/!0
�.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� 3#1��) )2� 2 ���. .#2) 0��.�
0�/�.3�! � )$� �)� ��. 2�� �0!� $� 
ü�! # .��� �.� ��. 2 #"
��� #" � � *" �.� 3.��02.� )2� ��!0 �0�.�*20!� ��2.1� .�

)2� )30��0�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"���� 1�.2.��20 2 
$!)� 1."� ��.2� �0!��0� �.� �02� /0� .�.�2�20 �.�  � �0� �.�
 � /0 0�0� � # �!��0��

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#��+0&!��."�� �*!�0 �!)0/!0�
�21� 0��.�� /0� �$ #�0 ���0� .�)�� 2�� 2�$�� �. 0��.120
1*�2 � �� �0 ���0 )�&" �0!��2&1�� ���& �. /��+1& 12 
�+�. �.� �. 1." ��&!�1& )2� 2 1#� ���) � 1) 2�"
.� ����&1�" 2&� �.!.�&�+� ��. 2� �.��2&1� �+&� .���
�.� 2&� � ��+� 0�0!�0�+� ��$!� 1��0!.� .����0 12 � 1) 2&�
��� /�1� /!.$�+� �0!�� #�

û0*20! �� .�) 2�" �2���.2!���" #��!01�0" 2 # � � * 
ü�! #
�.� 10 1#�0!�.1�. �0 2 
� #!�0� +0&!��."� .��� �.� �0 2�"
�2���.2!���" #��!01�0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� ��!���.�
)�. 2. �! ��0�)�0�. #�0� � ���� ��2!.� ��. 2��
�.2.� ����1� 2 # .3�+/ #" �#!02 * �.� 2�" 0#� ���"� �0
.� 2��01�. 1��0!. �. ��� �$ #�0 ��. �! *1�.2.
0����&1�" 2 # .3�+/ #" �#!02 *�

	. ��2!. � # ��!���.� ��.� 0��.� ��&12�� .��� ���& �. 2.
2 ��1& ��. 3 !� .�)�.� 0��.� � #� $!0&2��� �.!.�2��. 12 
� �) 
ü�! # �.� � /��� #!��. �&�+� �! 12.1�." �.�
0��2�!�1�" �0 1� �) 2�� �.2.� ����1� 2&� � 1���2&�� 2��
#� $!0&2��� �.��2&1� 2&� � �� ���2&� �.� 2&�
� �� (�)�2&� �+&� �.� ��01� .� ����&1� 2&� /��.� *$&��
 � 1#12��.2���" .� �#���10�" 2&� 0�2! 3+� �.� 2&� 1��0�&�
0�1)/ # �.� .#12�!)" ��0�$ " 12�" 0�1.�&��" �.� 0�.�&��"
�+&� �.� �& � ���+� �! ')�2&� 12 � �) 
ü�! #�
�! &�0�2.� .�) �0� �.� ��!. �  �� � ���� 0��1$#1� 2&�
�2�� 2!)3&� 2&�  � �&� 2. �+. 0��.� #� $!0&2���
0�12.���1���. �.� 0���.!*� �2.�  �� � ���� �0 2� /�.2! 3�
2 #" �0��.� ��&12) .#2) 12 #" �.2 �� #" 2�" �0!� $�"� �.�
�0�.�&" 0�0/)�� �.� � ���� .�) 2�" ������ .�)3.1� 2 #

� #!�0� # ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� �  � �.
�! ����0� 2�� 0��/)2�1� 0��2 �� # /.�0�&� ��.
.�2��.2�12.1� �.�.2&���2&� �+&� .�) 2 � .3�+/� �#!02)

12 � �) 
ü�! #�
ù#2� �.� ��. 10�!� ���. ��2!. 0��.� 12� /���01� 1."� �*!�0
1#��/0�30� ��. 1." /+1& �.� 2�� 0��*��� � # 120��.�0 12 
0�&20!��) �.� 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� �21� +120 �. 0�1�0
���!&" 0���0!&��� " ��
 .#2) 2 �0��� ���.� ü#$.!�12+�
���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�. �.� �*!� �
1#��/0�3 �� 2� 1#�0/!�.1� �." �.!.� � #� *� .�) 2.
/#2��� �0&!0�.� .3 * �! �� #���&" �0�.�����.� 12��
���01� 2�" .�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�
 úü�ÿýü��
�� 2!���2.
0���� �.��2�" �.� /* 1#� / � �.����2�" 2 #" .�) 2 � 
�*�0� ù!�#! *� ��" ù22���"�
��0�! �! 2��.2. .�
 )�0" 2�" �2�!#�0"�
ù� � #�0� � /0*20!� 12�� ��0!�1�. /��2.��0���.�!� 0!+2�1�
�!+2 # �*�� # �0 .!���) ��������������� 2 # �! �/! # 2�"
��." û�� �!.2�." �#!� # ���2��/� 
ü�0!2 �! " 2 � �*!� 
�!&�#� #!�)� 1$02��� �0 2�� �!)13.2� ���01� 2�"
ü#!&�.'��" ü��2! ��"� .�.30!)�0�� 12� �0�&1� 2 #
/�� 1� � ��� * 0��0���.2 " �.� 2�" 0���2+10�" 12��  �� � ��.
.�) 2�� .�.12 �� $!��.2 / 2�10&� 2 # 	.�0� # �#� $�"
�! " 2� �+!. �."�
þ 0!+2�1� 2 # �� 
ü�0!2 �$0� &" 0��"�
��2�� ���01� 2�" ������� � ü#!&�.'�� ü��2! ���
.�.30!)�0�� 12�� ü���/. �! 0�/ � ��10 2�� ü�������
�#��!��1� )2� .� ��$!� 2�� �� ��� 2 # ���� /0 �0�&�0� 2 
/�� 1� � ���) ���0���. 12 ���� 2 # ùü�� �. .�.12.� *�
2)20 )�0"  � $!��.2 / 2�10�" 2 # 	.�0� # �#� $�" �! " 2�
�+!.�
ü��.� �! 3.��" )2�  12)$ " .#2)" �� !0� �. 0��20#$�0� �0
/!.12��� �0�&1� 2&� /.�.�+� �.� )$� �0 �� #" 3)! #"�
�.2)��� .#2+�� 0!&2�2.�  �*!� " �!&�#� #!�)"�
�� �+" �3�10 �. /�.� !3&�0� ��. 2�2 �. ��1� 2�"
ü#!&�.'��" ü��2! ��" � # /��� #!�0� 20!�12�. �! ����.2.
12��  �� � ��.�
�� �+" 1���202.� �.� 10 � � 0���0/ �. .�2��02&��10� 2 
���.���
� �!&�#� #!�)" �� �&�12.�2�� " ����2�" �$0� 2 �)� �
�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� �� �$ #�0 ���� ��. �0!��2&1�
0�1#�0�/�2�" ���/#� � ��." .�) ��0#!�" 2�" ��."
û�� �!.2�."�
�� $+!0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" �$ #� .� 3.1�10� �.
0�02�� #� 2�� � !0�. 2&� $&!+��  �  � �0" 0�2�11 �2.� 12 
	.�0� �#� $�" ��. �. /�.��12+� #� .� �!.��.2 � � *� 2 #"
12)$ #" 2 #"  � � #" �$ #� 1#�3&��10� ��. 2� 1*����1� 2&�
 �� � ��+� 2 #"� 
ü21� 0�02�12��0 �.� � ü���/. 10 � ���
0���0/.� �2 0���0/ 2 # �#�� #�� # 
� #!�+� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+�� 12 0���0/ 2�" � ��1�.2���"
ü��2! ��" �.� 12 0���0/ 2�" ü��2! ��"�

�1 � .3 !� 2 �#�� *�� 2&� 
� #!�+� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+�� 12�" � ÿ #�� # ����
/�.��12+���0 )2� � ü���/. .� � #�0� 2 �!)�!.��.
1*����1�" )�&" �$0� 1#�3&���0�� )2� ���! *�2.�  � 12)$ �  �
 � � � �$ #� 20�0� ��. 2 $!)� �.� /0� #3�12.2.� &" 0� 2 *2 #
�.��. �0!��2&1� .�.12 ��" 2�" $!��.2 /)2�1�" .�) 2 
	.�0� �#� $�"�
þ � ��1�.2��� ü��2! �� 0�01��.�0 0��1�"� )2� #��!$0�
1��.�2��� �!) / " 12�� 0�������  �� � ��.� 0�01��.�0�
)�&"� .#2) 2  � � 0��.� ��&12) 10 )� #" �."� )2� #��!$ #�
� ��� �! ����.2. 2.  � �. �!��0� �. �#� *� .�)�. ��. �.
�02*$ #�0 0�0�� 2  � � �.� !��02.� .�) 2 �!)�!.��.
1*����1�" &" 12)$ "�

	�� "� � ü��2! �� .�.3�!0� )2� �0 2�" /���" 2�" 0�2���10�" 2 
/�� 1� � ���) ���0���. �.2� 2 �2 " ���� �. 0��.� ����� .�2�
2 # ���� 2  � � �$0� 1#�3&���0� �.� 03�12� 2�� �! 1 $�
2�" �+!."� )2� �. �!��0� �. ���0� ��. �! 1���0�. ��. �.
3��10� 2 �����

	 
� #!�0� ü�����" ��� � ��." �.� � �#��!��1� ��120* #�
)2�  12)$ " 2 # ���� �!)�0�2.� �. 0��20#$�0� �.� /0� #��!$0�
�!)����.�

+ 0�)�0�� 1#��2�1� 12 ��.�1� 2�" (��2! ��" �. 0��.� 2��

ù� ��� 2 # ���� �.� 2)20 �. /�.��12&�0� .� � ü���/.
0����!&10 2 #" 12)$ #" 2�"� )�&" ��120* #�0 )2� �. 1#��0�
� )$� �.� �. .� 3.1�1�0� 2)20 .� �!��0� �. ��3�0� 2 
 � � /�� 20 ��2! �



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1131

ü�+ ���& �. 1��0�+1& )2�  �� ü�0!2 �.� � ��. û�� �!.2�.
0��.� �.� ���� .�2�3.2�� ��ù�) 2� ��. �0!�� �! * #� 2 #"
�+/&�0" 2 # ���/*� #� .�) 2�� ���� �0!�� /�.�.!2*! �2.�
��. 2. ��2!.  �� � ����" � ��2���"� 2.  � �. .� 3�1�10 �
.#��!��1�� û0� ��� #�  *20 �! " 2� ��. �.20*�#�1� �.
#��!�0� ����1�  *20 �! " 2�� ���� �.20*�#�1� �. #��!�0�
����1�� û0� ��! #� 2� ��� #�� 	 �)� � 2  � � �� ! *��
0��.� /��.�&����" �! 10���10�"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 2 ��
ü�0!2 �$0� 2 

�)� �

�ÿ�	ÿùûþ� üúü�	 ��!)0/! " 2�" ��." û�� �!.2�."��
�! �.�0�� �*!�0 �!)0/!0�  �*!� " �!&�#� #!�)" 2 
� �� � *�� �.� 2�� ù��&�.2��� ù�2�� ��20#1� �0 2 � 2!)� 
� # .�.�2� 12�" 0!&2�10�"�

ü��.� �! 3.��" � )2� /0� �$0� �.2.���0� 2� 1#��.��0� � )2�
�! 1� �0�2.� )2� /0� �$0� �.2.���0�� ù" 0�����0� � � .�) 2.

/# ���0��

�2.� � ü#!&�.'�� 
ü�&1� �!$02.� ��. ����� /��./� �0!�� #
��� /�1� /!.$��"� �.� ��0� )2� ��. 12.�.2�1& 2� � ��0�.� .#2)
0��.� �.�.!� ��01� 0���0�2��� 0�" ��! " 2�" ü���/ "�

ù#2) /0� 2 �.2��.�0  �*!� " �!&�#� #!�)"� 	�� � ��2���
1��.1�. .#2�" 2�" ���10&"� þ �#��!��1� �$0� $�10� 2 �
��0�$ 2&� ����10&� /�0��+"� �*!�0 �!)0/!0� ü$0� ���0�
�!�.� ���&� �!&2 � #��+� �.� .� 3�10&�� ù#2� 0��.� �
�!.��.2��)2�2.� þ �/�. 0��.� .���� !� �. .�.���0�
�!&2 � #��0" �.� �. 12.�.2�10� 2�2 �0" /�./��.1�0"� �#�0$+"
/�.1*!02.� � �+!. �." /�0��+"� �*!�0 �!&�#� #!��� ���0
3 !� �#! 1�012��� 2!�$020 ��1& .�) 2. �0� �)2.� ù#2� 0��.�
� .���0�.� �*!�0 �!&�#� #!��� �.� �+" .3��020 �.
/�.� !3+�02.� ��. � ��2��� 1#�0$+� ���10&� �.2� 2�"
ü���/ " ��. ��� /�1� /!.$��"� �+" 0��2!��020 12�� ÿ!�.�/���
�! 0/!�. �. �!��0� )2� )�0"  � /�.3 !�" �0 2�� 	 #!��. �.
1#��2�� *� 12 û�0���" û��.12�!� 2�" ����" �.� /0�
.�2�/!�20 ��2 �. �! 1&���� 010�"  �/� "�

��. .#2� 0��.� �!&2 3.�� �.� )�. .#2� 0��.� .� 2��01�. 2�"
���! #" �#�0!��2���" /���#1�"� ù� #1���0� ��. 1#��0�!�����
0�&20!��� � ��2���� ù��. ��0�  �� ����.� "� ���. ��0�  ��
�.�.�/!� #� ���. ��0�  �� � ����"� ü��.� ��� � �! 3.��"
)2�  �� ����.� " .�.��2�0� �!&'�� �� / .�) 2 
� #!�0� 
ü�&20!��+�� �.� /0� 0��.� 2#$.�. )1. �$0� /��+10�  ��
ù!1���"� ù#2) ��!0�0 �. �.2.���0�  �*!� " �!&�#� #!�)"
)2� �! 1�.� *�0 �. 0��1���� #�0 �0 2�� 0!+2�1�� 2��  � �.
���.�0� �.� )$� ���! � ��12���" /�.3 !�" 2�" ���ÿ�ÿ���

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "
�!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�*!�0 �!)0/!0� � 0!+2�1� /0� .3 !� 2�� 0�&20!��� � ��2����
þ 0!+2�1� .3 !� ��. /��&1� 2�" ü��2! ��" 10 1$�1� �0 2��
� !0�. 2�" 0�������"  �� � ��."� �#���.�  �� 
ü�0!2 /0� 0��.�
0���0! "� ù��30!0 0/+ )2� 0�/��� ��. 2�� ü���/. ��!���0 ��.
.�)3.1�� )2� .1�0�2.� ��01� 0�� 2�" ü���/ "� 	�� 20 .�
 )�.
.#2� /0� 1#��.��0��

��&" 1." 0��. �!��� 10 � ��� 0���0/. 2�" ü#!&�.'��"

ü�&1�" ��� �2.� �.2� 2.�2� $! ���� /�.12��.2. �!0#�0"�
0�02�10�" ��. 2�� � !0�. 2&�  �� � ��+�� �.�0�.�!�2&" )�&�
2&� $&!+�� �.� 0�/��� ��.  !�1���0" $+!0" )1 � .3 !� 2 
	.�0� �#� $�"� ��1. 12�� � !0�. .#2�" 2�" 0��2.1�"�
0��1��.��02.� 10 )�0" 2�" $+!0" � �. �! ����.2. �$ #��

,. �!��0� �. �#��2.�  �� 
ü�0!2 )2� �.2� �.�! *" #��!�.�
�.!.2�!�10�" 2�" ü��2! ��" �.� )1 � .3 !� 2� +.���. �.�
)1 � .3 !� 2� �0���� ú!02.��.� �.� )1 � .3 !� 2�� ÿ2.��.�
û0� 0��.�� � ��)�� 2�� 20 �/�.�20! � û0� �!)�0�2.� ��. �.���
��01�� ü��.� ��. 0��!�0�. 12 ��.�1� 2�" 1#�3&��."� �  � �.
#��!$0�� �. �.!.� � #� *�2.�  �  �� � ��0"� �� 0�2���10�" 2�"
ü��2! ��"� �.2� 2� ��+�� �."� )2� �. 0��.� ���� 2 ���0���.
.�+20! .�) 2 �!)�!.��. 1*����1�"� /0� 0��.� .�!��0�" �.�
.#2) �. .� /0�$�0� 12 2�� " 2 # $!)� #�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	!�2� 12��
��0!�1�. /��2.�� 0���.�!� 0!+2�1� �!+2 # �*�� # 0��.� �
#�� .!���� ��������������� 2�" �! �/! # 2�"
� �� � #�0#2���" ���/." 2 # � �� #��12�� * �)��.2 "

ü���/ " �." ù���." �.�.!��. �! " 2 � �*!� 
�!&�#� #!�)� 1$02��� �0 2. ��2!. � # �! 2��02.� �. ���0� �
�#��!��1� ��. 2� 1#�2.�� /)2�1� 2&� 0�.�.�.2!�1���2&�
� ��2��+� �! 13*�&� .�) 2� � #�.��.�

þ 0!+2�1� 2�" �." �.�.!��. �$0� &" 0��"�

�ù� �.� �$ #� �0!�10� 0�� 1� $!)��. .�) 2)20 � # �!$�10  
0�.�.�.2!�1�)" 2&� � ��2��+� �! 13*�&� .�) 2�" �!+��
1 1�.��12���" $+!0"� .�)�� /0� �$0� !#���120� 2 ���. 2�"
1#�2.�� /)2�1�" .#2+� � # 0�.�.�.2!�12��.� .�) 2�
� #�.��.� 
��0"  � �#�0!��10�" .� � *��1.� 12 ���. .#2)
��. �.!0��#12��� � ��2���� �0 .� 2��01�. 2!�.�)1� � �0���2.
1#�2.�� *$ � 0�.�.�.2!�1���20" � ��2�� � �!)13#�0" .�) 2�
� #�.��. �. � #� �0 2�� 0�0�� 1*��� ù�)�� ��� � 202!.�)1� �
�0���2. � # � #� 12� � #�.��. �. ��� 2 �� *� �.
0�.�.�.2!�12 *� .3 * ��&!�� #� )2� /0 �. �$ #� 1*�2.���

ü��1�" $����/0" 0�.�.�.2!�1���20" � ��2�� � �!)13#�0" 0�+
0!��12��.� 0�� 1� .�)�� �.� 2!���2. $!)��. �.� /0� 0�$.� 2��
�����. �. 1#�2.�� / 2�� *��  � ��$!� 1��0!. 0�������"
�#�0!��10�" 2 #" .�.��&!�� #� �)� $���. �0�2.�)1�.
��1��.� ù� 2��01�. 0��.�� ���!&� � � # 0�$.� �����.
�0���2. � �0���2. ���20 $!)�&� �. ��� �� ! *� �.
1#����!+1 #� ���. 2!0�" $����/0" ��1��. ��. �.
1#����!+1 #� 2 � �.2+20! .!���) 0�1��&� � #
$!0��� �2.� ��. 1#�2.�� /)2�1��

ü!&2�2.�  �!&�#� #!�)"�

� �. ��2!. 1���202.� �. ��!0� � �#��!��1� ��. �. / �0�
2�� " 12 /!��. 2&� 0�.�.�.2!�1���2&� � ��2��+�
�! 13*�&� .�) 2� � #�.��.�

�+" 1���202.� � �#��!��1� �. !#���10� 2 ��2��. +120 �.
�� ��� #� $&!�" 1*�2.�� ���!&� � � # �$ #� / #��%0�
���& .�) 2!���2. �.� 1.!��2. $!)��.��

� �*!� " �!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )�&" ��! #�0
)� ��  � � ��2�� � �! 13#�0" �$ #�  !�1���. /��.�+�.2.
1#�2.�� /)2�1�" �0 ��1� 2�� 0������� � � �01�.� !*���1� �
 � �. �2.� .� 2��01�. /��0!+� 1#�3&��+� �0 2�" $+!0" 2�"
ù�.2 ����" ü#!+��"� )� # � *1.�  � � ��2�� � �!)13#�0"�


��!�.� /��0!0�" 1#�3&��0" �0 2�� 	10$ 1� �.��.�2� �.'��
û�� �!.2�. 2�" +0!�.��."� 2� � ��02��� 
ü�&1�� 2�� � �&��.
�.� 2� ú #��.!�.� û0� #��!�0 1#�3&��. �0 2� � #�.��.�

��!�.� �.�!)2.20" /�.�!.��.20*10�" ��. �. �!0�0� ��.
� ��� .� /0�2� �*1�� þ 0������� ��0#!� 0�$0 ��2�10� �.
#��!$0� ��. 0�13 !� �0 ��1� 2. )1. ���!&�.�  � �!)13#�0"
� # / *�0#.� 0�0�� *% #" ��� 0�.2 ��#!�&� / �.!�&�� þ
� #�.���� ��0#!� /0 /0$)2.� �0 2�� 2. .#2) 2 � 1)� û0
/0$)2.� �.� �. ���!+10�� ü� ��1� �0!��2+10� 12�" ��
-0�! #.!� # ���� #�0�!�3� 1#�3&��. .���01. 12��
ü������� �.� � #�.���� �#��!��1� �0 ��1� 2��  � �.
/��� #!� *�2.�  � �! (� ��10�" ��. 2�" .�.!.�2�20" !#���10�"
+120 �. 1#�2.�� / 2�� *�  � �!)13#�0"�

þ 1#�3&��. �! ����0� 2�� �.2.� �� �� 0�.2 ��#!�&�
/ �.!�&� .�) ��0#!�" 2�" � #�.����" �#��!��1�"� ù�)
.#2�� 2. �� 0�.2 ��*!�. / ��!�. �!)�0�2.� �. �.2.���� *�
10 �! ')�2. �.� 2. � 0�.2 ��*!�. / ��!�. �!)�0�2.� �.
�.2.���� *� 10 �02!�2� 10 ��� �1)� 10" 02�1�0" /)10�"�
ù�.3�!& .#2 *" 2 #" .!��� *"� ��. �. /0�20 2�� .�)12.1�
.���01. 10 .#2) � # 0�2�� *10 � ü������� �#��!��1� &"
.�.��.� ��. �. 1#�2.�� / 2�� *� .#2 �  � ���!&� � �.� 2�"
�!.��.2���" /#�.2)2�20" .�) ! #�.����" ��0#!�"�

þ 1#�3&��. .#2� �!)�0�2.� �. �#!&�0� .�) 2� ú #��� û0�
�$0� �#!&�0� .�)�� /�)2� � ! #�.���� ��0#!� ��2�10 �.
�#!&�0� �02� 2�" � � 0��!� #� )� # #��!$.� 0�� ��"� 
�2.�
�#!&�0� �.� .�) 2�� ��0#!� 2�" � #�.��."� �. #��!�0� �
1$02��� #� #!���� .�)3.1� �.�  � �!)13#�0" .#2 � �.
0�2.$� *� 12�" �0����" !#���10�"�  �  � �0" �!.2 *�2.��


�1 � .3 !� 2 ��� ���.� 2  � � ���0� 12 /0*20! 2���.
2�" 0!+2�1�" � �. �.�.!��.� /��./� )2� )� � .#2 �  �  � � �
/ *�0%.� /0� �$ #� ��.� � ��2��� 1*�2.�� �



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1132

#��!$ #� �0!��2+10�" )� # /0� �$ #� 1*�2.��� 0��.� ��.
���. 2  � � 0��.� �!���.2� �#��!)�.��� �! �*�20� .�) 2 
�0� �)" )2� .#2�"  � $+!0" 12�"  � �0" ���1.�� )�&" .��30!.
�.� �0 2 �.!�/0���. 2�" � #�.��."� /0� �/&1.� 0�0��. 2.
� 1� +120 �. 0�.13.��12 *� 12 #" �!)13#�0" 2.
/��.�+�.2. 0�0��. 2.  � �. �. ��!0�0 �. �$ #��

	 ü������) �!�2 " �$0� /+10� �/� � �* �0!�11)20!. �.� 2 
ü������) �!�2 " �$0� .�2.� �!��0� 10 �0��� �.��) 12��
0#�*�� 2 #� û0� �� !0� .#2�� 2� 12���� �. ���0� �0!�11)20!.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� þ �#!�. �.�.!��.

�$0� 2 �)� �

ù�ü�ù�û�ù �ù�ù�þ+ù �+0���� +!.��.2�." 2 # ����ü��

�*!�0 �!)0/!0� /0 �." ��.� � �0�  *20 �." �1#$��0� �
.���2�1� � # /��020 �.� � �* �0!�11)20! � � ���� �.� 2 
1�0�2��) 1."�

ü��.� �.1���&12 )2� � � #������ �#��!��1� �.�
�! �� *�0�. �.� 1��0!. /0� 2�!�10 �.� /0 10��12��0 2�"
#� $!0+10�" 2�" .���.�2� 10 .��!+� #" � # / *�0%.� �.�
�!)130!.� 10 0�0�� � 2 � 2)� �

	 0!+2��.� )�&"� � # 0�0�" ���.�0 0�.�0�������. 12��
�#��!��1� �.� 1��0!. ��� #�0� �.!
)2� �." 0��.20 ��.
1#�3&��.� 0��.� 2 0��"� ü��� � � #������ �#��!��1�
�.�..�02�10� 2�� #� $!�&1� 2�"� 2�� 20 /0 /01�0*0�� .�
���020� 2� 1#�3&��.�
ü$ #�0 ���0� � ���" 3 !�" � �)��0#!.
� ú #�� ��." $+!." �. ��� �#!+�0� ��. 1#�3&��.� �."
!&2��0� �$0� � /0� �$0� #� $!�&1� � ü������� �#��!��1� �.
/+10� 1#�2��0�" 10 )�0" 2�" �.2�� !�0" 2&� ü����&�
� ��2��+� �! 13*�&� .�) 2� � #�.��. � # .� 20� *� ��.
2���. 2&� .�&��12+� 2�" ü�����" ù�2�12.1�"� ��. 2���. 2&�
.��!+�&� � # ���0%.� ��. 2�� .�0�0#��!&1� 2�" �+!."
�.�  /������.� 12�� .�.��.12��� �! 13#��� *120!. .�) 2�"
��&12�" 0�0���0�" �02� 2� ���� 2 # � ��� # 12� �+!. �."�

��!020 )2� #��!$ #� 
ü����0" �!)13#�0" .�) 2� � #�.��.
� # .#2 �2)��1.� 2. 20�0#2.�. $!)��.� ��.2� �0�� *1.� �.�
��.2� /0� 0�$.� � * 2�� �03.��� ����.��
ü�!0�0 �/� �. �$020
/+10� 1#�2��0�" �.� ." ���.��.20 �02� 12 #" /�0��0�"
 !�.��1� *" �. �.2.��0��020 2� � #������ �#��!��1� ��. 2��
.��2�1� 2&� #� $!0+10+� 2�"� û�.�!.��.20#���.20
 !�1���. $!)��.� 0�/.20 2 ./��� / � �/� ��!0�0 �. �$ #�
��!0� 1#�2��0�" �.� �. �$0� !#���120� 2 �!)����. 2&�
.��!+�&� 0�0��&� � # 2 #" .�.��&!�� #� �)� $���.
�0�2.�)1�. ��1��.�
��&" �!�.� 12�� ü���/. ���& .�)
�0���2. � �0���2. ���20 02+� �.� /0� �� ! *� �. �! #�
/ #�0��� .3 * /0� �� ! *� �. �! #� / #�0��  *20  � 
ü����0"
� # � #� ./�.�0��2&" .�) 2)20 � # �0������.� 12�� ü���/.�

ü�0�" .�.�2 *�0 0/+ �.� 2+!. �. !#���120� 2 ��2��. �.�
��! #�0 � �* �.�� )2� 2 �!)����. /0� �� !0� 0��1�" �.
0��!!�3�0� 12. �/�. 0��0���.2��� .13.��12��� 2.�0�.�
��&"
$.!�12��.� 2. $!�� 2�" 0!� / 1�." .���.�2� 12. .13.��12���
2.�0�.� )�&" /)���0 �301� .�.!2�+� 1
.#2 *" � # �30!.� 2.
�)20!.� $&!�" �. ���!+1 #� 2 #" �!.��.2�� *" 3)! #"�
û+120 2+!. 2. $!��.2. �.� .�) �0� �.� ��!. .� � � #������
�#��!��1� /0� 2�!�10� 2� 1#�3&��. �!0�20 2!)� #" �. 2.
/�0�/���1020� .3 * )�&"� �. �$020 �*10� 2. �! ����.2. 2&�
ü����&� �! 13*�&� .�) 2� � #�.��.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "
�!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
,��& �. 0�.�.���&� �*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� )2� � 1#�3&��. �0 2� � #�.��. ����0 12�" .!$�"
2 # -�0��!�� 
��!$0 ��. 1#�3&��. )2� /0 �. %�3�1�0� .�)
2 ü������) � �� � *�� � �!�� 2�" � � 0��!� # �.� )2� �.�
0�0�� � �. %�3�1 #� �02� 2�" � � 0��!� #� û0� �$0� �0!�10�
 *20 ��." ���." .�) 2)20� /0� �$0� ���0� � ��. �#��!��1�� �.
�!��0� � ��)� �. �0!���� #�0 ��� ��. �. / *�0 0�� 1#��0�
.#2) 2  � � 3 �)1.120� �#!�. �.�.!��.� /��./� �.
.�02�1 #� 2�" #� $!0+10�" 2 #"�

ü�0�" /0� �$ #�0 �.���. �)� �. ��120* #�0 )2� �. .�02�1 #�
2�" #� $!0+10�" 2 #"� �)1 ���� � )1 �1$*0� � !*���1� )2� �
0����!&1� .#2�" 2�" #� $!�&1�" �. ���0� �0 2�� .� !�
�! ')�2&� �.� $!0��� �2.� �! ')�2. .�) 2�� ü���/.� ,.
/ *�0� � ��)�� �.� .� #��!�0� .��2�1� 2�" #� $!�&1�"� 2)20

�. ��! #�0 2. ��2!. � # �!��0�� ü�� .� � #� *1.�0 2�
/��� 1." 1#�� #�� �.� �! $&! *1.�0 12� 1#�2.�� /)2�1��
$&!�" �.� �. #��!$0� 1#�3&��.� �.2.�.�.��020 )2� �.
.!� *�2 .#2 � �. ���!+1 #� 2  � � /�� 20 � 1)� ü�0�"
0�0!��1.�0 �21� �.� 1
.#2� �.� 10 )�0" 2�" ���0" �0!��2+10�"�
��. �. 0�.13.��1 #�0 2. 1#�3�! �2. 2�" ü�������"
� ��&��." �.� 2�" ü�������" � ��20�."� ��. �. ��� #� 12 *�0
2�� ./�.3 !�. 2&� ���&� �!.2+�� 2.  � �.� )�&" 0��. �.�
�!��� �1.� ./��3 !. 10 � �* �0��� �.��)�


�1 � .3 !� /0 2 ��� ���. 2  � � ���020� ���& ���� �.
0�.�.���& )2�  � $+!0" /0� �/&1.� .#2� 2.  � �. �!�2�1.�
.�) 2 #" 0!�.�)�0� #"� /0� �/&1.� .#2� 2.  � �. )30��.�
�. /+1 #� �.� � ü���/. �/&10 � �* �0!�11)20!.� �2��
�0!��2&1� 2�" � #�.��." /��0� 1$0/)� 2. ��� 2�" /.����"� �
� #�.��. /��0� 2 ���� þ ü���/. �/&10 � �* �0!�11)20!. ��.
�. �� !�10� �. �*10� 2. �! ����.2. 2&� �! 13*�&��
�! ����.2. ��. 2.  � �. �0�.�&" �$ #�0 1#�.�1��1��
�0�.�&" �$ #�0 0#.�1��1�.� /�)2� �1.� ���!&� �  �  � � �
2.�.��&!����.� �/�.�20!. 12� �&� 2 #"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	�2.!2� 12��
��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ������������ 0���.�!�
0!+2�1� �!+2 # �*�� # 2 # ú #�0#2� 2 # �#�.1��1� * 2�"
ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �� ÿ&���� û!.�.1��� �! " 2 �

� #!�) ü!�.1�." �.� � ��&���+� ù13.��10&�� 1$02��� �0
2�" �! ��10�" 2�" �#��!��1�" ��. .�0�0#��!&1� 2 #
&!.!� # 2&� �.2.12���2&��

þ 0!+2�1� 2 # �� û!.�.1��� �$0� &" 0��"�

þ .�0�0#��!&1� 2 # &!.!� # 2&� �.2.12���2&� �$0�
.� /0�$�0� )2� 12�� �!��� �0�2 #!�0� 1.� �.1��) ��1 
0�)�2&1�" 2&� ���! �01.�&� 0�.��0��.2��+� �.� 0�� !��+�
0��$0�!�10&�� /���#1�" 2&� 0!�.1�.�+� 1$�10&� ��. /0��/0"
$����/0" �/�&2�� *" #�.���� #" �.� .����2 # .�2.�&��1� * 10
)30� "  !�1���&� � �#�.2.12���2&� �.� 2&� � �#0����+�
.�#1�/&��

�!�� .�) ���0" ��!0" ����������� �0 �!&2 � #��. ����12. 2 #

� #!�0� # ü!�.1�."� �! ��#%0 ��. !*���1�� .� /0�2� .�)
2 #" �0!�11)20! #" 3 !0�" +ü�üúü� ü�üü� �ü��ü�
�������ûÿù ÿû
	ÿ�
� 
�ù��þ�
��

�.3���� 2 
� #!�0� ü!�.1�."� #�.�.$&!+�2."�
.�.� ��&10 ��. ��. !*���1�� � # �!�1�0� .�2��02 #" 2 #"
�0!�11)20! #" .�) 2 #" 0���0�)�0� #" 3 !0�"� 
ü21� �� ��0
�.�� ��." �� " �*�� " .�2��.!.��10&� �0 ���&12� ���.1��

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)" ü!�.1�." �.� � ��&���+�
ù13.��10&��

�� +�.2� 2 
� #!�0� ü!�.1�." #�.�.$+!�10 .�) 2�
�1#�3&��. �#!�&�� 2�" ���������

�� +�.2� 2 
� #!�0� ü!�.1�." .!�0�2.� 2� � � �02���
!*���1� 2 # &!.!� #� �0 1#��0�!����� +!. ��.!��" �.�
����"� �.�+" �.� 2�� �.2 $*!&1� 2�" �#!�.��" 1.� .!��."��

� �*!� " 
3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

��þ�	�� ��
	��ù�ù� �
3#�� ü!�.1�." �.�
� ��&���+� ù13.��10&��� �*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� 0�$.�0 � #�0�2��10� �.� 0�+�� � 2�" ü�����"
ù�2��! 1&�0�." 2 2� �! 2����0�. �. ��� #�0 ��. 2 ���. 2 #
&!.!� #� ��. 2�� .�2��02&��1� 2�" �!�1�" � # #��!$0 2 �
20�0#2.� �.�!)� ü�$.�0 �0� �.� 2)20� )2� �. ��! #�0
�!&2 � #��0"� 2�"  � �0" ��!.�0� +120 �. ��2�1 #�0 �.� �.
/�0#� �*� #�0 2�" /#���0�"� 2 #" 1#�20�012�" 2 # 0�� !� #�
��. 2 � .�.��.� /��� � � �! �0���� # �. �!0�0� ��.
1#�.��02��� !*���1�� �*!& .�) 2�" +!0" �.� 1#����0"
�0�2 #!��." 2&� 0�� !��+� �.2.12���2&�� ü�$.�0 /0 2 ��10� �
�.� 2 ��� #�0 �.� ����� )2� 2 &!�!� 0��.� ��. ��2��.� � #  
�/� "  /��� � "�  � �/�0"  � /#���0�" 2�" � ��&��."� �� ! *�
�. �*1 #�� �. �! #� ��. 1��0�. �1 !! ��."� 2.  � �. �.
�.�*�2 #� 2 #" 0!� /)20"� 2 #" 0!�.�)�0� #" �.� 2 �
�.2.�.�&2��


��2&"� ��1. .�
 .#2�� 2�� �! 1���0�. ���.� 2!0�"
�! 2�10�" �! " 2 
� #!�0� ü!�.1�." �.� � ��&���+�
ù13.��10&�� þ ��. .�) 2�� ü����� �#� � 1� �/�.
ü�� !� #� 2 � �ü��ü �.� 2�� �� 1� �/�. ÿ/�&2��+�

�.����&� 12��  � �. .�.3�!02.�  �� û!.�.1���"� �
/0*20!� .�) 2�



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1133

+ü�üúü� � #� �*!�0 û!.�.1���� �2.� 20�0�&" /�.3 !02���
.�) 2�� �!+2� ���� *10 ��. /�.�0� ���� &!�!� 
�.2.12���2&�� �.� ��. .�) 2 � �ü��ü�

ù�.���.�0 2�� 0#�*�� �. 1#���1 #�0 2�" 2!0�" /�.3 !02���"
�! 2�10�" �.� 1#���1.�0� 0��2#�$�� �2." 2�� 1#�3&��.
�#!�&� � # ����0 2�� �0!.1���� 0�/ ��/.� �0 ��1� 2��
 � �. �.!.���0� ��. 2�" �.���0!���" 2 &!�!� � # 0�$0
1#�3&���0� �02.�* 2&� 1#�20�012+� 2�" �.!.�&��" �.�
0�$.� .� /0$�0�  � �.2.�.�&2�"� �.� ��. 2 ����.2 
1#�3&�����0 )2� �. ��0�� #� 2. �.2.12��.2. 12�" �0�2���1#
� +!.�

�." 0���0!+�& /0� )2� � 1#�3&��. .#2� ���0 � �* � �2�
12�� 0����� 1#�� ���� 1*��.1� 0!�.1�."� �  � �. 0�$0
#� �!.30� 2�� �0!.1���� $! ���� �  � �. �!)20��0 �. ���0�
2 &!�!� �0�2 #!��." 2&� 0�� !��+� �.2.12���2&� 12�"
���20 � +!. 2 .�)�0#�. 2 # �.���2 #�

,0&! *�0� � ��)�� )2� �0 .#2�� 2�� �.!���.1� �."
/��� #!�����0 ��. �� 1��0� �1 !! ��."� 2  � � ����0
.� /0�2) �.� .�) 2�� ü����� �#� � 1� �/�. ü������ *
ü�� !� # �.� .�) 2 � �!)0/! 2�" +�üü �.� .�)  !�1��� #"
��� #" 3 !0�"�


ü$0� .!$�10� ��." �� " �*�� " 1#� ����+� .���01. 12 #"
1#�20�012�" �.� 0���� #�0 )2�  �*�� " .#2)" �.  /���10� 10
��. 0#!*20!� 1#�3&��.� 2��  � �.� 10 20���� .���#1�� �$ #�0
.����� )� �� �! �0���� # �. .� /0�� #�0 )2� 1
 .#2�� 2��
� ��&��. #��!$ #� /#���0�"� � # 2. ���.2� 2 #" �� ! *� �.
2. �*� #� �.� �)�0" 2 #"�


�1 � .3 !� 2�� �#!�.��� 1." 0�.�.�.����& �.� 1."
/�.�0�.�+�& ��. ��. .�)�� 3 !�� )2� 2 �� 2� 2�� �#!�.����
2  � � 0�$0 �01� �02�10�  2)20 
� #!�)" ü!�.1�." ��
ü#���0� " +�.��)� #� " �.� 0�� 2 #  � � # �$0� 2 � �02��0�
2 
� #!�0� ü!�.1�." /�. 2 # 
� #!� * �� ���2��/�
�.�.'&��� #� �1$*0� �.� �. �1$*0�� 2 #��$�12 � )1 �0!��
.�) 2. $�!�. 2�" �#��!��1�" �."� /��./� )1 2 �)��. � #
�#�0!�� 1��0!. 0��.� 12�� �#��!��1��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� û!.�.1���"

�$0� 2 �)� �

ÿ
ù��þ� û�ù+ù�ù�þ�� �*!�0 
� #!���  � 0!�.�)�0� � 12.
� �#�.2.12��.2. �0&! *� )2� 2 #" �$020 �!��0��� ��. �. 0��.�
.��)" �.� 0#�*"�


��!$0� .�1��1� )2� /0� �1.12.� .�2��0��0���)"� .�!��+" 10
)� .#2) 2 �����. �.!.�)�2&�� � # �!��0� �. 1#���10�
�.�0�" 2�" .����0" 2 #"� ��. �. �!0� ��. &!�!� � ���
.� /0�2)� 
��!$0� 0�2*�&1�� )2� 0�+ 2 #" �.��1.20 �. 1."
3�! #� ��. �!)2.1�� �02� /0��.20 ��. 0#� '�)20!� �02.$0�!�1�
�! " ��.  ��/. 0!� / 2+��

ü�+ 0�0�� � # �. ��0�. �. 0��1����&� 0��.� )2� 2 ���. 2 #
&!.!� # 0��.� ��. 1*��02 �!)����.� 
ü!$02.� �.� �.��!$02.�
���0 2)1 � .�!��+" /�)2� /0� 0��.� ��2� � # 1#�/�02.� �)� �0
2 #" �.2.�.�&2�"� )�&" 1#$�� 0�3.���02.�� .��� 0��.� ��.
0!�.�0� �.� 12 �$0� .�2.�&��1� * 2&� �0���&� 0�" ��! "
2&� ���!+�� ��."  ��/." �0���&� �.2.12���2&� 0�" ��! "
���&�  ��/&�� ���&� 0���2�. 10 �2)�� #" �����

�#�0�+"� �.2� 2� ��+�� �."� �. �$020 �! ����.2.� û0 ���02.�
.� /0�2� � !*���1� � # �!��.20� /0 �0&!0�2.� 1#��02���
�!)2.1�� �!��0� .��1&" �. ���0� /��� � " �.� 2 
� #!�0� 
�. ��!0� 2 !�1� �.� 2�� 0#�*��� $&!�" �. #� �.2.12�10�
2 #" 3 !0�"� 2 #" � ��&��� *" 3 !0�" ������ �. �.��0� ��.� �� 
0�0!��2��) !)� �

û0*20! �� .� /0� #��!�0� ��. � � �02��� !*���1� 2 #
&!.!� #� ���0 /* ���0" �. �$ #�0 .#2) 2 �!)����.
��! 12� �."� ü��.� ��. �0��� �!)����. �.�  � ���10�" �.
1#�0$�12 *�� .�!��+" /�)2� 1#�/� �2.� �0 1#�3�! �2. �1$#!�
�.� �0 2 � .�2.�&��1�)� 2 � 0������) �.� 0#!&�.'�)�

ü� ���&" �.� 2 /0*20! .#2) 12 �$0� 2�" �01����"
�.2 $*!&1�" 2�" )� �." !*���1�"� � ���& )2� �. �!��0��
0�/��� 2 
� #!�0� ü!�.1�."� �. 2 /0� �0 �0�.�*20!�
0#.�1��1�.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"��� �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

��þ�	�� ��
	��ù�ù� �
3#�� ü!�.1�." �.�

� ��&���+� ù13.��10&����*!�0 û!.�.1���� /0� �$ #�0
!��0� 2 #" 0!�.�)�0� #" �.� .� !+ �+" 2 ��20 .#2)� )2.� �
1#�3&��. �#!�&� � # �02*$.�0 �.� .� �.2�12�10 2 1��0� 
�1 !! ��." 12 $+! 2 # 0�� !� #� �.2� 2� ��+�� �."� 0��.�
��!. � �* � �2� 12 ��0*�. 2�" 0�����" �0����" 1#�� ����"
1*��.1�" 0!�.1�." �12 �! 1�!2��� 2�"� /��./�� 2 �����
û0� 0��.� /#�.2)� 0�0� �. �! ����02.� � �����
 +!. ����" ��.
2 ����.2 � �. 0��2#�$��02.� ��. 1#�3&��. �#!�&� � # �.
��0� �����
� �! �0���� # �. �0�0!.120� ��. �!�1�� �.� �.
0!$)�.120 �. ���0 )2� .#2) 2 �!���. /��� #!�0�
.�#��!���2. �! ����.2.�

� ���& )2� �!��0� �. ���0� .� /0�2)� )2� 2 �!)����. /0�
0��.�  � � � �02���" �.!0���10�"� �0 2�2 �. ���.2. �!��0�
���& .�
 )�. �. 3! �2�� #�0 �.� �. �.!0��.�� #�0
�0�2�&2���� �. 0#�  *�0 2 /��� � � +120  � �/� �  �
1#�20�012�" 2�" �.!.�&��" �. �� ! *� ��1. .�) 2 �
0�0*�0! � ��&���) /��� � � # #��!$0� 12�� ü���/.� �. 2 �
.�.�2*� #� �.� �. 2 � � ���1 #�� �. 0��2#�$�� #� 1��0�.
�1 !! ��."� 2.  � �. �. ��.� � � *� 2 #" �/� #"� .��� ���&
.�
)�. �. ��.� � � *� 2 � �.2.�.�&2��


ü�. 2�2 � 1��0� �1 !! ��." 0��20*$���0� ����0 .#2)
.� /0�2) .�) 2�� ü����� �#� � 1� �/�. ü������ *
ü�� !� # �.� .�) ���0"  !�.�+10�"� 2 .� /�$2��0 �.� �
+�üü� �0 /��&1� 2 # �! �/! # 2�"� �.� � ���& )2� �$ #�0
3��10� 1
 ��. �.�) 1��0� ��. �. 1#�0$�1 #� �.� 03
 )��" 2�"
*��" � � � ��&��� � 1#� ����2�"� 2 /��� � � �! �0���� # �.
.�2��02&��1 #� ���. �! ����.2.�

þ �!�1�  #1�.12��� ��0��0� �.� �$ #�0 )�� 2� /#�.2)2�2. �.
�! $&!�1 #�0� .�.��2+�2." ���. �! ����.2.� �.� �.
�*1 #�0 ��� # 2*� # #�.!�2� �! ����.2.� � # �$ #�
/��� #!���0� .�) 2 #" �� #" )! #" .�2.�&��1� * 12 $+! 
2 # 0�� !� #�

ü�.�.�.����& �.� ����� )2� /0� 0��.� /#�.2)� �. 1#�0$�1 #�0
�. �����0 ��. ���/#� �#!�.��"� )2.� ���/#� " �#!�.��" /0�
#��!$0�� þ �#!�.�� 0��.� .!��. �.� 0��.120 .� 3.1�1��� �
.#2� �. �0!�3! #!��0��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"��� �!)0/! " 2 #
û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " �� 	1 �)�." �$0� ��2�10�
2 �)� 0�� 2 # �.� ��1� *�

�*!�0 �!)0/!0� 0�" 2� 1#��12.2.� � �.!��.1� 2 # �.� ��1� *
��. 2��  � �. .�2��1�0 �! 3.�+" 2 �! 0/!0� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ�����ÿ��� �2��
þ�0!�1�. û��2.�� 0��.� �!.����� 0���.�!� 0!+2�1�� � #
�.2��01. &" ù!$��)" 0�)" 0��0���2 "� .�) 2���. 2 #
ü������ * �. *� �)��.2 " �.� � ���&" #��!$ �2 " 12�
ú #��� � # ���02.� û�� �!.2��) � ��&���) �����.�


ü�.�. 0���.�!� 0!+2�1� �! " 2 � �!&�#� #!�)� �0
0�0�/��0#��� �.� �!.��.2��� �.20�0�� � ���.� � # 1#��20�2.�
2� û0#2�!. 12 �#�� *�� 
� #!�+� ü�&20!��+� 2�"
þ�&����" ü#!+��" �.� �$0� 1$�1� �0 2�� �!�.�/��� �!)2.1�
�! " 2�� ü���/. ��. �! 13#�����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"��,. �.!.�.��1&�
�*!�0 �!)0/!0� �. 0��0��020 12 � �.� ��1�) �.� )$� 10
 � � /�� 20 ���.  #1�."� ù#2)� 1." �.!.�.�+ �0!��� �. 2 
2�!�1020�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ�����ÿ����*!�0
�!)0/!0� /0� �� !0�  �*!� " �!&�#� #!�)" �. �.!.����0�
0#��&" 2��  #1�. �.� 2 ��0*�. 2 # �.� ��1� * 2�" ú #��"
�.� �. ���0� 0��� ��" � ���2&� � # 0��.� .!012� 1
 .#2)��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0� 0��.� �.!+�  
�*!� " �!&�#� #!�)" �.� �.!.�.�+ �. .�0#�*�01�0 12 �
�!)0/! 2�" ú #��"�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� ,��&

2 �)� 0�� 2 # �.� ��1� *�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �0 2� 1#��12.2.� �
�.!.��.1� 2 # �.� ��1� *� ��. 2��  � �. #�0*�#� 0��.� 2 
�! 0/!0� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� ù#2)
.�.�2*11& �.� �0 /�.�)�2020�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �.!.�.�+� /0

����20 ��. 2 /�./��.12��) ���.� ù!$�1.20 �. ����20 ��. 2��



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1134

�!�.�/��� �! 0/!�.� û0� 0��.� .!�)/� " 0�+ ��. 2�� �!�.�/���
�! 0/!�.� ü��.� .!�)/� " ��. 2�� 2�!�1� 2 # �.� ��1� *� �.�
1." 0!&2+� � * �$& �.!.���10� 2 � �.� ��1�)� �. � # 2 
�0�20�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ�� ù#2)
0���+� �*!�0 �!)0/!0� �.� /0 �
.3��020 �. .�.30!�+ 12 
� #� �.2� 2�� �� %� �."� 0��.� � �.!.��.1� 2 # �.� ��1� *�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � #� �.� �!�1�
�$ #�0 )� �� �.� 010�" �.� 0�+ �.�  � ���20"� � ��)�� 1."
0!&2+� ý�2�1.20 2 �)� 0�� 2 # �.� ��1� *� � �. 0��.� �
�.!��.1� 0�� 2 # �.� ��1� * �.� 10 � � �!�! .�.3�!02.��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ�� ý�2�20
0�0��)�2&" )�#�1� 2�" �.2�12.1�"� �.�+"� �. 2�� �$020�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	� 0�� 0�20� �*!�0
�!)0/!0� û0� �.2��.�. 2� 0�� 0�20� 10 )�2� .3 !� 0���.� �0
)�2� .3 !� 0���.� /0� �.2��.�. 2� 0�� 0�20�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� � #

.3.�!0�20 2 �)� ���

��2 1��0� .#2)  �!)0/! " 2 # ûþ����ÿ� �� û���2!� "
	1 �)�."� .� $&!0� 2�" ù�� *1�"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �.!.�.�+� 2�

���020 �. �0�20�

�.!.�.�+� 0��20 �. � # �0�20 2� 0�� 0�20�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  30��& �. 0���0!+1& 2 �+�.�
�.� �#� *�.� �.�*2.2. ��. 2�� .� $+!�1� 2 # �#!� #
�! �/! # 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "� .�) 2��
ù�� #1.�

ù�0� ��&1. �.2� 2�� �! �� *�0�� 2�" 1��0!���"
1#�0/!��10&"� 12 � �.2�� � 2&� 0���.�!&� 0!&2�10&� �.�
2� 1#��2�1� 0���.�!�" 0!+2�1�" 2 # �! �/! # 2 #
û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " ��	1 �)�.� þ!+2�1.
2 � ��	1 �)�.� )�&" �!+2�1. �.� 2 � ���&�12.�2)� #� �
/0/ ��� # )2�  �!&�#� #!�)"� )�&" �$0� 0� 2 #
�.� ��1� * /��.�&�.� 0�����0� /* 2 #��$�12 � 0!&2�10�"�
12�"  � �0" �. .�.�2�10�� 0�� �. 2�" 1#��2�1 #�  � �/� � �
��� � " ü��!)1&�)" 2 #"� )�&"  !��0�  �.� ��1�)"� �0 2 �
.!�)/� 
� #!�)�   � � " ���� �.2� 2 � �.� ��1�)� �.
.�.�2�10� 0�� 2�" 0!&2�10+" 2 #"�

�.�  ���&�12.�2)� #� " �.�  ��	1 �)�."� � # 0��.� )2�
��� #� .���2�1� .�) 2 � �!&�#� #!�) �.� /0 ��� #�
.���2�1� .�) 2 � 
� #!�)�

����12.�  ��	1 �)�." � # 0��0 �. ��� .�.� ��&�0�� 	 #
��&� 0�+ 2 .�0� ��&1.� .��� 0�+ /0 �. 2�� 0�3&��1&� �.�
1#�03+��10  ��	1 �)�."�

� ��	1 �)�." 0��2�10 2 �)� 0�� 2 # �.� ��1� *� 	 �!�! 
�� �.!�� 2 # �.� ��1� *� ��0� )2�  0���.� *�0� "� 1*�3&�.
�0 2�" �! �� *�0�0" �.!.�!�3 #"� �.!0����2 � ��2��.� �.�
0� 2&� �.!0����2)�2&� ��2���2&� 0��.� .� �� .�2�.1� �.�
�.!.��.1� 1#��0�!�����" /��2.��" 2 # �.� ��1� *��  30��0�
�. 2 �! 1/� !�10� 10 /* �0�2� 2�" +!." �.� �. 2 12�!��0�
10 1#��0�!����� /��2.�� 2 # �.� ��1� *� û�.3 !02����  
�!)0/! " .� !!��20� 2�� 0�����1���

� ��	1 �)�." /0� .�.3�!���0 10 �.��. /��2.��� .��� �!$�10
�. .�.�2*110� 2 �0!�0$)�0� 2�" 0!&2�10+" 2 # ��. 2��
�!�.�/��� �! 0/!�.� 2�" �! 2�10�" 2�" �����

ü!&2+ ���0 ��.� �.�)��12 1
.#2�� 2�� ù�� #1.� �
�!)0/! "� ��.2� �!�1�02.� 12�� ù�� #1.� +�. �. 03.!�)�0� 2 �
�.� ��1�) � ��. �. /�0#� �*�0� 2�� 0� ��.�� # �.!.��.1� 2 #
�.� ��1� *� .�)  � � �/�� 20 1
.#2�� 2�� ù�� #1.�

,. �$020 �! 1��0�� )2� �.� &" �! " 2 $!)� �  �+/&�." �$0�
2 �/� � 0�20  ���0�  �*!� " �!&�#� #!�)" 0�20 ��� "
1#��/0�3 "� ��1. 1
.#2�� 2�� ù�� #1.�

ü��.� .� 3.1�1��� " �. 2�!+ 2 � �.� ��1�) �0 .�!��0�.� �.�
�#���.� ��!. � �*� 0�� �!)0/! � � �� � #�0#2��+�
���/&�� /0 �0 � �� *� 1
.#2) 2 �!� �.� �21� /�/ #��
� ���&� �.�) �.!�/0���. �.� 12 #" ��� #" 1#�./��3 #"�

ü�3!��& �.�*2.2� �*�� ��
.#2)� þ 0�2���1� � # 0��.�
.�0!�)!�12� 10 )� #" 1." �.� �! 0$)�2&" 12 #" �! �/! #"
2&� � �� � #�0#2��+� ���/&�� ù��� � ���& )2� 2 0��$�12 �
� # /��.� *�.� �. ��2�1& �.� 0�+� 0��.�  10�.1�)" �! " 2 �
�.� ��1�) �.� 1
.#2)� � # �$0� 2�� 0#�*�� �. 2�!0�� �! "

)30� " 2 # �01� *� � # #��!02 *�0 )� �� �.� 2 # 1&12 * �.�
.�2��0��0��� * /�.�)� # 1
.#2�� 2�� ù�� #1.� .#2)� 2 �
�.� ��1�)�

�#�0�+" � ����2� 12�� ��0!�1�. /��2.��� #�
 .!����
��������������� 0���.�!� 0!+2�1� �!+2 # �*�� # 2 #
�! �/! # 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " ��
û���2!� # 	1 �)�. �! " 2 � �*!� �!&�#� #!�)� 1$02��� �0
���! 3 !�0" )2� � ü������� �#��!��1� �! 2��02.� �.
.� /0$�0� 1$�/� 2�" ÿ!�.�/���" �! 0/!�." ��. �! 13#�� 12 
û�0���" û��.12�!� 2�" ����" ��. ���0 2 #!���� /�0�/���1�
������ /0 �. 1#��2��0��

ù� � #� *� 0���.�!0" 0!&2�10�" /0*20! # �*�� #�

�!+2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0���.�!� 0!+2�1� /0#2�! #
�*�� # 0��.� � #�
 .!���� .!���) ������������ 2 # ú #�0#2�
2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� ü��.� #��
��0�20��+2� �! " 2 #" 
� #!� *" ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+�� ü1&20!��+��û��)1�." û� ���1�" �.�
ù� ���2!&1�"� 1$02��� �0 2�" �! ��10�" 2�" �#��!��1�" ��.
�.2�!��1� 2 # /�� 2�� * 2�� #" ���

þ ü���.�!� ü!+2�1� 2 # �� ��0�20��+2� �$0� �0!����2��� &"
0��"�

��0 2 �� �������� 0�0����� /�� 2��) 2�� " �� 10 �.2�� !�0"
012�.2 !�&� �.� 1#�.3+� 0�.��0���2&�� 	 2�� "� )�&"�
.#2) 0���.!*�0� 2 �)12 " 2&� 3.��2+� �.� 2&�
�.!.1�0#.1��2&� #��!�02!. �.� .�.����0� 2 #"
0�.��0��.2�0" �. �0�+� #� 2�� 20���� 2��� 10 ��! " 2 #
��!/ #" �.� 2�" ��&1��)2�2." 2&� 0��$0�!�10&��

�02� .�) 2�� �!)2.1� 2 # �! �/! # 2�" �.�0�����."
�� 1� �/�." ü12�.2 !�&� �.� 1#�.3+� 0�.��0���2&� �.�
2�� .�)3.1� 2�" �0�2!���" ü�+10&� û��&� �.� � �� 2�2&�
ü���/."� 12 �!)13.2 1#��/!� � 10 1$�1� �0 2��
�.2�!��1� 2 # 2�� #"� 0!&2+�2.�  � �*!� � 
� #!� ��

� �. 0��.� � �!)�01� 2�" �#��!��1�" ��. 2�� �! +��1�
� � ��2�1�" �.2�!��1�" 2 # /�� 2�� * 2�� #"��

� 
3#� #!�)" ü1&20!��+� �� ����! " �.�./��." �$0� 2 
�)� �

�ù����� �ù�ùûþ�ù� �
3#�� ü1&20!��+�� û��)1�."
û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"�� �*!�0 �!)0/!0� �*!� �
1#��/0�3 �� 2 2�� " ��� 2  � � �$0� ��. �.�!� �12 !�.�
)�&" .�.3�!0�  0!&2+� 1#��/0�3 "� .�02��010 ���2. ��.
1��.�2��)2.2 �)! ��. 2�� ù#2 /� ���1�� 	. �! ����.2.
�0����1.�� )2.� �0 2 ������� ��!. � �� � �	ù ����1.� �.
0������ #� 2 2�� "� 2  � � 0�$0 /#��2��) $.!.�2�!.� ��� �
2 0�$.� 0�����0� �.� ��� � )$�� �.� 2)20� 0�0�/� 0�$0 0�0�2.�0�
� 03.!� �� 2 # �.� 10 �.2.12��.2. 2!�2�" �.2�� !�."�
/��� #!�����0 ��. �!)����.� .�) 2 #" #� $!� #"
012��2 !0" �#!�&"�  �  � � � .!� *�2.� �. 0����� #� 2 
2�� "� ��.2� ��� *1.� �0!� .����2 # .�2.�&��1� * �! " ���.
�.2.12��.2.� 2.  � �. /0� 0�$.� #� $!�&1� �. 0����� #�
.#2) 2 2�� "� )�&" �2.� 2. 1 *�0!���!�02� 2.  � �.� .�
)2�
��! #�0 )� �� 2. �0!�11)20!. �0�2 #!� *� �.� �0 012�.2)!� � �
)�&" 0��.� 2. �.2.12��.2. 3.12�3 #�2� ù#2)� � ��)��
 /���10 12 �. �� 1#�� !3&� *� ��!. � �� �
�.2.12��.2�!$0" �.� �. 0������ #� 2 2�� "�
û��� #!�����.� �! ����.2.�  � /�� � �! 1����1.� �0 ���0
2!)� �. 0����� #� 2�� 0�1�!.�� .#2 * 2 # 2�� #" .�)
.#2 *"� � # /0� 2 0�$.� 0�����0�� ù� � *��10 ��." �)� "
�!�� .�) 0����1# $!)� �0!�� #�  �����   � � " ���.�0
��& .�) 2�� #� $!�&1� 0��� ��" 2 # �� 2 �.��2 � 2 
� ���2� /��./� � # /0� �.2.�.�&�)2.� ��1. 12 �.2�12��.�
.��� ���.��0 12 1��2�� ����0 �.2.12!.2���1� .#2�" 2�"
/��2.��" .�
)� #" 2 #" #�)$!0 #" 12� 1#��$0�.� ��.2�
�.! #1�.�.� )�. 2. 0�/� 2.  � �. 0�$.� � #��10� 12 
�.2�12��� 2 #" )2� �2.� ��. �.2.���&1� 12 1��2�� �2.� �0 2�
� !3� �.��2 #� �.� .#2) /��� *!��10 20!�12�. �! ����.2.
12 #" �!�.��1� *" 	 ����" ù#2 /� ���1�"� ù" 1��0�&�0� )2�
��!. � �� � �!�.��1� � 	 ����" ù#2 /� ���1�" 10
2 #!�12���" �0!� $�"� �$ #� 2 2�� " .#2) .#2) 1.� ��. .�)
2. �.1��� 2 #" �1 /.� �0 .#2) 2 �1 / � #��

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  +

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� ��
�ù� ù���	��ÿûþ���



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1135

	 
� #!�0� ü1&20!��+�� �.� �0 2�� �! �� *�0��
�#��!��1� �.� �0 2� 1��0!��� �#��!��1�� � # �! ��#%0 .�)
2�" 20�0#2.�0" 0�� ��"� 0�$0 �.��10� �.� 2 #" /* 
0�/�.30!)�0� #"� /��./� 2��  � 1� �/�. 2&� 0�.��0��.2�+�
� # #� $!0 *�2.� 12�� 0��� �� 2 # 2�� #" �.� 2��
ù#2 /� ���1�� �.� 1#��2�1.�0 2 ���.� ü�0� /01�0*2��.� �.�
 � /* �0 )!� 2 1#��/!� 2�" ��ü�û���ü�� 2  � � ����0 �!��
.�) /* 0�/ ��/0"� )2� �. �." 3�! #� 1#��0�!����0"
�! 2�10�"� ù#2�"  � �! 2�10�" ���.� .�) ��0#!�" ��ü�û���ü�
��1. 12�� 0�)�0�� 0�/ ��/. �. #��!$0� ��. 1#���2�1� 2 #

� #!�0� # ü1&20!��+� �0 2�� �üû�ü �.� 2��  � 1� �/�.�
+120 �. �� !�1 #�0 �. / *�0 � �. .�
.#2�" 2�" �! 2�10�"
� # ���.� �.� .� 20� *� 0�.��.�2���" �*10�" 12 �!)����.�
�. 0��.� � ��� .� /0�2�� �.� .#2�� 2�� � ��� .� /0�2� �*1�
�. 2� �01� �02�1 #�0� +120 �. 12.�.2�10� �. #��!$0� 2 
�!)����.� � # 0��.� �!)����. �.� 2&� ��	�ù�� .��� �.� 2&�
0�.��0��.2�+��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� ��0�20��+2�"

�$0� 2 �)� �

�ù�
�þ� ��ü�	ü�ÿ
	þ�� �*!�0 �!)0/!0�  �*!� "

3#� #!�)" �0!���!.%0 �0 .�!��0�. �.� 2�� �12 !���
/�./! �� 2 # ���.2 " �.� 2��  �*2�2. � # �$0� /��� #!��10�
12�" 1$�10�" 2&� 012�.2 !�&�� 2&� 0�.��0��.2�+�� .��� �.�
2&� ��	�ù� �
 .#2) 1#�3&� *�0�

ü�0�� )�&"� � # #��!$0� .�)�. ��. /�.3&��.� 0��.� 12��
�.2.���2��� ��1� 2 # �#!� # 
3#� #!� *� 
ü!$ �2.�  �
�! 2�10�" .�) 2�� ��ü�û���ü� �.� .� 2�� �.�0�����.
�� 1� �/�. 2&� ü12�.2 !�&�� û0 /01�0*02.� .�) 2��
.���2�1� � # �/&10 10 � � $! � /���!.��. �.� 10 � �.
�.20*�#�1� 0��.� .� 3.1�1���� � �#��!��1� �. �*10� 2 
���.� ù� /�$02.� 2�� �.2�!��1� 2 # 2�� #"� 0��.� 2 0!+2��.�
,. �02.2!�%0� 2 2�� " �0 ��. 0�� 2 �" $��� �" � 1 12�.�.
0����!#�1� �! " ���0" �.20#�*�10�"� �21� +120�  *20  � �	ù
�. $�1 #� 2 #" �)! #"� .��� �.� � 1#��0�!����� �.2�� !�.
2&� 0�.��0��.2�+� �. 3*�0� .�) 2�� .����� �. �0�+�0� 2�"
2���" �.� �. ��� �$0� ��!/� �.� �21�  � 0��$0�!�10�" �. ��� 0��.�
��+1��0" �.� .�2.�&��12���"�

ù#2) 0��.� 2 �#!�.!$ 0!+2��.� �*!�0 
3#� #!���

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�ù����� �ù�ùûþ�ù� �
3#�� ü1&20!��+�� û��)1�."
û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"�� �*!�0 1#��/0�30� 0�+
����1. ��. � ��� .� /0�2� �*1�� �.� .#2� � � ��� .� /0�2�
�*1� �. �! �*%0� ��1. .�) 2� 1#��0�!��0�� 1#���2�1�� þ
��ü�û���ü� /0 ����0� � #�0�� ��. �.2�!��1� 2 # 2�� #"�
����0� ��. 0���2.1� 2 # 2�� #" 10 ���!)20! *% " ��.� )$� 12 
��� �1&" 12 ��� .#2� 0��.� � /��� 2 #" ��1�� �.� 10 ���.
0�.�����.2.� ��0�� /��./�� )2� �!��0� �. 0�0�2.�0� .#2) 2 
2�� " �.� 10 )�. 2. 2 #!�12��� �.2.12��.2. � # /0� � #���0
�!+1��. 0�/�� 3.��2�� ��#�� ������ .��� /��3 !. 0�/�� � #
.� !�� #�  � 2 #!�120"� ���.�)2.2.� )�&"� �.� 10 ���.
�.2.12��.2.� 	 .3��0� .� ��2)�

ù�) ��0#!�"  � 1� �/�."� .#2) /0� 2 �$ #�0 1#��2�10��
û0� �$ #�0 ��!0� 2�" .�)%0�" 2�"  � 1� �/�."� .� 1#�3&�0�
� /0 1#�3&�0�� þ ��1� 2 # 
� #!�0� # 0��.� )2� /0 �. �!��0�
�0 �.���. 2!)� �. /��� #!���0� �! ����. 12.  �� � ����
2�" ù#2 /� ���1�"� � �)! " .#2)"�   � � " 1��0!.� )�&"
1." 0��.� ��.  !�1��� #" ��	�ù� 0��.� 1��.�2��)2.2 " �
.�2��! 1&�0*0� 2 ��� 2&� 2.�2��+� 2 #" 01)/&�� �.
�!��0� �. #� �.2.12.�0�� 10 �0!��2&1� �.2�!��1�" 2 #� �0
��.� ��� �)! �   � � " �. �! �!$02.� .�) 3 ! � ��.
2�2 �&� �.2.12���2&�� �.2� 2!)� � )�&"� � # �.
/�.13.���02.� )2� /0 �. #��!$ #� ��� � 1#����0" .����2 #
.�2.�&��1� *�

	� �. �� ! *10 /��./���. ���0� 0�.��.�2��� �.� 2 #" 2 0�$.
�! 20��0� �.� 2�� �0!.1���� 3 !�� 
þ �. 0�0�2.�0� �.� 12.
���. �.2.12��.2.� /��./� �. � *�0 )2� #� $!0 *�2.� 10
.#2) 2 2�� " �.� 2. !012&!�� � # �0�2 #!� *� 10 � ���
1 *�0! ��!�02 �.� 2. 3.12 3  �2� �. �.2.!���0� � .�.��.��
.�) 2 2�� " 2 # �.��2 #� �.� �. �0�+1 #�0 2 2�� " � �.
�0�.�.!�1 #�0 )2� 0��.�  !�1���0"  � �.2�� !�0" 2&�
�.2.12���2&� � # #� $!0 *�2.� 12�� �.2.� �� 2 #�

ü�.�! *�0 ��$� 2. �.$.! ��.120�.� � # 0�$.� .�)�#2 /��� 
�. �����0 ��. .����2 .�2.�&��1�) ��.2� .�)!.�0  �0��2�" 2�"
1 � ��20" 12. �0!��20!. � 2. �.�&2� 12. 1 *�0! ��!�02�

ü� ��1� �0!��2+10�� ��1. .�) 2� 1#��2�1� � # �. ��� #�0
�.�� 2 #" 2�� 0�)�0�� 0�/ ��/.� 0��.� ���.� " )2� �.
�! �*%0� .#2� � � ��� .� /0�2� �*1��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
�$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2� 2� 1#�0/!�.1� �."
�.!.� � #� *� .�) 2. /#2��� �0&!0�.� .3 * �! �� #���&"
�0�.�����.� 12�� ���01� 2�" .�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�

úü�ÿýü��
�� /+/0�. �.��20" �.� /* 1#� / ���.����2�"
.�) 2 � �*�0� ù!�#! *� ��"�

��0�! �! 2��.2. .� )�0" 2�" �2�!#�0"�

û0*20!� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ����������
�� 0���.�!� 0!+2�1� /0*20! # �*�� # 2 # ú #�0#2� 2�" ��."
û�� �!.2�." �� ù�)12 � # ù�/!0 #��� # �! " 2 � 
� #!�)
û��.� 1*��"� 1$02��� �0 2�� �!)13.2� .� 3#�.��1� 0��)! #
�.!�&2��+� �)�& �.!.�!.3�" 2�" #�)�01�" �.� 2� ��%� 2&�
.�.!.�2�2&� � � �02��+� �.� /� ���2��+� ��2!&� ��. 2.$0�.
.� � �� 2�" � �����" /��.� 1*��" ��. 2�" #� ��10�" 2&�
�.!�&2��+� ������ �  � �. �$0� &" 0��"�

�	� � !3� $� � 12���/." �$0� �! 1���0� 2 �!)����. 2&�
�.!�&2��+�� �� ��� ! � /! #� �0 ��01�� .3 * 2 �!�2 " �$0�
0�����/#�. $.�.!+10�� �!)13.2 0� !��12��) �.!�/0���.
$.��!&1�" 12 $+! 2�" û��.� 1*��" .3 !� 10 ��� ! 
�!&���"�   � � "� �.2./��.1�0�" 2�� ��������� 10 ���0�!��
/0�.��� 02+�� ��0��0 20���+" .2��+!�2 "� /�)2� )2.� ����0 2��
��������� 2 ü3020� �/� 0�$0 �.!.�!.30� � #�)�01��

ù�) 2. /�� 1�0*�.2. �! �*�20� 0��1�"� )2� �!&2)/��. �
1#��2�1� 0�$0 .�.����0� � ��!#$�0� .�.!�/0�2� ��20�.
1#� ���� 3 !�" �.� )2� #��!�0 � �*���� �.�#12�!�1� 12��
�.�.! �!.3� 2�" �.2./��.12���" .�)3.1�" �.!� 2 � ��01 
���/#� �.!.�!.3�"�

�.!�����.� 0�/.� 2 3&" 2�" /�� 1�)2�2." �0!��2+10�"
0��)!&� �.!�&2��+� �0���&� � 1 2�2&��  �  � � �
2��&!����.� �0 � ���" �! ���2��� ���!�"�

ü�)%0� 2&� .�&2�!&� 0!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)"�

�� 	� �! 2��02.� �. �!��0� 12�� �! 0�20�0�1. 1�.�/.�+/�
�0!��2&1� �.!.�!.3�"�

�� ü�� �! 2��02.� �. ���0� � � �02��� �.� /� ���2��� ��2!. �.�
� �. ��. 2�� 2.$0�. .� � �� 2�" � �����" û��.� 1*��" �0���+"
�.� �/�. 12�" #� ��10�" 2&� 0��)!&� �.!�&2��+��
.�2��02&��� ����" �.� 2�" ��12�� " 2&� .��0������&�
.�.� �+��

�� ü�� �! 2��02.� �. 0�1����0� 2! � � ��1� 2�" � � �01�."�
+120 �. �� /�.30*� #�  #1�.12���  � ��� ! � �.!�&2��+�
.� 2�� ��0!�)� !2.� 2�" 2 ��� �.��."��

� �*!� " 
� #!�)" �$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� +ÿù�����
��� �
�� û��.� 1*��"�� �*!�0
�!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 �� 2. �0� �)2. 0��.� ��&12�� 
��&"�
� /��.12��� �0�2 #!��.� ��. .�) 2�" 2!0�" �0�2 #!��0" 2 #
�!�2 #" � � ���0" 0��.� � 0�20�012��� �.� � � � �02���� 0��.�
.�0��!2�2 " �0�2 #!��. �.� /0� 0��2!��02.� 0����.1� 0�

.#2�"�  � �.1/�� 20 0� 2&� ���&� �0�2 #!��+�� þ � � �02���
�0� ���0� 2 #" �)� #"� .��� � 0�20�012��� /0� 0�0��.��0� 12 
�!� 2�" /��.12���" 0� #1�."�

� 
� #!�)" �$0� /��.�&�.� 1*�3&�. �0 2 �!�! �� 2 #
�+/��. � �����" û�� � ��."� �. �.!.��0��0� � ����� /�&�� ��.
 !�1��� ������.� ./����.� � # ��.�0 ��+1� �.� 1#�.3+" �.
�.!.��0��0� �.� �! �.2.!�2��� 0��2.1� ���& 10 .#2� 2.
���.2.� 	�� �0��.!$��� 0� #1�. 2&� /��.12+� 2�� .1�0�  
�!)0/! " 2 # ù!0� # ��� # �.�  ü�1.��0��." 2 # ù!0� #
��� #�

� ü�1.��0��." 2 # ù!0� # ��� # 12� 1#��0�!�����
�0!��2&1� 0����10 2�� �! 1�� #1. /�./��.1�. �.� ��� � 
�)!�1�. 2 # #�0������ ù�) 0�0� �.� *120!. /0 ��&!��& 2�
�!)�0�2.� �. ���0�� �.� 0�+ 1.� 
� #!�)" �.� 1.� /����)! "
�/�.�20!.� �.!.� � #�+� ù�) 0�0� �.� *120!.� �0�.�&"� )�&"
2. ��20�  �� ù�/!0 #��� "� 0��.� �.!�/ � �+" 2)10"
.�.� ��" ����.� 10 ��. 1#��0�!����� #�)�01� �.� .�)��� 2 
�+" �!.2����0 ��. #�)�01� ��. �.�.! �!.3� 0���. ���0"�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1136

�.��� 0�0�� "  03�2�"� ." 0��2!.�0� �. �& )2� �2.�
#�0!3 !2&��� "� ü�$0 � ���� ���.2. 1 �.!�� �0 ���0"
#� ��10�"� û0� �!)32.10  �&1/�� 20 �. �.�.! �!�%0� �.�
.#2�� 2�� .�)3.1� � �. /�.2��0� 2�� �.�.! �!.3� 2�"�

� �!)0/! " 2 # 2���.2 "�   � � " $!0+�0� 2�" 0�1���10�"�
/0� 0�/0 )2� 0��.� $!0&��� " ��� � " �. 2 # 2 #�0��#��10��
ü�0�� "  �!.��.2�." 2�" 1*��01�" 0��1�"� /0� 0�/0 )2� 2 #
�0��0� ��. /�� �!.3�.� 
ü�!0�0 �.� 0�0�� " �. #�0��#��10�
.#2) 2 �!���.� û0� ��!& 2� 1#��.��0� 10 .#2�� 2�� #�)�01��
û0� 0��.��& 12. 01&20!���� ù�) 0�0� �.� *120!.� )�&"
�! 0��.�  �!)0/! " �.�  ü�1.��0��." 2 # ù!0� # ��� #
�$ #� 2 �)� �

�.2� 2. ���.� )1 � .3 !� 2�" .�.� ��"� �����1� �. ���&
12 #" 1#�./��3 #" /����)! #"� ü�0�� "  �01�)"� � # 0�0�"
�0 � � �02��� /��2.�� �.2 $#!+1.�0� +120 12�� .� #1�. 2 #
/����)! # �. .�.���02.� � /��� ��. �� ���0�  
�.2�� ! *�0� " �  �0��2�" 2 # /����)! # $&!�"
#�0!�1��1�� )�&" �$& ���! 3 !��0�� 20��0� �. ��!0� 2�
/�./��.1�.� �. ��0�0 �.�0�"� 2�" .� /�.�*10&" 2 # �)� #�

� # �.2���0��.� ��. �0!��2&1�� � #  /����)! " .� #1�.�0
��2.� 12� ,011.� ���� ��0�� �.� .�0����� 1 �.!� #�)�01��
�0���& 0�/�.3�! #1. 2 /��)1� �� 2�" �+!."� ù� #1�.�0
 1#��0�!���� " /����)! "�   � � " /0 /�.�!����0 �02.�*
2&� .!�12�&� 2�" 0��12���" � 2�" /���� !�."� � # �.
�� ! *10  �&1/�� 20 �. #� �.2.12.�0� .�) ��� ��

ù#2�� �*!�0 �!)0/!0� �$& �. /��+1& )1 � .3 !� 2�"
.�.� ��"� �.2� 2. ���.�  �� ù�/!0 #��� " ��!0� �.�*20!.
.�) ���. 2� 1#��.��0�� ��.2� 0�+ .� #1���& 2+!. /0�.���
$!)��. .�) 2�� �1��1� 2�" /���� !�."� ü�0�� " 2��
�.!.� � #�0� �.� �. ��0�. �.� ���. �. �0 ���! 3 !�10�
�/�.�2.2. ��.  !�1���. ���.2.�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� ü#$.!�12 *�0� �*!�0

� #!���

� 1#��/0�3 " �� ù�/!0 #��� " �$0� 2 �)� �

ù���	���� ù�û�ü�
�ù���� �*!�0 �!)0/!0�
.�2��.���� �.� 2�" /#1$�!0�0" 2�"  � �0" .�2��02&���0�  
.!�)/� " 
� #!�)"� �)�& 2�" /�.�!�10&" 2&� ü� #1�+�� +�
.#2)� �*!�0 
� #!��� .� �.!.2�!�1.20 �.�+"� 2 �!+2 
0!+2��� � # 0��.� �)� ��. 10�!�� .�!��+" /�)2� 0��.� ��+12�"
2&� /#1$0!0�+� � # .�2��02&���020� /�)2� #��!$0� � /���!�1�
2&� ü� #1�+��

���� )�&"� .�) /�� 1�0*�.2. 2 # 	*� #� � ���& $�01����
�! �*�20� )2� 12�" 1#���10�" 2&� 03020�&� � # ����.�  �
.��0������0" .�.� ��"� 0��.� �.� /��.12�� � �0�2 #!� ��  �
 � � � �!�1� �2.� 1��0!. 12 � 
ù!0� ��� � ù#2 � 0�30*� #�
2�" �0��.!$���" /��.� / 1�." 2&� .!$+� 2 # ù!0� # ��� #
�.� 0��.� 2�" /���" 1." .!� /�)2�2."� ,. ��0�. �. � #
.�.�2�1020 0�� �! 2��01�0 �. ����1020 2. /� �2.�

�2 /0*20! 0!+2��. ����& ��. 2�� .� � �� 2�" � �����"
û��.� 1*��"� 
��!$0� �!)����.� �*!�0 
� #!���
�.!��� �.20�� ü�0�� � # ���& �. 1��0�+1& 0��1�"� 0��.� 2 
0��"� � � �.1�)" �0�2 #!�0� .�) ��0#!�" �0����" �.� 0�/���"
�!)��%�"� )2.� ���02.� �!�� !.� 
�2.� ���02.� 12. )!�. 2�"
�.!.�!.3�" �02� .�) /0�.0���. � 0�� 1� $!)��.� 2� 1� �)
0�#��!020� .#2)"  � �.1�)"�


��!$0�� � ��)�� �!)����. .� � ��" 2�" û��.� 1*��" �.� 2 
�!)����. .#2)  30��02.� 10 /* �)� #"� � ��." �)� " 0��.�
)2� #��!$0� ���0�%� .�� #1+� �.� �. �!��0� �. 2 
.�2��02&��1020 ���
 .#2) ���& 2 /0*20! 0!+2��.� 12 
ü3020� ù���+�� ü�� � �� *" ���0" �$0� .� �.�!#��0� 2 
� ����) ��2!+ � �.� 0�0� �� ! *� �. ��� #� /* .�� #10"
/��.12�!�&� �.� .�)�. /0� �$ #� ���0� �.� /0� �$ #�
�0�2 #!��10�  � /* .�� #10" .�! .2�!�&�� û0� 0�.!� *��
)�&"� .#2�"  � /* .�� #10"� ,. �!��0�� � �. �! $&!�1020
�!�� !. 2 �� ü3020� � �. 0���1�+1020 2!0�" 2 #��$�12 �
.�� #10" 0����� �� .� ��� #�0 �. .� ���02.� 1&12� �
û��.� 1*�� �.� �. ��� �$ #�0 2. 3.��)�0�. 2�" �.!.�!.3�"�

ü��1�"� ���& �. 2 ��1& 2 0��"� �0 2 )!� 2&�
0�/��.� ���&� #� ��10&� � # ���.�0 � �!)13.2� .�)3.1�
2�"  � �0�0�." 2 # ü3020� # ù���+�� �)� 2 ��� 2 #
0����.2 " 0�/����02.�� 
��0"  � ���0" .�.���� �2.� �.�
1&!0* �2.��

,. �!��0� �.!�����. �. .�2��02&��1020� �*!�0

� #!���� � �02��� �.� 2 ���. 2�" .�.� ��" 12 �!)1&� 
2&� /����)!&�� ��.2� �$0� ���0� �.2�$!�1�� ,. �!��0� �. 2 
 !� �02�1 #�0 �.� �. 2 ��� #�0 �� .#12�!) 2 �.�012+"
.#2)� 0�� /0 ��� #�0 �. ��� �2.� �!&2�� #120" �.!.�!.3�"�
)�&" .#2� /�. 2�"  � �." 1#� ��� *�0�

	�� "� �. ��0�.� �*!�0 
� #!��� �. /0�20 .�) ��0#!�"
� � �02���" !*���1�" 2 ���. 2�" �0!�)� !2." � # 1#��12� �
2 ��� �.��. ��. 2�" $.����" � ���"� 	 ���. 0��.� � � 11�.�."
1��.1�." �.� �. �!��0� �. 2 .�2��02&��1020� ��!020 �+"
/�� �2.� 2. ��12 � ��2��� �.� �+" $.!.�2�!��02.� ��� � " &"
2 ��� �.��"� &" �$&� 2�� ���� �.� �� /#���0� " �. 2��
.� ���0� �0 2�" /���" 2 # /#���0�"� ü��.� )�. ��&12�� ü��.�
���!)" .#2)"  	)� "� ��&!��)�.120 �.� ��! #�0� ,. �!��0�
��2� �. ���020�

�0!����& 2�� .���2�1� 1." 1
 .#2� 2. 2!�. ���.2.�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � 
� #!�)"
û��.� 1*��" �$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� +ÿù�����
��� �
�� û��.� 1*��"�� ü��.�
1&12� )1.  �� ù�/!0 #��� " 0�1��0�2.�� 0�20 2 � �020��


�1 � .3 !� 2�" .�� #10"� .�!��+" ��. 2 � ����) ��2!+ �$0�
���0� �! 0!�.1�.� ��. �. ��� #� /* .�� #10" .�! .2�!�&��

þ/� �������0 � /�./��.1�.� ü��� ��&��1.�0 �0 2 � ��!$�
ù22���"�   � � " 0��.� .!�)/� " ��
 .#2� 2. ���.2.� �02� .�)
2�� 0�$+!�1� � ��+� .!� /� 2�2&� 12�� ù#2 /� ���1�� 2��
 � �. �.!.3 !2+1.�0� ü�$. �0� ��� 20 ���� 2��
�.!.3 !2+�020� ��.2� �. �01.�.!�.1�0� 2 �.'/ *!��� )�&"
�01.�.!��12��0 �.� �$ #�0 �! ����.2. �0 2�" 0�$&!�10�"
.!� /� 2�2&��

���2&"�  �� ü#12.���/�" .1���&" 0/�$�� �. ����10� 2�"
/�./��.1�0" �.2.1�0#�" 2&� /* .�� #1+�� �*!�0
ù�/!0 #��� � ü/+ �.� ��. 0�/ ��/. .1$ � *�.120 �0 2 
���. .#2) �.� � # �.!���0��0 )2� ��$!� 2�� " û0�0��!� # �.
�$0� ���0� � �.2.1�0#�� +120 12 �02.�* �. ��� #� /* 
.�! .2�!�.� û0� #��!$ #� .�! .2�!�.� �!�1�� � � *�0 2�"
12!.2�&2���" û��.� 1*��"� 2 � � !#/.��) �.� .�� #10"
 � #/�� 20� û0� �$ #�0 ���.�. �.� /��.12�"�


�1 � .3 !� 2�� �0!�)� !2.� 32.��0 �.�  � /��.12�"� 32.�0�
�.�  �)� "� ,. �.!.�.� *1. �. ���020 ��. 0�0!+2�1� ��.
�. 1#��2�1 #�0 0�20��120!. 2 ���.� .3 * ��1. 10 /* 
�0�2� /0 �*� �2.� .#2� 2. ��2��.2.�

	 �!�! ��� 2 # �+/��. � �����" û�� � ��."� )�&" �.�+"
��&!��020� �$0� �01��10� 2�� .!$� 2�" �����" .� /0��0&"� ù�
���0�  /��.12�"� �.����0� #�)%� ��12 � ��2��) � ���� *
��2!+ # ��$� �.� .�)�. )$� � ���) �.�)�. .� /0��0&"� � #
2. �.2�!��10 .#2� � .!$� 2 # ��� �.� �� !0� �. �0�2 #!��10�
�.� .���+"� 
��&"� 0��.� �.� 2#� ��2!0"� 0��. �.� � ����12�"�  �
 � � � ��� �2.� ���& 12 �!���. 2 # �)� # �.�
�.! #1���02.� � �0!��2&1�� +120 ��." 1#��.2�� ! *�0� "�
)2.� ��0� )2� .�)!.10 .�) 2 � 2�/0 �.� 12 /��.12�!� ��0� )2�
/0� .�)!.10� �. .�.���1102.�� .3 * 0��.� ��. �.!2#!���
�.2��01�� ù3 * /0� .�)!.10� �!. /0� � *��10 �.�  ��� "�
ù�.���1102.� �.�  ��� "� 
ü21� 2�� ���2+� #� �.�  � /* .�)
.#2�� 2�� �0!�)� !2.�
 þ .�)!.10 �0� .��� /0 �.����02.�
#�)%� � �.2��01� 2 # 1#��.2�� ! #��� #�

û0� �!)�0�2.� �. 2�� �.2.!��1& .#2�  *20 ���� �.
�.2.!��1&� ü��.� ��. ���� /�./��.1�.���

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " 2�"
����" 2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # 
� #!� *�

�#���+��� �*!�0 �!)0/!0� .��� 0��.� 1 �.!) 2 ���.�
�.!.�.�+ �. �$& ��. �0�2) .�)�.�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"��
ü$020 /��� � �*!�0

� #!��� .��� �$ #�0 �.� 2 � �.� ��1�)�

ü
ù++ü��� +ÿù�����
��� �
�� û��.� 1*��"��
ü�.
�0�2)� �*!�0 �!)0/!0� ü��.� 1 �.!) 2 ���. �.� �!��0� �.
/+1& ��� �. .���2�1��

û0 32.�0�  �� ú0����� "� -2.��0 �.�  � /��.12�"� � �� ú0����� "
32.�0�� 12 )2� ��!0�0 �. ��!0� )2�  � /��.12�" 0��.� � ����12�"
�.� 2#� ��2!0"� 0��.� .12�� � /��.12�"  � .12�� �)� � /��.12�"
�.� 2 � ����) û��.� �.!�!�&" 2 



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1137

#��!02 *��


ü�!0�0 �. ��!0� �. ��� 2� ���0� 2� /��2.��� 
ù�.� �.� 2��
��.�0 0�+ /0� 2� ����&� ù" 0!���0*1 #�  � /��.12�"
�.2.����&"� ��.2� 2 ��� 2 # �+/��. � �����" û�� � ��." 2.
�*�0� )�.�

+�. 2. #�)� ��. ���.2. 2&� �.!�&2��+�� ��&!��020 2� ��1�
� # �.� /0 � ���& )2� �!��0� �. 2�� 0�.�.���& 0/+�

ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"��ü#$.!�12 *�0 �.�

0�0�"� �*!�0 
� #!���


ü$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2� � û�.!��"
ü��2! �� û��)1�." û� ���1�"� û��)1�." 	���" �.�
û��.� 1*��" �.2.��20� 2�� ���01� 2�" 12 1$�/� �)� # 2 #

� #!�0� # û��.� 1*��" ��*!&1� &" �+/��.� 2 # 1$0/� #
�)� # �
� �01�.� 0��2! �0�. �.� .�./ $� .����� #� /��.12���
1#��.!�12.1�� /��.12��� 0�����0�. ���&� #� ��10&� �.�
1#�.30�"  #1�.12���"� /�� � ����" �.� �02.�.2���" /�.2��0�"��
�.!.����02.� 12�� .!�)/�. ü��2! ���

	!�2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � #�
 .!���)� ������������
0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� *
�)��.2 " ü���/ " �� ù$����. �.�2.!2�� �! " 2 � 
� #!�)
ü�����" �.�/0�." �.� ,!�1�0#��2&�� 1$02��� �0 2�" �! ��10�"
2�" �#��!��1�" �. �.2.!��10� 2 �01�) 2�" 0�02�!�/." ��. 2 
/� !�1�) 0��.�/0#2��+� 12. û��)1�. �$ �0�. �!&2 �����."
�.� û0#20! �����." ü��.�/0#1�"�

þ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # �#!� # 1#�./��3 # �$0� &" 0��"�
��*�3&�. �0 ���! 3 !�0" 2 # 	*� #� � �#��!��1� 02 ����0�
� � 1$�/� � 2  � � .���01. 12. ���.��! ����0� 2��
�.2�!��1� 2 # ./�����2 # �.� .�2��0��0��� * �01� * 2�"
0�02�!�/." ��. 2 /� !�1�) 0��.�/0#2��+� 12. /��)1�.
1$ �0�. 2�" �!&2 �����." �.� û0#20! �����." ü��.�/0#1�"�
ù�  � ���! 3 !�0" .#2�" 0��.� .�!��0�"� 2)20 ��. ���� ��. 3 !�
� �#��!��1� �.!.����20� 2. �!.��.2��� �! ����.2. �.�
���0�2.� 10 0�20�+" �.�0���� �.� 0������. �.20*�#�1��

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)" �. /�0#�!���10� .� 0��.� ��1. 12�"
�! ��10�" 2�" �#��!��1�" � �.2�!��1� 2�" 0�02�!�/."�
�01� * ./�����2 # �.� .�2��0��0��� * �.� �. ���! 3 !�10� 2�
ú #�� � �. 0��.� 2. ��2!. � # �!)�0�2.� �. ��!0� �
�#��!��1� �.� �)20� ��. �. .� 1#�3 !��0� � 0�02�!�/. �.�
0�/��)20!. �. /� !�12 *� )� �  � 0��.�/0#2�� � � # $!0��� �2.��
�! �0���� # �. �.�#3� *� )�0"  � �0��" ��10�"�

�!+2 � .#2�" � # #��!$ #� 1��0!.�

û0*20! �� .#2�" � # �. /��� #!��� *� .�) 2� �0�&1� 2 #
.!��� * 2&� �.��2+� 10 ���0 2���.� )�&" 0��2�110� �
1*�$! �� �.�/.�&���� ü��12����

	!�2 �� .#2�" � # #��!$ #� � �. /��� #!��� *�� .�) 2�
� !�� 0���2.1� �.� �0���0#1� 2 # �01� * 2�" /��� #!����"
.�.1$)��1�"�   � � " �!��0� �. .�.�2#$�0� �0 ���!�
/��)1�. $!��.2 /)2�1���

� 
3#� #!�)" �.�/0�." �� ù��)� #� " �$0� 2 �)� �

ÿ
ù��þ� ù�,���
��� �
3#�� ü�����" �.�/0�." �.�
,!�1�0#��2&��� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
0�.�0�������. �$0� 2 ��1�0�� #� �!.���1�0�� �0
�.2�� !��.2��) 2!)� � 2)1 .�) 2 � �*!� 
� #!�) )1 �.�
.�) 0���.� 2)1 ��1. 12�� ù�� #1. .#2� )1 �.� ��& .�)
2�� ù�� #1. .#2�� )2� /0� �$0� 20�0� ���. 0�02�!�/." �.�
�! 3.�+" /0� 02 ����02.� �.���. � � 1$�/� � # .� 1� �0�
12�� �.2�!��1� 2�"�

ü�� #��!$0� �.� ��� ��. 
� #!�0� �.�/0�." �.� /0� 2 
��! #�0� � # 02 ����0� ��. 2�2 � � � 1$�/� ." �." 2 � #��
ù��� ���& �. #��!$0� �.� ��. ����. .�� ��12�." �02.�* �."�
�02� .�) 2)10" �.2�� !��.2���" /��+10�" �� !0�  
 � � 1/�� 20 �. .�.���0� 2 ���. 2�" 0�02�!�/."�

ú0�.�&"� ��1. 1
.#2�� 2�� ù�� #1. /�.2#�+���.� ��� �0"
.�)%0�" 1#�./��3&� ú #�0#2+�� ù#2) )�&" /0� 1��.��0� )2�
�$0� .� �$�0� 2 ���. �.� )2� �$0� ��0� 10 1#��2�1��

þ �#��!��1� �$0� �0� �.� �/�.�20!. 2 
� #!�0� �.�/0�." �$0�
2 ��10�� )2� �.���. ��2! /0� �!)�0�2.� �. ���0� 2� � !3�
� � 1$0/� # �.� �. ���0� 1
.#2�� 2�� ù�� #1. 0�� /0�
�! ����0� ��."  � ���!&��� " �.� �.�*2.2 " /��� � "� û0�
�$0� ���0� ��$!� 1��0!. 2�� 20 �.� 0� ���&" ���. 0�02�!�/."

/0� #��!$0��

	+!.� 2 �!)����. 2�" ./� !�12�." 2 # �0��� # )�� # 2&�
0��.�/0#2��+� �.� 2�" �!&2 �����." �.� 2�" û0#20! �����."
ü��.�/0#1�"� 0��.� �0� �)" )2� /0 �*�02.� &" /�� �.�0�."�

��!$ #� 1 �.!� .�2�. 2.  � �. /0� �� ! *� �.
.�2��02&��12 *� �0 ��2!. 2 # 0�)" �2 #" � 2&� /* 02+��
 *20 �.� 12. ��.�1�. ��." 202!.02�."�


�� � ��&!�� #�0 0/+ ��1.� )2� �$ #� #�0!2! 3 / 2��0�  �
0�02�!�/0" 2&� /.1���&�� 2&� ����.�&�+� �.� 2&�
�.����2+� 2�" ��1�" ü��.�/0#1�"� .�) ��.� 0������ �1&"�
1$ ���) 0�.��0��.2��) �! 1.�.2 ��1�) �.� .�) ���.
�0���)20!. � ��&���� .�2�.�

�� � 0/+ ��1. ��&!�� #�0 )2� �0!�� # 2. ���� 2 #
�! (� � ��1� * � # ���.�� #� 12�� �.�/0�. .� !! 3+�2.�
&" .�0�.12��� /.���� ��. 2� ��1� / 1�. 2&� 0��.�/0#2��+��
ù� ��� #�0 �
.� !! 3�1 #�0 2 #" �1)� 1 #" 0��.�/0#2�� *"
� # 0��.� 12�" 0�02�!�/0"� �0 .#2 *" � # 0��.� /� !�1��� � �.�
�! 1�.���� �2.� &" .�.���!&2�"� �. �!��0� �.
/���.1�.120� .#2)�.2.  �!.2��)" �! (� � ��1�)"� �!���.
2  � � /0� �� !0� �. ���0��
ù��� ��. �. ��� #��!$ #� �.� 013.����0" 0�2#�+10�"� 1."
0���0!+�& ��. ��. .�)�. 3 !� )2� �0 2 #" /� !�1� *" � #
��� �2.� ���0 $!)� � �.�*�2 �2.� 2.  !�.���� �0��� 	. )� �.
�0�� .�.�*�2 #� 12� 1#��$0�. /0� 0��.� 2.  !�.����� ü��.� 2.
�0�� � #  30�� �2.� 10 /0#20! �0�� .�2�.� )�&" 0��.�  �
.� 1��10�" 2&� /.1���&�� 2&� ����.�&�+� �.� 2&�
�.����2+��
ú0�.�&" 2 ���. 2&� .� 1��10&� �. 2 !#���1 #�0 �.�
� � �02��� �.� 12� /0#20! � ��. � # �. 0����1& �+"�
���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � ���.�2.!2��" �$0�
2 �)� �
ù�ÿ��ü
� �ù�	ù�	ýþ�� ù�.!&!����0  �*!� "

3#� #!�)" ��. � � �)� 0����� #�0 �.� �.�.3�!� #�0 2 
���. 2&� �! ��10&� 2�" �#��!��1�" 1$02��� �0 2�
/�.2�!�1� � )$� 2�" 0�02�!�/." 12�� �!&2 �����. �.�
/0#20! �����. 0��.�/0#1�� �.� /0� 0��.�� �*!�0 
� #!���  *20
.�) 2� 3.�2.1�. �."  *20 .�) � #�0�� .�� *� ��. 2 � *
12�!�� �2.� .#2�"  � .��1#$�0" �."� �2�!�� �2.� )�&"� 12.
/�� 1�0*�.2. 2 # 	*� #�2.  � �. .�.3�! #� )2� 2 ù���ü���
�! 20��0� 2�� 2! � � ��1� 2 # �)� # �0� �� �1*�3&�. �0
/�� 1�0#�. 2�" �ü�ü
,ü��	
�ÿù�� 12�" ��������� �.�
.���01. 12�" ���0" �! 2�10�" 2�� �.2�!��1� 2�" 0�02�!�/."
��. 2 #" 0��.�/0#2�� *" �.�  � ��10�" 2 #" �. �.2.�.���� �2.�
�0 /�.�&��1� *"� ù#2� �2.� � �!)2.1� �.� /0� #��!�0 �.��.
�.2�� !��.2��� /��%0#1� ���$!� 12����" 2 #��$�12 �� .�)
2�� �#��!��1��

ù#2)" 0��.� ��." �)� " � # 3�!� #�0 2�� 0!+2�1�� ü����� �
0����� #�0 10 .#2) 2 ���.� ��.2� ���� #�0 2 � 20�0#2.� 
�.�!) 1&!0�. /�� 1�0#��2&� .�) 1#��0�!����.
1#��! 2��.2. 2 # 	*� #� 2.  � �. 12 $0* #� 12��
�.2�!��1� 2�" 0�02�!�/." ��. 2�� �!&2 �����. �.�
/0#20! �����. 0��.�/0#1�� 0���.� *�0�. 2�� /��0� .�����
.�.�����1�" 2�" �.�/0�." �.� 2� �*1� 2 # �! ����.2 " 2�"
.�.1$)��1�" 2&� 0��.�/0#2��+��

ù#2) )�&" /0� 0��.� .����"� þ .���0�. 0��.�� )�&"
0�.�0�������. �$ #� #� �!.���10� �.�  � 1#�/��.��12���"
 !�.�+10�" 2&� 0��.�/0#2��+�� )2� � .�.�����1� 2�" �.�/0�."
�$0� 1$�1� �0 2�� .*��1� 2&� /.�.�+�� �0 2� �0�&1� 2 #
.!��� * 2&� �.��2+� �.2� 2���. 2 � �* 10 0�� 1� ���20� �0
2�� .���2#�� 2 #  � ��0! # 1$ �0� # �21� +120 �
0��.�/0#2��� /!.12�!�)2�2. �. .�2.� �!��02.� 12�" 1��0!���"
.����0"� 
ü$0� 1$�1� �0 2�� 0��1$#2��� /�/.1�.��.�


��0"  � ���0" �! 1���0�0"�  �  � �0" ��� �2.� ��. 2��
�.2�!��1� 2 # �01� * 2�" 0�02�!�/." )$� �)� 12�� �*1� 2 #
�! ����.2 " 2�" .�0!��." /0� �!)�0�2.� �.  /���1 #�� .���
�. �." 0�.�.3�! #� 12 �.�012+" 2�" ! #1302 � ��." �.�
2&� ���&� �.!0�0!�0�+�� � # 0��.� ��&12�" .�) 2 
�.!0��)�� ü����� � .� �� #� 2 /!)� ��. 2�� 03.!� �� 2&�
/�.2��0&� 2�" �0#��" ú��� #� )�&" 0��/�+�0�  ������ù�

+�
.#2) �.� 0����� #�0 10 �!.��.2��� /�1�0#1� .�) 2��
�#��!��1� ��. 2� /�.2�!�1� 2�" 0�02�!�/."�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1138

ÿ
ù��þ� ù�,���
��� �
3#��ü�����" �.�/0�." �.�
,!�1�0#��2&��� �. 0�.�.���& 2�� /��%0#1�� � # � ���&
)2� 0��.� ��� � �0!�22�� �02� .�) 2�" 0�.�0�������0"
0!&2�10�" � # �$ #� ���0�� ��.2� � 0�.����%� �� !0� �. 0��.�
��2�! 2�" �.��10&"� .��� �.� � �1� �� 0�.����%� 0��.�
��2�! 2�" .��."�

ù� ��� �. 0��2! �� ��� � # ��� # 
� #!�0� #
0�0�0!���02.� ��2� � # .3 !� �.� 2�� 0�02�!�/. 2&�
0��.�/0#2��+�� �! 3.�+"� .#2) /0� .� 20�0� �! �01� 2 #

� #!� * �.�/0�." �.� 2 # 
� #!�0� # �.�/0�."
1#� ���)20!.� ù� ��. 03��0!�/. /� ��+�0� .#2� 2�� 0�/�1� �.�
2�� 3�!�0� &"  !�12��) �#�0!��2��) ��2! � 2)20 �.�+"
�!�1�020 2�2 �0" �! ��10�" 10 �."�

ü�.�.�.���� #�0 )2�� .�) 2 �0�2���!� ��$!� �.� 1��0!.�
���. 0�02�!�/." ��. 2 
� #!�0� �.�/0�." /0� �$0� 20�0� �.�
/0� 1#��20�2.�� ��0��& �0 .#2) 2 �03��.� �

��& 12� �0�&1� 2 # 1$ ��� * ����#1� * �.2� 2��� �.� �.2�
2���.� ü��.� �0� �)" )2� �$ #� ���0� ��$!� 2+!. .!�02�"
�0�+10�" �.� 12� /0#20! �����. 0��.�/0#1�� 
ü���0 ��.
�!)13.2� �  � �. �." /��� *!��10 �!)1�02 �!)����.
1$ ����" 12���"� ù��� 12�� �!&2 �����. �.�/0�. �. ��!020�
)2�  � �.��2�" �.2� 2���.� 12�� �!���� �!�1� �2.� 12 �
.!���) 0�� 1� ��. 12 �0�.� ��/� 2�" ù22���" �.� 12 �
.!���) /0�. �2+ 12�� #�)� ��� �+!.� ù#2)" 0��.�  ��1 "
)! " ���� 0�.$�12&� 0�.�!�10&�� 
��!$ #� /0 �.� 2��0�"
1$ �0�&� �0 ���20 � �.� /��. �.�/���

+�. 2� /��� #!���� .�.1$)��1�� �!.��.2���� �. ��0�. �.
0�3!�1& 2�� ��.� � ��1� � #� ��.2� #��!$0� ��. �0����
.� / $� �.� .��$�1� .#2 * 2 # �� # �01� *� .��� �. ��0�.
�. 1." �& )2� 2 �!�2 "� 2 
� #!�0� �.�/0�." ����10 10
��� 2��� 3�1� 202!.�)1�. �0!�� # 2���.2. /��� #!����"
.�.1$)��1�" �.� /0�  30��0� �. .�.���0� �.� 2� /.����
1#� ���� �0 2� �0���0#1� 2 # ��2! #� /�)2� /0� 0��.� 12.
��.�1�. 2�" #� $!0&2���" 0��.�/0#1�" �.2� 2 �)� � +�.2�
0/+ �!)�0�2.� )$� .��� ���.�. ��. 3*�.�� �.�/�+� �0��.� ��1.
�.� � 3*�.��� .��� �#!�&" ��. /��� #!���� .�.1$)��1� 2&�
�.�/�+� ��$!� 2�" .� �0#�.2���" +!0" ��. �. 0��12!�30�  
� ��." �.� �. 2 �.!.�.����0� 12�" ���20 � 12�" ��� 2 
.�)�0#�.�

�0 )�0" 2�" $+!0" 2�" ü#!+��"� )� # 03.!�)�02.� .#2)"  
�01�)"� 3 !0�" )�&" 0��.�  � ��	�ù� �.�  � �*�� � � + ��&�
�.� ��/0�)�&� �.2.��� #� ��� � .�2�2�� � ü�0�" �. 2 
�0���0*1 #�0� �! 13�! �2." )�� 2�� #��� 20$���� #� / ���
ü#$.!�12+�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� ù� � #�0� � 2�2.!2�
12�� ��0!�1�. /��2.�� �0 .!���) ������������ 0���.�!�
0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.�
2�" �! )/ #� �� ü#���0� # ù� 12)� # �! " 2 #" 
� #!� *"
+0&!��."� ü1&20!��+� � û��)1�." û� ���1�" �.�
ù� ���2!&1�"� 1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&�
�! �0���� # �. �.�#3� *�  � /.���0" /�.��&1�" 2&� �+&�
� # 3�� �0� *�2.� 12 �& � ���) ��� 2�" -�+!��."�

þ 0���.�!� 0!+2�1� �$0� &" 0��"�

��2 �& � ���) ��� -�+!��." 3�� �0� *�2.� �0!�� # 0���2.
0�2� ��!�. �+. 2.  � �. ���/#�0* #� �. $.� *� .�) �0��.�
/# ����12. .!� */0" �!�1� �2.� 10 ����. �.2�12.1� .�)
�� %� #�0�."�

��$!� 1��0!. � 1&2�!�. .#2+� 2&� �+&�  30��02.� 12��
0#.�1��1�. �.� 12�" �! 1&����" 3! �2�/0" 2&� /.1��+�
#�.����&� 2 # û.1.!$0� # -�+!��."� þ 1#��$0�. )�&"
.#2�" 2�" �.2�12.1�" 0��.� ./*�.2��

	 
� #!�0� +0&!��." .�) ���0�%� 0#0����." .!�0�2.� �.
�.�*%0� 2�" /.���0" /�.��&1�" 2&� �+&� .#2+� .�) 2�"
��12+10�" 2 # �03.�.� # ,�!."� � û�� " -�+!��."� 12 �
 � � .���0�  �& � ���)" ��� " /#13 !0� �.� /��+�0� )2�
/0� 0���#�0� 2� /�.$0�!�1� 2 #�

ü�0�/�� �*!� � 
� #!� �� ��120*& )2� �. .� 20�0� �.�� 12����
��. 2 � ��2�1���) �." 0���0/ �. $�� #� 2� �&� 2 #"� �+. 2.
 � �. �!�1� �2.� 10 .�$�.�&1�. � 10 �! 12.20#)�0� #"
$+! #" �.� ��120*& )2� /0� ��0�0 �.�0�"� � �* �0!�11)20! 
010�"� �. 2 $!0&�0�20� 0!&2�1�0 �*!� � 
� #!� ��

	� ��2!. �! 2��01�0 �. ���020 ��. 2� /��1&1� �.� �0!.�2�!&

3! �2�/. 2 #"��

� 
3#� #!�)" �� û���2!� " �&2�!��" �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#��+0&!��."�� �*!�0 �!)0/!0�
�.2
 .!$�� �.�+" .�0#�*�02.� � 0!+2�1� 12 
� #!�0� 
+0&!��."� /�)2� /0� /�.$0�!��)�.120 0�0�" 2 #" �& � ��� *"
��� #"� �.!
 )�. .#2� �0 .3 !�� 2�� 0#.�1��1�. � #
.�./0���*02.� ��1. .�) 2�� 0!+2�1� 2 # .�.��2 *
1#�./��3 #� ��0�. �. /+1& 12 �+�. �0!��� 12 �$0�.�

�*�3&�. � ��)� �0 2. 12 �$0�. 2�" û�0*�#�1�" ù�1��2��+�
û.1+�� û!#�+� �.� ,�!." �0�2 #!� *� 12� �+!. �." ��20�.
�& � ��� � ��� � � # /�.2�! *� 0�/� ���.12��+� �.� �2��+��
ú0�.�&" #��!$ #� �.� ��� � $+! � � # 3�� �0� *� ���! *"
.!��� *" �/�.�20!. �2��+� � # .��� #� �.2� �.�)�. 12 #"
�	ù �0 1� �) 2�� %#$.�&��. 2&� 0��1�0�2+��

û0*20! �� /0� #��!$0� � � �01�. � # �. /���0� 2 #"
�& � ��� *" ��� #" �.� 3#1��� �! /�.�!.3�"
0��.2.12�10&�� +120 �. �.�*�2 �2.�  � .����0" $+!&� 2&�
�+&� � # 3�� �0� *�2.� �.� �. ��� 0�3.���02.� .#2� �
�.�)� # 0#$�!�12� �.2�12.1�� )1 � .3 !� 2 #" �& � ��� *"
��� #"�

����" �! ��0#1�" 2&� �+&� 12� �+!. �." 0��.� �.2
 .!$��
2 
� #!�0� +0&!��."� 2. ���2!. �0!��.�%�" 
ù�!�&� ý+&�
12�� ù����. �.� �0�.�&" 0#�.�!�.��" 0��.2.�0�%0�" �+&� .�)
�/� �2�20" � .�) 21�!� � .�) ���0" ����" �.� �.2.1$�10�"
� # ���0� � û.1��� 
��!01�. 10 �0!��2+10�" �.!��.1�" 2�"
�0��0��" � � �01�."�

� �. 0��.� � �.! *1. �.2�12.1�� ü��.� �0� �)" )2� � 0��)�.
� # 0�3.��� #� 1��0!.  � �& � ��� � ��� �� .��� �.� 2�"
-�+!��." /0� 0��.� .� /0�2� ��. �. �� $!�1�� � ���0� ��� "
)! " � ���� ���� )1 � .3 !� 2 ���. .#2)� 
��!$ #� ���.�.
�! ����.2. �.� 10 )� #" 2 #" #�)� �� #" �& � ��� *"
��� #"� )�&" .�.�2+�2." 12��  #1�. 2�" 0!+2�1�" 2 #
.�.��2 * 1#�./��3 #� ���& �. �& )2� 2 
� #!�0� � �.!

)� )2� /0� 0$0� 2�� 0#�*�� 12. ��.�1�. �.� 2 # �! �!���.2 "
ù5&728526 .��� �.� ���&� �! �!.���2&�� �! 1�.�0��
#�0!�.�� �2." � ���" 3 !�" �.� 2�� �0��0�� � � �01�.� +120
�. #��!�0� �.� 1&12� /�.2! 3�� .��� �.� �2���.2!��� 3! �2�/.
2&� �+&� 12� -�+!��.�

$�) 0�0� �.� ��!.�#��!$0� ��. .� ��2) ���.� � �& � ���)"
��� " -�+!��." �0����10 .�) 2 ����� /)���0 12 �
�#���02��) �*�� � -�+!��."� .!�)20!. �02.����12��0 �0
.#�.�!02� .�)3.1� 2 # � ��!$� 12� û�0*�#�1� û.1+�
-�+!��." �.� .�) 0�0��� 2� 12���� .!$��0� ��. /�0��#12��/.
.��0������&� 0��12 �+� �.� .���� �!.3�." ��. 2 � �)" �$0�
2� 3! �2�/. 2 # �& � ��� * ��� # -�+!��."�

��$!� 1��0!.� �0 2. /0/ ���. 12� �+!. �."� 2� 3! �2�/.
2&� �& � ���+� ���&� �$ #�  � û�� �� +�. �!+2� 3 !�
/�.��12+� #�0� .�) 2�� 0!+2�1� 2 # 1#�./��3 #� )2�  
û�� " /0� 0���#�0� 2� /�.$0�!�1� 2 #� )�&" .�.3�!02.� 0/+
�.� .#2) 2 �.���� #�0 1 �.!� #�)%� �."� +120 �.
.�2��02&��1 #�0 2�� 2*$� �.� 2� 3! �2�/. 2&� �+&� 2 #
�& � ��� * ��� # -�+!��."�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� ù� 12)� #
�$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� ù���	���
� �*!�0 
� #!��� .��*�#�. 10
01�" 2�� 0!+2�1�� ��.2� �$020 /0��0� ��. 0#.�1��1�. ��$!�
1��0!. �.� /0/ ����" 2�" �!��1�" 2 # û�� # -�+!��."� ��2�
�!��0� �. ���0� ��. 2. �+.�

ù#2�" 2�" /*1� �0" ��!0" � # �0!���0� 2�" ��!0" 2&�
!#���10&�� 1#����10&�� ����2 � ��10&�� � ���& �&" �!��0�
�. �#��� *�0 )� � �." )2� .#2)"  �)1� " /0� /��� #!�����0
.�) 2 � ���!&� �.�  *20 /��� #!�����0 ��. 2 � ���!&� �
ü��.� $!� " 2 # .��!+� # �.� 2��� �. �! 12.20*0� .#2)� 2 �
�)1� � ����12.� /0� .#2)"  �)1� " �$0� .����� �. �0� �0 2 
�0!����� � �.� 1
.#2) 2 �0!����� � .��� #� �.� 2. �+.�

û0 1#�3&�+ �0 2�� �� %� )2� 2. �+. �!��0� �.
.�$�.�&2�� �2.��
��&" 12� 1#��0�!����� �0!��2&1� 12 
ý& � ���) ��� 2�" -�+!��." .#2� 2. �+. /0� �� ! *� �.
��1 #� 1*�3&�. �0 2 � �!  !�1�) 2 #"� /��./� 0�0*�0!.�
�!��0� �. 2. 3! �2�1 #�0�

� û�� " -�+!��."� �.!
)2� 2 ���� ��!0 1#��0�!�����



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1139

.�)3.1� ��. �. .�.���0� 2� /�.$0�!�1� 2 # ý& � ��� *
��� #� 0� 2 *2 �"� ��$!� 1��0!. �$0� /0��0� .�! �#��.� û0�
0�/�.3�!02.� �.�)� #� 	 
� #!�0� +0&!��." �!.��.2���
�$0� /0��0� ��. 0�/�.3�! � �.� 0�/���  � #������ � 2 #
û.1.!$0� # -�+!��." �0 2�" �! 1���0�0" � # �$ #� ���0�
��$!� 1��0!. 1#�2�! *� .#2� 2. �+.�
��&"� 0��.�
./��.� �)��2 2� 1��0!��� 0� $� �. 1#�2�!0�2.� ��."
�& � ���)" ��� "� $�!�" 12�� 0�020�.� �� !+ �. �&� ��."
#��!01�."� û0� �� !0� �. 2!�$ #�  � #������ � ��."
#��!01�." �. �.�0* #� .� !!���.2. �/!#��2&�� 13.�0�&��
��. �. 1#�2�! *� 2. �+.�

�!��0�� �*!�0 
� #!��� �. �!0�20 ��.� 2!)� �. �0�0!.120� �
���0�%� 0#0����." � # #��!$0� .�) 2 #" �!.2�� *"
�.!�� �20" 1$02��� �0 2�� ���#%� .#2+� 2&� /.�.�+�� û0�
�!��0� 2 #��$�12 � 010�" �. $!0&�0�20 12� 1��0!��� 0� $�
��. ��!�.! .� 2��01�.� �.� 2 ��!�.! .� 2��01�. �.
0��.� �. .3�1 #�0 �+. � # �$ #�0 10 .�$�.�&1�. �.
�0��� #� .�) �0��.� ü#$.!�12+�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#�� +0&!��."�� �*!�0
1#��/0�30� ���& �. ��!020� )2� � 0!+2�1� 1." �. �!0�
.�2.�)�!�1� �
 .1$ ��� *�0 �.� 12 
� #!�0� �0 2 ���.
.#2)� �.!
)� )2� /0� #��!$ #� 1#��0�!����0"  /���0" �.�
.�) 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1��
��&"� � �.2�12.1� � #
0���!.20� �0���� 12 #" �& � ��� *" ��� #" �.� 12� -�+!��.
0��.� .� �.!/�&2����

ü�0�" �. 3! �2�1 #�0 �21� +120 � /��� �." �.��/. �. �!0�
3! �2�/. �.� .�� � ��1�� ü��.�� )�&"� ��� " �
 .1$ � *�.120
.#2�� 2� 12���� �0 2�� 21�2. � 2� �.*!� .!� */. �.� ���.
�+.� 2.  � �. �!��0� �. �02.30!� *� 10 ���. �& � ����
���2!.� � # �� !0� � 3! �2�/. 2 #" �. 0��.� �.�*20!� �.� � #
2.�!���0� �.� 12 3#1��) 2 #" �0!����� ��

�0 ���0 )�&" �0!��2&1�� �. ��! #�0 /��3 !. ��2!.�
�!+2 �� �. ��2�1 #�0 �. �." .�.�2�10�  !�12���  û�� "
-�+!��."� .� ���0� � �� !0� �. .�.���0� 0��2�� #" 2�
1#� ���� 0#�*�� 2�" �0�2 #!��." 2 # ý& � ��� * ��� #� ù�
)$�� �. / *�0 2. ��2!. � # �. ��! #�0�

û0*20! �� �$ #�0 /+10� �.20#�*�10�" �. #��!�0� /�.!��"
1#�0!�.1�. �0 2�� .!�)/�. �2���.2!��� #��!01�. �.
�0�2�&� *�  � 0��.2.12�10�" 2�" /�.2�!�1�" 2&� �+&��

�.� 2!�2 � 10 1#�0!�.1�. �0 2� /�0*�#�1� �."� 2�� �2���.2!���
/�0*�#�1� 2 # 
� #!�0� #� �. �0� /0#�0� ��01. �
�02.����1� 2&� �0���&� ���.12��+� 10 0��.2.12�10�"
���0�0*�0!�" /�.2�!�1�" 2 # 01&20!�� * � 2 # 0�&20!�� *� .�
.#2) $!0�.120��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� 	0�0#2.�. 12��
��0!�1�. /��2.�� 0���.�!� 0!+2�1� /0#2�! # �*�� # 0��.� �
�0 .!���) ������������ 2 # ú #�0#2� 2 # û�� �!.2�� *
� ��&��� * �����.2 " �� +0&!�� # �.!.2�1 # �! " 2��

� #!�) ù���2#��"� 1$02��� �0 2�" �! ��10�" 2�"
�#��!��1�" �. �/�&2�� � ��10� 2. ü������� û�(��12�!�.
ù1�! �*!� # �ü�ûù� �.� 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&� ��.
2�� 0�.13���1� 2&� ��10&� 0!�.1�."� �  � �. �$0� &" 0��"�

�	0!�12�. �! ���.2. .�0!��." �.� 32+$0�." .�2��02&��� #�
 � 0!�.�)�0� � 2�" �0!� $�" 2 # ,!��1� # �0/� #�

	. 20�0#2.�. $!)��. �.!.2�!0�2.� .� �� ��$.� � ��1� 2�"
�0!� $�" �0 1#!!���&1� 0��$0�!�10&�� ��0�1�� 
�.!.�&���+� 2����2&� 0!� 12.1� #� .�.13��0�. ��. 2�
1#��$�1� 2�" �0�2 #!��." ��� �&� ���&��

�.� 1.� �. ��� �3�.�.� .#2�� 3�� � �0�2.� �.� �
�/�&2�� � ��1� 2&� ü������+� û�(��12�!�&� ù1�! �*!� #
�ü�ûù� �.� .� �*10�" 0!�.� ���&� �0 2 �� �/� �2�1�.�)
�.�012+"�

ü�0�/�� )�. .#2� �. �02.��� #� � �* 1*�2 �. 2�� 0#!*20!�
�0!� $� 10 ��. �� �.*!� 

ü!&2�2.� � �#!�. 
� #!�)" ù���2#��"

ù� .���0* #�  � 3��0" ��. 0���0��0�� �/�&2�� � ��1� 2&�
ü��û�ù� �.� 10 �.2.3.2��� �0!��2&1� � �. ��2!. �. ��3� *�
��. 2�� 0�.13���1� 2&� ��10&� 0!�.1�." 2&� 0!�.� ���&� 10
.#2���

� 
3#� #!�)" ù���2#��" �� ��$���" �!#1 $ '/�" �$0� 2 
�)� �

�ÿ�ùþ� ��
����CÿCûþ� �
3#�� ù���2#��"�� �*!�0
�!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 �� )�&" 0��.� ��&12)� � .� !�
0��!�0�." �$0� ��� � /�0�� � ���0�� .� � #�+�2." 2� 1#�0$�
.*��1� 2 # �.�� 1�� # 0�� !� # �.� 2�" 2.$*!!#��0"
0�0���0�" 2�" 20$� � ��." �.� 2� /��/ 1� 2 #"� ù#2� �
/�0�� � ��1� ����0 .�)�� �� ��2 ��� �02� 2�� .��.�� 12�"
.!$�" 2�" 2!�$ #1." /0�.02�." 2&� �0&� ��2��+� / �+�� � #
�." 0�$.� ���! / 2�10�  � �02.� �0��� � /�.�.� ��1� ��

���0!.� 12 /�0��� 0�0!�0�.�) 2 ��. �0!/�� #� 1#�0$+"
�/.3 "  � ��$.��1� � 2�" .� !�"� ü��1�" )� � �."
.�.��&!�� #�0 2� 1��.1�. � # �$0�� ��. 2�� .�.�2#��.��
�! 1���0�. 2�" �+!." �."� � /�.13���1� 0�0!�0�.��"
0��!�0�." �0 .�2.�&��12��) �)12 "�

+�. 2 �)� .#2) � �#��!��1� �! &�0� 2 1#� ���)
0�1#�$! ��1�) 2 # 0�0!�0�.� * �." 2 ��.�  *2&" +120 �.
0��.� .�2.�&��12��)" �.� �. �0�2 #!�0� �0 0��$0�!��.2���
.�2���%� �.� �!  �2���� �.!�����. )�&" /�.13.��� #�0 2 
$.!.�2�!. 2�" � ���" &3��0�." 2 # 0�0!�0�.� * 2 ��.�
.�.��&!�� �2." 2�� � ��&���� /��12.1� 2�" 0��!�0�." �.� 2 
/��.�&�. )�&� 2&� � ��2+� 2�" �+!." 12� $!�1� 2�"
0��!�0�."�

� �02!0�.'�)" 2 ��." 0��.� ��&12) )2� 0�.� � #�0� �. �$0�
�/�.�20!� 1��.1�. ��. 2�� 0�������  �� � ��.� �� �� �0" 2�"
�#�0!��2���" �." � ��2���" 1
 .#2)� 2 � 2 ��. 0��.� �
0��1$#1� 2�" /�0�� *" �." .�2.�&��12��)2�2."� � 0��1$#1�
2 # .�2.�&��1� * �.� �  �.�� �0�2 #!��. 2�" 01&20!���"
.� !�"� � 0�.13���1� /��.�&��2&� �!0#�." ��. �02!��.�.� �
/�0�1/#1� 12�" $+!0" 2�" ú.��.����" �.� �0�.�&" �
�! 12.1�. 2 # �0!����� �2 "�

þ û�� 1�. ü��$0�!�1� �02!0�.� # .�) 2 � ��2+�!� 2 #
���� ��$!� 1��0!.� �!.��.2 � ��10 ��. � �* ��2 ��
.�.�2#��.�� �! 1���0�.� �.!� 2 �0� �)" )2� 2 ����
0�012!�3�1.� 0�2)�&"� 12 �!�2 "� 1#� ���� �03��.�. ��
/�1� /!.$�+�� �.�+" �.� )2� ��. �!+2� 3 !� 2 ���� /)���0
��!�1�. 12 � ��2 $ 2�" û�ü��� � /�1� /!.$��" �0!�� #�
��&"  �.!.��!. 0�1#�$! ��1�)" 2 #  ��� # 0��.�
.�.!.�2�2 " �! �0���� # �. �� !�10� �. .�.���0� ��.�
0�0!�) !)� 12. ú.�����.� .� 20�+�2." �1$#!) �.!�� �2.
12�" 0�0���0�" .#2�" 2�" �0!�30!0�.��" .� !�"�

þ �02 $ � ��1� 2�" û�ü��� .� 20�0� 2 �!+2 ���. �! "
.#2�� 2�� �.20*�#�1�� 0�2)" 2�" ��2��1�" �03.�.�&� ��.
$!��.2 /)2�1� 2 # .�.��.� # 0�0�/#2�� * �! �!���.2 " 2�"
ûü�� þ �02 $ � ��1� �.  /���10� 12�� .�0��!2�1� .�) 2�
�!.30� �!.2�. �.� 12�� 0��1$#1� 2 # 0�.��0��.2�� *
���.2��0�2�

þ /�.3��0�. �.� � /��)1�. �.! #1�. � # 0������0� �
�03.�.�.� !�� �. 0��1$*10� 2�� 0��$0�!��.2��� �0��.!$�. � #
.�.�20�2.� �.� �.2
 0���2.1� 2�� .�2.�&��12��)2�2. 2 #
 ��� #�

�� 0����! #" �#!�)20! � 12)$ � 2�" û�ü��� ��. 2�� 0�)�0��
202!.02�. 0��.� � /�.2�!�1� 2 # 1��0!�� * )�� # �&��10&�
2�" û�ü���� 12�� 01&20!��� .� !�� � /�.2�!�1� 2&� .� !+�
.!� * �02!0�.� # 12. 1��0!��� 0���0/. 2��+� 10 1$�1� �0
2�� .� !��  ��0�$ " 2 # �0�2 #!��� * �)12 #"� �
�0�2�12 � ��1� 2�" �0�2 #!��." �.� � �0��12 � ��1� 2�"
.�)/ 1�" 2&� /�(��12�!�&��

���.�2��� 0��1�" 0��.� 2. ���.2. � # ����.� �.� 12 � 2 ��.
2�" �!0#�." �.� 0��02���0#1�" 2&� #/! � �.��!��&�� �.�+"
�.� � /��� #!��. �01��� * ��.�1� # �0 2 Q� ��������� � #
0�$0 1.� .� 2��01�. 2�� 0��2�$#�1� 2�" 0!0#��2���"
/!.12�!�)2�2." 2�" $+!." �." �.� 2�� �! 1���#1� ���&�
0�0�/*10&��

�*!� � 1#��/0�3 �� .�
 .#2� � # .��30!.� .�2��.����01�0 )2�
 1� �)" 2�" �#��!��1�" 0��.� �. /+10� ��.� �.�� *!� 
/#�.��1�) 12 � �02!0�.'�) 2 ��.� � # �. /��� #!��10�
� ���" ��0" ��10�" 0!�.1�."�

ü#$.!�12+�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� +�+!� "
�.!.2�1 " �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� �ù�ù	ù���� ü����!��� ��32& .�) 2. 1*��03.�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1140

�. .� *& 2 � �*!� 
3#� #!�) �. �." ��0�� )2� 2)1 �.��
���0 .#2� � 0��$0�!�1� �.� �. 2� /�� #�0 12 #" �/�+20"� ��.
�#��!��1� � # ��0� )2� 0�3!��0� 2. ��.2�� � ��&����
12!+�.2.� /0� 0��.� /#�.2)� �. �0� #�� 10 �/�+20" 2�� �� 
#��� �.� �0!/ 3)!. 0��$0�!�1� 2�" �+!." �."� �0 2� ��� / 
2�" �02 $ � ��1�" .!$��� �.� 2��  � ���!&2��� �.!�/ 1�
12. �0���.  �� � ���� 1#�3�! �2. 12� 1#��$0�.�

	. ü��û�ù�� �!���.2� 0��.� � �� �0!/ 3)!. 0��$0�!�1� �.�
2 *2 ��.2�� 	 1#� ���) *% " 2&� 0�0�/*10&� 0��.� ���� /�1�
�.� � 0��$ !���1� 2 # 0��.� ���� �� �! ���%0�" ��. 0�0�/*10�"
.�) � /�1� � # 0��.� 1��0!.� �. 3��1 #� 2 ���� 12. �� /�1�
	 ���� 2. �/�. �03��.�. 2�" 0��$0�!�1�" �2.� ���� /�1� �.� 2.
���. ���� /�1�� 0�+ 2 ���� �$ #�0 ���� /�1� �/�. �03��.�. �.�
���. �)� ��� /�1�� � # 1��.��0� )2� � 0��$0�!�1� �$0� 1$0/)�
���� 2. �03��.�.� ��1. 10 ���20 $!)��.� 	. �.�.!� ��!/�
2�" 0��$0�!�1�" 2 ���� �2.� ��� /�1�� 1��0!. 0��.� �� /�1� �.�
�! ����02.� ��$!� 2 ���� �. 3��1 #� 2. �� /�1�

ù#2�� 2�� �0!/ 3)!. 0��$0�!�1�� .�.��2 � 1#��/0�3 �� ���0�
�. /+10� � �#��!��1� 10 �/�+20"� �.� )2.� ���0 �/�+20"�
0��  *�0 2. �0���. 1#�3�! �2.�

ü/+ 3.��02.� �.�.!� )2� 12�� �#��!��1� 2 # �� ����2��
��01.�  � ��1�0" 2 # 1 1�.��1� *� �.� �����0 1 �.!��
ü�1#�$! ��1�)" 0��.� .#2)"� û0� �� !0�20 �. ����20 ��.
1 1�.��1�) �.� ��. �.'�� 1#�3�! �2. �.� .�) 2�� ���� �.
�0� #��20 10 �/�+20"� /��)1�0" �0!/ 3)!0" 0��$0�!�10�"�
ù#2) ���02.� �.��2.��1�)"�

�*!�0 
� #!��� ��120*& )2� 2 �/� �2�1�.�) �.�012+" 2&�
ü�ûù /0� �!��0� �. .����0� �.� 2 *2 � /�)2� )�. 2.

�.!.���& 12 �$0�. 10 .#2) 1#��� ! *�� ü����� �� 2 
1��0!��) �.�012+" .��/0��0 )2� 12�!��02.� 10 #��� �.�
�!&2 �)!. �0�2 #!��. �)�&" 010�"  � � ��1.20� /�.13.���0�
2 � .�2.�&��1�)� 2 � ��0�$ 2&� 2��+� ��. 2 � �.2.�.�&2��
/�.13.���0� ���0 ���/#� ��. 2. .� ���.2. 2�" �+!." 10
�0!� / .�����" �.� 2�� " /�.13.���0� 2�" �.2.�2�10�" 2&�
0!�.� ���&��  �  � � � 0��.� .�2��02 � 10 ���0 � !3�
�0� #���.2 "� ù� �.!
 )�. .#2� �! $&!�1020� �. �!0�20
2 #" 0!�.�)�0� #"� 0��"� 2 # ûþ����ÿ�� .��� ���120*&� �.�
2�� ��0� %�3�. 2&� 1#�./��3&�� /#�.���� .���.�2� 1."�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�ÿ�ùþ� ��
����CÿCûþ� �
3#�� ù���2#��"�� �*!�0
�!)0/!0� � �#��!��1� /0� �0� #��0�� þ �#��!��1� �.
�! $&!�10� 12� �02 $ � ��1� 2�" ûü� ��$!� � 1 12 * ���
2 � �*� �.� /0� .�.30!)�.120 .��� 12. ü�ûù� .��� 10 )� 
2 � )��� 0��$0�!�10&� 2�" û�ü���

þ �#��!��1� /0� 0��.� /�.20�0����� �. 0��2!�%0� 2��
.� �)�&1� �.� 2 �  �� � ���) �.!.1�) 2�" û�ü��� �.� �.
�.2.���0� ���0 /#�.2� �! 1���0�. ��. 2� /#�.���� .���2#��
2�" 0��$0�!�1�" �.� )�&� 2&� �0!� .#2�" 02.�!0�+�� ��. �.
/�.2�!�10� 2 � �#!�.!$ !)� 2�" 2)1 12�� 01&20!��� .� !��
)1 �.� 12. ú.�����.� ��� �0$���0 )2� �!)13.2. ��!.� 2 
/!)� 2�" �02 $ � ��1�" � .�2�12 �$� �1�.���� �.� �2.����
ûü��

ü#$.!�12+�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
 � ���!+���0 � 1#��2�1� 2&� 0���.�!&� 0!&2�10&��



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1141

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� ü�10!$)�0�. 12��

��0!�1�. /��2.��

	
� ü�ü�
	þ�ü
�

,. 1#��2��0� � #�
 .!���)� �� ��0!� �.2� ������� 0�0!+2�1�
2&� ú #�0#2+� �#!�&� +0&!�� # ù� � 1� *3�� û���2!� #
�&12)� #� #� +0&!�� # ú #��.!���� ��� �� #
��� �)� #� #� �.�+�� �03.� ������ �.� ù�.12�1� #
�.�.��� *!.� �.2� 2 # 
� #!� * ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+�� 1$02��� �0 2�� � ��2��� 2�" �#��!��1�" 12 �
2 ��. 2�"  �� � ��."�

� �!+2 " 0�0!&2+�� �� +0+!�� " ù� � 1� *3�"� �$0� 2 
�)� �

��2 1��0� .#2)� 2�� �! 0/!��� ü/!. �.2.�.����0�  ù

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��"� �� �ù�ù+ÿ
	þ� �� ��þ	ÿ�����

+ü
�+ÿ�� ù��+����
-þ�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
2�� �0!.1���� 	!�2��  �!&�#� #!�)" ��.�0 0��2�� #"
1#��0�!����0" .�.� ��+10�" ��. 2��  �� � ��.� �12& �.� �02�
2�" �! �!.��.2���" /��+10�"� �! 1�.�+�2." �.
/��.� � ��10� 2� �02.12! 3� 2�"  �� � ����" � ��2���" �.� 2��
.*��1� 2�" 3 ! � ��."� ����10 ��. .�)��120" 1�.2��0"�
0#� '��" !#���10�" � # �$ #� ��%0� �! � �� * �. 0��.�
.�.��.�0" �.� $!�1��0"� ��. �.2�12.1� �0 �0��� 
/�� 1� � ���) �)12 " �.� ���!) � ��&���)" )30� "�

ü��0 0��1�"  �!&�#� #!�)"� )2� 2 �!�2 " ���!+�0�
� ���� .��� 1#�0�13�!0� ���. 12�� .���2#�� 2�"  �� � ��."�
	)��10 )2�  � ��1�&2 ��  � #��0�" 0��$0�!�10�" �.�  �
0#1#�0�/�2 � 0�.��0��.2�0" �.2.��� #� � ���� .���
.� �.���� #� ���)20!. .�
 )1. �. ��!0�0�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � 2 # �ù�������  ù�/!�."
�.�.�/!� # �. 2. ��0�0 .�� *120!.� ,. 1." ��0�0 )2�
���! � ��1.�0 �.����� �� .�) 2 � �/� 2 � 0.#2) �."� ù#2�
0��.� � ��� �. 2&� /��+10&� 2 # �!&�#� #!� *�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  � /�.��12+10�" 2 #
�!&�#� #!� * �. 0�$.� .��.� 0�� �02� .�) 2�� .#2 �!�2����
�! $&! *10 10 .�.� ��&1� ��2!&� �0!� !�1� * 2�"
.�)��12�" 1�.2���"� .� ��0�0 �&" �. �.2.� �0��10� 2.
�0�.20�.�� 1#�3�! �2.� ,. 0�$.� .��. .� � �#��!��1� /0�
�! $&! *10� 12�� 0�)�0�� ��)�." ���!.� 12�� %�3�1� 12 
1*� � 0�)" �)� # �0��2 # .�0$�0�" $.!�12���" 3 ! � ����"
!#���10�"� )$� ��. 2 #" ��1�&2 *"� )$� ��. 2�" �/�0" 2�"
0��$0�!�10�"� )$� ��. 2 #" 0#1#�0�/�2 #" 0�.��0��.2�0"� .���
��. )� #" 0�0�� #" � # /0� �2.� 1#�0�0�" �0 2�" 3 ! � ����"
#� $!0+10�" 2 #"� ,. 0�$.� .��.  � /�.��12+10�" 2 #
�!&�#� #!� *� .� .��1&" �02� /0� �! $&! *10 12��
.�.� ��&1� ��." 10�!�" �!)$0�!&� �.� .� 1�.1�.2��+�
3 ! � ���+� ��2!&�� � # �. ���� #� �.� 2 #" ��1�&2 *" �.�
2 #" 1#�2.�� *$ #" �.� 2�" #��0�" 0��$0�!�10�" �.� 2 #"
0#1#�0�/�2 #" 0�.��0��.2�0"� ��2!&� � # �. ���� #�
�.!*2.2. 2 1*� � 2�"  �� � ��." �.� � # ���.�. /0� �.
�$ #� �.���. 1$0/)� �02��) .� 2��01�.�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� � �#�0!��2��� � ��2��� ��. 2��
 �� � ��. �!�1�02.� ��� � 10 ./��� / � ��. ./��� / 12 
 � �  /������0 .�) 2�" �/�0" 2�" ./#�.��0" 2�" �#��!��1�"
2. 2!�. 20�0#2.�. $!)��.� ��. ./��� / � #  30��02.� 12��
�! $0�!)2�2. 2 # 1$0/�.1� *� 2� �!./*2�2. 2�" #� � ��1�"�
12�� .�.���2��)2�2.� 12�� .�!.��.� 12�� ���0�%�  !��.2 "�
�ü��.120 .� 20�01�.2��)20! � .�) 2� ��. û�� �!.2�.�� 0�$0
�0� �0 .#2.!�1�0�.  
� #!�)" ü�����" ��� � ��." 12��
�! 0�� ���� 2 # 1#���20#��� 	 � � " 0��.�
.� 20�01�.2��)20! " 2 .� /0���*0� � �.2�12.1� 12��  � �.
�$0� 3�!0� 2��  �� � ��. � /�.�#��!��1� 2 # �ù������ 	 
�ù������ � # �#�0!��� �.2� 2 1#�2!��2��� �0�.�*20! 
��! " 2�� 20�0#2.�. /0�.�0�2.02�.� 	 .� /0���*0� �
�.2.1�.2���1� 2&� 20!.12�&� � 1+� � # 0�1�!0#1.� .�)
2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� � �.2.1�.2���1� 2&� 0�&20!��+�
/.�0�&�� � /�)��&1� 2 # /�� 1� # $!� #"�  ����&!�1�)"� �
.�0!��.� � 12.1��)2�2.� 	 .� /0���*0� � �0!��&!� � ��1�
2�" ü���/." 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� � .� �� ��$���1�� 2.
./��� /. 2 # .�! 2�� * 2 ��.� 	 .� /0���*0� � ��.����� ���
� # ���! � ��1.20 .�) 2 � 0.#2) 1."� �*!�0 
� #!�� 2�"
ü�����" ��� � ��."� ü�.�2��1.20 )�. 2. �0!��+!�. � # 0�$0
/��� #!��10� � � ��2��� 2�" ��." û�� �!.2�." 2�� 2!�02�. 
���


�� �! 1�.�+�2." �. 3.�0�20 0#$�!�12 �� �.� 2+!. ���.�.
�!$02.� � +!. 2�" �!�10&"� û0� #��!�.20 .� 20�01�.2��)"�
�*!�0 
� #!��� /+1.20 )� 2 ��! " 1
 ��. �)� 12)$ � 12 �
����&!�1�) �.� �.!� 2�" 0#� '��" 1#��#!�0" .� 2*$.20� 	 
�!)�!.��. 1*����1�" �! ���0�0 ��1 ����&!�1�) ��. 2 
���� ����� ��. 2 ���� ����� 	 ����  ��1 " ����&!�1�)"
.�2� ��. ���� �2.� ���� �.� 0��.�0 �. 1." 1#�$&!�1 #�0
.#2� 2�� .�)���1�� /0/ ��� # )2� 0��20*$���0 � $! ��� � #  
1#�� ���)" � � %�3� " ����&!�1�)" ����0 �!.��.2��)2�2.�

ù�2�� )�&"� �. ��!020 ��2!. ��. 2�� 0��2�$#�1� 2�" �2+10&"
2 # ����&!�1� *� .�2� ��. �����  ��1 " ����&!�1�)" 2 
��
�. 0��.� ���� 12�� �.�*20!� �0!��2&1�� ù�2� ��. �� 2 �
0�)�0� û0����!� �. 0��.� � �2� 12 ��� �� .� ���10�"
.#2�" /0� 0��.� $&!�" 1#���0�0"� �� ��1� � ����" .#��10�" �.�
 � .#��10�" 12�" 1#�2��0�"� 2. 20�0#2.�. $!)��.�
�! 1/� !�� �2.� �0 ��1� 2 � �! 1/ �+�0� ����&!�1�)�
2 � ����&!�1�) � # .�.� ��+�020� �� �! ���%0�" � #
���020� /0� �� !0� �. ��� �2.� 0�.3!� 2� �.!/�.� û0� 0��.�
.��� �0�2 ��!0�. � .�)���1� �.2� 2!0�" � 1 12�.�0"
� ��/0"� ü��!0��0� 2�� .� !.12��� /*�.�� 2&� 0�1 /���2&�
�.� 2&� ��1�&2+� �.� 2&� 1#�2.�� *$&� �.� 2 # �/�&2�� * �.�
2 # /��)1� # 2 ��.�

ü��!0��0� 2� /�0��� .�2.�&��12��)2�2. �.� 2. 0�0�/#2��� �.�
0�.�&���� �! �!���.2. 2&� 0��$0�!�10&�� �0 1#�/#.1�) �0
2� 1���!� /!.$��  /��0� 10 .*��1� 2&� 0�1.�&�+� 0�" ��! "
2�" 0�$+!�." �.!.�&��"� ü�� /��0� 2�� .�2��02+��1� 2�"
.�0!��."� 0��!0��0� 2. 0��2)��. �.� 2. /�� 1� � ����
0��0���.2.�

�� .� ���10�" .#2�" �$ #� 0�.�0��10� 2�" ���.�)2�2�" �." �.
1#��02�1$ #�0 12 0��.� �)��1�. 2. �! 10$� $!)��.�

�*!�0 
� #!�� 2�" ü�����" ��� � ��."� �! $&!�1.20
�! $��" 12�� �!)��0%� 12)$&� ��. ����&!�1�) ���� ��. 2 
û0����!� 2 # ����� � � � � ! '/0*020� �! 1/ ��20 /��./�
�0�&1� 2 # ����&!�1� * �.2� ���� 2 #��$�12 � � 1 12�.�0"
� ��/0" 10 1$�1� �0 2 û0����!� 2 # ����� )2.� 2. /#)��1�
$!)��. � # 0�120 
� #!�)"  ����&!�1�)" ��010 �)� �.2�
���)20! .�) /* � 1 12�.�0" � ��/0"�

	 ��!2� 2 # ����� 1." �#���&� ��� �!�� .�.���020�  
����&!�1�)" �2.� ����� �.� .#2) �2.� 1.� .� 2��01�. 2�"
�2&2���" /#�.����"� � # 2 # 0�$0 �! 1/+10� � �#��!��1�
2�" ��." û�� �!.2�."� 	 � ��2+�!� 2 # ���� /�.� !3+���0
12 ����� 	 � 20�0#2.� ����12. $!)� �  �)���! 1$0/)��  
����&!�1�)" �$0� �.!.�0��0� 12�1�� "� .3 * ��. /��12��.
.�����0 ����12.� �+" �. �02*$020 .#2) 2 �.*�. �.2� 2 
����� +�. �0�20 �."�

þ /��� �." 0�2���1� 0��.�� )2� /0� �. 2 �02*$020� )�&" /0�
�02*$.20 2 #" 12)$ #" ��. 2 ���� �.� ��. 2 ����� �2 $0*020
.��+" 12 � �0!� !�1�) 2�" .#��10&" 2&� ��1�+� 12 �
�/�&2��) �.� /��)1� 2 ��.� 12 � �0!� !�1�) 2&� .#��10&�
12�" 1#�2��0�"� 12�� 20$���� 1#��!�2�1� 2 # /�� 1� � ��� *
0��0���.2 " 2 ����� +�. ��. .�)�� $! ��� �. �$ #�0
.�)���1� 2 # ����&!�1� * �.2� /#)��1� �&" 2!0�"
� 1 12�.�0" � ��/0"� �0 1#���0�0" 12 2 �!.��.2��)
0�1)/��. �.� 2&� ��1�&2+� �.� 2&� 1#�2.�� *$&��

,. �0!���� #�0 2�" 0����10�" 1." �.� .� $!0�.120� 12�
/0#20! � ��. �." �. 1." .�.�2�1 #�0 �0 �0�2 ��!0�0"�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �!$ �.� 12 /0*20! ���. � #
��20� � 0�0!+2�1� �."� 12 �!)����. 2 # /�� 1� � ��� *
0��0���.2 "� 	�� �0!.1���� 	02�!2�� �.� 0�+ 0�$0
�! 1/� !�120� � ��0! ����. 1#��2�1�" 2�" 0�0!+2�1�" �."�
 �*!� " 
� #!�)" �/&10 1#���20#�� 	*� #� �.!)2� /0� 0��.�
0/+ 1��0!.� 12��  � �. �.! #1�.10 �.� ��. �! 1$�/� 
�0���+� �.20#�*�10&� 2 # �! (� � ��1� *� �2 �! 1$�/� 
.#2)� �! 1/� !��0� 2�� .�)���1� .�) 2 #" 12)$ #" 2 #
�! (� � ��1� * ��. 2 ���� 10 ��� /�1� /!.$��" �0!�� #� 0�
2&�  � �&� 2. ��� /�1� �! �!$ �2.� .�) 2�� #12�!�1� 2&�
01)/&� �.� 2. ��� /�1� .�) 2�� #��!�.1� 2&� �!&2 �0�+�
�.2.�.�&2��+� /.�.�+�� ù�.��&!��0� 0��1�" ��. #��!�.1�





�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1143

+ü
�+ÿ�� ù��+����
-þ�� û* 2 #��$�12 � 12 �$0�.
�! �*�2 #� .�) 2 � ���.�. .#2)� �!+2 �� �
.�.� 20�01�.2��)2�2. 2�" �#��!��1�" 12�� 0�1�!.�� 2&�
#�.!$)�2&� 3)!&� �.� 12�� �.2.� ����1� 2�"
3 ! /�.3#��"� 	 �0� �)" )2�  ����&!�1�)" �0��!.10 2�"
�#�0!��2���" �! ���%0�"� 0�$0 &" 1#���0�. 2 /!.$���)� )$�
2 �!.��.2��) ù�ü��� �. .#���0� �0!�� # �.2� ��� /�1�
�0!�11)20! .�
)2� �! ���0�0 � �#��!��1� 12�� 0� $� 2 #
�! (� � ��1� *� û0/ ��� # )2�  � 3)! � 0��.� 2 ��� 2 # ùü�
�. �0!��0�0 �.�0�" )2� .�
.#2�� 2�� .*��1� �. 0�$.�0 �.�
.*��1� 2&� 3 ! � ���+� 01)/&�� 2 #��$�12 � �.2� ��� 2�"
.*��1�" .#2�" � # 0��.� �0!�� # ��� /�10�.2 ��*!�.� �.�
.�2� ��. .*��1� 2&� 3 ! � ���+� 01)/&� �$ #�0 #12�!�1�
�.2� ��� /�1� /!.$��"� ù� �! 1��1 #�0 /��./� 2. ��� /�1�
�.� 2. ��� /�1�� 2. 3 ! � ���� �1 /.� ��. 2.  � �. �
�#��!��1� 0�.�!02.�� �$ #� #120!�10� �.2� ��� /�1� /!.$��"�
ù#2� 2. ��� /�1� 0��.� 2 ��2! 2�" .�.� 20�01�.2��)2�2." 2�"
�#��!��1�" 12� 3 ! � ��.� ù#2� 0��.� � .�2�. 2 # �.��� *
� #  /���10 12�" $.!�12���" !#���10�" 2 # � � 1$0/� # � #
%�3�1.20� �*!� � 1#��/0�3 � 2 # �ù������� .#2� 2�
0�/ ��/.�

	 /0*20! 12 �$0� � # ��.��0� .�) 2 � ���.�. 0��.� �
./�12.�2� $!�1� 2&� /.�.�+� 2 # �! (� � ��1� * ��.
�! 0�� ����" �.! $�"� 	 ���� 1#� ���� � # #� 2��02.� )2�
�2.� � 0��1��� 0�1 /��.2��� � ��2��� 2�" �#��!��1�" ��. 2 
/��)1� 2 ��.  /���10 10 .#��10�" 2&� /.�.�+�
��1� / 1�." 2&� /�� 1�&� #�.����&� �.2� ������ ù#2)
����0 ��1. .�) ��0" �! 1��%0�" �.� .�) ��. .�)��12�
� ��2��� 0��/ ��2&�� þ �#��!��1� �.2.�0!.*�&�0� )�&"
�#�)�.120 12�" .!$�" 2 # $!)� # 2� �/��.�&��.� 2�" ��."
û�� �!.2�."� )2.� �!)20��0 �0�.�*20!0" .#��10�" .�) 2 
���� 1#� ���� ��. 2 #" /�� 1� #" #�.���� #" �.� �02�
�! $+!�10 � �/�. 1
.#2) 2 )!�� 2&� �.! $+��

û)���.� �� /�1�� 10 0��/)�.2. 0�2)" 2 # 2.�2�� *
�! (� � ��1� *� ��1. .�) 2 � �! (� � ��1�) /�� 1�&�
0�0�/*10&�� 
ù��. �� /�1� /)���.� 10 .#��10�"� ��!.� 2 #
�! (� � ��1� * ��. ��0" �! 1��%0�" �.� 0��/)�.2.�

	 0��.� ��1� �)�� ����0 � #!���� 12 )� �. 2&�
�! 0�� ���+� .�.��+� 2 # �ù������ �.� �!$02.�  
� #!�)"
ü�����" ��� � ��." �. �." ����10� ��. .�����
.#2 1#��!�2�1�"� ��. #�0#�#�)2�2. �.� ��. .�� ��12�.�

ü!$02.� �020�� ���� �. �! 20��0� ���&�. 2&� ��1�+� 2&�
/�� 1�&� #�.����&��  #1�.12��� �� #" 3)! #"� ��.
��1�&2 *" �.� 1#�2.�� *$ #"� ./#�.��. 2��.!��� � ��1�" 2�"
3 ! � ����" ����.�." �����

	�� ��.����� ��� �*!�0 
� #!��� 2�� �.!.���.20 .�) 2 �
0.#2) 1."�


��!$0� 12 � ���.�.� � # �.2.��1.20� ��. .�)�. ���0�%��
� #  30��02.� 12�� .�&��+/� �! 1���0�. 2 # 
� #!� * �.
0�3.��10� )2� �.!� 2 )2�� #��!$ #� 1��.�2���" /!.$����"
#�0!��10�" 2 # 0��0���.2 " 2 # �! (� � ��1� *�  �
#�0!��10�" .#2�" /0 1��.�� #� �.� #��!�.1� &" � 1 12)
2 # ù�ü���� �)�& 2 # )2� �.� � /!.$���� .*��1� 2 # ù�ü���
�2.� �0�.�*20!��


� %��� �.� )2� � 2.$#/.�2#� #!��.� 12��  � �. �$0� 0��/ �0�
2 �*!� " 
� #!�)"� 0�2)" .�) 2� �0�&1� 2 #
�! (� � ��1� * /�� 1�&� 0�0�/*10&� 0��.� �.� ���� �
�02.3 !� 0�2)" �! (� � ��1� *� 1��.�2�� * ��! #" 2&�
/.�.�+� ��. 2)� #"�

,��& .���2�1�� 2� ��! " 2&� /.�.�+� ��. 2)� #" �$0�
�02.30!�0� 0�2)" �! (� � ��1� *� ü�+ #� � ���& .#2�� 2�
�02.3 !� 10 ��� /�1� /!.$��"� ù� 0��.� �21��� 1#� ����
#��!�.1� 2 # 0��0���.2 "� ��. 2 ����� .����0� 2. ��� /�1�
/!.$��"�

ü!&2+ 2 � �*!� 
� #!�)� ����0 �03.�.� � ��1� 2)�&�� �.2�
2 ���� �.� �02.3 !� 0�2)" 2 # �! (� � ��1� *� �0 � � 
.�!��+" � 1) 1#��12.2.� .#2� � �03.�.� � ��1�� �0!����&
2�� .�!��� .���2�1� �.� �. 0�.����& 12� /0#20! � ��. � #�

	 �0� �)" 0��.� ��.� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� ù�)�� �.�
.#2)"  &!.� � ����� " ���.�."� � # �/&10 12�
/�� 1�)2�2.  
� #!�)"� /��0� 2�� 0��)�. 2�"
.�.� 20�01�.2��)2�2."� 2�" �! 0�� ����" �#���)2�2."� 2�"
.�.�� ��12�." �.� 2�" .�0*�#��" /�.$0�!�1�" 2�" �#��!��1�"�

10 )� 2�" 2 �0�.�0� �

ü��.� ���.� " )2� � �.2�12.1� 12�" /��)1�0" 0��$0�!�10�" �.�
2 #"  !�.��1� *" �.� 12�" �!.2���" 2!��0�0" 0��.� � �*
$0�!)20!0" .�
)2� /0�$�0� .#2)"  ���.�." 2�" �0�2!���"
/� ���1�"� ,. �0!���� #�0 2�� �.2��01� 2 #
�! (� � ��1� *� ��. �. / *�0 2� �$0� 1#��0� �.� 0�0��


ü!$ �.� 10 ��. ��� ���.� � # ���0� � 0�0!+2�1�� ��
.� ���10�" 12 � ����&!�1�) �.� 2 � �! (� � ��1�) &$!� *�
��! 12� 12. �! ����.2. � # 12./�.��� ���.�.�
1#11&!0* �2.� 12 �1 �*�� ���!&�+�� ü�0� .!�� .���
12.�0!� .� *�02.�  �2*� " ��." &! � ��.��" �)��."� �
$!)� " ��!���" 2�" �)��." 0��.� ���&12 "� þ ���.�)2�2.
��!���"� )�&"� 0��.� �0���� �.� �0 2 $!)� �. ���02.�
�0�.�*20!��

û0� �$& $!)� ��. �. ��& 10 �0�2 ��!0�0"� ,. 1." .�.3�!&
�)� )2� 2 �1 �*�� 2!0$ #1+� 1#�.��.�+� � # 2 ���� 0�$0
���0���. �)��" ����� 0�.2� / ��!�.� 2 ���� ���0�10 �0
���0���. ��� /�1� / �.!�&�� �.� 2 ���� � �.2�12.1�
0��/0��+���0 .�)�. �0!�11)20! � �2 �!+2 0����� 2 
���0���. �$0� /�.� !3&�0� 12. ��� /�1� / ��!�. ��.�2� ��� /�1�
/ ��!�. 12 .�2�12 �$ /��12��. 2 # ����� �0�!)20!0"
0�0���0�" 0��.� 12 0�� !��) �1 �*�� �

�.2.�.�.��020 � �* �.�� �*!�0 
� #!��� )2�  � 0�0���0�" 12 "
�1 �*�� ���!&�+� 0��.� ��. �! 0�/ � ��2��) �.��.�����
��2� � # 1." ��0�� �+" ��2� 12!.�) #��!$0� 12 ����. 2�"
�.�!  �� � ����" � ��2���"� � # .� � #�0�20� �0!����& 2�"
�.!.2�!�10�" 1." �.� 2 2� 1� �0*020 �. ���020 �.� .�
$!0�.120� �. 0�.����&�

�*�2 � " �. 0��.� �.� 12 ���. 2�" .� !!)3�1�" 2&�
� �� 2��+� �)!&�� �*�3&�. �0 )�0" 2�" 0�/0��0�" �.� 2 ����
� .� !!)3�1� �. 0��.� ���!�� 
ü$ #�0 12 �$0�.� )2� 12 
0������� ÿ.� #.!� #��0�20��!� #  � /.���0" 2 #
�! �!���.2 " /�� 1�&� 0�0�/*10&� 0��.� �)��" ��� /�1��
��.�2� �!)��0%�" ����� /�1� ��.  �)���! 2 $!)� � þ
.*��1� /��./�� 10 1$�1� �0 2 .�2�12 �$ /��12��. 2 # �����
0��.� �)��" �� /�1�� /��./� ����� ��.�2� �!)��0%�"� � #
0�$.�0 12 � �! (� � ��1�) ��.  �)���! 2 $!)� ������
ü��.� � ��1� .*��1��


ü21� �. ���0� .���2#��� �*!�0 
� #!��� �0 .*��1� 2 #
�! �!���.2 " /�� 1�&� 0�0�/*10&�� �.2� ���)20! .�) 2 
��1) 2 # �! ��0� ��� #�

þ �.2�12.1� 0��.� .�)�� $0�!)20!�� 12. �! �!���.2. 2&�
#� � ��&� 
� #!�0�&� ü!�.1�."� ú� ��$.��." �.� �.�/0�."�
	� ���.20 ��. �. 2�� .�2�12!�%020�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 20���) �!�2�!� 2�"
 �� � ����" � ��2���"� � # .� � #�0� � �#��!��1� 2.
20�0#2.�. $!)��.� �. 0��.� 2 �.2� �)1 �. �� !�1 #�0 �.
0�2.$� *�0 12�� �!+2�  ��/. 2&� $&!+�� � # �.
/��� #!��1 #� 2 0��.� �)��1�.� ù#2) 0��.� ��2�� � # �.
.� 3.1�1�0� 2 ���� 2 .!�)20! �.� �. 1#��0� 2 ����� þ
�#��!��1�� �/� /�� 2 # 12)�.2 " 2 # �#!� # �!&�#� #!� *�
12�" .!$�" 2�" 0�/ ��/ "� �.!./�$���0 )2� 12 12)$ .#2)
.��2#$0� û�)2� 2 �/� 2 �!)�!.��. 1*����1�" �2.� �.2+20! 
2&� �0!�12�10&��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � 2 # �ù�������  �!)0/!)" 1."
�.� �!&�#� #!�)" 0��0 )2�  � �0!�11)20!0" $+!0" 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� .��� )$� � ü���/.� �. �� !�1 #� �.
1#��02�1$ #� 0� .!$�" 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1��
�! 1����10 �. 1." �0�10�� )2� � ./#�.��. 2�" ü���/."� 0�$0
�! ��03�0� 12 �!)�!.��. 1*����1�"� 2  � � �! ����0��
10 0�1.�&����� �21� 0��0  �!&�#� #!�)"� ��! ����0� 2�
1#��02 $� 2�" �+!." 12� /0*20!�  ��/. 2&� $&!+� � # �.
0�2.$� *� 12�� ����ü��� � �!&�#� #!�)" 0�20 �.!.1*!���0
.�) 2 � 
� #!�) ü�����" ��� � ��." 0�20 /0� #��!�0
0����!���"� ,��& �. ��120*& 2 �!+2 �.� )$� 2 /0*20! �

�*!� � 1#��/0�3 �� 2 �/� 2 .�.�0&!���� �!)�!.��.
1*����1�" � # #���.�0 � �#��!��1� 12�� ü#!&�.'��

ü�&1� 0�� ���0� ��0� 2. 0��"� �þ 0�������  �� � ��. �. ���! �
)�. 2. �!�2�!�.  � �.12���" 1*����1�" 2�" �#�����" 2 #
��.12!�$2� .�) 2 ���� �.� �. 0��.� �21� �2 ��� �.
1#��02�1$0�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1144

12 2!�2 12�/� 2�"  �� � ����" �.� � ��1�.2���" ��&1�" .�)
2 ����� 2 �� ���.�) �2 " ��.!��" .#2 * 2 # 12./� #� ù#2�
/0� �$ #� .����0�� 	 ���� �. .!$�10� 2 �!)�!.��.� 0�0�"
)�&" �. 0��.120 .���&� �.� �." ��0� 2+!. 2 �!&�#� #!�)"
�.�  
� #!�)" ü�����" ��� � ��."� )2� .�) 2�� .!$�
�! ���0�.� 1#��02 $� 12 /0*20! 12�/� � � �)�
� ! '/0* #��

þ .���0�. 0��.�� )2� 2 �!)�!.��. 1*����1�" �$0� 0�.��0��0�
�.� �. 0�.��0��0� .�)�� �0!�11)20! 2 # $!)� #� þ ü���/.
0��.� � �)�� �+!. � # /0� �$0� �.��. ���.�)2�2. �.
1#��02�1$0� .� 2 �!+2 12�/� � ��.2� )�0"  � #�)� ��0"
$+!0" ��2� �! 1�.� *� �. ��� #� �.� � �#��!��1�
�! 1�.�0� �. ���0� 2�� .����� 3�� 2���.�

ü�0!&2�1�0� �*!�0 
� #!��� �!+2 �� ��.2� /0�
.�2��02&��1.20 ���.�!. 2� /#1�0�� 0������ �.1��+�
 �� � ���+� �0�0�+�� )�&"  ����&!�1�)"� 2. 0��0���.2.�
2 �1 �*�� ���!&�+� �.� � .�0�.!��" .� !!)3�1� 2&�
� �� 2��+� �)!&��

û0*20! �� ��.2� /0 ���.20 ��2!. ��. 2 � �0!� !�1�) 2 #
�*�.2 " 2&� /��+10&� �.� 2&� /�.!! +� ���! 3 !�+� � #
2�" 20�0#2.�0" 0�/ ��/0" �$ #� 2.�.��10� 2�� .� !��
ù� 12.�0! � � *� 2�" $!��.2.� !�"� 
ü��0�10 ��. �!+2�
3 !� � /�.2!.�0���� .#2� 2�� 0�/ ��/. �.� 0��1$*02.� �
�0!/ 1� ��.�

	!�2 �� ��.2� 0��.2.�0�%.20 �.� 0��.2.�0��020 2�" �! 0�� ����"
/01�0*10�" ��. .� 3#�� 0��� ��" ��&� 3 ! � ���+� �.!+��
0�)%0� ����12. 2 # �0� �)2 "� )2� /0� �$020 2�� 2. ��.
12 �$0�. � # �. /��.� � � *� ��2� 2�2 � �

	�2.!2 � �.� 1� #/.�)20! �� ��.2� 0��.2.�0��02.�  12)$ " 2�"
1#��02 $�" 2�" ü���/ " 12��  �� � ���� �.� � ��1�.2���
��&1� .�) 2 ����� 10 .�2��01� �0 )�0" 2�" ���0" $+!0" 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�" � # �.!.��� #� �! 1��&���0" 1

.#2) 2 12)$ � � � � 0��.�  � �)� � ��
 .#2�� 2� /#1�0��
0������� � � 0��.� 2 �� $! � /���!.��.� �+" 1� �0*0� �
�#��!��1� �. 0�.13.��10� )2� �.� �0 .#2) 2 �� 
$! � /���!.��. /0 �. #��!�0� ��. .�)�� .� 2#$�.�
�0!���� #�0 0����10�" � # �. 0��.�  #1�.12���" �.� /�0� /���"�
ù3�120 0��2�� #" 2�" #�0�3#��" �.� 2 #" � � �)� #"�
�.� ����  
� #!�)" ü�����" ��� � ��."� ��. ��. ���.
2�2 �." 1��.1�."� �. ��!0�0 1��0!. �. 0��.� 12� ú #��� �.
0����10� 12 � ü������) �.)� ��.2�  � �#1�0" 2�" 20�0#2.�."
2!�02�." �2.� $&!�" .�2��!#1�.� �.!� 2�" �! 0�� ����"
/�.�0�.�+10�" 2 # �.� ��.2� 0���.�0 ��0" 3 ! � ����"
0���.!*�10�"� ���� �.!� 2�" �! 0�� ����" 2 # /�.�0�.�+10�"�
ü#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� �*!� �
ú #�0#2�"� �$& 2� $.!� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2� .�) 2.
û#2��� ,0&!0�. �.!.� � #� *� 2� 1#�0/!�.1� �." �0���2.
�.��2�" �.� /* 1#� / ���.����2�" .�) 2 � +#���1� 
ù!�#! *� ��"�  �  � � � �! �� #���&" �0�.�����.� 12�
���01� 2�" .�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�� úü�ÿýü����� 	 #"
�.�&1 !�� #�0 12 � �� � *�� �

��0�! �! 2��.2. .�) )�0" 2�" �2�!#�0"�

	 �)� �$0�  �� û���2!� " �� �&12)� #� "� /0*20! " 2&�
0�0!&2+�2&�� ù�+��

� �� ú #��.!���" �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� ú�
�+ù�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� 0��.� .13.�+"
.1*���0" �.� 0�/0$ ���&" �. �� ! *10 �. $.!.�2�!�1�0� )2�
0��.� �.� ��!.� ��1�" � ����"� 2 �0� �)" �. 0�0!&2�2.� ��.
�#��!��1�� �  � �. �! ��#%0 .�) 0�� ��" �!  ���&�
0�/ ��/&�� ��. 2� �0���)20!� �.2�12.1� 2�"  �� � ��." �.� �0
0�/��)20!0" .�.3 !�" 10 1#��0�!���� #" �.�!  �� � ��� *"
/0��20"� 	. �!���.2. �. �2.� .13.�+" �21�� 0�� /0�
1#���.��.� /* �! (� ��10�"� ü�� /��./� � �#��!��1�
.#2� �2.� /�.3 !02��� .�) .#2� � # �#�0!� *10 ��$!� $�0"
�.� 1#�0�+" /0 �. 0�$0 2�� 0#�*�� 2&� )1&� ��$!� $�0" 0�$.�
1#��0� 12� $+!.�  *20 �. 2. 1#�#���!.30 �.� .� /0*20! ��
/0� �$ *1.� .�)�� 12. .#2�� �."  � �)� ��  � �! 0�� ��� ��
.�) 2. ��.��)��.� 2)1 2 # �!&�#� #!� *� )1 �.� 2&�
���&� 120�0$+� 2 #  �� � ��� * 0��20�0� # 2�" �#��!��1�"�
 �  � � � �)�& 2�" ��2.1�" 2 # �! 0�� ��� * .�+�. 10 � �*

#%�� *" 2)� #" �0!���!.3.� 2�� �.2�12.1� 2�"  �� � ��."�
�.2� 2!)�  �0�!��) �.� #��! $ �

�2 1��0� .#2) ���& �. ���& 2�� �!+2� �.!.2�!�1�� ü��.�
/#�.2)� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �. #��!$0� 2)1�
�0���� /�.3 !� .���01. 12�� �! 0�� ���� �.� 12�
�020�� ���� ü���/.� ü��.� /��./�� /#�.2)�  � ��2��)" �)� "
�. /�.���2.� 2)1 � �* ��1. 10 2)1 ���0" ��!0"� �.� 0��.�
� 2� /#�.2)� �. ��12�%0� �.�0�"� )2� �.2
.#2)� 2 � 2!)� 
�� !0� ��.  � �./�� 20 �#��!��1� �. �! 10��*10�
0�0�/*10�"� )2.� ��&!�� #�0 )� �� )2� 2 �.1��) 12 �$0� 2�"
���0 0���/#1�" 0��.� � .�� ��12�. �.� ��. 12.�0!)  �� � ���)
�0!����� ��

ü���0�2!+� �.�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 12��
�#��!��1�� 12 �ù������� /�)2� 1��0!. 0���0�.�+�02.�
.��+" �.� �)� � �.�� 3��� 2 # �)��.2 " � # �#�0!��� �
�.�� 3��� �  � �. ���.�0 �.� 0����.�0 )2� �. 12.�.2 *10 �0
2�" 0�� ��" 2 # ����� 
�2�� /��./�� .#2) 2 �0!�3�� 
��.�*20!0" ��!0"� � # 2 ���� 0��$��� �. .� 20� *10 ��.
2�!�. 10 ��. � �* �.�� �0!� / � # ���10  � ��2��)"
�)1� "� û0� 0��.� �21�� û#12#$+" 1��0!.� .��+"
0���0�.�+�02.� ��. ���� ��. 3 !� .#2) � # #� %�.�)�.120
�.� �.2.���� #�0 12�" 20�0#2.�0" 0�� ��"�


��&"� � ��)� �.� �.�.�)20!.� �21� �.� 1��0!.� 2 �ù������
.�.�.�*�20� ��. ��. �.2�� !�. ü����&�� .#2 *" 2 #" ��$ �20"
�.� �.2�$ �20"� �.� ����12. �.�0� .#2 *" �. ���!+1 #� 0�
 � ���! # 2 �)12 " 2�" 1*����1�" � # 2+!. .�.�.�*�20�
.�!��+" �)1 0��.� �.� � # �0!��!�30� �0 ��!. � �*
0�0�����.2��) 2!)� 0�+ �.2� 2� /��!�0�. 2 # �! 0�� ��� *
.�+�. .#2) 0�$0 .� 1�&���0��

�! 0�� ����  ü������)" �.)" 0�$0 .�2��02&��1�0� 1.� ��.
0��.� 1*� � �.� ����12. ��.�2� ./!+� #� 1$�10&�� 0�.�0�2 
�. 1#�0�13�!0� 2�� %�3 2 # 12 �ù������� $&!�" )�&" � 2�
�. 2 # 0�����0� 2� 1��.��0� .#2� � %�3 "� �)1 � 12��0� .#2�
� %�3 " �.� � � " 20���� �. 3�!0� 2 ��! " .#2�" 2�" %�3 #�

�!�� .�) 2�" 0�� ��" � 0��)�. � # �.! #1�.�0 2 �#�0!�+�
�)��. �2.� �0!�� #  �0�!���� �.�  ����&!�1�)" ���.��0
�.��� 2 �/� �.� � .�0!��. �.� 2. 0��0���.2. �.� 12� 1*����1�
�.�� 2. �.2.3�!�.�0 �.� )�. �2.� ��!. � �* �.��� 
þ2.�
����12. 2�2 �. � 1� #/��  *2&" +120  /�� *10 2 �
�!&�#� #!�) .�) ��.��)�� 10 ��.��)�� �. 0�.����0�
/��3 !. ��2!.� ��2!. �� #1� ��! $. �.� ����12. ��2!. ��.
2.  � �. #�0!�3.�0#)2.� �&" �.���. 0����� � �)12 " /0�
�. �$ #��

�. �#��1& 0/+ 2�� .*��1� 2&� .�! 2��+� 1#�2��0&� �.2�
������ �. �#��1& �0���+" 2�� ù�	�ù� 12�" 1#�2��0�"� �.
�#��1& 2� �0�&1� 2&� /�.3)!&� .13.��12��+� 0�13 !+� 10
�0!��2&1� � # �. �! 1�.���� �2 �� � 0!�.�)�0� � ����

,��&� )�&"� �. /�.��1& 12 1��0� .#2) .�)1�.1�. .�) 2�
�/�.�.�.��.��� 1#���20#�� � # �.!.$+!�10  �*!� "
�!&�#� #!�)" 12 #" /�� 1� �!�3 #" �� �.2����� �� #� ��
�.%� �.� +� �!020�2�!� 12��  � �. 0��.� �!���.2�
.� �.�#�2��)"� ü!&2�2.� .�) 2 � �� �� �.2����� �� #�
�ü10�" /01�0*01�0 )2� /0� �. #��!� #� �� �� ��01 � � ���01 �
3)! � 2�� 0� ���� 2&� 0�� �+��� ����2�"� �û0 �. #��!� #�
�� � 3)! ��� �.2����� �� #� ��*20 ��01 �  *20 ���01 ���
����2�"� �
�$� /0� �. #��!� #� �� � 3)! ��� �.2����� �� #�
�û0� �. /01�0#�0�20 ��. 2�� 2��.!��� � ��1��� ����2�"� �� �.
2��.!��� � ��1��� �.2����� �� #� �	&� #3�12.���&� 3)!&���
����2�"� ��$� /0� �!)�0�2.� �. 2��.!��� � ��� *�  �
#3�12��0� � 3)! �� 
�2.� ���0 )2� /0 �. #��!� #� �� � 3)! ��
�. �0� )2�  � 3)! � .#2 � � # #��!$ #� �. 1#�0$�1 #� �.
#��!$ #� .��� 2�� 2. �.!.���&��


ü$020� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�1��1� )2� .#2� 2.
 � �.  �*!� " �!&�#� #!�)" 0��0 12� 1#���20#�� .#2� ��.�
/0� 0��.� �)� 2 .�)1�.1�. .#2) � # /���.1.� �$ #� �.��.
1$�1� �0 .#2� � # 1��0!. �1$#!��02.�� /�.!!�0�� .3��0� �.
0�� ��0�� 0�.�����0� � �#��!��1�� 
ü$0� �.�0�" .�) 2��
ù�� #1. 2�� .�1��1� )2� �� !0� .#2)"  �)� " �. �$0� �.��.
.�� ��12�. 12� ��1� 2 # 0�� ��� * 1+�.2 "� �.� 0��2�� #"�
� � � � ! '/0*0� � �#��!��1� 1��0!.�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �. �� ! *1. �. 1#�0$�1& 0��
+!0" �. �.2.��2& 1#�0�20*�0�" 2 # �#!� # �!&�#� #!� *



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1145

�.� ���&� 0��3.�+� 120�0$+� 2 #  �� � ��� * 1." 0��20�0� #�

��!$ #� �.!)� �. �0��0�. 2.  � �. �.� 12� û�0��� 
ü��01�
,011.� ����" 0��0 �.� 12 �)� 2 # 12� ú�! �. 0��0 �.� 12 �
20�0#2.� 2 # �! 0�� ���) �)� 12�� ù���.� .��� �.� �.2� 2�
/��!�0�. 2�" �0!�3���" 1#��2�10&" �0 2 � �� 
ü�0!2� 0��1�"
0�.���.�0�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 1&2�!� �2 " ���� �./��0�
�! " 2 2�� " 2 #� -.��02.� �&"  �! (� � ��1�)" �. �$0�
��. .�)���1� 2�" 2��0&" 2&� ������� /�10�.2 ��#!�&�� 	.
0����10 .�.�#2���  �� ù� � 1� *3�"� 
ü�. �!���. .�
.#2�
� # 0��0 0��.� ���.� � 
�2� 10 2�� 2. /0� ���0 �.��� 
��!$0�
�.� ��2� ��� � # 0��.� ���.� )�&"� ù#2 � � # �.
���!+1 #� 2 � �.!�.1�)� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.�
�.1���  � �/� �� ü��.� /��./� .#2 � � # �! 0�� ����
.� �.� *1.20 �ü�����/0" 
ü����0"�� 0��.� .#2 � � #
�020�� ���� .� �.�0�20 ��$ �20" �.� �.2�$ �20"� �.� 0��.� .#2 �
� # 10 20���� .���#1� 0��.�  � %�3�1.�20" �.�  �
0�.�.2����20"�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"��� �� ���)�. "
��� �)� #� " �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� �!�� /* 
$!)��. 12�� ù�� #1. 2 # � �� � #�� #  ���2��/�" 
ü�0!2 10
��. �.!)� �.� 12� � !3� �.� 12 �0!�0$)�0� � 0�0!+2�1� 2�"
��." û�� �!.2�."� /�.� !+�2." 2)20 ��0�0 12�� �#��!��1��
0�� �!���.2�� 0�$0 #�)%� 2�" �+" ���0 ��!. � ���0 $!)� 
� # �0!��� $�� �2.� /�10�.2 ��*!�. .�) 2��
.�.� !! 3�2��)2�2. � # 0�0/0���#0 �.� 0��/0���*0� .�)�.
1��0!. � �#��!��1�� )1 � .3 !� 2 #" � �� 2�� *" �)! #"
��. 2. �0���. �!�.� û�.� ! *10 0�� �.2.���.��0 �
�#��!��1� 2� �0��� �����. �30!�0 12�� 0�����  �� � ��.�
.��� �.� 12�� #�)�01� 2�" .���2#��" ��. 2��  � �. �.� �
�#��!��1� �.� 3#1��� �.� )�. 2. ���. �)��.2. 12� ú #���
/��+� #� �.���0!��� )2� � ��� �2.��


ü�0�0 2)20 $.!.�2�!�12���� 
ü$020 #�)%� 1." )2� 2 0����)
�." 0�1)/��. 0��.� �0!�� # �� 2!�1� 	 � 2!�1� /��./�� 0��.�
2 ��� �.� .#2� 0��.� � .���2#�� � # ��2� 1��0!. � 0�����
 �� � ��.� ��. �. .!$�10� � .�.�2#��.�� /�./��.1�. �.� �.
12.�.2�10� � .*��1� 2�" .�0!��."� �#��$��0 �.� �0 ���.
0��$0�!��.2.� ��. �. 2.!.� #��10� 2�� �#��!��1�� �*!�0
�!)0/!0 �.� �*!� � 1#��/0�3 � �.� �. 2�� ����2 � ��10��
���&" �.� �!.��.2��� /0� 0��2!0�0� ��.� �. $�� �2.� 2��
���!. /�10�.2 ��*!�.� +�.2� 12�� �0�2.02�. .#2� �. ��!0�0
�. .� !! 3 *�0 2�� ���!. ��� /�1� 10 �0���. � ���!)20!.
�!�.� .�)�. �.� 2 ��1$.� .�)�. �.� 2. �!�12 *�0��.�

ü!$)�.120 �.� ����� /#12#$+"� 1��0!. �. 1." � *�0 2. �/�.�
.3 * .�2���3���.20 2 ��! " � # 3�!�020 .�) 2��
�! �� *�0�� .�!.��.� 1.� �#��!��1� 2 # �ù������ � #
.�) 2 ���� ��$!� 2 ���� $�1.20 2�� �!+2� 1� #/.�.� 2�
�0���� 0����� �!)���1� �.� 0#�.�!�. ��. 2�� �.2!�/. �."�
2)20 � # �.� � � ��)2�2.� .��� �.� � 0�����  �� � ��. 2�"
�.2!�/ "� �� ! *10 12. ����12. �. 1#����0� 12�� .���2#��
.#2 * 2 # 	)� #� .��� �.� 12�� .�)�2�1� 2�2 �&� �!�&�
#� / ��" � # .�) 2�� 0� $� 2 # �.!��. # 	!�� *�� 0�$0 �.
/0� � �+!. � 10 ��� �0" �0!�)/ #" 2�" /�.�#��!��1�" 2�"
.�) 2 � �&�12.�2�� �.!.�.����

ü!$)�.120 �.� 1��0!. /#12#$+" �. 0�.�.�.���� #�0 2. �/�.
0!&2��.2. �.� )�2&" �. ��� �� ! *�0�  *20 �.
1#��0!�1� *�0 2�" /��.� � ��0" 2�" �#��!��1�"� .���  *20 �.�
�. �0�1� *�0 ��. 2�" �.����" 0��)�0"� )�&" 0��.� .#2�" � #
�." 0�3.���0�� ��. 2. /��0� �0���. �!�. � # 0�20� *�2.�� �.�
��&� �*!� � 1#��/0�3 �� ��. �.����" 0��)�0"� ��.2� 0��.� )�2&"
�2! �� ��. 2 � � ��2��) �)1� � ���0" ��!0" �! 2&� 0�� �+�
� �0���� �.��2. � # 12����0 ��. �. 2� ����0� �
ù�2&� .�.!�.��. �.� ��. �. 2� ����0� )�� � �0� �)���1 "�
)2� �21� �. ���0� 2 �!� 2�" �0*��" 2 # �� #�ù�2�!!� #�


�� � �#�)�.120� ��.2� �2.� .�)�. �&�� 12. .#2�� �." 0�0��.
2. 0��$0�!��.2. � # 0��+���.� 0/+ 12� ú #��� �+" �.� ��.2�
0�$0 ���0� 0�0��� � 1*��.1�� � �. 1#�3�! �2. 20����
0�#��!02 *10� �.� .#2� 2. ��.2�� �*!� � 2�" �#��!��1�"� /0�
�� !0�20 �. 2. .� 3*�020� ��.2� �.���0!��� �.� $�0" .�)�. �0
2�� �0!�3��� 1*��.1� 2 # �2.#! *�ü�0#1�� "� .� *0� �.�
���! 3 !0�2.�  ü������)" �.)"� )2� 2�� �/�. +!. � # 2 #

��2�20 �#1�0"� 2�� �/�. +!. � # ��20 12 ���!)� 12 32&$)
0!�.�)�0� � ��. .*��1� 2&� 20�+� �#�� 3 !�."� 2�� �/�. +!.
.� *0� )2� #��!$ #� $.!�12���" /�.2��0�" 1
 0�0��0" 2�"
1#���10�" 2&� �0���&� �!�&�� �)� �.� �)� ��. �.
0�#��!02�� *�  � � �* ��&12 � � # 3&2 �!.3�� �2.� ��1&
.�) 0�0��0" 2�" /�.��!*�0�" � # /�.� !3+� �2.� .�)�. �.�
�02� 2 2�� " 2 # /�.�&��1� *�


ü21�� �*!�0 �!)0/!0� ��0�� �2." 2�� �!&2 � ��. � # �.
��0�. �!���.2� �. !&2�1& 1��0!. 2�� �#��!��1�� 2� ���02.�
12 
� #!�0� ú� ��$.��."� ù�) 2. ��� /�1� /!.$��" � #
�$0� ��. �. /�0#� �*�0� 0�0�/*10�" 12� �� ��$.��.� 2� ���02.�
1��0!.� �.� /0 �. �! ���& 12�� �!&2 � ��. � # �.
1#�0$�1& ��. 2 � ü���ü�� ��. 2. �! �!���.2. 12 

� #!�0� 
�0�."�

,. ��0�. ��1) /0#20!)�0�2 � �*!�0 �!)0/!0� ��. �. 1."
/�.��1& 1��0!��) /�� 1�0#�. � # ��0� 2� ���02.� �0 2.
�! �!���.2. 12� �� ��$.��.� )� # �.2
 0� $�� #� 2��02.��
�. �!��0� �. 0��.120 0#.�1��2 ��

�2�� �0!�3�!0�. /#2���" ü���/." �! 1���.� �! $��" 2 
.�)�0#�. 2!���2. �0!�� # �� ��$.� � �.� 0��!)1&� � 2&�
�.!.�&���+� � ��/&� 2�" 0#!*20!�" �0!� $�"� �! �0���� #
�. 1#��2�1 #� �0 2 �� �0!�30!��!$� +�+!� � #21)� #� 
�! 2�10�" ��. 2�� 0��/)2�1� 2 #"� �0 1� �) �.
0�1#�$! ��1 #� �.� �. .#��1 #� 2�� �.!.�&���� �1$* 2&�
�� ��$.� 12.1�&� 2 #"�

	!0�" +!0" �0!�� # �0!��0�.�  � 0��$0�!��.2�0" ��& .�) 2��
�)!2. 2 # �0!�30!0��!$�� �.� ��� �. 12���� � # 0�3.��12��0
 �� � #21)� #� " 1$ ��.10 �0!��.��2��� ���� 0�.2 ��*!�.
�. ��!0�  �.���." 1."� /��./� ��� 0�.2 ��*!�. ��. 2��
���0 +!. �.�#12�!�1�"� �."  30�0�� � ��)�� �. �0!����020��
2 #" 0��0 0!�12����

� ���& )2� ��
 .#2) 2 �� "� ��. .#2� 2�� .�2���%� 0��.�
.!�)/�. �. .�.�2�10� � �#��!��1�� ��.2� ����0� �.���." )2�
�.� 12. #%��� 0���0/. .��� �.� 12. $.���� 0���0/.
/#12#$+" 2 �.��2 �20�)!� /#12#$+" .#2� � �!)���1� /0
� 0�2.� .�) 2�� �#��!��1� &" .2� ��$.�� ��. 2 �
�.!.10�!�) 2�" 0�����"  �� � ��." �! " 2. 0��!)" .��� ��.
2 �)�0�. 2&� ��02�!&� �.� ��. 2�� ��.� � ��1� �.� 0�)3��1�
�! 0�� ���+� �!.��.20�&�� ü#$.!�12+

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� ù�.12�1� "

�.�.��� *!." �$0� 2 �)� �

ù�ù�	ù�þ� �ù�ù�þ+�
�ù�� �*!� � 1#��/0�3 �� �
1#��02 $� 2�" �+!." �." 12�� ��� � ���� �.� � ��1�.2���

ü�&1� 2�" ü#!+��" �$0� /��12.1� 0�����" 12!.2�����"
0��� ��"� .� 3.1�12���" ��. 2 �/� 2 ���� � 2�" �+!."�
�2!.2�����" 0��� ��"� ��. 2�� 0��2#$�. 2�"  � �." 0��.�
.�.!.�2�2� � 1#�0�/�2� 1*��!.�� /��. 0�.2 ��#!�&�
ü����&�� � 1#�0�13 !� )�&� .��� �. �0 2�" /#�.2)2�20"
0��12 #�

�0 2�� ��� �. .#2�� /0� .� !!��2& �.2.!$�� ���0
0�.��0�)�0��  �� � ���� � ��2��� � # 1#�0���02.� ��!��
ù�2��02.� .�.��&!��& )2� � .�.1#��!)2�1� 2�" �+!." �."� �
0�#��.�1� 2�"  �� � ��." �."� � �! 1.!� �� 12. 0#!&�.'��
��2!.� �$ #� 2����.� 
��&"  �&1/�� 20 0�.�2�+� �.� 12��
 �� � ���� � ��2��� � # �!)13.2. 0�.�������0 .�) 2��
�#��!��1� ����2�� ��." �.� /0� .� 20�0� �.!� ���� ��. /)1�
2�" �/�." .� 2#$�����" 1#�2.��"� � # 0��.� ���&120 �#!�&"
#�0*�#�� ��. 2�� .� ���� #1. � !0�. 2�" ü���/ " .�) 2��
ü#!+��� #�0*�#�� ��. 2�� ./#�.��. 2�" ��2.��" 2�" �+!."
�." 12 �!+2 12�/� 2�" ����ü�� #�0*�#�� ��. 2��
�! ����.2��� ��. .� 2 ���1& �. �& ��. 2�� .�3�� �� �
��2.�� .�)�. �.� 12 /0*20! 12�/� �

-.��02.� �&" $!0���02.� �. #�0��#��1 #�0 2. .#2 �)�2.�

+�. �. �0�&� *� 2. 0��0���.2.� �� �0�0��.�� �.� /.�� ��. 2�"
0�������"  �� � ��."� /0� 0��.� .�.��.�. � �.2.3#�� 12��
.*��1� 2&� 01)/&� 2 # �!�2 #"� � # 1��.��0� 1#�0$+" ��0"
3 ! � ����" 0��/! ��"� þ 0�� $!)��. 0�� �� 12�� .*��1� 2&�
01)/&� 2 # �!�2 #" � �0 ���. �)��. 12�� .*��1� 2&� 3)!&��
� �$0� ��. 3�!0� 2 � �0� 3 ! � � *�0� 12. )!�. 2�"
3 ! / 2���" 2 # ��.�)2�2."� 2� /0 0�������  �� � ��. 10
2! $�� .�2�.�.�2#��.��� .� 0���/#1�" �.� 3��� #1."



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1146

.�2.�&��12��)2�2."�


ù��&120 � /� ���1� 2 # 3 ! � ��� * 1#12��.2 " /0 /�.��20�
��. 2�� �.2������ 0��20���� �.� 0��$0�!�1�.�� 120��$&1��
�.�+" �.� 2�� .�.��.�. 20$� � ���� #� 12�!��� ��. �. 3�!0�
10 ��!." 2�� .� 12 �� 2 #�

ù/#�.20� �. 0����0� 2� 3 ! /�.3#��� �)� .� 2 -���ù�
$��02.� ��� 2!�1� 2 $!)� � .��� ./#�.20� �. 0�1�!��0� �.�
2 #" �0�.�&��� #" .�)�� 3)! #"�

þ ./#�.��. 2�" �#��!��1�" ��! 12� 12��  � ��. �.�
�0�.�*20!� .�)���1� 2&� 01)/&� .�) 2 #" 12)$ #"�
0�/��+�02.� �0 2�" 1#�0$0�" 3 ! � ����" .���12�0"� 2�"
1�.�/.�+/0�" !#���10�" $!0+��2�� 0��� �� 2&� �/��&�
.�2��0��0���+� �!�2�!�&� �.� 2� 3 ! � ���� 2! � �!.2�.�

þ �#��!��1� ��&!��0�� )2�  � 12)$ � 2�" 3 ! � ����" 2�"
� ��2���" /0 1#��./�� #� �0 2�" /#�.2)2�20" 2 #
3 ! 0�1�!.�2�� * ��$.��1� *� ù��
 .�2� �. ��!0� ��2!. �! "
2�� �.20*�#�1� �0!� !�1� * 2�" 3 ! /�.3#��"� .��2.��" 2 #
3 ! 0�0��2�� * �.� 3 ! 0�1�!.�2�� * ��$.��1� *�
0��2�$#�1�" 2�" ��$.� !���&1�" �.� 2�" /�.12.*!&1�" 2&�
3 ! � ���+� 12 �$0�&�� �! 2��� �. 0�����0� �� #" 3)! #"�

ù�2� 2�" �.2.3#��" 12�� .*��1� 2&� 01)/&�� 12�� .*��1�
2&� 3)!&� /��./�� 0�0�" �! 20�� #�0 /�.�02!��� .�2��02�
12!.2����� �0�&1�" 2&� 0��0����2&�� �0�+120 2�" �!.2���"
/.���0"� �0�+120 2 �.�3�� �!�2 "� 	 ���120 0��2�� #"
.� �!.2�� � ��10�"� ü�#����020 2�" /��)1�0" 0��$0�!�10�"�
ù� � ��120 2�� .#2 $!��.2 /)2�1� �.� 2�
1#�$!��.2 /)2�1� ��. �. ��� #� .�.!.�2�2. �!�. #� / ��"�
ù� /01�0*120� .�)�.� �)! #" ��. 0�0�/*10�"� ù� !! 3�120
0��2�� #" 2. � �� 2��� �03��.�.� û+120 ��3.1� 12��
ù���2#���

	 ���!)20! �!�2 " �� !0� ����12. �. 0��.� #�)
�! (� ��10�" �.� .� 20�01�.2��)20! �.� �� ��&���)20! �
20���� �!�2 "� $&!�" �. 1#�����0� 2 #" � ��20" �0
0� #�0�&2�� *" 3)! #"� �0 �!.30� �!.2�.� �0 � ��.2��� �
1#�/��.��12��� 0���#!�.!$�.� �.� /�.$0�!�1�� ./�.3��0�.�
1�.2���� /�.3� !�� .��� .�2��02. �.!�$ �2." 0#!*20!�
.13��0�. �.� �! 12.1�. 12 #" �!.��.2��� �$ �20" .������

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " 2�"
����" 2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

ü��2!�%20 � #  *20 ��. �0�2) .�)�.� �*!�0 �!)0/!0�


ù��&120 � .�0���0��2� 1�.2��� 12 /��)1� 2 ��. 0��.� �
�.1��� .�2�. � #  /��0� 2� �+!. �." 12 0#!&�.'�)
�0!��+!� � 2�� �.2./����0� 10 �.$0��. 10 )� #" 2 #" 2 �0�"�
.3 * .� !! 3� ���0 �03.�.�.�� �.� .�.�2#��.�� ����/. 2�"
�+!."�

�2. 2!�. �)� 20�0#2.�. $!)��. 2�" /�.�#��!��1�" 2 #
�ù������� 2. 0��0���.2. 2&� ûü�� �.� � 12�!��� 2&�
���� �)�&� /!.12�!� 2�2&� �.� .�2��.!.�&���+�
1� ��� 2�2&� �� # /0� �� !0� ���.�. �. �.32�� �2.�
�� ��&���� � ��2����� ��.2� � 1�.2��� �.� � �.� /�.$0�!�1�� /0�
 � ��� �2.� � ��&���� � ��2���� .� !!)3�1.� 2 
.12! � ���) � 1) 2&� �� 2!�1� /!.$�+��

��2 1��0� .#2) �.� ���� .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ "
2�" ����" 2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

	0�0�+�& �0 2� �.!.2�!�1�� )2�  ü������)" �.)" #��!�0
.���.�0� �0��.� " �.� .��)��12 " �.$�2�" �.� 12. � �0����
�.� 12. 0�!����� �0/�.� û0� .!�����0 � 2� �. 1#�0�13�!0� �0
�#1�0" 10 �0���0" 0�����" 0��� ��" � # 0�$.� )!.�. �.�
�!  �2����

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"���.!���0 �.� 2 
�!+2 �0�2) �.� 2 /0*20! �0�2)�

ù�ù�	ù�þ� �ù�ù�þ+�
�ù�� 
��&"�  �/� " .#2)"
ü������)" �.)" .�) �!)�#� " 1#��.!.12�2�"� �02.2!��02.�
10 .#12�!) 2��&!) )2.� � /�.$0�!�1� 2&� �)�&� �.� 2 #
�/!+2. 2 # $.!.�2�!��02.� .�) .�0��!�0�.� .30!0��#)2�2.
�.� .�.���1�.�

ü#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."��

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � ù!$��)" 2�"
ù��&�.2���" ù�2�� ��20*10&" �.� �!)0/! " 2�" ��."
û�� �!.2�."� �� ���2��/�" 
ü�0!2 �$0� 2 �)� �

�ÿ�	ÿùûþ� üúü�	 ��!)0/! " 2�" ��." û�� �!.2�."��
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 10 ��. 1*�2 � $! ���)
/��12��. .� /0���*02.� )2� � �#��!��1� /0 1��02.� 2 #"
�01� *"� /0 1��02.� 2 � ü������) �.)� û�)2� 2�� +!. � #
#��!$0� �0����  �� � ���� �!�1�� �0���� .�.2.!.$� 10 )�.
2. 12!+�.2. 2 # ü������ * �. *� 0��.� .�.!�/0�2 � 0��.�
.�0��2!0�2 �. �� �!�1�02.� 12� ��1� 2 #  
� #!�)"
ü�����" ��� � ��."� � # 2.#2)$! �. 0��.� �.� 
� #!�)"
��� � ���+��

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  û

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ÿ���ù�� �ù	�ù�����

û0 1��01�0 2 #" �01� *"� 2 #" #� �.����020� 
� �.����020
2 � �� � *�� �.� 2�� �/�. +!. #� �.����020 2 � �/� 2 �
ü������) �.)� #� �.����020 2 3 ! � � *�0� � þ �!���
.#2� ��!.� .�) 2�� #� �����1� 1��.��0� �.� ��2� ��� �
���.��0� �!��� 3#��" .�) 2 /�.� � �.� 20���� 1��.��0�
�!��� /0���."� +�.2� 0��.� �!��� /0���." �. �� �!�1�02.� .#2��
2�� +!. 12� ��1� 2 #  
� #!�)" ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+�� ��. �. ���0� ��. 1#��2�1� .��� �. �.2.30*�0�
12 ��&12) � �)� �   � � " ���02.� .�) 2. /��2#. 2�"
2��0 !�10&"� )� # 0�0��� 2�� +!. #��!$0� �
.�! .�.2��)2�2.� ù" 2 �!��0�  ü������)" �.)"�

��!.� 2 *2 # � �#��!��1� .� /0���*0� )2� 0��.� .�.��)��12�
�.� �!�� .�
 )�. )2� 0��.� .�.��)��12 "  �/� "  
�!&�#� #!�)"� /�)2� 10 )� #" 2 #" 2)� #"� )�&" 0��.�  �
�*!� � 1#��/0�3 �� �! 0�� ���� #� 12�!��0 )2� /0 �.
$!0�.12 *� �� � 3)! � �.� )2� �. #��!�0� /�.��1�� 0�1)/��.
10 �!.��.2�� *" )! #" ��. 2 ���� �0�.�*20! #" .�) 2 
�����
�!0��12��.�  � �! �!.��.2���" /��+10�" ��. �. 0�3.��120�
�)1 �0��� %��. �2.� .#2) � # 0�$0 �0�  �!&�#� #!�)"�
10 )� #" 2 #" 2)� #"� 10 )�0" 2�" 1#�0�20*�0�" 2 # 10 )�0" 2 #
2�"  ����0" �! 0�� ����� ü�$.�0 0��1����0� 12�"
�! �!.��.2���" /��+10�" )2� .#2�" 0��.� .�! �!.���2�120"
/��+10�"� )2� #� �!*�2 #� ��. 3 ! � ���� �.��.�. �  � �.
0��!$02.�� �.� $!0��12��.� /* ���0" ��. �. .� /0�$�0� �
�!.��.2��)2�2.�
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  � �#�0!��10�" 2 # �ù������
�!�1� �2.� 12�� 0� #1�. 0/+ �.� /0�.���20 $!)��. �.� �$020
)�� 2�� 0#�*�� ��. 2 0�0� � # �$0�  /����0� 1��0!. �
0�������  �� � ��.� �.� � �� %� � # 0��.� )2� 2. �! ����.2.
/0� 0��.� .��� �.� �)� � 1 2���� ü��.� 2. �0���.
/�.!�!&2��� �! ����.2. � # �$020 /��� #!��10� 12��
0�������  �� � ��. �0 2� �0�&1� 2 # � 1 12 * 2�"
.� 2.��0#1�" &" �! " 2 ù�ü���� �0 2� �0�&1� 2&�
0�0�/*10&� &" �! " 2 ùü�� &" �! " 2�� #�0!/�)��&1�
2 # /��)1� # 2 ��. 10 1$�1� �0 2 0����) 0�1)/��.� ù#2�
0��.� 2. �0���. /�.!�!&2��� �! ����.2. 2.  � �.
/��� #!��1.20 �.�� �0 2. �! ����.2. 2�" �����" ��1. 12�
� ��&��. �.� 2�" .� 1�!�!&1�" 2�" � ��&��."� �  � �. /0�
0��.� ��� � /�.20�0����� �. �! 13�!0�� /�)2� ����0� 0��
/0�.���20 $!)��. �. #��!$ #� 1#�0$+" 12.�0! � ��2���
�! �!���.2.� �. #��!$ #� #� 2���10�" 2 # � ��1�.2 "� �.
#��!$ #� �#1�0" 0� ��! #" 2 # ü������ * �. * $&!�" �.���.
.� 2��01�.�
û0� #��!$0� 2 ��." 2�" 0�������"  �� � ��."�   � � " �. ���
�$0� �! ����.2.� � .�!)2�" �.2.12!�302.� 0/+ �.� � ���
$!)��. .�) 2�� #�0!/�)��&1� 2 # �)12 #" $&!�" �.
�.����02.� �.���. ��2! � �.!� 2�" �! 2�10�" � # �$0� ���0� �
��. û�� �!.2�.� 	 .�! 2��) �! ')� /0� 0��.� .�2.�&��12��)�
�.� /0� 0��.� .�2.�&��12��) $�!�� 2�" ./��� /�"
1#�.��.��.2���" � ��2���" 2��  � �. .� � #�0�20�
� ���! �01.� " 0��$0�!��.2�."  /��0�2.� 10 �2+$0#1�� 
ü$ #�
 /����0� 10 ./��� / � �.� .�2� �. �.2.!��1020 2.
.�2��0��0���� �!�2�!�. �!$01�0 ��1& ��&� 3)!&� �.
0���.!*�020 .�)�. �0!�11)20! 2�� �.2�12.1� 2 #"�
�." ��0�0 � �#��!��1� 2 ���� �.� 2 ���� )2� �. �0�&� *�
 � 3)! � 20���� �.� )2� 2 �.�.!) 0�1)/��. 2&� ��1�&2+� �.�
2&� 1#�2.�� *$&� �.� 2&� ��0! ��1��&� �. .#���0�� �.� 2�
/�.��12+�02.� .� � ��12���� 
�2� 2 ���� �.� 2 ����  � 3)! �
�#�����.� �.2� ���� �#�0�+" 2 /�.��1�� 0�1)/��.� .#2)
� # 0�/�.3�!0� 2 � 0!�.�)�0� 12� �!.��.2��)2�2. �0�+���0�
�.� �. 0�1.120 �0�0�1��� �� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )2�
� ��. 3 ! � ���� �.��.�. /0 �. ����0� 2 #" �$ �20" �.�



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1147

�.2�$ �20"� �. ����0� 2. �01.�. �.� 2. $.���� 0�1 /��.2.� 	 
/�.��1�� 0�1)/��. �. �0�&�0�� � * �.  /���10� .#2� �
#��!�02!� 3 ! �)��1�� �2�� *301� 2�"  �� � ��." �.� 12��
.*��1� 2�" .�0!��."�
��120* #�0 .�!�/.�2.� )2� .#2� � 3 ! � ���� 0��/! �� 0��.�
./��� /�� �." 0��0 � �* 1&12�  �� �.�.��� *!." )2�  
�)� " 2!)� " ��. �. �� !�1020 �. ����020 2��  �� � ��. .�)
2 ./��� / 0��.� � �0�&1� 2&� /.�.�+�� � 2.$*!!#���
.*��1� 2 # 0���� * 0�1 /��.2 " �0 !#�� *" ���& .�) ��
�.� )$�� 0� ��1� �0!��2+10�� � .*��1� 2�" 3 ! � ��."� 	��
�$020 / ����10� .�) 2 ���� ��$!� 2 ���� �.� 12� 1#��$0�.
2�� 20�0#2.�. 2!�02�. �.� .�0/0�$�� )2� /0�  /��0� � #�0���

,. 1." �& �� ��. �0��� ��� "� 2  � � �$020 ���0� ��$!�
1��0!.� 	!�. 0��.� 2. 0!�.�0�. �0 2.  � �. �� !0� �. ��0� �
 �� � ��. .�) 2 ./��� / � ü��.� � 0�1 /��.2��� � ��2���� 0��.�
� � ��1�.2��� �.� � 1#�.��.��.2��� � ��2��� �.� �
/�� 1� � ���� � ��2����

	� ���020 ��$!� 1��0!.� ���0�20 1#�0$+" �! " 2� ��.
�.20*�#�1� 2� 1#�.��.��.2��� �.� 2� � ��1�.2��� � ��2��� ��
	!��0�. 2�" ü���/ "� 0�/0$ ���&" �! " 2� 1&12�
�.20*�#�1�� 1#��!.20�20 2.#2)$! �. 2�� 0�1 /��.2���
� ��2���� .��� ���0�20 20�0�&" .�2�12! 3. 2� /�� 1� � ����
� ��2��� �0 2. 20!�12�. 0��0���.2.� �.� � ���0� �  �� � ��.
1.� ��. )$��. � #  � /* /0���" !)/0" ���.�� #� �! " 2.
��! 12��  � /* .!�120!�" ���.�� #� �! " 2. ��1& �.� 2 
)$��.� .�2� �. ���0�2.� �! " ��. �.20*�#�1�� �0!�12!�302.�
�*!& .�) 2 � 0.#2) 2 # �
 ��. �0��� ./��� / � ,.
 /���� *�0 �21� 12�� .�0!��.� 	 .� 2��01�. /0 �. 0��.�
�)� ��
 .#2 *" � # �$ #�  �)� �.� � 12� /�.2!.�0����
.� !�� �  � �. �. #� 3�!0�� �� 1#���0�0" �. ��1 #� 12��
 �� / ���� /!.12�!�)2�2. �.� �  �� / ���� /!.12�!�)2�2.� �
 � �. ���0� 2��  �� � ��.� �.  /���10� 10 *301� �.� � *301�
�.  /���10� 12�� .�0!��.�


ü$020 $�10� 2�� .�� ��12�. 1."� �0 .#2� 2�� ���0�%�
.�� ��12�." /0� �$020� ��� �� 2� /#�.2)2�2. �. �0�1020 2 �
ü������) �.) )2� $!0���02.� ��. ��.  �� � ���� � ��2���
�0!� !�12����

ü��.20 %���.2. �! 0�� ���� �.� .� !+ �+" /0� �!$02.�  
�!&�#� #!�)" �. ��2�10� 1#���+�� .�) 2 � ü������) �.)�
�.� 2 ���0�  
� #!�)" ü�����" ��� � ��." �! $��" 12 
� �)� �) 2 # �. 0�3.���0� )2� �  �� � ��. ���.��0� �.��� �.�
0�� �  �� � ��. ���.��0� �.��� �! " 2� 2. ��2!.� +�.2�
#� �.����020 2)1 � �*� )$� 0��"� )$� 2 #" 1#�./��3 #" 1."
2 # �ù������� .��� 2 � �/� 2 � ü������) �.)�

ü��.� .�.��)��12� �.� .�����2� � �#��!��1�� ù#2� 0��.� �
�!.��.2��)2�2.� �.� �!$�10 ��� � �. .�.��20� �.� 2 ��� ���
�.� 2 ��� �� 0��.� � ü#!&�.'�� 
ü�&1�� �." #� $!0+�0�
2�$. � ü#!&�.'�� 
ü�&1� �. ��! #�0 .#2� 2. 1���!� ��2!.�
��. �. 1#����� #�0 �! " 2 ��.12!�$2� ü��.� 2 �0�.�*20! 
.�
 )�. 2. %���.2.� 2.  � �. �$020 �0� ��$!� 1��0!.� � 2� �
ü#!&�.'�� 
ü�&1� /0 1." ��0� �0 � � � 2!)� �.  /����0�20
12� 1*����1�� ,�20� �! (� ��10�"� ,�20� )! #"
.�2��0��0��� *"� ��0� � * �!��0� �. 32�10� 2 1#� ���)
/��)1� $!� " �! " 2 .�.��!�12 0�$+!� �! ')�� � 2 
���0���. �! " 2 .�.��!�12 0�$+!� �! ')�� � 2� )�&" /0
1." ��0� 0�� .#2) �. 2 32�1020 �0 2� �0�&1� 2&� /.�.�+��
.� �. 2 32�1020 �0 �� #" 3)! #"� � �. 2 32�1020 ��1& 2�"
.���2#��"�

þ ��1� � /��� �." 0��.�� )2�  �)� " 2!)� " 0��.� � .���2#���
�!��  �!&�#� #!�)" �  � � " �.!�12.�0 0/+ 2 � ��12� �0
2�" �.*!0" �.�1�20"� �." 0��0 )2� ��.� ��!020 � � ��)2�2. �.
�." �)%0� 2�" ��12+10�" ��. 2 ����� /�)2� /0 32�1.�0 12 
!#��) 2 # ��� ��.�2� 2 # �����

� * 2 �02!�0� .#2) 2 ��� �.� 2 ���� 2 ����� /��./�
�0!�� # ��� /�10�.2 ��*!�. /!.$��"� � * 2 12�!��0� .#2)�
ù#2) 0��.� ��. � 1 12) � # �$0� &" .!����2� 2 # ���1�.2 "
2 ���0���. �.� &" �.!.� �.12� 2 .�.��!�12 �! ')�� �+"
�� !0� �. �0�&�0� 2 ����� � .#2 * 2 # ���1�.2 "� 
�$� �)� 
��1& 2�" �0�+10&" 2 # 0��0���.2 "� .��� ��1& 2�"
.#��10&" 2 # �.!.� �.12�� � # 0��.� � .*��1� 2 # 0���� *
0�1 /��.2 "� ù#2) 1." ���0 2)1 �.�!) �.� /0� �� !0�20 �. 2 
�.2.���020� ù#2� 0��.� � �!.��.2��)2�2.�


�� �� 1#�0�+"� �. 32.��0� -2.�0� � ü#!+��� 32.��0  �

0!�.�)�0� �� 32.��0  � 0��$0�!�10�"� 32.�0� � ù��&�.2���
ù�2�� ��20#1�� �  � �. �#��!��10 12. /0�.���20 $!)��. �)� 
2!�. $!)��.� þ �)�� � # /0 32.�0� 0��.� � �#��!��1� 2 #
�ù�������

ú0�.�&"�  �� ����2�" .� � �0�2.� 2�" �! 1&����" 2 # 0#�*�0"
��� �2."� )2� 2+!. ����0 �!&�#� #!�)" �.� /0� 0#�*�02.� ��.
)1. ��.�0  �� �.�.�/!� #� �. �.�  �/� " #��!�0
0�.�0�������. 
� #!�)"� 1#�#�0*�#� " 2&� .�.�!��0�+�
� # 0��$��1.� 2 ����� 2�� 0� ���� 2&� 0�� �+��
1#�#�0*�#� " &" 
� #!�)" ú� ��$.��."� /�)2� /0� ��)!010
�. .� !! 3�10� 2 #" �)! #" .�) 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� �.�
0� ��1� �0!��2+10� 0�� 0#�*�02.� � �#��!��1� �.�.�/!� #
�� # 0#�*�02.� �.� .#2�� 2)20 �. )30��0 �. �.!.�2��0�  

� #!�)" ü�����" ��� � ��."�   � � " 0��.� 1
.#2�� 2� ��1�
0/+ �.� 2!�. $!)��.� �+" 2 .��$02.�  
� #!�)" ü�����"
��� � ��." �. ����0�  �!&�#� #!�)" ��. .� 2#$�. 2 # 2.
/#)��1� �! �� *�0�. $!)��.� ù#2� /0�$� #� 2�� �����
#�)12.1� 2�" �#�0!��10&"�

ü�120 .���.� � �.�  30��020 �. 2 �.2.���020� ü�� /* ���0"
2+!. /0� �$020 .�.�2*�0� 2��  �� � ���� 1." � ��2���� ù�)��
�.� 1��0!. /0� ��!0�  ü������)" �.)" �+" �. /�.� !3&� *�
 � �� � 3)! �� û� $�20#1� ���! 3 !�+� .�) 2�� �/�. 2��
�#��!��1� ��. 2 � � � 2�$. �� � 3)! � �. �� #�� .���
1#��0�!����� �!)2.1� /0� #��!$0�� 1.� �. ��� �1.12.�
�#��!��1� 2)1. $!)��.� �.� 3��1.20 12 1��0� �. ��0�1020
�.� 2 �!��.2�12�!� ��. ���20 ��!0" �.� �. �0� � � ���0� �
ü���/. /�0��+" �)�& 2�" .���.�)2�2)" 1."� �.� �. ���020 0�
2&� #12�!&� �. �.�*%020 �.� 2�" .��20"�  �  � �0" ����.�
��1. 12 �!��.2�12�!� � .�)�. $0�!)20!. �)�&" 1." 0��0  
�� ù� � 1� *3�"� �. ��0�10� ��. ��. ���!. � /�.2!.�0����
.� !�� �0�.�*20! ������. .�) .#2) � # ����0� /0�
�� ! *10 �. 1#��0�� ü��.� 0#2*$��. 2 )2� /0� ����0 ��.
� ��1�.2��� �!�1� 0�0��� 2�� ���!.�
ü$020 .� *10� 10 �.��.
$+!. 12 � �)1� �. ��0��0� 2� /�.2!.�0���� 2�" .� !�� �0�20
� # �12& �.� ��.�

ù#2� 0��.� 2. 0��20*��.2� 1." ��1. 12 #" /* ���0" � #
�#�0!��20� ��. �. ��� .�.30!�+ )2� 2 �)� ��2! 2  � � 
03.!�)�020� 0��.� 2. ���.2. 2&� 1�.3+�� 2&� 0$)�2&� �.�
�.20$)�2&� �.!.�)�. .#2 ����2. �.� 2 $�!�1�. 2&� )1&�
/0� �$ #� ���!+10� ��$!� 1��0!. 3 ! � ��.� $&!�" �.
0���.!#�� *� �0 2)� �
�� �  � ��� �� /��./��  �  � � �
���!&�.� ��$!� 1��0!.� �2.� .�)�2 �� ù#2) 0��.� 2 ���#�.
2  � � �0!��20 �! " 2 � ü������) �.)� �! " 2 � 0�2��&"
30!)�0� 3 ! � � *�0� �

�� 1#��/0�3 � 1." 0��.� � �. 0��.� � �*1� �.2� 2�� �� %�
�."� ü��.� � �0�&1� 2 # 1��2.� #� 2 # ./�3�� #� 2 #
/�03�.!��� # �!�2 #" �.� )$� 2. 1#�0$+" /� �� *�0�. �.�
/�0#!#�)�0�. 3 ! � ���� ��!�� 	� �*1� 2� /��0� � .���2#��
�.� �)� � .���2#��� ��1& 2&� /�� 1�&� �.� �/�&2��+�
0�0�/*10&�� 	� �*1� 2� /��0� � .*��1� 2�"
.�2.�&��12��)2�2."� �.� .*��1� 2�" .�2.�&��12��)2�2." �0
.#2�� 2� 1#�.��.��.2��� � ��2���� 2��  � �. .� � #�0�20� /0�
�. �$ #�0 � 2��

� ü������)" �.)"� ��120*&� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )2�
/0� �. /0$�0� 2�� �#��!��1� 2&� #� $&!�10&� �.� 2�
�.��.�. 2&� ��&� 3)!&�� �!��0� �. ��&!��0� � �#��!��1��
)2� 12�� � ��2��� 2&� 3)!&�� 12�� � ��2��� 2�"
�.2.1�.2���1�" 2 # �/!+2. 2 # � ��2�� �. �." �!0�
.�2��02 #"� �.� � .�2��01� �0 2� ��. û�� �!.2�. �. 0��.�
�02&����� �.� *�0 ���0 3 ! � � *�0� �. �01��&�0�� /�)2�
/0� �� !0� �. 1#�0$�1�0� .#2� � .�.!�/0�2� 3 ! � ����
� ��2����

ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."��

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

��þ�	�� �ù�	ù� �
3#�� ü�����" ��� � ��."��
ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

�!�� .�.�2*�& 2� ��1� 2�" �#��!��1�"� �*!� � 1#��/0�3 ��
�. ��0�. �. ���& ��. ���!) 1$ ��.1�) ��
.#2� � # 0��0  



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1148

.��)2�� " �!)0/! " 2�" ��." û�� �!.2�." �! �� #���&"�

� ���& )2� � �.! #1�. 2 # �/� # 2 # �!&�#� #!� * 1��0!.
�.� � .���2�1� 2 # 10 0!+2�1� 2 # �! �/! # 2�" ��."
û�� �!.2�." .�!��+" �.� ��. 2��  �� � ���� � ��2��� � #
.1�0� � �#��!��1�� 0��.� ��. .�)�� /0���. � # �0�.�+�0� �.�
2 10�.1�) .��� �.� 2�� 0#.�1��1�.� 2��  � �. � �#��!��1�
0��/0���*0� .���.�2� 12 �01�) 2�" û�� �!.2�." �.� 2 #
ü������ * � �� � #�� #�

	 /0*20! � # �. ��0�. �. �& �.� �. 0�.�.���& ��.� �.
��0�. �. ���0� ��. 1&12� � #���2. ���& 12 ���. .#2) �1&"
.!�)20!.� 0��.� � /��&1� 2 # �#!� # �!&�#� #!� * �.� 2 #

� #!� * ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� )2�  
�! (� � ��1�)" /0� �0!��$0� �� #" 3)! #" � # ���22 #�
�/�&" 2. �.'�� 12!+�.2.� �.� .� #��!$ #� �� � 3)! �� �.2�
2�� 0�2���1� 1."� � # ���22 #� .�!��+" 2. �.'�� 12!+�.2.�
�. �2.� $!�1�� ���

	 2!�2 0��.� )2� �. 1#�3&��1 #�0 ��1. .�) 2�� � #���2.�
� # �. .� � #��10� 10 � ��� ��2��.2.� ,. 1#�3&��1 #�0
��. 2�" /.���0"� �. 1#�3&��1 #�0 ��. ��. ���)20! �.�
.� 20�01�.2��)20! �!�2 "� 	 ��2 *�0� 0��.�� �.
.�./0���* #�0 1#�0$+" 0�0��0" 2�" �! 2�10�" �.� �.
0���0�.�+� #�0 0�0��0" 2�" � ��2���"� � # 0��.�
.� 20�01�.2���" �! " 2�� �.20*�#�1� .#2��

�.� ��.� 20�0#2.� 1$ ��.1�)� �*!�0 �!)0/!0� ù�.3�!���0  
�*!� " �!)0/! " 2�" ��." û�� �!.2�." ��. 2 )$��. 2 #
�ù������ � # �0!�12!�302.� �*!& ��*!&� ,. ��0�.� )2� 12��
�0!� / 2�" ��." û�� �!.2�." �.� ��$!� 2 ���� 2 )$��.
���.��0  � 2.$+" )��1�0�� 	 ���� 2 �.�.�#!�1.20� 3�� �
�.� 1#��/0�3 � 2�" �0." û�� �!.2�."� 0�0� � # �2.� 2 �����
ü��.� � ��)� $!�1�� �. 1#�0�/�2 � ��1 #�0� )2�  30�� #�0
�. 2.#2�12 *�0 �0 2� ��. �!.��.2��)2�2.� � # 0��.� �� *1�.
�.� � �#1*��02�� �0 2 ��  �� � ���) �0!����� �� �0 ��. ��.
0� $�� �0 2. ��. �! ����.2. � # .�./0���*0� .#2� � ��.
0� $� �.� $!0���02.� ��0" � ��2���" .��� �.� ��0" �! 10���10�"
.�2��02+��1�" 2 #"�

�. 1#�0�/�2 � ��1 #�0� � ��)�� )2� 2 ���0 �.!)� 0��.� �
*�.!�� �." �.�  30�� #�0 �. 2.#2�12 *�0 �0 2� ��. �12 !���
�0!� / � # /�.�* #�0� ��.2� 10 .#2�� .��� #�0 �.� 1.�
$!)� " �.� 1.� �&��

	 �0�2!��)� � ��)�� 0!+2��. 12  � �  30�� #�0 )� � �.
.�.�2�1 #�0 0��.�� 12 �+" �. 0��2*$ #�0 2�� �1)2���
1#��02 $� 2�" ü���/ " 12�" /�./��.1�0" 2�" 0#!&�.'��"
0� � ��1�"� 2� /�.3*�.�� 2&� 0����+� 1#�30!)�2&� ��.�2�
2�" 2 #!����" 0��� ��"� �+" �. 0��2*$ #�0 2�� .�2.�&��12���
0�������  �� � ��. �.� � ��&��. �.�� �0�.�&"� �+" �.
/�.3#��� #�0 2�� � ��&���� 1#� $�� +�
 .#2) �.� � �#!�.!$�
0��/�&�� �." 0��.� ��. �1$#!� ü���/.� ��. �. �� !�10� �02���
2+!.� 10 .#2�� 2� �0���� �!)���1�� ��. �. .�.�2�1 #�0
�02��� 12. �0���. �.� 1��.�2��� /!+�0�. 2&� 0�)�0�&�
02+��

�� 0�0���0�"� �*!� � 1#��/0�3 �� 2. 20�0#2.�. $!)��.�
�.2./0���* #� ��. 1��.�2��� �.�  #1�.12��� �0�2�&1� 2&�
�.1��+�  �� � ���+� �0�0�+���0 1#���0�. �.� .�� ��12�. �
�#��!��1� ��2#$0 �. .�2��02&��10� 2� /�� 1� � ���� �!�1�
2 # ����� �. �0!� !�10� /!.12��� 2�" $!)��0" �.�!  �� � ����"
�1 !! ��0" �.� �. ��10� 2�� 0�������  �� � ��. 10 ��. �02���
2! $�� .���2#��"� �0�+� �2." 2�� .�)12.1� � # �." $&!��0�
.�) 2�" �� �! �����0" 0#!&�.'��" $+!0"�

�� 0#!&�.'��" 0�0���0�" 12�� 0�������  �� � ��. 1#�0$�12��.�
2 ����� 0�+ ��. �!+2� 3 !� �02� 2� �02.� ��20#1� /0�
.�.12!�3��0 � �02���  �� � ���� � !0�. �0 2� /�0�.�&��
� #�0#2��+� 0�� �+�� þ 0������ .#2� 0���0�.�+�0� 2��
0/!.�&1� 2�" .�)/ # � # �.! #1���0� �  �� � ����
/!.12�!�)2�2.�

	 .�.��!�12 0����) �! ')� ��. 2  � � � �0�.�&"� /0� ����0
�.��� .�.3 !� 12�� 0�0!+2�1� 2�" ��." û�� �!.2�."�
.� � *��10 2 ���� !#��) .*��1�" � # 0�2���2.� 10 �����
�#�� � � # 0��.� �0!�� # /����1� � 10 1$�1� �0 .#2 *" � #
0�$.�0 0��!�%0� 12 �!)�!.��. 1*����1�"� !#�� � � # 0��.�
�0�.�*20! �� 2 ���� ��� 2 ���� ���� �.� � �* �0�.�*20! �
2 ����� ���� .!��2�� � !#�� ��

�#!�&"� )�&"� 0��.� 1��.�2��� #%��)20! � ��. �!+2� 3 !��

�02� .�) ��!. � ��� $!)��.� .�) 2 #" .�2�12 �$ #" !#�� *"
2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� � # ��. 2 ���� /��� #!� *� ��.
��1 )! � �2� 12 �����

�� /��)1�0" �.� �/�&2���" 0�0�/*10�" .#��� �2.� 2 ���� �0
!#��) ��� �.� ���� .�2�12 �$.� .� � #�+�2." ��. .� /���
� !0�. .�) 2 ����� �.� )� � �. 1#�3&��1 #�0 ����&120
.#2) .�./0�$2��0 �.� .�) 2�" /���" 1." �.!0���10�"� �*!� �
1#��/0�3 �� )2�  � 0�0�/*10�" .� 20� *� �*!� #"
�! &��2�� *" �.!�� �20" 2�" .�)/ # 2�"  �� � ����"
/!.12�!�)2�2 "�

	 ���0���. 2 # �!.2�� * 2 ��.� 2 ���0���. 2�" �0����"
�#��!��1�" 0�2���2.� )2� �0�+���0 �.2� ���� 2 # ùü� .�) 2 
���� 2 # ����� 10 ���� 2 ����� �.� �. ��0�. �.
.� 1.3���1& �.� �. /�.13.��1& ��. .���2�1� 0�/��� 12 �
�*!� �!)0/! 2�" ��." û�� �!.2�."� )2� �. �02*$ #�0 2 
����� û0� �. #��!$0� �.��. .�)���1� 10 )�2� .3 !� .#2)� 2 
12)$ �

þ 0������ 2 # 0��0���.2 " &" � 1 12 * 2 # ùü� 2� /�02�.
��������� �2.� 0#� '�)20!� .�
 )�2� �! ��0�)2.� 12 
�!)�!.��. 1*����1�"� ù#2)  30��02.� 12. 1��.�2���
��0 ��1�.2. 2&� /�� 1�&�  !�.��1�+� �.� �#!�&" 2&�
.13.��12��+� 2.�0�&�� 0�+ 2. 12 �$0�. ��. 2 ���� /0�$� #��
)2� /0� �. #��!�0� � .�)���1�� )�&" 1." .��30!.
�! �� #���&"� ��. 2 �!)�!.��.�

+ 0������ 2 # $!� #" 2�" +0����" �#��!��1�" &" � 1 12 *
2 # ùü� �2.� 0#� '�)20!� .�
 )�2� �! 0����02 12 
�!)�!.��. 1*����1�"� �0� �)" � #  30��02.� 12�� 2.$*20!�
.���2#�� 2�" 0�������"  �� � ��."�

� ����&!�1�)" �)� # �!���.2� �!��0� �. 1#�3&��1 #�0 )2�
0��.� 2 �!�1�� �!)����. 2 ���� �.� ����� 10 ��1. 0���0/.
0�2���2.� )2� �0�+���0 2 ���� �.2� ��. 0�.2 12�.�. � ��/.
�0!�� #� �2 ���0� " 2 # ����&!�1� * #��!$0� ��.
.�)���1� �.#2) 0��.� 1.3�"� 2� /�02�. ���������� 10 1$�1� �0
2 �!)�!.��. 1*����1�"� � # �#!�&"  30��02.� 2)1 12��
#%��)20!� .*��1� 2 # �)12 #" 0!�.1�." )1 �.� 10 0�&�0�0�"
�.!�� �20"� )�&" 0��.� � .*��1� 2�" /�0�� *" 2���"
�02!0�.� #� �1&"� /�)2� /0� �! $&!�1.�0 �� �!�� !. 10

/�.!�!&2���" .��.��"� � #  30��.�0 �. 0�$.�0 �! $&!�10��

� #%��)" !#��)" .*��1�" 2 # ùü�� �0�.�*20! " .�) 2�
1$02��� �!)��0%� 2 # �! �!���.2 " 1*����1�" 10 1$�1� �.�
�0 .#2) 2&� 1��.�2��)20!&� ü2.�!&� �." �2.�  �*!� "
�)� "� ��. 2 �  � � 2 �1 �*�� 2!0$ #1+� 1#�.��.�+� &"
� 1 12) 2 # ùü� �2.� ��. 2 ���� �0�.�*20! .�) 2�"
�! ���%0�" 2 # �! �!���.2 "� ü�0� �$020 /��� )2.�
.�./0���*020 .#2) 2 �!)����. 1.� ��. 1��.�2��) �!)����.
��. 2�� .�2.�&��12��)2�2. 2�" 0�������"  �� � ��."� �.�
 30�� #�0 �02��� �. .�.�2�1 #�0 �.� �. 1�*% #�0� �1&"� �0
�0�.�*20!� 0#.�1��1�. �.� �0 �0!�11)20! ��� " 12��
.�2��02+��1� .#2 * 2 # 20!�12� # �! ����.2 "�

þ 0������ .#2� �� !0� �. .� / �0� �.� 10 1#��#!�.� *"
�)� #"� )�&" � �� / " 2�" 0�$+!�." ��2�1�" �.2.�.�&2��+�
0�/+�� .��� �.� 0�1.�&�+� 0� ���1� * ��. 0�0�/*10�"�

�.!� 2�" 0�0���0�" .#2�"� 2 ���0���. 2&� 2!0$ #1+�
1#�.��.�+� 0�.� � *��10 �. ��� 0��.� �/�.�20!. #%��)� 
"
� 1) 2 ùü� �3�.10 �0!�� # 12 �� �!�1�02.� ��1. 12 
)!� � # �! 1/� !��02.� 2 �!)�!.��. �.� #�0!�.�*�202.�
.�) 2�� 0�1! � �� /.�0�.�+� �03.�.�&��

�� �!  �2���" ��. 2�� 0������ 2&�  �� � ���+� �0�0�+� 2 
���� �� !0� �.�0�" �. �0� )2� 0��.� 0#� '��"� 	 ùü�
.�.���02.� �. .#���0� �.2� ���� ��.�2� .�.�0�)�0� # !#�� *
.*��1�" 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� �.2� �� �0 �*!� #"
�! &��2�� *" �.!�� �20" 2�� .*��1� 2&� 0�0�/*10&�� 2)1 
2&� /�� 1�&� )1 �.� 2&� �/�&2��+��

ü�$.�0 0��!�10�" ��1. 12 ���� 12 .
 �.� 12 �
 0����� � �0
!#��) �0�2.���1� 2�" /�02�." ���� �.� �����

þ 0��2�$#�1� .#2� 0���0�.�+�0� �.� 0/!.�+�0� 2� 1#��$0�. �.�
2�� �!  �2��� 2�" �!.��.2���" 1*����1�" �0 2�� ü#!&�.'��

ü�&1� � # 0��.�  �0�2!��)" 12)$ " 2�" � ��2���" �."� 	 
���0���. 2�" �0����" �#��!��1�" &" � 1 12) 2 # ùü�
.�.���02.� �. �����0� 12 ��.�1� 2�" �0�2!���" �!)��0%�"
2 # �! �!���.2 "�



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1149

� ����&!�1�)" 0�2���2.� )2� �. �$0� �.� ���� 2�� .�)���1�
� # 0�$.�0 �.� 3�2 "� 0�2���2.� )2� �. �0�&�0�� )�&"� �.2� /* 
�0!�� # 0�.2 12�.�0" � ��/0" 10 ��1. 0���0/. �.� �. ��10�
12 ����� � 12)$ " .#2)" �� !0� �. 0�3.���02.� 3��)/ � "�
.��� 0��.� .�.��.� " ��. 2��  � ���!&1� 2�" � !0�."
03.!� ��" 2 # �! �!���.2 " 1*����1�"� ��. �.
�! $&!�1 #�0 �0 �� �!�� ! #" !#�� *" 2 �����

�2�� .�.�0�)�0�� .� ������&1� 2 # ����&!�1� * �.
1#����� #�� � �! ��0�)�0�� �0�&1� 2 # !#�� * .*��1�"
2 # �)12 #" 0!�.1�." .�� � ��/. �! ')�2 " �2 0��/�+� #�0
3�2 "�  � �0�2�&���0" �! 1/ ��0" ��. 2�" /�0��0�" 2���" 2 #
�02!0�.� # �.� 2�" 2���"  !�1���&� 2! 3��&�� � �0!� !�12���
� ��1�.2��� � ��2��� �.� � 1#�.��.��.2��� � ��2��� 2�"
12.�0!�" /!.$��"� 0�2)" 120�+� �0!��&!�&� /�.�*�.�1�"�

ü��.�� � ��)�� �! 3.��" .�) 2. �.!.���&� )2�  �
0�0!&2+�20" ú #�0#2�" 2�" ��." û�� �!.2�." .�.30!)�0� �
12� /#1�0�� 0������ 2&� �.1��+�  �� � ���+� �0�0�+��
.13.�+" /0� 2 0��  *� ���!&"� ��.2� .#2) /0� 1#��.��0� �.�
2 ��&!�� #�� 
��!$ #� 1��.�2���" �02���" ����10�"� �02���
���*�.2.� �02��� .� 20��1�.2.� �$ #�0 .�)���1� �.� 10 ��.
/* 1��0�.� �� ! *�0 )�&" �. �0�2�+1 #�0 2. �!�2�!�.� .�
���020 �.� )�� .#2�� 2�� 0��)�. 2 ���� �.� 2 ���� �.� ��
.#2)
0��.� .� 3.1�1���� � �#��!��1��

��120*&� )2� .��� �1&" .��1#$ *�� ù��1#$ *� ��. 2 �0� �)"
)2� �! $&! *�0 �0 1&12)20!. ���.2. �.� �0  � ���!&��� 
1$0/�.1�)� û�.� !3+1.�0 2��  �� � ���� �." � ��2���� )$� �0
.� 1�.1�.2��� �0+!�1�� .��� �0 1#��0�!���� ��.�1� �.�
1.30�" 0�/���01 #" �.� 20��� *" 12)$ #"� �.� .#2� .�!��+" �
� ��2��� .� 2#�+�02.� �.� 12 � �! (� � ��1�) 2 # �����
� # �. �!�0� ��. 1#��2�1� �.� %�3�1� 12� ú #�� 12 
�! 10$�" /��12��.�

�� 12)$ � 2�" � ��2���" �."� 1#� %�� �2.� 12 2!��2#$ �
.���2#��� 0#!&�.'�� 1*����1�� � ��&���� 1#� $�� .�) 2�
�0���� 0��2#$�. � 0��2�$#�1� 2�" .���2#��" 12��
�! �� *�0�� 2!�02�.� ��. 0������ � # �.2�/0��0� )2� /0�
#3�12.2.� 2 /�����. �02.�* 12.�0! � ��1�" �.� .���2#��"�
þ .�0�0#��!&1� �)!&� � # �! ���010 � �0�&1� 2&�
0��0����2&� 2 # û�� 1� #� � �2+1� 2&� 0��2 ��&� � #
0��2!0%.� 2� �0�&1� 2 # ����&!�1� * �.� � /��� #!��.
����.2 " 0���12 1*��"� 2 12.�0!) �)��1�. � # �! ��#%0
.�) 2�" 0�0���0�" .#2�"� 0��.�  � �.!�� �20" 0�0�� � � #
 /���1.� 12� �0.�.2��� .���.�%� 2&� 0�0�/*10&� �.� 2��
����2 � ��1� 2 # �.!.�&��� * /#�.��� *� û��� #!��1.�0
�.� /��� #!� *�0 2�" �! (� ��10�" ��. .�)�� �0�.�*20!�
0��2�$#�1� 2�" .���2#��"� 12 $0* #�0 10 !#�� *" .*��1�"
2�" 2��0&" 2 # ���� �0 �� 12� /��!�0�. 2�" 202!.02�."�


ü21� �. #�0!�0!�1 #�0 .�)�� �.� 2 � 1 12) 12  � � 
.�.3�!���0 �! �� #���&"  �*!� " �!)0/! " 2�" ��."
û�� �!.2�."� �.� 2 *2 �. ���0� �0 1#��$�1� 2 # �0!� !�1� *
2&� 0��0����2&�� �0�&1� 2 # ����&!�1� * 0��1$#1� 2&�
0�0�/*10&��

ù#2)" 0��.�  12)$ " 2�"  �� � ����" �." � ��2���" �.�
0�/��)20!. 2 # �! (� � ��1� * 2 # ����� .��� �.� 2 #
�! (� � ��1� * � # �. .� � #��10� ��. 2 �����

þ .�0�0#��!&1� �)!&� � # �. �! ��� #� .�) 2�� � ��2���
�." �. $!��.2 / 2�1 #� 1��.�2��� 0�0�/#2���
�! �!���.2.� 1#�$!��.2 / 2 *�0� � �#!�&" .�) 2��
ü#!&�.'�� 
ü�&1�� .�.��.� � ��. 2 � 0�1#�$! ��1�) 2�"
�+!."� 2�� 0��2�$#�1� 2�" .���2#��"� .��� �.� 2�� .*��1�
2�" .�.1$)��1�"� 2 0� ���12��) �!)�!.�. 2&� ü�)��&�
�." û#���0&� ��. 2�� .�#�2��� �&!���1� 2�" �+!." �.�
0��1�" �!�1�� #" 2 �0�" ��. 2� 1#�� $� 2�" � ��&��."� )�&"
0��.� � �.�/0�."� � 
�0�. �.� � � ��&���� �!)� �.�

	 �!)�!.��� �." .�.�2� �02��� 12�� �!)���1� 2�"
1*����1�" �0 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� þ 1#��02 $� 2�"
�+!." 12��  �� � ���� �.� � ��1�.2��� ��&1� .� 20�0� ��.
�." �!&20* �2.  �� � ���) �.� � ��2��) 12)$ �.� /0�

�.!0�2!.���.�0 �.�)� # .�) 2 � .!$��) 12)$ � �. 2 
0����1& .��1&"� þ 1#��02 $� �." 12�� ��ü 2 .!�)20! 
��$!� 2 ����� � # 0�2��+ )2� �.  � ���!&�0� � /�./��.1�.
1#��!)2�1�" 2�" ��ü� .� 20�0� 12)$ 03��2)� 	�� � !0�.
.#2� � # 1#�/�02.� �0 ��.  � ���!&���� 0����� 12!.2������

2�� .� � #� *�0� )$� ��.2� #��!$ #�  � �.�)�0" 2�"
1*����1�"� .��� 0�0�/� ��� #�0 2�� .���2#��� 2��
.�2.�&��12��)2�2.� ��. �1$#!�  �� � ��. �.� ��. �� /��.��
� ��&��.� þ �0�&1� 2 # ����&!�1� *�  �0!� !�1�)" 2&�
0��0����2&� �.� � � ��1�.2��� 12.�0!)2�2.�  30�� #� �. 0��.�
0�����" �! 20!.�)2�20" �.� ��. 2�� �#��!��1� .� 20�0� 2 
����12 0����) ���.� ,. ��0�. .��� �. 1#�0�/�2 � ��1 #�0
��2�� )2� .�) 2. �!�2�!�. 2 # ���� �. 0�1&�.2&� *� 12 �
�!+2 �*�� 2�"  �� � ����" �.� � ��1�.2���" ��&1�"  �
$+!0" .�) 2�� ������� )1 � ���! *� 2. �!�2�!�. 2 # ����� �.
.� � #��1 #� .#2�� 2�� � !0�. 10 ��. /0*20! �*�� � # �.
�0����10� .�) ���������
��&" �! ����02.� 12 �!)�!.��.
1*����1�"� � ü���/. �$0� ����0� 12)$ �. ���! � 2. �!�2�!�.
.�) 2 ����� �!. �. 1#��02�$0� .�) 2�� ��������� û0�
#��!$0� �.��. .�)���1� .�) 2 � .!$��) 12)$ �.� .#2)
�!��0� �. 2 1#�0�/�2 � ��1 #�0 )� � �."� 	 ���� 0��.�
�!���.2� ��. �!�1�� �2 "� � # �. �!��0� �.� �. �.2./0��0�
�.�.!�� )2� � .���2#�� �.� � 12.�0! � ��1� 2&�
�.�!  �� � ���+� �." /0/ ���&� 0��.� 12�!0. �0�0��&���0"�
+�. 2 �)� .#2)� �.�  �! (� � ��1�)" 2 # ���� �! &�0� 2�
/�� 1� � ���� 12.�0!)2�2.� 2��  �� � ����
.� 20�01�.2��)2�2.� .��� �.� 2�� � ��&���� /��.� 1*���

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  ü

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� ûþ�þ	�ÿ�� ú�

�
�	���
����

	 1*� � 2&� � ��2��+� �." �.2.20��0� 12 �. 0�.13.��10� 2 
.� 2��01�. .#2)� �2 ��.�1� .#2�" 2�" � ��2���"�  
�! (� � ��1�)" ���� /0� 0��.� .��� �! (� � ��1�)"
/�.$0�!�1�"� ü��.� �! (� � ��1�)" � # 0��$0�!0�
/�.!�!&2���" 2���" 12� �0�2 #!��. 2�"  �� � ��." �.� 2 #
/��)1� # 2 ��.� û��� #!� *�2.� �! (� ��10�" ��.
1��.�2���" �02.!!#���10�" �.� 2 ��" 10 )�2� .3 !� 2 /��)1� 
2 ��.� �.� 1
.#2) �. 1#�3&��1 #�0 )� �� /�)2� #��!$ #�
� ���" .��1#$�0" �! " 2�� �.20*�#�1� .#2� .�) )�0" 2�"
�2�!#�0" 2�" ú #��"�

+�. 2�� �#��!��1� �." 2 /�� 1� � ���) �!)����. �$0�
0����� �! 20!.�)2�2. �.� �21� 2 .�2��02&��� #�0� +�&!�� #�0
)2� � /�� 1� � ���� 0�#��.�1� 0��.� �.1��� �! (�)�01� ��.
2�� �1)2��� 1#��02 $� �." 12. 0#!&�.'�� ���2!.
.� 3�10&�� �#!�&"� )�&"� ��120* #�0� )2� 0��.� �&2���"
.�����" ��. 2. /��� �." 0����� 1#�3�! �2.� .��� �.� ��. 2�
/��� �." � ��2��� �.� ��. 2�� .���2#�� 2�" �+!."�

þ 0�#��.�1� .#2� �. 0��20#$�0� �0 .� 3.1�12���"
�.!0���10�" 10 �!�1�� #" 0�� ��! #" 2 �0�" 2&� /�� 1�&�
 �� � ���+�� �.!0���10�" ��. 2�� �0!�12 �� �.� 2 � ��0�$ 
2 # 0#!*20! # /��)1� # 2 ��. �.� 2�� .�� � ��1� 2�"
�0!� #1�." 2 #� ,�� #�0 ��. �.�*20! �!�2 " �0 ���)20! 
�)12 "� ù� 1#�3&� *�0 1
.#2)� ." .�&��12 *�0 )� � �.���  
�.���." .�) 2� /��� 2 # ��0#!�� ��. �. #� � ��1 #�0 .#2�"
2�" �02.!!#���10�" �.� .#2�" 2�" 2 ��" 12 /��)1� 2 ��.� ��.
�. ��� #�0 ��. .�+20! �.� .� 20�01�.2��)20! �!�2 "�


�� �� � ��)�� �. ���� *� �. �.2.��� #� ��. �0�.�*20!�
�! 1���0�. .�.1#��!)2�1�"� � # �. 1#�����0� 1
.#2�� 2��
0����� 0��.�. �! 1���0�.� ,. �.2.� �0���0� ���0 12 �$0� 
� # �!.2� 2� �+!. .��#�&���� �.� 10 .�2��01� �0
 � �./�� 20 � ��&���� � ����� �.� 2 1$02��) � � 1$�/� �$0�
�/� �.2.20�0� .�) 2�� �#��!��1� 2 # �� ����2� �.� 0��.�
.� ��2) ��� � ��. ���0 1#��2�1�� � ��� #�0� )�&"� )2� )� �
�!��0� �. 1#���� #� 1
.#2�� 2�� �.20*�#�1� �.� �.�0�" /0�
�� !0� �. /0� 2 � 0.#2) 2 # �.!� ��1. .�) .#2�� 2�
1#�� ���� �! 1���0�.�

� �0" ���0" �.!0���10�" �! 1�.� *�0 �. ��� #�0� ��. �.
�02*$ #�0 2 #" 12)$ #" �."� �.!0���10�" ��. 2�� �.2�!��1�
2&� � ��&���� �.� .�.�2#��.�� ./��.� �)��2&�
3 ! .�.��.�+�� ù� �.��12.2.� �1� �02.$0�!�1�� ��. �10"
�.2.12�10�" �.� �.!�����. �0!� !�� #�0 2�" 0��/ 2�10�" ��.
2�" .�.��.��" �! " 2�" 0��$0�!�10�"� �.!0���10�"� 0��1�"� ��.
2� /��.�)20!� �.2.� �� 2&� 3 ! � ���+� �.!+� .�) )�0" 2�"
� ��&����" 2��0�"� þ �.2.� ����1� 2�" 3 ! /�.3#��" �.� 2�"
�.!. �� � ��." �. 0�2.� *�� �.� .�2��02&��� #�0 2�
3 ! /�.3#�� �0 1#��0�!����0" ��10�" �.� �.!0���10�"� )�&"
� .�.�)!�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1150

3&1� 2 # 	0�&�0�.� * �+/��.� ,�� #�0 �. /�0#!*� #�0 2�
3 ! � ���� ��1� 2�" �+!." �."� �.� � ���& )2� �.� 0/+ /0�
�� ! *�0 �.!� �. 1#�3&��1 #�0 10 ��. 0��.�. � ��2����


��0"  � �.!.���& �.!0���10�" 1#��./�� #� �0
�.20#�*�10�" �.� 1#��0�!����. ��2!. ��. 2� 12�!��� 2&� �� 
./*�.�&� 12!&��2&�� 0�0� � # #��!$ #�  � �0�.�*20!0"
.����0"� �.!./0���.2. 2�" � ��&����" .#2�" � ��2���" �."
0��.� � �020������ 2 # �+ù 10 2.�0� �*!�." .13���1�"� �
0��1$#1� 2�" .� !.12���" /*�.��" 2&� �.2+2.2&�
1#�2��0&�� � $!��.2 /)2�1� 2�" � ��2���" ��. 2��
�.2.� ����1� 2�" .�0!��."� � .*��1� 2&� /.�.�+� ��. 2��
�.�/0�.� 2�� 
�0�. �.� 2�� �!)� �.�

þ � ��2��� �." .� � #�0�� �!���.2�� ��.� .1#���� /!)� ��.
2. 0#!&�.'�� /0/ ���.� ü�+ � /�� 1� � ���� �! 1.!� ��
10 � ���" 0#!&�.'��" $+!0" 12�!��02.� 12� /!.12���
�0!�� �� 2&� � ��&���+� /.�.�+�� 10 �0!���" $+!0" 12 
���!0" ���&�. 2�" 0�1 /��.2���" � ��2���"� 0�0�" /0�
��� #�0 2�" � ��&����" /.���0"� .��� 0�0�20�� #�0 �01� *"
� ��&����" .�����0��*�"� /0� �.!0��.�� #�0 12�" !#���10�"
2&� .� ��+� 12 � �/�&2��) 2 ��.� ü��/�+� #�0 �. �*1 #�0 2 
/�� 1� � ���) �." �!)����. �0 2� /�0*!#�1� 2�"
3 ! � ����" �." ��1�"� ��1& 2�" 0����!#�1�" 2&� .2)�&� �
 ��/&� � # 0��.�  �� � ���� �� �1$#! � �.� �0 2 �
0� !� � ��1�) 12 /��)1� 2 ��.�

�*!� � 1#��/0�3 �� .�.30!���.20 �.� 12 ���. 2 # � �� 2�� *
��.�1� # �2�!���"� 12 !#��) .*��1�" 2&� �)!&� �.� 2�"
� !0�." 2&� �0���&� �!�&�� ,. ��0�. �. ���& ��.
1��.�2��� .�.3 !� 12 �!� .#2) �.� �. 0��1����&� )2� 2 
û0*20! � �� 2��) ��.�1� 12�!���" 1#����!+�0� 2!�. $!)��.
 � �.12���" #� � ��1�"�

�2�� �!.��.2��)2�2. 0��!����0 2 �.� �.�!� 2 # �� �.� 2.
�0!�11)20!. 0�� ��! #" �! �!���.2. .!�02� .!�)20!.�

,. �� ! *1. �. .�.30!�+ 0�20�+" 12 #" �)� #" .#2�" 2�"
�.�#12�!�1�" 12�� .�#�.!��. � 2�� �.�#12�!�1�
�! 02 ��.1�." �.� 12�� �! $0�!)2�2. 2 # 1$0/�.1� * 0�
��! #" 2�" �! 2&� 0�� �+� 2 # ���� �#��!��1�" 10 )�. 2.
0���0/.� )�&" 12�� �.2�!2�1� �! �!.���2&�� 12��
�! 02 ��.1�. �!�&� �0 2�" .�.!.�2�20" �0��20"� 12��
�! 02 ��.1�. 2&� �.2�����&� ��$.��1�+� ��. 2�� #� � ��1�
��." .�) 2�" �0�.�*20!0" .�.�2#��.��" �! 1���0�0" � #
��+!�10 � $&!. �."� .�) 2� �0���� #� 12�!���� .� 2.
/�.!�!&2��� 2.�0�. 2�" ü#!&�.'��" ü�&1�" ��. 2 ��������


12)1 /0� �. ��0�. �. �.!0�� �2 � ��1& �.� �.
.�.30!�+ �)� 12�� �0!� / 2�" /�.�#��!��1�" 2�" �+!."
.� 2 �ù�������

���0!.� �*!� � 1#��/0�3 �� �$0� �.!���0� ��.�)" $!)� " �.2�
��1 )! /* $!)��.� .�) 2�� ���!�1� 2&� �! �!.���2&��
��. �. �! $&!�1 #�0 10 ��.� .� � ��1�) ��. 2�� #� � ��1�
2 # ú
 �.��2 # �20�)!�

û* �.1�� � �)� � �." 0��2!�� #� �. � *�0 )2� � � !0�.
#� � ��1�" 2 # � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���"� 0��.�
��.� � ��2����

�!+2 �� 2. � 1 2��� /0/ ���.� 2.  � �. .� /0���* #�
��� �� )2� �02� 2�� .!$��� 3�1� 2�" �.�#12�!�1�"� 2 
� �� 2��) ��.�1� �2�!���" �$0�

0�1���0� 12� 3�1� 2�" ���! #" .���2#��" 2 #� �$ �2."
�.2.�2�10� 2� 3#1� � ���� 2 # 2.$*2�2.�

û0*20! �� �$ #� ��� �  � ���!&�0� )�0"  � �01����" �.�
/� ���2���" �.!0���10�" � # 0��$0�!�1.�0 ��. 2� /��� #!��. �
�0�2�&1�� 0�20 2 # ��$.��1� * #� � ��1�" 0�20 .#2+� �.�

.#2+� 2&� �!�&��

� !#��)" #� � ��1�" 2 # � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���"� �$0�
/+10� .3 !�� ��. ��0�12. 1$)��. 2)1 0� ��! #" 2 # 	*� #
)1 �.� 2&� � ��2��+� 3 !�&� �.� �! 1&��� 2�2&��

�#�����02.� �#!�&" .�) 2�� ù�2�� ��20#1� �. �!��02.� �
� !0�. #� � ��1�" 2 # � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���" .�) 2�
�0�)�0�� .� !!)3�1�� � !#��)" .� !!)3�1�" � �/#��&��
.� �.� /0� .� 20�0� �*!� �!�2�!� ��. 2� 1#� ����
.� 20�01�.2��)2�2.� �.�
)�2�  12)$ " 0��.� �#!�&" �
�0��12 � ��1� 2 # �!� # �.� )$� 2�" /.����"� 0��.� �!���.2�
��. ���0� " 0*� �. �02!�1�� �.� 1#��!�1�� �

ù" 0�02�1 #�0 .#2� 2. �! 1&���� /0/ ���.� ,. �!��0� �.
/�.�!�� #�0 /* 1#1$02��)�0�. �0����� ù�) 2� ��. �0!��� 2�"
0�1! �" 12� �+!. �." � �� 2��+� � �/#��&�� �.� .�) 2��
���� ��0#!�� 2�" /.���0" � # �!.��.2 � � *�2.�� ��. 2��
#� � ��1� 2&� �!�&�� � # 0�2�11 �2.� 12. � �� 2���
�! �!���.2.�

�0 )�2� .3 !� 2�" 0�1! �"� �� 0�1! �" 0��.� �02.����10�" �)!&�
.� 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� �! " 2� �+!. �.� 0��!0�� #�
��01. 2 ���0���. 2 # �!.2�� * �! (� � ��1� *� �
 .#2)�
2 � 2 ��. ��.� ���& �. 2 �! 1�� #�0 .#2) �.� .� #��!$0�
���� �� %�� �. .�./0�$�0� 12� /��!�0�. 2�" /0#20! � ��."�
1��0�+� #�0 0�.�!02��� 0��2#$�. �$ �20" �02*$0� ��. ���0 ��.
.� 2�" $! ���" ����� ���� �.� ���� .� �*2&" 2 #" 12)$ #"
� # 0�$.� 0��!.30� 12 � �!.2��) �! (� � ��1�) �.2� 2��
%�3�1� 2 # .� 2� ú #���

����12.� 2 ����� �. 0��.� ��. $! ��� !0�)!� �.�
 )�2�
�! ����02.�  � 12)$ � 0�1! +� �. #�0!�.�#3� *�� 	. ���
/�1� �. ��� #� ��� /�1� �.� �0 $�01��� 12 �$0�.� �$ #�
.� 12.�0� 12�� ü#!&�.'�� � ��)2�2. 2 ��� 2&� .�2�10+�
�." ��. 0�1! �" ��$!� 2 -�0��!� ���� ��. 2 1*� � 2&� ���
/�1� /!.$�+� � # 0��.�  �� " 12)$ " 2 # 
� #!�0� #
ü�����" ��� � ��."� �.� 2. � �/*��. .#2�� �$ #� �/�
0�1!0*10� �.2� ��. �0��� � 1 12) ��$!� 1��0!.�

þ 0�.�!02��� � !0�. 12 0���0/ 2&� 0�1! +� .� /0���*02.�
�.� .�) 2. 12 �$0�. 2�" � ��)2�2."� 1*�3&�. �0 2.  � �. �
ü���/. �.2.2�1102.� �!+2� 10 � 1 12) #� � ��1�" 2&�
/01�0*10+� 2�" 12 � � �� 2��) �! (� � ��1�)� �0 � 1 12)
���� ��. 2� /�02�. ��������

ù� .�.30!)�.120 10 )�� 2�� �0!� / �������� � ü���/. 0��.�
� /0*20!� �02.�* ��20�. $&!+�� �0 � 1 12) ���� 0��$�12.
��1& .�) 2�� ÿ1�.��.� � # 0��.� �!+2� �0 ��� 1*�3&�. �0
2�� �!)13.2� ��/ �� ���01� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� ��.
2. /�.!�!&2��� 2.�0�.�

ù#2) .� /0���*0� .�� *12.2.� )2� /0� �$ #�0 $�10�  *20 ��.
(&8 �.�  *20 �!)�0�2.� �. $�1 #�0� .3 * � !0#)�.120 12��
� !#3��

�2 1��� " 2&� /.�.�+�� 0�0� �!���.2� #��!$0� ��.
#12�!�1�� �.!
 )� � # /0� �. �2.� � 0��)�. .#2� � #
0���#� *1.�0 .�) 2�� .!$�� )�&" 1$0/���.�0 2.
�! �!���.2.� 0��.� 0��1�" .!�02� ��.� � ��2���� ù�) 2 ����
��$!� 1��0!.� �$ #�0 ���0 �2 " 1$0/)� /���.1�.1�)
/.�.�+�� 0�+ � /�.$! ���� 0������ 2 # � 1 12 * #� � ��1�"
2&� �! ��0� ���&� /.�.�+� 0��.� � 0��"� 	 ���� 0�$.�0
32�10� 2 ���� 2 ���� 12 ��� �.� 2 ���� �. .���� #�0 2 
���� 
� � ��� #�0 ��. ���� þ ���01� 2�" � ��1�)�� � #
�! .��30!. �0 12 �$0�. 2 # ���� �.� ���� �)� � �."
�.2.2�110� 2�2.!2 #" �02.�* 2&� ��20�. $&!+�� �0 ���
� 1 12) #� � ��1�" 2&� /.�.�+� ��. )�� 2�� 0�.02�. �����
���� �0 �!+2� $+!. 2�� ���.�/�.� �0 � 1 12) ����

û0� �. ��0�. 2+!. �. .�.�2*�& 2 #" �)� #" ��. 2 #"
 � � #" 2 ���� � 2 ���� ��.120 1
.#2� 2. $.���� � 1 12�
.� !! 3�2��)2."� .��� .� $!0�.120� 12� 1#��$0�.� �� ! *�0
�. 2 .�.�2*� #�0� ��. �. / *�0 �)20 �0����0� 2�� #� � ��1�
2 # ��. �!� �.� 2� �! 02 ��.1�. �!��0� �. �$0� �! ����0�� ��.
�. �� !�1 #�0 �. �0����1 #�0 ��. �!� �

	. .!����2��� /0/ ���. .� /0���* #� �0!�2!.�. 2��  �.��
� !0�. 2 # � �� 2�� * ��.�1� #��2�!���" �.� /0� #3�12.2.�
�.���." �)� " .��1#$�." ��. 2�� � !0�. .� !!)3�1�" 2&�
�)!&�� ü� ��� #� 2 �!+2 � �� 2��) ��.�1� ��2�!���"
20�0�&10 �)��" �!�� .�) ���0" 0�/ ��/0" �.� 0�� /���" �."
�#�0!��10&" �.� )$� 2 ����� &" �. )30��0 .�) 2 � .!$��)
2 # 1$0/�.1�)�

þ �!+2� �0!� / " 2 # �.��2 # �20�)! 1��./0*2��0 .�) ��.
�!&2)��&!� /�1�� �!&2 � #��+� � # .�.���.�0 10
� ��.��� 0���0/.� ��. 2� /�.13���1� 2�" 0��2#$�." 2 #
� �� 2�� * ��.�1� #��2�!���"� 10 0���0/ �01���)� .��� �.�
10 0���0/ /� ���2��) �.�  !�.�&2��)� �0 �01���) 0���0/ 
����.� �.!0���10�"� 2)1 ��. 2� /��� #!��. 0�)" �� #
�01��� * ��.�1� # ��. 2�� #� � ��1� 2&� �.�� 2 ��+� � #
0�1��.�0 )�&" ��$�  � �� � �01� � 1#�0!�.1�." �02.�*
/�� 1� # �.� �/�&2�� * 2 ��.� �!�. 1#�$!��.2 / 2 *�0�.�



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1151

0��$0�!��.2��� 1$�/�. 12 � 2 ��. 2�" �� ��$.��." )1 �.� ��.
2�� .�.�)!3&1� 2 # #3�12��0� # 12�� �.20*�#�1� 2 #
0�1#�$! ��1� * �.� 2�" /�.3��0�."� )�&" ��$� �0 2��
0�#��.�1� 2 # 1#12��.2 " �.!.�&��" /�� 1�&� �!�&�� ü��.�
��. 1*12��. � # �!��0� �. .����0�� �. 0�#��.��0� �.�
$!0��� �2.� �.���" 2 ��" 12 � 2 ��. .#2)�� �0  !�.�&2��) �.�
/� ���2��) 0���0/ � 0��3�� ���� " ��2!&�� �0!��� .�) 2.
 � �. 0�/0��2��� 12.$# � �+� �.�.�!01� �!�2�!�&�
$!��.2 /)2�1�" �!�&�� �� � .#2 20�0�"  !�.��1� �
�.2.1�0#�" �!�&�� �ü�+��ü�� 12 � ��ü� �ü��.2�. ù�ü�� ��.
2�� ü��.2�. �/)� 
� 12�!��� 2 # �!�2 #" 12� ��%�
.� 3�10&�� �0 �!)1��%� �/�&2��+� 02.�!0�+�� 1*�� #� �
/�.$0�!�1�" 10 )�. 2. �0!�30!0�.�� �! �!���.2. �.� 10 )�.
2. 2 �0.�� �! �!���.2.� �*�� #� � .�� �)��1�"� .�) 2��
�� �0�20��!� # #��!$ #� ��� � 10 )�. 2. �! �!���.2. 2.
�0!�30!0�.�� ��. �. �� !�1 #�0 �. .�� � ��1 #�0 2�"
�.!0���10�" �." 2&� 20�0#2.�&� /* �2!�+� 02+�� û��� #!��.
��&� 0#����2&� #� 12�!��2��+� 3 !�&� 2 # û�� 1� #� )�&"
� � ��/. �!���&1�" û�.$0�!�1�"� )�&" 2 ü������) ���2! 
ü�0�/*10&��  � �� � �01� � � #  � ���!+���.� �.�
 � ���!+� �2.� ��$!� 2 �����

�.��0!+1.�0 �01� *" )$� �0 ���! � ��.2��� 1� ���)2�2.�
.��� �0 ��0*�. 1#�.��02��)� 12 #"  � � #" �.��1.�0 �.
�02�1$0� �.� � ù�2�� ��20#1� )�&" 2 /� ���2��) 1#�� *�� 
2�" ��û� )�&" 2 /� ���2��) 1#�� *�� 2 ü��ÿ� 
��0"  �
�.!0���10�" .#2�" �$ #� ��� �  � ���!&�0� � �!�1� �2.� 10
20���) 12�/� � �0 1#���0�. �. �� !0� �. �0� �.�0�" �0
�0�.�)2�2.� �&" 0��.120 ��� � 10 ��0 �0�2��� ��1�� û0�
#��!$0� .�3�� ��.� �&" � 1#� ���� 0��)�. 2 # û0*20! #
� �� 2�� * ��.�1� #��2�!���" �. 0��.� ��.� � ��2����

þ )� �.� � ��)�� .!$��� �.�#12�!�1�  30��02.�� 0�20 12��
./!��0�. 2�" �! �� *�0��" �#��!��1�"� 0�20 12�� ./#�.��.
2�" /��)1�." /� ���1�" &" 1#��$0�. .�) 2�� ./!��0�. .#2��
0�20 12� ��%� ��2!&� ��. 2� /�.13���1� 2�" 0��2#$ *"
#� � ��1�" 2 # � �� 2�� * ��.�1� #��2�!���"� ù#2� �
�.�#12�!�1� �$ #�0 2� �0�.�)2�2. )2� �. �02.3!.120� 10
� ��.��) )30� " .�) 2� �0�2�&1� 2�" � �)2�2." �.�
.� 20�01�.2��)2�2." 2&� �.!0���10&��

þ �#��!��1� �."�1#�.�1�.�)�0�� 2�� .��. .#2 * 2 #
.�.�2#��.� * 0!�.�0� #� /0� �32.10 �. 2 1�.2.��10� �0
�)! #" 12 �&�) 2 # ���! � ��2�� * 0�2#�&1�.1� * �.� ��."
.�2�.�.�2#��.��" �0�.20�.��" � ����" ��. �. .� /0��0���&"
0��2#�$��0� #%���" .� !! 3�10�"� þ 0��20#�� #%��+�
.� !! 3�10&� 0��.� 1$02��� 0*� �� #�)�01��.� � �!��0�
�.�0�" .��)$0!. $!��.2.�

,�� #�0�� ��)�� 2� �0��12 � ��1��2)1 2 # .�.�2#��.� *
 3�� #" )1 �.� 2 # � ��&��� *  3�� #"�.�
)�0" .#2�" 2�"
�.!0���10�" � # ��� #�0�

�*!� � 1#��/0�3 �� �. �! 2�� *1. 1��0!. �. 1#��2��0 )$�
��. 2 �)1. $!��.2. � /�%.�0 �.� �.2� �)1 0��.� ���. .#2��
.��� 2 2� 2. ���.�0� �+" &30�����0 2 � ��&���) 1*� � �  �
�0!�3�!0��" �."� �  �� � ��. �."� 2 �0!����� � �."� �
� �)2�2. �&�" �."�

	 � �� 2��) ��.�1� �2�!���"�  2!)� " � # 2 
/�.$0�!��)�.120 �.� 2 .�� � � *�0� 0��.� �.2� ��� � � 2!)� 
�.�  �.�!�32�" 2�" � ��&��." �."� þ � �)2�2. �.� �
.� 20�01�.2��)2�2.� .�2.�.��+� �.� 2 �.��) 1#�� ����"
1#�0�/�2 � ��1�" 2&� �!&2 � #��+� �." &" 
ü�� "� &"
� ��2���" ��01�0"� &" .�!02 � 0��!)1&� � 2 # �. *� &" .�� �
� ��20"� ù�2.�.��� �#!�&" 2 �+" ��120* #�0� )2� �!��0� �.
.�2��02&��1 #�0 )�. .#2� 2. �! ����.2.�

+�
.#2) ��.� ��0��&� ���& �. 0��1����&� )2� .#2�� 2�
�0�.�*20!� .�.�2#��.�� �! 1���0�. � # /�$2��0 � 2� �
�+!. �."� 2��  �� � ���� 0��1$#1� .�) 2. /�.!�!&2���
2.�0�.� /0� $!0���02.� ��� � �. 2�� �#! � � *�0� �!��0� �.
2�� .��.���1 #�0 �0 0#.�1��1�.� �. .�./0�� #�0 .�!��+" 2�"
�2#$�" 2�" ./#�.��." � # #��!$ #� .�)�� �.� �.
� ���1 #�0 �#!�&" �. #� � ��� *� )�. .#2�� �.� � ��$� �."
��. 2� 1*����1� �0 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� ��.2� )�. .#2� /0�
�� ! *� �. 0��20#$� *� �.!� �)� 0�� #��!�0� �0��.!$�.
�.� .#2 �0��.!$�.� ��. �. #� � ��1 #�0 )�0" .#2�" 2�"
.� 3�10�" ��. 2�"  � �0" � ���&� )2� �� ! *�0 �.
1#�3&��1 #�0 .�) � �� *�

	 � ��&���� .�.��.� � 2 � ��2��� 03��2)� 2 12!.2�����
0���#��2)� /0� /�.$&!��0� 2 ��. �0 2 ��� � �#�#��!$ #�
12�� �/�. �+!.� 12�� �/�. .#2� $! ���� �0!� / � # � *�0�
�.� 0��.� 0#�*�� /��� �." �. �02*$ #�0 .#2 *" 2 #" 12)$ #"
�0 ��. 0����� 1#�3&��.� �0 ��. 0����� 1#�.��01�� � # 0��.�
.�.!.�2�2� �. �." /�.�.2�$0� 10 ���0 ���.2�1�) 2�" � ��2���"
�." �&�"�

�." 0#$.!�12+ �*!�0 �!)0/!0 �.� �*!� � 1#��/0�3 ��

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� 	 �)� �$0�
��. /��. �0�2�  � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2�" ��."
û�� �!.2�." �� �2.*! " û��."�

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� �*!�0 �!)0/!0� 0��.� �.!+��

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� � ��
�0/�� �� # 0��.� �.!+��

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� �*!�0 �!)0/!0� �0 2��� �
�.!.2�!�1� 1."�

�	ù
��� ûþ�ù�� �*!� � 1#��/0�3 ��  �*!� " 
3#� #!�)"
/0� .���2�10 ���.�. 12. 0!&2��.2. 2.  � �. 02���1.�� þ
 ����. 2 # �2.� ��. 1*�2 �� �.!.��.�� 2�"  ����." 2 #
������2� 12�� � �� � #�0#2��� ���/. �.� �0�.�&"�
.�.�2�10�" /0� 0/)��1.�� � �*!� " 
3#� #!�)" �!$�10 2��
2 � ��2�1� 2 # /�� �2." ��. �020�� ���� 0!���0�.� 2 # 2�
0��  *10 �! 0�� ���� � �#��!��1�� )2.� ��0�0 �)$� �� #"
3)! #"�� �.� ���.�. � 0!���0�. .#2� /0� $!0���02.�
1$ ��.1�)�

þ �#��!��1��  �� ����2�"� �! 0�� ���� /�.2#������0� )2� �
 �� � ��. 0��.� 2 /#�.2) $.!2� 2�" �#��!��1�" 2 # �ù������
�020�� ���� .�.���#%0 2�� �!�1��)2�2. 2�" �.2�12.1�" 2�"
�.� 0����0��0 ��. /�� 1� � ���) 1 �� �0 2�� �! ���2���
0���)�1�� )2� 2 0�� ���) .� 2��01�. �/&10 .#2�� 2��
���!�1��

� �� ����2�" 12� ,011.� ���� 0�$0 �.2�� !��.2���
/�.�0�.�+10� ��.�  �*!� " 
3#� #!�)" �2.� �.!+�� )2� /0�
0��.� .�.��.� �. ��3�0� �.���. �� 3 ! � ���) ��2! � ù#2�"
�2.�  � ���0�" 2 #� �02� 2�" 0�� ��"  �� ����2�" .�.���#%0�
)2� 12�� ü���/. �#��!$ #� �$ �20" �.� �.2�$ �20"��  �  � � �
�. ���!+1 #� 2 �)12 " 2�" 1*����1�"� ù#2 � �.� *�2.� ��.
�)% #� 2 �.��) 2 #"�� �.2� ��. ���� � �%� �#�0!��2���
��3!.1�� ��. �. 12�!�� #� ��. �#�0!��2��� � ��2���� � # /0�
�0�2�+�0� 2� �&� 2&� 0#!�&� �.'�+� 12!&��2&� �.� /0�
���!.��0� 2�" .� ���10�" 12 #" �!�1�� #"  �� � ��� *" �.�
� ��&��� *" /0��20"�

� �� ����2�" �! 0�� ���� �! 2���10 �. ��2�10� 2�� %�3 2 #
ü������ * �. * �0 0#$�!�120" #� 1$�10�" �.�
�.��1#$.12���" /�.�0�.�+10�" $&!�" �. �$0� 2 ��!! " �.
�0!��!�%0� 2�� �!�1��)2�2. 2�"  �� � ����" �.2�12.1�" 2�"
�+!."� � # �.�*20!. .�) ���0 ��� � ��&!��0� �.� ��+!��0
�.� �. 0����10� 2�� .�.��.�)2�2. ��%�" ��2!&��

� �� ����2�" ��!/�10 2�" 0�� ��"� þ 2.�2���� )�&" � #
.� � *��10 �.2� 2� /��!�0�. 2�" �! 0�� ����" �0!�)/ # �.� �
� ��2��� � # .� � #�0� 2+!.�  /�� *� 20���� 12. $0�!)20!.
/#�.2� .� 20��1�.2. ��. 2� �+!.�

þ /�� 1� � ���� �! 1.!� �� � # �0&!0�2.� .�.��.�. �.�  �
�02.!!#���10�" � # .�.�2 *�2.� ��. �. 0��20#$� *��
0�3.��� �2.� &" �! ')� #� �� ��" 2�" �.'��" %�3 #� .3 *
���. �2.� 2. ���*�.2. � # �120��0 �! 0�� ����  �� ����2�"
�.� ���� � � ��2��� � # .�.��.12��� .� � #�0�2.�
�020�� �����


ü21�� )$� �)� �0!� !��02.� � .� 20�01�.2��)2�2. 2�" )� �."
�! 1���0�." ���02.�� .��� /#13���� �2.� 0� 2&� �! 2�!&�
�.� )10"  !��" �02.!!#���10�" �� !0� �. 0��$0�!�� *� 12 
���� ��

û�0#!*�02.� 2 ���0���. 0���12 1*��"� 2  � � �21� �� .���+"
#��!$0� ��.�2� 2&� � ��2��+� �.� 2�" � ��2���"� .��� �.� �
1*�$#1� 2�" � ��&��." �.� 2&� � ��2��+� ��. 2�� � !0�.� 2��
 � �. �. �!��0� �. .� � #��10� � �+!. ��. 2. 0�)�0�.
$!)��.� ù�)��� /�0#� �*�02.� � 1#��$0�. 2�" �/�)2#��"
.1#��."� 2��  � �. .� �.���� #� .#2 � .�!��+" � #
/��� *!��1.� 2 /�� 1� � ���) ./��� / � )1 � /��./��
.� �#� *� �.� 0��02.��0* �2.� 2 1��0!��) �0��� �.�
/�03�.!��� �!�2 "�



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1152

û0� 0��0 ����  �*!� " 
3#� #!�)" ��
 .#2 *"� û0� 0��0 ����
��. 2 � � " /�.�)!3&10 2 )!�� 2�" �.!. �� � ��." � #
.� �.�*�202.� 1��0!.� �0 2�" �.�!0�� !�0"� 2�"
3 ! .�.��.��" �.� 2�" 3 ! �� ��" 0�0��&� � # 0�.�.2 *� 2 
ü������) û��)1� � û�)2�� �! 20!.�)2�2. ��. �. ���!+1 #� ��.
2� /�� 1� � ���� �! 1.!� �� �. ��!0�0 .13.�+" �. �$ #�
)1 � .�2� *� 2. 0�1 /��.2� 2 #" .�) 2� /�.3� !�� 2�"
.!� ��1��0"� 2�" $.!�12���" .13.��12���" �.! $�"� 2�"
3 ! �� ��" �.� 2� 3 ! /�.3#�� �.� �.2)��� �.
.� � #��1 #� 0�0�� � � # / #�0* #�� /��� #!� *� �.�
���!+� #� 2 #" 3)! #" � # 2 #" .�.� � *��

ü/+ �*!�0 
3#� #!��� �!��0� �. 0����1020 �.� 10�" �.� �
�#��!��1�� ��.2� /0� �! $&!0� � ��$.� !���&1� 2 #

� #!�0� # ��� � ���+�� �ü��.� ��. ����0!� �12 !�. �
��$.� !���&1� 2 # 
� #!�0� # ��� � ���+��� .#2�" 0��.�  �
���0�" 2 # �� �.�.�2&�� # 12 ���� � ���) 	.$#/!)� �� 	��
$.!.�2�!�10 ����0!� �12 !�.�

�. �." 0����1020 ��.2� 0�� 2!0�1���1� $!)��. #��!$0� 20!�12�.
.�+�0�. �.� /�.!! � 0�.2 �2�/&� /�10�.2 ��#!�&�� 0�0�/�
�.�0�" /0� ���0� ��2�� �.�0�" /0� �.�!�0� 2�� 0#�*�� �.
0��.�.!�10� �0 .�.�0+!�1�� �0 ���2&1� �12&� 2 #
.�./)$ #� �0  � � /�� 20 2!)� � ��. 1*��.1� ��� /�" /!$�


��&" �!�30�  ���� � ���)" 	.$#/!)� "�� 2 �0� �)" .#2)
.�) )� # �.� .� 2 /0� �.�0�"� ������ �0�2 #!�����  !�.�&2����
.��� �.� 12.2�12���� 0��.� .1*����2 � û��. 3 !�"
�0!�11)20! �. �)12��0 � 1*��.1� .#2�� �. 0�$0 0�.13.��10�
2. /0�.���1�. � 0�.2 �2.���1�. 10 3 ! � ��2�. *���

þ 0#�*�� 2�" �#��!��1�"� �*!�0 
3#� #!��� 0��.� 20!�12�.�
ù�2� �. .� � #��1020 2�� 0�#��.�1�� .� � #�0�20 2�� 0*� ��
 /) 2�" 3 ! �)��1�"� )$� 2&� �0$)�2&� �.� 2&� �.20$)�2&���
.��� 2&� 0#!�&� �.'�+� 12!&��2&�� 12 #"  � � #"
�02.�#��02.� � 3 ! � ���� 0����!#�1��

�!��0� �*!� � 1#��/0�3 � �. �& /* � #���20"� ��. 2��
.�0��� 1$02��� �0 2� �0�&1� 2 # 0�0���.2 " ��. 2��  � �.
����10  �� 
ü�0!2 .���2�10  �*!� " �!&�#� #!�)" )2� 0��.�
#�)�01� ! #2��."�

�.� ����12.� 0/+ ���& �. ���& ��. 1$ ��.1�)� )2� �2.�
���! � ��12���" �  2! ��." �.� �� .#2) 2 �)� �. ��0�.
.��1#$�2���� � .���2�1� 2 # �#!� # �!&�#� #!� * 12��
0!+2�1� 2 # �� 
ü�0!2� ��. 2 � � 0��.� 2 .�!���" �)��. 2�"
.�0���" 2�" ü��2! ��" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� �. /�.�)%0�
2� $!��.2 /)2�1� 2�" ü���/ " .�) 2 	.�0� �#� $�"� .�
/0� 1#��!.2�10� � �+!. �." 2 /�� 1� � ���) ���0���. 12 
*% " � # �$0� #� 1$0�0� 12 �!)�!.��. 1*����1�"� /��./�
12 ����� 	�� .�0��� .#2�  �� ����2�" 2� $.!.�2�!�10
! #2��. �.� �! 1� �����0� )2� /0� .�2���3���0 )2� 1#���010�
)�&" 2#$.�&" ���.�.� �0 2�� 0�2.2�� � ��1� 2&� ���10&�
�! " 2� �+!. �." ��. 2. 0�&20!��� ���.2. �.� 2� ��&12�
�!�.�/��� �!&2 � #��.�

ü��.� �0���.! � )2� 0��/0���* �2." #�0!� ���� 2#���)2�2. �
� ��1�)� /�0���#10 )2� .�)�� �.� ��. ��. #��!�.1� 12 #"
2)� #" 2 # 0��0���.2 " �.2� ����� � # )�&" �."
/�.�0�.�+�.20 ��.� /0� �$& �)� #" �. 2 .�3�1��2�1&� �
ü��2! �� �. 03.!�)10� 2 � �.� ��1�) 2 # 	.�0� # �#� $�"
�.� �. 0�����0� 2�" �! ��0�)�0�0" �#!+10�"� �2��
�!.��.2��)2�2. ���.�.� 1��.1�. �$0� 2 ���#�. � # �120��0 �
� ��1�)� �.� )$� .#2� �.�
0.#2� � .�0���� ��.2� �.� 0�� �03*�0�
2 ���0���.� �!���. � # �.� 10�" �.�  �� ����2�" 0��.20 )2�
/0� �. ���0�� �. .!��10� � �* �. �!�0� � +!. �. ���!&� *�
 � 1#���0�0"�

�! " 2�� � ��)�� � .�) 2+!. .�0���� þ ÿ1�.��. �.! #1�.10
.�) 2 ���� #��!�.1� 2 # 0��0���.2)" 2�" �.� .�)�.
�0!����0� 2�� �! 0�/ � ��1��

ù�)�.� �*!� � 1#��/0�3 ��0�0�/�  ����$2." 0��0
�! �� #���&" )2� ���1��� #�0 �! " 2 #" 02.�! #" �." 12�"
0#!&�.'��" $+!0"� 12�� �/�. ���01� 2�" ü��2! ��"� ��. 2��
�!) / 2�"  �� � ����" �.� � ��&����" 1#� $�"��0����
1��.1�. 0�$0 �.� ��. ��� 12 �$0� � # ��!.10 1$0/)�
.�.!.2�!�2 �.� � # /�.%0*/0� 2 � �*!� 
3#� #!�)� 2 )2�
� ü���/. �.! #1�.10 2�� ���!)20!� �!) / 10 )�2� .3 !�
2�� �! 1����1� 2 # 0����/ #  �� � ����" .���2#��" 2&�
#� � ��&� 02.�!&� .�) )�0" 2�" $+!0" 2�" ü#!&�.'��"

ü�&1�"�

�.!� 2. �3� �. � �� 2��� � �/*��. � # �!0#1.� 12� �+!.
�." ��1. 12. 20�0#2.�. /+/0�. $!)��.� 2 0������) �.2�
�03.��� ùü� �! 1����10 2 ��1 � �� 2��) �)� �.2� �����

ÿ1&" ����12. .#2� � 0��$�12� �! 1����1� �. �2.� �)� 
� ��12���� þ ÿ!�.�/��� �! 1����1� 2�� �/�. �0!� / .����0 10
��� �0!�� #�

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

û#12#$+"�  $!)� " /0� � # 0��2!��0� �. �&  !�1���.
�!���.2. ��. 2�� .���2#��� 
ÿ1&" �� !�1& �. 2 ���& 12�
/0#20! � ��. � #�

,. ��0�.� )�&"� �. �& /* �)��.� �0 .3 !�� 1��0!��)
/�� 1�0#�. � # ����& 12�� ��ù,þ�ü�ÿ�þ� ��. 2 � 2!)� 
�0�&1�" 2 # 0��0���.2 "� ��.2� 12 � ����&!�1�) .� 2*$.20�
ù" � *�0 ��. 2. 0��0���.2.� 	 ���0���. �$0� �0�&�0� 10
1��.�2��) � 1 12) �.� � ��12���� ú���& )2� �.� 3�2 " ���02.�
��. �.!)� �. �! 1���0�.�

�." #�0��#���&� �!+2 �� )2� 0�$.�0 �.2
.!$�� .��.�� 2 #
2!)� # #� � ��1� * 2 # ùü� � # .#�����0 � ��12��� �.� &"
0� 2 *2 # �0�2�+���0 � 1$�1� 0��0���.2 " &" � 1 12 * 2 #
ùü��

û0*20! �� #��!$0 � ��1�!� 2!*�.�� 2��  � �. .�.���#%0 2 

� #!�0� ü�����" ��� � ��." �.� 2�  � �.  � � �0� �.�  
���.�.�2&�� #� 2. /�10�.2 ��*!�. � # 0� �� � �����.� .�)
2 � �� �*!0�. 2&� .13.��12��+� 2.�0�&�� ù�.�3�� �.� .#2)
0��.� ��2� � # ����0 .�) 2� ��. û�� �!.2�.�

	!�2 ����� " � ��12��)" 2!)� " �0�&1�" � # �� !0� �.
3��10� ��$!� �.� �� 3�2 " 0��.� �0 2�� .� / $� .�) 2��
ü#!&�.'�� 
ü�&1� &" 0�0!��2�� * 2 # � 1 * 2&�
�.2.�2+10&� 2&� 0��#�10&� 12�" ûü��� 2�"  � �0" �.�*�20�
2 ü������) û��)1� �.�  �  � �0" �! �� #���&" ���.��.�
12�� .*��1� 2 # /�� 1� # $!� #"� ü3)1 � ���0� .*��1� 2 #
�02 $�� * �03.�.� # /�. 0�/)10&" ��&� �02 $+� �.� 2�"
�02 $�" .#2�" 2�" ��!0� 2 ü������) û��)1� � 2 ���0���.
�0�+�02.� �.2� 2 .�2�12 �$ � 1)�

ú���&� )�&" 1." 0��. 12 /�� 1�0#�. 2�" 1��0!���"
��ù,þ�ü�ÿ�þ�� )2� 3�2 " �!)�0�2.� �. / � *� ��� 2!�1�
/!.$��" �0!�� # 12�" ûü��� ��� �2." $!�1� 2 #
�! 13�2&" %�3�1���2 " �)� # �2 �.� �.�!�� ��. 2 �
0�1#�$! ��1�) �.� 2�� .�./� !���&1� 2&� /�� 1�&�
0��$0�!�10&�� �. ���02.� .*��1� 2 # �02 $�� * �03.�.� #� �.
�.�!�0� 2 �02 $��) �03��.� 2 ü������) û��)1� �.� �.
�0�+�02.� 2 ���0���.� ù#2)" )�&" 0��.� .��+" � ��12��)"
2)� " �0�&1�" 2 # 0��0���.2 " �.� �!��0� �. 0��1��.��0��
��.2� 010�" 0�.�!01�0 ��. 2� �0�&1� 2 # 0��0���.2 "�/0/ ��� #
)2� .� 2*$.20 10 )�. 2. ���.�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."��

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� �
� �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # �ù������ �� �3#!� # �$0�
2 �)� ��. /��. �0�2��

����ù� �-
�ÿ�
� �*!�0 �!)0/!0��*!� � 1#��/0�3 ��
�.!.� � #� *�0 �0 0�/�.3�! � �. �0�2#��1102.�� ��."
#� �!�2��)" �)� " .�) 2�� ��0#!� 2&� 0�0!&2+�2&�
ú #�0#2+� 2�" ��." û�� �!.2�."�

�!�� .�) ���  ��û��."����+�2." 1.� � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� " 2�" ù��&�.2���" ù�2�� ��20#1�"� �.2��)!�10
2 � �!&�#� #!�) )2� �!�� 2�" 0�� ��" �! $+!�10 10
0#$�!�120" #� 1$�10�" �! " 2 �.)�

ü��.� ��&12) 12 � ü������) �.) )2�  �!&�#� #!�)" /0�
/�.2*�&10 �.��. #�)1$01� �!�� 2�" 0�� ��"� þ ��.
û�� �!.2�. �.�  ù!$��)" 2�"� 0��.� 0�0��� � �.!�2.�� �
 � �. �.���0!���� $&!�" �. /��0� �.��. 0����1� ��. 2��
 �� � ���� /#�.2)2�2. 2�" �+!." �. �!.��.2 � ��10� .#2�
2.  � �. #�)1$02 �/��0 12 � ü������) �.) %0#/0�"
0�2#�+10�"� �.� ����12.� �0 ��#! 20$���.2.�  �� � ���+�
�.! $+�� 2.  � �. 3#1��� /0� ����.� ��120#2�� ,#��120 )�.
0�0��. 2.  � �. 0�$.20 #� 1$0�0�� )2� 0�2)" 2!���2. ��0!+�
0�!)�0�2 �. 2. ���020 �!���� �.�  ü������)" �.)" /0�
��120%0�

ù� /0���*02.� 1��0!.� )2� .#2� 2. ��#! 20$���.2.� �2.�  
$�01��)" 1." �)� "� � 1��0!��)" 1." �)� " 0��.�



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1153

#� �!�2��)" ��.�2� 2&� �! 20!.� 2�2&� � # �$0� � 0�����
 �� � ��.�

ÿ
ù��þ� �ü-ù��+ÿù��þ�� ü��.�0 ��. 2 � �)� 2 #

�!&�#� #!� * 12� ,011.� �����

����ù� �-
�ÿ�
� �. 0�1�0 #� � �02��)"� �*!�0

1#��/0�30� �� !0�20 �. ��!020 2 �)� �02��


þ�0�.� � ��)�� �. �& )2� 0��.� #� �!�2��)"  �)� "� )2.�
�!$02.� � ��. û�� �!.2�. 1��0!. �.� ����0� ��. ��.
�3 ! � ���� �.��.�.� �)�&" 0��0  ù!$��)" 2�" ù��&�.2���"
ù�2�� ��20#1�"� �.� 2 0!+2��. � # 2��02.� 0��.�� þ
�3 ! � ���� �.��.�.� .3 !� 2�� 03.!� ��� �.2� �.�*20! 
2!)� � 2�" �.1���" 1#�2.��.2���" .!$�" �. ���!+� #�
.��� �. �0 2. 0�1 /��.2� 2 #"  � 
ü����0" � ��20"� �.
.#��� �2.�  � 3 ! � ����" #� $!0+10�" 0�0��&� � # �$ #� 2 
$!� " .���.�2� 12�� 0�����  �� � ��.�  � �0�)�0� �� �.2� 2�
!�1� 2�" 0� $�"� �$ �20" �.� �.2�$ �20"� 
ù!.�0� /�.3&�0� �
��. û�� �!.2�. �0 2�� �.2�!��1� 0�)" .!��� * 3 ! � ���+�
.�.��.�+� � # /0� �$ #� .�.�2#��.�)� .���  *20 � ��&���)
$.!.�2�!. �.� � # ��. 2� �0���� ��0� %�3�. 2 # ü������ *
�. * .� 20� *1.� 0�� � ��� $!)��.� �!)���1��

û�.3&�0� � ��. û�� �!.2�. �0 2�� .*��1� 20���!�&�
/�.��&1�"  !�1���&��  �  � � � 0�20 10 1��3� 0�20 10
� �#20�� .#2 ����2.� �!.��.2��� $.!.�2�!�� �2.� .�)
/#1.�.� ��. .���01. 12 � 2!)� /�.��&1�" �0 .#2� 2.
 � �. /��+� #��

û�.3&�0� � ��. û�� �!.2�. �0 2� 3 ! �)��1� 2&� ��&�
0�/)10&� 2&� 2�2�&� 2 # û�� 1� # �0 2 �����

û�.3&�0� � ��. û�� �!.2�. �0 2� 3 ! �)��1� 2�" �0����"�
2�" 20!�12�."� .����2�" �0!� #1�."  !�1���&�� � # 0�+ 2�
/�.��2 #�� 0��.� .�0����!��0�" 10 )�2� .3 !� 2�" 3 ! � ����"
2 #" #� $!0+10�"�

þ �0�)�0�� �3 ! � ���� �.��.�.� .#2 *" .3 !�� ü�� ���0� �
��. û�� �!.2�. �. 1#�0$��02.� ��. 1*12��. � ��&����"
./���." 0��.� /��� 2�" #�)�01��

+��02.� ��. ���. �. #��!�0� 12 3 ! � ���) 0���0/ ��.
�0�2�&1�� ��!� �2." 2� ���12���. �! " 2�� ��0#!�
�0�.�*20!�" � ��&����" /��.� 1*��"�

ü��0  �!)0/! " 2�" ��." û�� �!.2�." )2�  �)� " /!)� "
0��.� � .���2#�� �.� �0�.�&"� 10 )2� .3 !� 2� /�� 1� � ����
0�#��.�1��  �)� " /!)� " 0��.�  �0!� !�1�)" 2&� /.�.�+��
�.��� .#2) � # ���02.� 0��.� ���� #� �!�2��)� ��.2� ���02.� .�)
��. �.!�2.�� �  � �. 0�$0 �.���+10�� )2.� �#�0!� *10� 2 
� 1 12) 2 # ùü� 10 ��/.���� 0���0/.� 12 ����

�.� .#2) ���0 �.� 0�0�" 12�� �!��� �0 2�� �1��1� 2�"
�#�0!��2���" � ��2���"� û�)2� )2.� � .���2#�� $.!.�2�!��02 
��!#1� �0 ��. /0��2� .*��1�" 2 # ùü� ����� �0 �� 3�2 " �.�
 12)$ " ��. 2 
�� 0��.� ����� .#2) .�!��+" 2 12)$ 
#��!02 *�0� �0 2�� .*��1� 2 # ùü�� 
ù!.� ��1. .�) 2�� �/�.
2� 12.�0! � ��2��� � ��2��� �.� 2�� .*��1� 2&� 0�0�/*10&�
�$ #�0 �! +��1� 2�" .���2#��"� � # 0��.� � �.1���
0��/�&�� ��. 2� /�� 1� � ���� 0�#��.�1� 2�" �+!."�

�0 )�2� .3 !� 2 � �0!� !�1�) 2&� /.�.�+�� .� � �2��0� �.�0�"
2. 12 �$0�. 2&� �!&2 �0�+� /.�.�+� 1.� � 1 12) 0�� 2 #
ùü� 2 ���� 0�2���2.� )2� �. 3��1 #� 12 0���0/ 2 # �����
�.� 0��/�+�02.� �.2� 2 ���� �. �.2�� #� �0!�� # �.2�
�����1� � 1 12�.�. � ��/.� �. 3��1 #� /��./� 12 0���0/ 
2 # ��� 0�� 2 # ùü�� 
ù!. 0��.� ��1. 12 #" 12)$ #" �.� 2�"
�! 20!.�)2�20" 2�" �#�0!��2���" � ��2���"� �2� $!0���02.� �.
�.2.����0� �0�.�*20!� �! 1���0�. ��. �0!.�2�!& �0�&1�
1.� � 1 12) 0�� 2 # ùü� 2&� /.�.�+� 2 # /��)1� # 2 ��.�
.13.�+" .#2) 0��.� 0���0������ � .���  �&1/�� 20 /0�
�� !0� �. ���0� 0�2#�&1�.�� .�) 2 ��.  �� � ���) �2 " 12 
��� �

ü��.� �0� �)"� )2� �$0� �/�.�20!� 1��.1�. �. .�.30!� *�0 ��.
2�� .� � #� *�0��  �� � ���� � ��2��� 12 � 2 ��. � #
.3 !� 2. 0�1 /��.2. 2&� ü����&� 0!�.� ���&� �.� 2&�
1#�2.�� *$&�� +�.2� � �.!�2.��� �  � �. 0�0!&2� 1��0!. 2��
�#��!��1�� 0��.� 0�0��� �  � �. ���0 $!)� �0�&�0 2 
�!.��.2��) /�.��1�� 0�1)/��. 2&� ü����&� 0!�.� ���&�
�.� 2&� 1#�2.�� *$&�� �0!�� # �.2� ��� � 1 12�.�0"
� ��/0"� 12. ��� $!)��. � # �#��!��10 ��$!� 2 ����� 
�2.�
�$0� 0�.13.��120� 12. �! �� *�0�. $!)��. � ���#%� 2 #

0�1 /��.2 " ��.�2� 2 # /�.!� *" �0� *�0� # ����&!�1� *
12�� ü���/.� 
�2.�  12)$ " � # �$0� 20�0� ��. 2 �
����&!�1�) �.2� 2 ���� 0��.� �. 3��10� �0!�� # 12 
0���0/ 2 # ���� �.2� ��1 )! � 
�2.� 0��/�+�02.�
2.#2)$! �. � .*��1� 2&� .� ��+� 12 /��)1� 2 ��. �.
3��10� 12 0���0/ 2 # �� ��.���� �2." #�)%� �.� 2 
/� !�&2��) � 1)�� �.2.�.�.��020 )2� �����0 ��. .*��1� 2&�
�!.��.2��+� 0�1 /���2&� /��./� ��!. .�) 2 0���0/ 2 #
0�2��+�0� # ����&!�1� * ��. 2 �2 " ����� 	 �/� 12 $+! 
2&� 1#�2.�� *$&� �����0 ��. 2��.!������ .*��1� ��. )�0"
0�0��0" 2�" 1#�2��0�" � # 0��.� ��2& .�) 2�" ������� �.� 2��
�! 1���� 2 # ü�ù� �.� 2�� �! 1���� /� !�&2�� * � 1 *�
��. �. �� !0� )$� �)� �. �.2 $#!&�0� 2 0�1)/��.� .��� �.
#��!�0� �.� ��. 1$02��� .*��1� 2 # �!.��.2�� * /�.��1�� #
0�1 /��.2 "� .3.�! #��� # 2 # ����&!�1� *�

+�. 2 $+! 2&� 1#�2.�� *$&� 2 # �+ù� �! ����02.� �
.*��1� 2&� ���� /!.$�+� 12� 1*�2.�� 2 # .�/!)" �.� ����
/!.$�+� 12� 1*�2.�� 2�" �#�.��."� �.!�����. �$0� �/�
3��10� 10 ��. 1��0� �.� 02 ����02.� ��. �.2��01� 12� ú #���
 �.�� *!� " �)� " ��. 2 � ���/ �*!�." .13���1�" 2&�
.�! 2+� � # �. ���0� � �0���� 2 �� 12 
� ��&��� .13.��12��) 1*12��. 2 # .�! 2�� * ����#1� *�

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� +�. 2� �02.2! �� 2 # �+ù 10 2.�0� 

�*!�." .13���1�"�

����ù� �-
�ÿ�
� û0� �. ����1 #�0 ��. �02.2! ��� .���  
�+ù �.!.���0� 1.�  3 !�." 2�" � ��&����" .13���1�" 2&�
.�! 2+� �.� �/!*02.�  �.1��)" ���/ " 2�" �*!�." 1*�2.��"�
�0 �!  �2��� �. 3��10� 12 0���0/ 2&� 1#�2��0&� � #
/�/ �2.� 12�" �)�0�"� ü�.13.���0� 2�� ��2.�� 2 # �+ù 12 
1*12��. 2�" /�./ $���" .13���1�"� û��./� ����0� 2 �
.�! 2��) �)1� .�) 2 �0!��+!� 2�" � ��&����" .13���1�"�
12  � � �!�1�02.� 1��0!. �0 2 � 1)� 2&� .�! 2��+�
1#�2��0&��

ú0�.�&" �. �� ! *10 �.�0�"� .��� /0� �$0� 2 $!)� � �.
.�.30!�0� 10 ���. 12 �$0�. � # .3 ! *� 2�� 0�����  �� � ��.
��.2� ��. 2 �2 " ���� 1$0/���02.� �. �$ #�0 ���� �!&2 �0��"
��0)�.1�. �.� ����12. #%��)20! .�) 2 �0!1��)� .�) 2 
�� 12 ��� ú0�.�&" �0 2� �0�&1� 2&� 0��2 ��&� �$ #�0
1��.�2��� �0�&1� 2&� 2)�&� � # �.�0�2.� �. ���!+10� �
0�����  �� � ��.� �. 3��10� �0!�� # 12 ����� .�
 )�2�
0�2���2.�� �.� �.!�����. 0��/�+�02.� �. �$ #�0 .*��1� 12 
0���0/ 2&� 0�0�/*10&� 12 ���� 10 1$�1� �0 3�2 " 2 
���� � # /�.�* #�0� �.2� 2  � � � .*��1� 2&�
0�0�/*10&� �2.� 2�" 2��0&" 2 # ������


��&"� � �1���!)2�2.� /0� .�.3�!02.� 12. 0#!*2.2.
12!+�.2. 2 # ü������ * �. *� .�.3�!02.� 10  !�1���0"
�.2�� !�0"� 10 0�0��0"  �  � �0"  30�� #� ��10� 2 #
�#�2���.2 " �. ���!+1 #� �0!�11)20!. 12 � � ��)
� !�.��� �.� .#2) /0� .� 20�0� 1���!)2�2. ��. 2 1*� � 2 #
ü������ * �. *� .� 20�0� ��. �0�2�&1� 2�" � ��&����"
/��.� 1*��"� �10 )�2� .3 !� 2�� �.2.� �� 2&� 3 ! � ���+�
�.!+�� �.� �.!�����. 0��/�&�� 2 # �0!� !�1� * 2&�
/.�.�+� 2 # /��)1� # 2 ��.�

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� � ��
û���2!� " 	1 �)�."� �!)0/! " 2 # û�� �!.2�� *
� ��&��� * �����.2 "� �$0� 2 �)� ��. /��. �0�2��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!� �
1#��/0�3 �� �!���.2� 0��.� �!&2)��&! �!�� 2�� �.2��01�
�.� 1#��2�1� 2 # �! (� � ��1� * 12� ú #�� �. 1#��2� *�2.�
0�0!&2�10�"� �
.#2)� )�&"� /0� 32.�0� � ù�2�� ��20#1�� -2.�0�
� �#��!��1� �  � �. �� ��120* �2." ��21� 0!���0* #�0 0�0�"�
 *20 � �/�. � # 0��.� 0�3!.12�" 2�" 1#��0�!�����"
 �� � ����" � ��2���"� 2��  !�)2�2. .#2�" 2�" � ��2���"�
.� � *��10 3�2 " ��. 2.�2��� 10 1$�1� �0 2 �
�! (� � ��1�) 20�0�&" .�2��02� .�) .#2� � #
.� � #� *�2.� /0�.02�0" �!��� û0� ��120* #�  � �/� � 12��
 !�)2�2.� �.� 2!��0� � �#��!��1�� �.2� 2�� �� %� 2 #
ûþ����ÿ�� .�) 2� �.'�� 0���0!1�� � # �. 0����0� �0 .#2�� 2��
� ��2��� � # ���0� �. 03.!�)10�� �.� ��
.#2) .!$��� �02� 2�"
0�� ��"� �0 2� � !3� 2&� /�.!! +� �! " 2 � 	*� �.� 2+!.
�0 2� 12./�.�� 0�.��0��. 3 ! � ���+� � /�� 1� � ���+�
��2!&� �! 1�.�0��



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1154

��2.�. ���.�.� �. �0�+10� .#2�" 2�" � ��&����" 0�!��0�" � #
�!$ �2.� ��!. � �* 1*�2 �.�

�*!� � 1#��/0�3 �� 2 ûþ����ÿ� ��120*0� )2� .#2� 2. ��2!. � #
0����0��0 � �#��!��1� /�. 2 # �#!� # �!&�#� #!� * �.� 2 #

� #!� * ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+��  /�� *� 10
�0�.�*20!. ./��� /. �.� 2�� ü������� ��� � ��. �.� 2��
ü������� � ��&��.� û0� �*� #�� .�2��02. � ��.��.1��� #� 2.
�! ����.2. 2�"  �� � ��." �.� 2 # �. * �."� û0�
1#����� #� .#2� 2. ��2!. �� # 0��.� �.�.!� 2.�0�.� *
$.!.�2�!.�  *20 �.� 12� 1*����1� 2&�  � �.12��+�
 �� � ���+� /0��2+�� 0�+ �.!�����.  /�� *� 10 .�)���1�
�0���� 2 # �!.��.2�� * 0����/ # .���2#��" 2�" 0�������"
 �� � ��."� .��� �.� 2 # �� 2�� * 0����/ # 2 # ü������ *
�. *� 10 1$�1� �0 2. 0���0/. .���2#��" 2&�  �� � ��+�
.��� �.� 2. �� 2��� 0���0/. 2&� �.+� 2 # �� *1� #
ü#!&�.'� * ú !!��

�.!�����.� .#2� 2. 3 ! � ���� ��2!.� � #  � �� �0" 2 #"
.�.� ��+���.�� 10 1#�/#.1�) �0 2�� 0�1 /��.2��� � ��2����
1.3�12.2. �.� �/��. 0��.� � ��&���� �.� .����!&�.� .��� �.�
��1. .�) 2� 1.3� �0�&1�� ��. )�/ � 1#�0$� $! ���� 2 #
�!.��.2�� * 0�1 /��.2 "� �!. 2�" .� !.12���" /*�.��" 2&�
��.2�+� �.'�+� 12!&��2&�� �. �$ #�0 �.� 2 ����
�0�.�*20!� .� /� !���&1� 2�" 0�������"  �� � ��." �.�
1��.�2��� �0!.�2�!& �0�&1� 2�" �.!.�&����" ��1�" 2�"
�+!."� �0 .� 2��01�.� 10 � ��&���) 0���0/ � 2� �0�.�*20!�
.*��1� 2�" .�0!��."� 2 �0�.�*20! �0!� !�1�)� 0��1�"� 2 #
�!�2 #"��!)� �." �.� 2�" � ��&����" /��.� 1*��"�


ù��&120 0�� 0�2� $!)��. � # 03.!�)12��0 �  �� � ����
� ��2��� 1
 .#2�� 2� � ����� � *  /������.�0� �*!� �
1#��/0�3 �� �0�+���0 ���&" 2 /��)1� $!� " 2�" �0�2!���"
/� ���1�" � .�2��02. .#�����0� þ .���2�1� 0��.� )2� .#�����0
1.� � 1 12) 12 .�.��!�12 0�$+!� �! ')��

�.� ���.�.� �.2� 2� 1#��2�1� 2 # �! (� � ��1� *
2 #��$�12 � .�) 2�� ��0#!� �."� �. .�.�*1 #�0 � *�0!.�
�)1 ��.1�.2��� 0��.� .#2� 2.  � �. 0�3.��12��.� �.�
��!#1� 12 � �! (� � ��1�) 2 # ���� �.� .#2� � # �.
0�3.��12 *� 12 � �! (� � ��1�) 2 # ����� �0 20$��1�.2.�
�0 .�$��0�0" ���02.� �! 1���0�. �. 0�3.��120� �0�&1�� /��0��
2 # 0��0���.2 " 2 # /��)1� # 2 ��.� 0�+ 1�)���.
�.�#120! *� 2�� ��/ 1� 2&� 0�2.���2&� ��. ���0 2��
0�)�0�� $! ���� )�&" 0��1�" /0� $!0+� #� 12 ���0���. 2 #
/��)1� # 2 ��.� �.!./0���.2 " $�!�� 2. ��� /�1� � #
 � �)��10  1��0!��)" 
� #!�)" 
�0�."� � # $!&12��0
�����!)�01�. $!�� 2. � 1 � �0�.� � # 0��.� /��)1� "
2 ��."� ù��� .#2� �. 2. � *�0 �.2� 2� 1#��2�1� 2 #
�! (� � ��1� *�

ù#2� 2. 3 ! � ���� ��2!. � # 0�.�������.� ��. 2 ���� �.�
� 0�1 /��.2��� � ��2���� �*!� � 1#��/0�3 �� /0� ���� #�� /0�
�.2.��� #� 2. ��!� 12 #" �$ �20" �.� �.2�$ �20"� 	� �0!�/.
2 # �� �2 " �2 �! 1/� !��& �.� � 1 12�.�.� 2&� �.!+�� �.2�
��� 10 1$�1� �0 2. 3 ! � ���� �1 /. � # �. 0�1�!.$� *��
�.!*� #� �.� ���� 2 ��1�&2)� 2 1#�2.�� *$ � 2 ���!) �.� 2 
�01.� ��� ! � �� 2�$�� �.� 0�.��0��.2�.�

+�.2�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �.� ��.2�� .�.��2� 
� #!��
ü�����" ��� � ��."� �. 1." �& ��.2�� �.� �. 2. .3�10� .#2�
2. 20$��1�.2.� .#2 *" 2 #" �0!��.��1� *"  �!&�#� #!�)"
�.�  
� #!�)" ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� +�. �.
�!.2�10� �/0 � ���� �.� � ��2��� �.� �. 12�!��0� 2 
.�#�)12.2 1*����.� 2 �! 0�� ���) �.� �020�� ���)� )2�
/��0� 2 1��0!��) �ù���� �$0�  � �./�� 20 1$�1� 1��0!.
�0 2�� �!  /0#2��� �.!�2.��� � �0 2�� �0�2! .!�120!� � #
.��30!0�

ù��� 0����0��0 3 ! � ��. 12� �0���� .����2� �0!� #1�.� � #
��!0� )2� /0� �. �$0� �.���. .� 2��01�.� /�)2� 10 � � � �.
0�����0� 3 ! � ��.� �2 � �*!� .����2 #� 
��!$0�
�2��.2 �)�� +120 �. �� !0�" �. �!0�" 2�� �#!�)2�2.� 	.
12 �$0�. 2�" ûüþ� � # �0 !+2�1.� ��� � � /�� 1� �!�3 � ��0
��1� .#2� � # �! 3.�+" /� $020* #�  � �#�0!��2�� �
��$.��1� �� /0� .� /0���* #� �#!�)2�2.� � ��2 $ " ���0�
/��&1�� �.� �� � # �0�20 .�) 2�" 3 ! � ����" /��+10�"� /�)2�
2. 12 �$0�. ��. .�2��0��0���) �! 1/� !�1�) /0�
�0!��.���� �2.� 1
 .#2�"�


ù!.� 2. 0�.�����020� $&!�" �. 0�1�!��020  #1�+/� �1 /.� ��.

�. �!*%020 2�� �!.��.2��)2�2. � # 0��.�� )2� 2. ��!�
!�$� �2.� ��. )�/ � 1#�0$� $! ��� 12�" ���20" ��1�&2+��
1#�2.�� *$&�� ���!+� �.� �01.�&� 0�.��0��.2�+�� +�.2�� ,.
1." �&� ��.2��

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� ��1�&2�" /0� #��!$ #�� ��. �.
/��+1 #� 2 #" �/� �2�20"�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�0/�� �� #� 12.�.2�120 .#2�� 2�� 2.�2���� �." �.!.�.�+� �.
��!020 2 �)� � )2.� �0��1020 �.� �. 2. �0�20 ��& �.� 12 �
�)1� �

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� -#1��� �.� 2. ���0�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ���+�. 2 #"

0��" 2!0�" �)� #"�

�!+2 �� /0� ���.20 ��. 2�2.!2� 1#�0$� $! ���
2��.!��� � ��1� 2&� .3 ! � ��2&� � 1+� �.� 2&�
3 ! � ���+� ����.��&� �.� �21� �/��. �0 2 ��� $�!� 2�"
3 ! � ��." 2 û��)1� �.�!�0� 2���. .�) .#2) 2 �0�&��� 
� 1 12)  � �.12���" .*��1�" � # /��0� �)�& ����&!�1� *
12 #" ��1� *"� 2. ��0! ��1��. �.� 2�" 1#�2��0�"� ü�+ �
�!.��.2��� 2��.!������ .�.�! 1.!� �� .3 ! � ��2&� �.�
����.��&� ��/0���0� 2� /�� 1� � ���� .� !!)3�1�� )�&" 2 
0�$.�0 �01� �02�10� �0 2 ������� � # 2 � �.2�!��10  
���.�.� �!.11�" �.� 2 1#�0$��020 �.� 010�" 1��0!.�

û0*20! �� .#���020 1��.�2���� �0 ��1� 2�" #�0*�#�0"
/��+10�"� 2. 20���!�. .#2 ����2&�� � � " �$0� 2 .#2 ����2 �
	 �0��� � 1 12) 2&� .#2 ����2&� /0� 0��.� �#��1� * ��$!�
���� �#����� � # 2. �$ #� $.���� �.� �01.�. 0�1 /��.2���
12!+�.2.� 	!�2 �� .#���020 1��.�2��� 2. 20���!�.
�! 1/� !�1� * 2 # 0�1 /��.2 "� � � #" ���� #�� �0 � � #"
03.!�)�02.� 2 1*12��. 2&� .�2��0��0���+� �!�2�!�&�� �

.#2 *" � # 2�! *� �����. .
 �.� �
 �.2�� !�."� � � � 0��.�
.#2 � � # 2�! *� �����. .
 �.� �
 �.2�� !�."� ù#2 � � # �$ #�
2��! �)$� ��!/ "� � �.� ����� .�) ��/�� ��$!� ���
0�.2 ��*!�. �.� ��!/ " .�) ��/�� ��$!� �� 0�.2 ��*!�. 2 
$!)� � 
ù!.� 2. ��!� 2. !�$�020 12. $.���� �.� �01.�.
0�1 /��.2��� 12!+�.2. �.� ���020 2 �0!.1��� 2 ��.1�.2��)
��. �. 0��.��020 .#2� 2. �.'�� 12!+�.2. )2� /��0� 0������020
3 ! � ��. 12. .����2. � # ��!020� )2� 0�0�� � � # �$ #� 2.
�0���. .����2. 2. �$ #� 12 )� �. 2&� .�&�*�&� 02.�!0�+��
� # /0� 2. ����0�  3)! " � # �. 0�����020�

	�2.!2 �� 2. ��!� 10 ��! " 2&� 0!�.� ���&�� 2&� �.'�+�
12!&��2&�� �0 2� 1��.�2��� �0!� !�12��� 0�1 /��.2���
� ��2���� �  � �. 0��.� .�) ��/�� 1#� ��/�� ��$!� /* 1#�
/#)��1�� 	 /* 1#� /#)��1�� 2� 1��.��0� 10 02�1� !#��)
.*��1�"� ���.��0� 2!�1���1� �0 !#��) .*��1�" ����&!�1� *
� # �. 3��10�� �.2� 2�� 0�2���1� 2� /��� � #� 2 ���� �*!&
12 0�2�� �.� ���020 0�2���1�� )�&" �.� 3�2 "� )2� �. ��0� 2 
���� /��0� 20110!�1���1� � ��/0"� 0�+ �. 0��.� 0�2�� �.�
�!$0120 3�2 " ��. 2 ���� �.� ��20 )2� �)� #�0 �.� 2 
/� !�&2��) � 1) 10 ��� �0" �.2�� !�0"� ü� � ��)�� 0�120
.�2��.'�� �#��!��1�� 1#�2�!�2��� 1.3+" �#��!��1�� �
 � �. .� � #�0� ��. .����!&��� � ��&���� �/��� � ��2��� �.�
2.#2)$! �. ./��� /�� �  � �.  /��0� 10 .�)���1� �.� 2&�
 � �.12��+�  �� � ���+� /0��2+�� .��� �.� 2�" 0�������"
 �� � ��." 10 1$�1� �0 2. 0���0/. 2&� ���&� $&!+��

+�. � �. 1*����1� ����20� �*!� � 2�" �#��!��1�"� +�. � �.
1*����1� ����20� )2.� �02� 2�� #� �!.3� 2�" 1*��.1�" 2 #
��.12!�$2 .�) 2 ���� ��$!� �.� 1��0!. �$ #�0 1#�0$+"
.� ���10�" 2&�  � �.12��+�  �� � ���+� /0��2+��  /0
����&!�1�)" �02� .�) 0�2� $!)��. 1���!�" ��2)2�2."
�.!.���0� 12. #%��� 0���0/. 2&�  �2+��1� � ��/&�� ��. �.
.� /0�$�0�� )2� 0��.� ����&!�1�)" ��!/ #" �.� )$�
����&!�1�)" �)12 #" 0!�.1�."�

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� �*!� �
1#��/0�3 �� �$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2� 2�
1#�0/!�.1� �." �.!.� � #� *� .�) 2. û#2��� +0����
,0&!0�.� .3 * �! �� #���&" �0�.�����.� 12�� ���01� 2�"
.�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�
 úü�ÿýü��
� 2!���2. 0���� �.��2�"
�.� /* 1#� / � �.����2�" 2 # 2!�2 # +#��.1� #
ù!�#! *� ��"�

��0�! �! 2��.2. .�
 )�0" 2�" �2�!#�0"�

� �� ù� � 1� *3�" �$0� 2 �)� ��. �. /0#20! � ��10��



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1155

+ü
�+ÿ�� ù��+����
-þ���#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
��.�. 12 � �*!� 
� #!�)  !�1���. 1#��0�!����.
0!&2��.2.�

	 �!+2 �2.� �&" �. �0�&�0�  ����&!�1�)"�
�#��0�!����.� �&" ����0� �. 0�0��1102.�  ����&!�1�)" 2 #
$!)� # �.� � � � 0��.� .#2 �  � �.!�� �20"� ��." �! " ��.��  �
 � � � �.  /���1 #� 12 �����

ù���2�1� /0� ��!.� 
ü/&10 ��. 0�2���1�  ��	1 �)�."� )2�  
����&!�1�)" 2 # $!)� # /*1� �. �. ��10� ��2& .�) ���
�#��.��0� �. 1#�3&�+ �
.#2�� 2�� 0�2���1�� ,. 1." �&
��.2�� 
ü$ #�0 /0/ ��� 2�� � ��2��� 2�" 1���!�" /!.$��"�

ù!.  ����&!�1�)" 2&� 0�1.� ���&� �. 0��.� �0!�� #  
����&!�1�)" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"�

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� 
�$� 1���!�"� 12.�0!�"� ü��.�
/�.3 !02��)�

+ü
�+ÿ�� ù��+����
-þ�� �2.�0!�"� 0�2��0��

þ 1#�� ���� 1*��.1� ��. 2 ���� �! ���0�0 .#��10�" ��.
2 #" �.2+2.2 #" ��1� *" 2�" 2���" 2 # ���� 2 � ÿ.� #�!� 
2 # ���� �.� �� 2 � ÿ *�� 2 # ����� +�. 2 ���� �! ����0�
2. 0��"� 
ü�. /� !�&2��) � 1)� 2�� �� ÿ.� #.!� # ���� �1 �0
2�� #��!�.1� 2 # ����&!�1� * 2 # û0�0��!� # ���� .�) 2 
���� �.� .#2) #� � ��� #�0� )2� �. 0��.� �0!�� # �����
�! ����0� .#��10�" �� 2 � ÿ.� #�!� 2 # ���� �.� �� 2 �
ÿ *�� 2 # ���� �.� �02� �! ����0� /* �1)� 10" /)10�"
.#��10&� 2 � ÿ.� #�!� �.� 2 � ÿ *�� 2 # ���� � # �.
�1 *�2.� �0 2 ��1) 2�" �!)��0%�" � # �. ���0� 2 
� #!�0� 
ü�����" ��� � ��." ��. 2 � ����&!�1�) 2 û0����!� 2 #
���� �0 û0����!� ����� ù#2� � �!)��0%� � # .� *1.�0
0��.� �����

�.� 1#�3&�+ �.� �0 2 � ��	1 �)�. 12 0��"� � �)� " 12)$ "
.#2�" 2�" �!)��0%�" 0��.� �. �0!� !�10� 2�" .#��10�" 12 �
�/�&2��) 2 ��.� û0� �$0� ��� 12)$ .#2� � �!)��0%�� ü��.� 0�
��+10� ��.� 2 ��& �02� �)� # ��+10&" 0/+� 2 # 
� #!� *
ü�����" ��� � ��."� )2� .� � #�0� ��. 1#��0�!����� � ��2����
�0*/02.� 0� ��+10� 2 # ��� �2." .#2�� 2�� �!)��0%��
�! �0���� # �. �!.2�10� 2�" ��1� � ����" .#��10�" 12 ���
/�)2�  � .#��10�" � # �. �$ #�0 �. 0��.� �� 12 �!+2 
0����� �.� �� 12 /0*20! 10 02�1�. ��1�� � # 1��.��0�� )2�
� ��1� .*��1� �. 0��.� �� �.�  ����&!�1�)" /*1� �. �.
��10� ��2& .�) ��� �0 � �* 0#� '��" 1#��#!�0" � # �� !0�
�. ��0� ��� ��2& .�) ���

ü��.� /0/ ��� � )2� � �)�� 12!.2����� �0�&1� 2 #
����&!�1� * � # �$ #�0 0��.�  � .�.� ��+10�"� û0� �$ #�0
���� 12!.2����� �0�&1� 2 # ����&!�1� * ��� �� /�)2�
0�.�2��1.�0 2. )!�. 2 # �0!� !�1� * 2�" /� ��1��1�" 2�"
/!.$��"� �.� 0�.�2��1.�0 �.� 2. )!�. .*��1�" 2�"
�.!.�&���)2�2 "�

�+2�1. �.� ��2� ��� � �+2�1. �)1 �0���� 0��.� �
�03.� � ��1� 2&� 2)�&� � # �. �! ��03�0� 12 � 3020��)
�! (� � ��1�)� �&2�120� �*!�0 
� #!��� 2 #" #��!01�.� *"
1." �.!�� �20" �. 1." � #� �.� �.!.�.�+ �. � # /+1020
��. .���2�1�� �+2�1. ��. 2 �1 �*�� ���!&�+�� �+" �. 2 
.�2��02&��1020� 
ù� #1. �0���)2�20" ��. .�2.�&��12��)2�20"
������ 
ü$ #�0 0/+ ��. /0/ ��� �!)����.� ,. �$ #�0 2 
�)12 " 2�" 0!�.1�." �. .�0�.��0� �0 !#��) �� �.� 2� /!.$��
12.�0!�� ,. �$ #�0 /��./� �0!.�2�!& /���!&1� 2�"
.�2.�&��12��)2�2 "� �.� �. �$ #�0 2�� �/�. 12���� .���2#��
����� )�&" �! ����02.�� ��2� � # �. /�0#!*�0� 2�" 0�1.�&��"
��!. � �*� �0�&���� .�2.�&��12��)2�2.� /�0*!#�1� 2&�
0�1.�&�+�� � * �. ��0� 2 # $!)� # 2 �1 �*�� ���!&�+��

ü$020 1�03�0� 2� �. 1#��0��

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� ù�) 2 �.��2 �20�)!�

+ü
�+ÿ�� ù��+����
-þ�� û0� 32��0�� �*!�0 �0/�� �� #�

+�. 2�� .� !!)3�1� 2&� � �� 2��+� �)!&�  �*!� "

� #!�)" �.!./�$���0  !�1���0" .� ���10�" �0��.� �.�  
2 ��." 2 #� 2 ��� 2�"  ����." 2 # �2.� .#2)� �.� /0� �$ #�0
�.��. .�3�� ��.� )2�  �/� " ���0� 1#�0�/�2�" �! 1���0�0" ��.
�. $!�1�� � ��10� )1 �� !0� �.�*20!. 2 #" �)! #"� û0�
0��.�  �)� " #�0*�#� "� ��. 2 2� ���02.� ��. 2 �.��2 
�20�)!� ü��.� #�0*�#� " ��. 2. �! �!���.2. 2�" 0�����"
 �� � ��."� 
ü$ #�0 ��. 10�!� .�) ���. 
� #!�0�.� 2.  � �.
�$ #� 20!�12�. �! ����.2.�


ü!$ �.� 2+!. 12 �0��� 0!+2��. ��. 2� 1*����1�� ü��.
12�� �!&2 � ��. � #� )2�  �!&�#� #!�)" �! 1�.�0� �.
�." �0�10� 2+!. �.�  
� #!�)" ü�����" ��� � ��."� )2� .�)
2�� .!$� � 12)$0#1� �2.� �. 0��.120 12� /0*20!�  ��/.� û* 
2��� 1#��.�� #�� 
þ /0� ��0!0  
� #!�)" ü�����" ��� � ��."
2 ���� �)�2." 
� #!�)" 2 �0�2���!� 2 # ���� 1$0/)� ��.
��. $!)� � 2� �! ����0� � �#����� 2 # ��.12!�$2� � �."
� !)'/0#0 2)20� � �." � ! '/0*0� 2+!.� û�)2�� 12 �!)�!.��.
1*����1�" �$0� ��0� )2�  12)$ " 0��.� �. 0��.120 �0 2�� �!+2�
 ��/. 2&� $&!+� .�) 2 ���� �0 ��1� 2. 12 �$0�. 2 # �����
þ �)�� � ���� 0����1� � # �� !+ �. /+1& 2+!.� 0��.� )2�  

� #!�)" ü�����" ��� � ��." �0 0�����.2���� �. ��0�.�
0��� �.�)2�2. /0� �.2��.�0� )2� 2 ���� 0��.� � $! ��� � # �.
���0� �!�1� 2&� $&!+� � # �. �� #� 12�� �!+2�  ��/.� �0
��1� 2. 12 �$0�. � # �. #��!$ #� 0�0��� 2�� 0� $� ��.�
.��30!. 12�� �!&2 � ��. � # 2�� .�!��� �0!�� �� .�) 2 
�!)�!.��. 1*����1�"� � �." � !)�/0#0 2)20�

+0� �)" 0��.� )2� 0�20 �2.� .�) 2�� .!$� �! �!.��.2�1��� �.
0��.120 12� /0*20!�  ��/.� 0�20 ����0 ��� � ��� " 12 �
�! �!.�.2�1�)� �.� 2. /* 0��.� .1#�$+!�2.� � ü������)"
�.)" /0� 2 ��0!0�

	����.�  !�1���. 0!&2��.2. �.� .�) 2 � �*!� 
3#� #!�)
�.� .�) 2 � � �� � #�0#2��) ü��!)1&� 2 # �ù������  
 � � " 0�0$0�!�10 �. �02.��10� 2� 1#��2�1� 12 �.!0��)��
12�" 0#�*�0" 2�" ��." û�� �!.2�." ����� ù#2� 2. �$0� �!��0�  
ü������)" �.)"� û0� 2. .����.�0 2. 12 �$0�. 0�0�" ��. 2 
�.!0��)� )�&" ����0 2 ��!2� 2 # ����� ,��& �. .�.�2�1&
�0 /* 1#��0�!����. 12 �$0�.�

	 �!+2 0��.� ��. 2 #" �� #" 3)! #" �.� ��. 2 �)1 
�!  /0#2�� �� .� � # 0��2!�%020 2�� ��3!.1�� 0��.�� û��./�
�.2� �)1 ���22 #� 2. 0#!�. �.'�� 12!+�.2. � 2 #"
�� *1� #"� û0� #��!$0� 3)! " �*!� �   � � " �. ��
�02.�#��02.� 12 1*� � 2�"  �� � ��."� ü��.� 12 �$0�+/0"�
�� !0� �. ���0�" ��. 3)! 12 #" �� *1� #" �.� 20���� �.
�.2.��� #� �. 2 ���!+1 #�  � 32&$ �� �.� 2. �.!./0���.2.
.�) 2 #" 3)! #" � # ���020 � � # .�.� ��+�020 )2� �.
���020 0��.� � ����

ù��30!0 �.2
.!$��  �� 	1 �)�." 2 0��$0�!��. ��. 2 � 3)! 
.����2�" �0!� #1�."� ��!.� 2 # )2�  3)! " .#2)" /0�
03.!�)�02.�� �. /��� #!��10� ��. 20!�12�. .�.2.!.$� 12��
 �� / ��� �. ����0� )� 2 � ���/ �.� 20���� 2 û��)1� /0�
�. 0�1�!��0� 2�� 2.� �.� .� �� ! *10 �. 03.!� 120��  3)! "
.#2)" 20���� �. ���!&�0� .�) 2 #" ./*�.� #" �.� ./*�.� �
12� .� !� .����2&�� 12�� �2��.2.� !� 0��.�  � 0� ���.12�"�
ü�� ���0�" 3)! 12 #" �/� �2�20"� 10 ��� � � � # �$0�
.����2.� .#2)" 1*�2 �. 2 3)! �. 2 � �02.�#��10� 12.
0� ���. �.� 20���� �. 2 � ���!+10�  32&$)" 0� ���.12�"� 0�20
.#2)" 0��.� ��. ���! 0��$0�!�1�� 0�20 .#2)" 0��.� ��1�&2)"  
 � � " �0� �0 0� ��� 10 ��� � /�.��!�1�.� ù#2)� 2 3)! �
� ��)�� /0� �� !0� �. 2 � �0&!0�20 /��.� � �� 3)! �
�02.�#�� �2.�� ü��.� 12 �$0�+/0" .#2) 12 1$0/�.1�) 2�"
3 ! � ����" � ��2�"�


ü�. /0*20! �.!�/0���. 0��.� 3)! " 2&� 0�2)�&�
�!.��.2�&� �.�  3)! " � # ����0 12�" 2!.�0����" 0!�.1�0"�
�.� .#2 �  � 3)! � 2 �#!�)20! .� 2��01�. � # �. �$ #�
0��.� �. �!.2�1 #� 2. 0��2)��. #%��)20!. .�
)� # �. �2.�
$&!�" 2 #" 3)! #"� � � " ���!+�0� 2. #%��)20!. 0��2)��.�
�.� �. 2 ���!+10� .#2)" � # ��!0 120�.12��) /��0� 
��120* �2." 12�" 0�.��0��0" 2�" �#��!��1�" )2� �$ #� ��10�
2. 0��2)��.� �. 2 ���!+10�  0��$0�!��.2�."   � � "
/.�0��02.�� �. 2 ���!+10� � .���2#�� 2�"  �� � ��."� �.�
� � � ���220�  �0!� !�1�)" 2 # !#�� * .���2#��"� û0�
���220�  �0!� !�1�)" 2 # !#�� * .���2#��" 2 #" .��!� #"�
û0� ���220� 2 #" ��1�&2 *"� � � � �. ���!+1 #� 20���� 2.
.� 20��1�.2. .#2�" 2�" � ��2���"� û0� #��!$0� 3 ! � ��.
� # �. 0��.� � ��&���� /��.�� �21� )�&" 0��.� /�.!�!&���0"  �
#��!01�0" 2 # 
� #!�0� # ��� � ���+� 1��0!.� 	� 12����
� # /0� �! $&!�1.20 2� ��$.� !���&1�� 2� 12���� � # /0�
�$020 2� /#�.2)2�2. �. ���020 2�" .�.!.�2�20" /�.12.#!+10�"�
)2� 3 ! � ��. �.� �. ���020 20���� �. ���!+1 #�  � ./*�.2 ��



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1156


�1 � .3 !� 2 � �0!� !�1�) 2&� /.�.�+�� 
ü$& 0/+
12 �$0�. ��. 2�� 0������ .�) 2 ���� �&" 2 ���� 10 ��.
1$02��) ���.�. 2&� /.�.�+� 2&� �!&2 �0�+� &" � 1 12)
2 # ùü�� �*!�0 �3#!� #� �� �!&2 �0�0�" /.���0" 2 ����
�2.� ����� 2 # ùü�� 2�� 2!�02�. ��$!� 2 ���� � � ��2��� 2�"
��." û�� �!.2�." 2�" �0!�)!�10 12 ������ 2�" �!��0 2!0�"
� 1 12�.�0" � ��/0" 2 # ùü�� 
ü�2 20  � �!&2 �0�0�"
/.���0" �$ #� �0��0� 12.�0!�"� .� /0� .�����.� ��� �

�.� �.2.��2& .#2)� 2 � ���.�. 12. �!.�2��� ��. �.
�0!���3�0��

��2 1��0� .#2)  ú #�0#2�" �� +� ù� � 1� *3�" �.2.��20�
2 � �! .�.30!���2. ���.�. � # �!�1�02.� 12 .!$0� 2�"
�20� �!.3���" 
��!01�." �.� 0��.� 12� /���01� ���0
0�/�.30!)�0� #��

þ � ��2��� 2�" ��." û�� �!.2�." 0��.� )2� �.� � .���2#�� �.�
� � ��&���� /��.� 1*�� �. 0�#��!02�� *� �0 2� �0�&1� 2 #
1��2.� # �!�2 #"� û0� �!)�0�2.� �. �0�&� *� �0 2�� .*��1�
2�" 3 ! � ��."� ù" 0���1 #�0 )2� � �#��!��1� �. 2 
.�2���3�0� �!�� !. �! �0���� # �. �$ #�0 ��. 0#�.�!�. �.
1#��02�1$ #�0 12�� ü#!&�.'�� � ��1�.2��� ü� � ��1�
���.�!. �.� �. ��� �0�� #�0 ��1& ��. � ��� $!)��. .�)�.�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� � ��

ú #��.!���" �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� ú�
�+ù�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� �$& 2��
.�1��1� )2�  �*!� " 
3#� #!�)" /0� �.2��.�0 2 .�!���"
�)��. 2�" 0�0!&2�10+" �."� ��
.#2) �.� 12�� .���2�1� 2 #
/0� #��!�0 /�.1.3���12��)" &" �! " 2. 0!&2��.2. � # 2 #
��01.�  � 0�0!&2+�20" 1#��/0�3 ��

	 �/� 0��1�" /0� �.2��.�0 �.�  � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� " 2 # �ù������� �.!� 2 �0� �)" )2� 2.
0!&2��.2. �2.� 1.3�� �� .�.�2�10�" � # ���.�0� 0�20 /0�
.�2.� �!�� �2.� �.�)� # 12 ��0*�. 2&� 0!&2���2&�� 0�20
�2.� ��. 20�0�&" /�.3 !02��� ��2��.2. �.� ���2&" )$� ��. 2��
 #1�.�

þ  #1�.� �*!�0 �!)0/!0� ���0�2.� 12 �0� �)" )2� � �#��!��1��
)$� �)� %0*/02.� 0�+�� � 2 # ü������ * �. * .13.�+"
�02.�� ����� .��� �! 1�.�0� �. �." �0�10� �.� ��. 2 
.�2��02 � ù#2� 0��.� � �!.��.2��)2�2.� �.� ��
 .#2) �
0�0!+2�1� 2�" ù�2�� ��20*10&" �.� ��
 .#2) � �!�2��� 2��
 � �. .1� *�0 1��0!. 12�� �#��!��1��

�.!.� � *��1. 2��  ����. 2 # �#!� # 
3#� #!� * �02�
�0��12�" �! 1 $�"� 
ù� #1. 2�� � !0�. � # .#2)" ����0�� )2�
�$0� � 0�������  �� � ��. �.� �� #1. �.� 2�� 0������ 2&�
�.1��+� �0�0�+� 12.  � �. .�03�!���0� û��� #!�0�2.� 2+!.
2 0*� � 0!+2��.� ü�� �0� � �.2�12.1� 0��.� )�&"  �*!� "

� #!�)" 2�� �0!���!.%0� ��.2� � �#��!��1� .�.����02.� �.
�! 13*�0� 10 ��. 3 ! � ���� ��2!. �.� ����12. �.2� /��.�&�
�.� ./��&�� ü�� ���� � �.2�12.1� /0� 0��.� )�&" 2��
�0!��!�30�  �*!� " 
� #!�)"� 2)20 �! 3.�+" 12�� ù�� #1.
.#2�� /0� �." 0��0 2�� .���0�.� ù��� �.� 2. /* �.���
2.#2 $!)�&"� .� ��0�02.� �. 1#��.�� #�� 
þ 2 ��. �.
1#��.��0� � 2 ��� �

�.2� 2�� 0�2���1� �."� � �.2�12.1� 2�"  �� � ��." 0��.� 10
��!. � �* �.�) /!)� � ��
 .#2) .�.����02.� � �#��!��1� �.
��!0� ��� �. ��2!. )�&"�)�&"� ���&" �.� �� !�10� �.
��.�+10� 2. �1 /.� 2.  � �. /0� 0��.� /#�.2)� �. ��.�+10�
�.2� 2!)� /�.3 !02��)�

ü��.� ��&12) 2 �" ��1�� )2� 10  � � �/�� 20 �! (� � ��1�)
.2 ���)�  �� �0�0�.�) � 2 # �!�2 #"� #��!$ #� 2. �1 /. �.�
2. �� /. �.�  �.�*20! " 2!)� " �. $0�!�1�0� �.�0�" 2 ���.
2 # �! (� � ��1� *� 0��.� ��� � " 1#�/#.1�)" .���01. 12.
�1 /. �.� 12. �� /.� ü�����020� )�&" 1." 0�������0 0�20�+"�
�)� 2 � 2!)� 2�" .#��10&" 2&� 01)/&� �.� )$� .#2+� 2�"
�0�&1�" 2&� /.�.�+��

�+2�10  � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # �ù������� �.
0��.� /#�.2)�� ��0�� �. /�.3&�0�20 �0 .#2� 2. 3 ! � ����
��2!.� 2.  � �. 0�0�" ��� #�0 0�/��� �! " 2 #" �1$#! *"�
�!+2 �� /0� .3 ! *� 2 #" �1$#! *"� .��� �.� /0*20! �� 2 
0!+2��. /0� 0��.� .� /�.3&� *�0 � )$�� 2 ���. 0��.� )2� .#2�
2. �!���.2. /0� 2. 0��.20 �! 0�� ����� û0 �. ��!0�0

�! 0�� ���� �. 0����1020 � � � 0��.� .�!��+"  � �$ �20" �.�  �
�.2�$ �20"� � �. 0��.� .#2� 2. )!�. 12.  � �. 010�" ��120*020
)2� 0�2�1102.�  �.���." .�) .#2 *"� ù#2� 0��.� �
�!.��.2��)2�2.�

ù�) 2. ��2!. 2.  � �. �$ #� /0� 2 3&" 2�" /�� 1�)2�2."� �.�
.13.�+" /0� �� !0� �.�0�" ��$!� 2+!. �. ��&!��0� .�!��+"
� �. ��2!. 20���� � �#��!��1� 12 � �! (� � ��1�) �.
��!0�� �.� .� ��!0� �.�0�" 2 �" �02!�2 �" 2�" .�.� ��+10�" 2�"
�#��!��1�" ��. 2. ��2!. .#2�� /��0�2.� 12 1#���!.1�. )2��
)$� �)� �!)�0�2.� ��. ��2!. 2.  � �. �. ���� #� 2 #"
�$ �20" �.� �.2�$ �20"� �0 2�� ��� �. 2��  � �.  �.���." �.�
� ���0 ��. .�) �." 12�� ù�� #1. .#2� .�2��.����02.�� .���
 #1�.12��� .�0#�*� �2.� 10 /��.� #" �.� �/�� #" �.�
3�� / � *� .�) 0�0� �. ��0�1 #� 2�� �.*!� 2!*�. 2��  � �.
��. ���� ��. 3 !� �$ #� �.2.3�!0� �. �0�.�+1 #��

���üû�ü

� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� � ��
��� �)� #� " �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� ù!$�� �2." 2�� �!&2 � ��.
� #� ����1. ��. �.����" 0��)�0" �.� /#12#$+" .� *� �2." �.�
2 � 
3#� #!�)� )�2&" 0�/. )2� 0�$. � �* �.�� �.�2�%0� )2�
�.� 1��0!. ���� �. �! 1�.� *10 � �#��!��1� �.2
 .#2)�
2 � 2!)� �. .� �!*%0� �.� 2�� .���0�.� .��� �.� 2� �*���.
2&� 0��$0�!���2&� 2�"�

	 ��.�0 ���&120 �0 2�� .� #1�. 2 # 0!&2&��� #

� #!� *� )� # /0�$�0� 2 10�.1�) � # /0� �$0� �.� �
�#��!��1� �.�  0!&2+�0� " 
� #!�)"� &" 
� #!�)"� �! "
2�� ù��&�.2��� ù�2�� ��20#1� .��� �.� �! " 2 �01�) 2 #
� �� � #�0#2�� * ü���$ #�


ü21�� � ��)�� 0�2)" .�) 2�" �.����" 0��)�0"� 0�2)" .� 2�"
��&12�" � #���20" 2&� �02.!!#���10&� �.� 2�" .��.��" 2 #
� � �02�� * ��.�1� # �.� 2&� ���&�  !�.� �!.���2&� � #
�0&!0� � �#��!��1� )2� 0��.� ��. � �* �.�) 0��$0�!��. ��. �.
/��.� � ��10� .#2�� 2�� .�!.��. �.� 2�� ./#�.��. �.
.� !! 3�10� 2 /#�.2)� �0!�11)20! #" � �� 2�� *" �)! #"�
�!���.2� 1��302.� �.���."  �*!� " 
� #!�)" 2 0��  *10
)2.� ��0�0 )2� �0 2�� .��.�� 2 # � � �02�� * ��.�1� # ��. 2��
.���01� ��$� �.� 2�� 0��� �� 2&� 02.�!0�+� � # �.
�.2.1�0#�1 #� 2. �0���. �!�. �30!0 2 � � � *�0
0�1#�$! ��1�)�

��2 1��0� 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  ú

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ù�ù+ÿ
	þ� �+�
�ÿûþ��


�2.� �.���0!��� �.2.����� �2.� �.� �!�3 �2.� 12�"
03��0!�/0" �.� �! 130*� #� .�)�. �.� 12. /��.12�!�. 2�"
ü#!+��"� 20$����" 02.�!0�0"� ��.2� ��� *�� )2�  �� " �.�  
�� " �.2
 .#2)� 2 � 2!)� 0�����02.��

ù�)�.� .� *� �2." 2 � . �� � #�0#2��) (��!)1&� 2 #
�ù������ �.���." �. ��0�0� )2� 0/+ � �#��!��1� �.� �
��0� %�3�. ���.� �. ��� #� .�2�� ��20#1� 12��
ù�2�� ��20#1��

ù�)�.�  � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # �ù������ �.� 2 
�ù������ 1#� ����� �� !0� �. 0�.�!02.� 1
.#2�� 2�
3 ! � ���� 0��/! �� �.� �. !&2�0� 0��"� .� 0��.120 �.2� 2�"
3 ! � ��." 2 # �� *2 #� û0� �� #10 )2� � +�üü �.20�.��0�
12 #" /!)� #"� û0� �� #10 )2� 2 �/� ��� #� �.�  �
1#�2.�� *$ � �.� � ùûüû
� �!.��.2��� .#2� � �#��!��1�
2&� 0�1#�$! ��12+� )�&" ���0� �.  � ���02.�� 0��.� 20����
2)1 �.�!�� .�) 2 �.)� û0� 2�� �.�0� � .��1. 2�" .�&��."
2 # ü������ * �. *� )� # )�&" 2 ��12��0 �.� .�) 2 #"
�! �� *�0� #" !�2 !0"� � $!)��.� �0 2� �� 2��.!��� � ��1�
2�" 3 ! � ��."� .#2 � �!$ �2.� ���0 $!)� �.� �0!�11)20! 
�. ���!+1 #�� .�) 2. �%�$ #�.� �)�&" ��0�0  2)20
�!&�#� #!�)" ù�/!�." �.�.�/!� #� 2&� .#��10&��

û#12#$+" /0� 0��.120 �.�)� # ��.� � ����� ��  *20 �.� .�)
2�" .�.�2�10�" �.� � �* �0!�11)20! .��1#$ *�20" 30*� #�0�
.�) 2 ��� �� � # ���0� �. �! ���0� � �#��!��1�� ��. 2.
�.�� *!�. 1���!� .�.� 20�01�.2��� ��2!.� � # �.�!�0� �02�
2�" 0�� ��" �.� ���2&" 12� �.�0���� �.20*�#�1� � # $!)��.
2+!. .� � #�0�� ü#$.!�12+�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"��� ��
�.�.��� *!." �$0� 2 �)� ��. 2!�. �0�2� �. /0#20! � ��10��

ù�ù�	ù�þ� �ù�ù�þ+�
�ù��� � /��12.2� � ��)� �



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1157

 �� � ���� � ��2��� 2�" �#��!��1�"� .3 * �! ����0� �.1���
3)! #"� -)! #" �.� ���� 3)! #"�

ù��� ��. �. � ��� � ��120� �*!�0 
� #!��� �. ��2�20 �#1�0"
�.� ����12. ��. � �� 12� 3 !� .�) 2 � ü������) �.)� �!��0�
�!+2. �. #��!02 *�2.� ��� �0" .!$�"�

þ �!+2� .!$� 0��.� � .!$� 2�" 0����!��0�."� �30��020 �. ����20
�0 2� ��+11. 2�" .���0�."� ü��.� /��.�&�. 2&�
3 ! � � #���&� �. ��&!�� #� � �. 0��.� 2. .�!��� ��!��
� # �. 0�.�.��.12 *� �. 1��+1 #�� �.�� )�&"� �
.�.�2�12 �$�.� )�&" 0��+���0 �.� .�) 2 #" 1#�./��3 #"�
�02.�* �! 0�� ���+� 0�.��0��+� �.� �020�� ���+� ��2!&��
0��2!��0� ��. �.� 12 #" �� �02!� �.�0�" �. ��� *�� ��.
� ��2��� .30!0��#)2�2. �.� .�.�� ��12�.�

ù!$� /0*20!�� � # �!��0� �. #��!020�2.�� ù!$� 2�"
/��.� 1*��"� 
��&"� #� �!�2��� /�.��!*11020 )2� 0��.�
.�.!�/0�2 � 2�$.�  � 1#�2.�� *$ � �.�  � ��1�&2 �� �.
0�&��� �2.� 2 �*!� ��! "� .3 * 0��.� 2 #��$�12 �
.1��.�20"  � 0��/)10�" 1."� ��. �0�2�&1� 2�" �0�2 #!��." 2 #
3 ! 0�1�!.�2�� * ��$.��1� * ��. �0!� !�1�) 2�"
3 ! /�.3#��"�

þ �#��!��1� .��+" �! 1��20� �� #" 3)! #"� � # ���.�.
0���0�2��� ��32 #� ���& 12� !�$� 2&� 1#�0�+�
3 ! � � #���&�� .��� �.� 0�0��&� 2&� 0�.��0��.2��+�
 ��/&�� � # /0� �$ #� 2� /#�.2)2�2. �. 3 ! /�.3*� #��
0��/0��+� �2." �21� 2�� .��1 �.2.� �� 2&� 3 ! � ���+�
�.!+��

ù!$� 2!�2�� þ .!$� 2�" 1#���0�."� �!�� �.2.3*�020 12��
.�.�2�1� �#1�+�� )$� �)� .�) 2 #" ��$ �20" �.� �.2�$ �20"��
.��� �.� .�) 2 #" ��� .�2�$ �20"��  30��020 �. �$020
0�.�2��10� ���0 ��� ��1 � �.� �!)/��. .�.3�! �.� 12 �
0� !� � ��1�) �.� 12�� �0!�� �� 2&� �.2
 �2 " .#�.� ���&�
�!.2��+� /.�.�+�� 12 � �0!� !�1�) 2 # �0�+!� # �!�2 #"�
��. 2 �  � � ����1. 12�� �!&2 � ��. � #�

ù!$� 2�2.!2�� þ .!$� 2�" .� 20�01�.2��)2�2."� �!��0� �.
�0�1020 )2�  � �#1�0" �. ���1 #� 2)� � ù�2
 .#2 *�  �
�#�0!��10�" 2 # �ù������ $.!.�2�!�� �2.� .�)
�.� /�.$0�!�1�� .�) 2�" .� ���10�" 2&� �! (� � ��1�+�� 2�"
.� ���10�" .�) 2 �!)�!.��. �*����1�"� 2�" .� ���10�"� .�)
2�" �! ���%0�" 10 1$�1� �0 2 #" �.1�� *"  �� � ��� *"
/0��20"�

�.!.�2�!�� �2.�� .�)�.� .�) �/0 � ���� .��*�&1� 12 
�0��� �!�2 "� �.� 12� /�)��&1� 2&� �!.2��+� /.�.�+� �
12� /�)��&1� 2�" �!.2���" 1�.2���"�

ù#2�" � ��)� 2�" 12 �$0�+/0�" .!$�" /0� 2�" #��!020�20 �.� �!.
.�3�1��20�2.� � � ��� � ��1� 1." �. ��2�20 �#1�0" .�) 2 �
ü������) �.)� û0� .�3�1��20�2.� .�) 2�� ù�2�� ��20#1� �
� ��� � ��1� .#2�� ù�) 2�� � ��&��. .�3�1��20�2.�� ù�) 2��
� ��&��.� 2�"  � �." )�&" � 1*��!.�� 0��.� .�.��.�.�

�.� �!.� �  �� � ���� 1." � ��2��� /0� �. .� /+10�� û0�
3�!�0� 2�� .���2#��� û0� 0�.13.���0� 2�� ��2.�� �." 12��
� ��1�.2��� 
ü�&1�� û0� 0��3�!0� 2�" .�.��.�0" !��0�"� 2�"
.�.��.�0" 2 ��"� û0� .�.2!��0� 2�� �.!.���.�� � !0�. 2 #
	)� #�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

��þ�	�� �ù�	ù� �
3#�� ü�����" ��� � ��."�� �*!�0
�!)0/!0� � ���& )2� 0�.�.�.���� �2.� /��3 !. ���.2. ��. 2.
 � �. /)���.� ��� �0" /�0#�!���10�"� .��� ��0�. �.� 0�+ �0
2� 10�!� � # �. �0����1& .�) 2 � 20�0#2.� 1#��/0�3 � 2 � ��
�.�.��� *!. ��. 2�� .�.3 !� � # ��.�0 12. ���.2.
0����!��0�." �.� 1#���0�." �.� �. #�0��#��1& 12 � .�.��2)
1#��/0�3 2 �0!�0$)�0� 2�" 0�0!+2�1�" 2&� 1#�./��3&�
2�" ��." û�� �!.2�."� �.� .� 1
 .#2) 2 �0!�0$)�0� 2�"
0�0!+2�1�" #��!$0 �.� � 12 �$0�+/�" .�)�� .�.3 !� 10
���.2. 3 ! � ����� 10 ���.2. � # .3 ! *� 2� 3 ! � ����
� ��2���� )�&" /�.� !3+�02.� 1����1��� .�) 2�� �#��!��1�
�.� �. �$ #�0 2� /#�.2)2�2. �. 2. .�.�2*� #�0� �. 2.
1#��2�1 #�0 �#!�&" �0 2�� �.2��01� 2 # � � 1$0/� # ��. 2�"
3 ! .�.��.��"�

�
 )�2� .3 !� 2�� 0����!��0�. �.� 2� 1#���0�.� ."
�! 1�.��1 #�0 �. �0�� #�0 12 �0!�0$)�0� 2�"
0�0!+2�1�"� �. /+1 #�0 ��. 1#��$0�. 12�" /0#20! � ��0"

�."� 1
 .#2� � # 0��.�0 12�" �!&2 � ��0" �."�

ü�+� � �* .��� 1
 )�2� .3 !� 2 ���. .#2) �.� ��� �2." ��.
���01� .�.3 !� 12 � .��)2�� �!)0/! 2�" ��."
û�� �!.2�."� 0��. )2� /0� �0!��$ �2.� �� � 3)! � � # �.
���22 #� 2. 0#!*20!. �.'�� 12!+�.2.� ù#2� 0��.� � ��1� 2�"
�#��!��1�"� � /�.��!#������ ü��.�0 )2�� .� �0&!0�20 �&"
#��!$ #� .#2 �  � �� � 3)! � � # 0������ �2.� �.�� .���.�2�
12. �.'�� 12!+�.2.� �. 2 #" �.2 � ��1020� ù�2
 .#2+� ���02.�
��. 0#!*20!� 1#��2�1� ��. 2�� � ��2��� � # .� � #�0� 2 

� #!�0� ��� � ���+� � # �0�.�&" /0� 0��.� .�2��0��0� 2�"
1��0!���" �." 0�0!+2�1�"�


þ�0�.� � ��)�� /* 1$)��. �. ���& ��. �. ��0�1& 2 1��0� 
.#2) 2�" �.!���.1�" � #� �. 0��1����& )2� /0� �0!��$ �2.�
�� � 3)! �  �  � � � �. ���22 #� 2. 0#!*20!. �.'�� 12!+�.2.�
+��02.�� )�&"� �0�.�&" .�.�.2.� �� 3 ! � ���+� �.!+��
��� #�0 �. .�2��1 #�0 �)! #" .�) 2. #%��� 12!+�.2.� 2 
2!.�0���) 1*12��. �.� 2�" 0��$0�!�10�"� ú0�.�&"� �.
���!+1 #�0 )� � .#2�� 2�� � !0�. 2�" 12.�0! � ��1�" �.�
.#2�� 2�� � !0�. 2�" 1*����1�" �."� ��.2� �$ #�0 0�����0� 2 �
�0�2!��) �.� 1��.�2��) �." 12)$ � 
ü$ #�0 0�����0� &"
�#��!��1� �.� ��120*& )2� .�2��.2 �2!�� #�0 .#2�� 2� ��1�
�." �.� .�2.�.�� *�0 2� �0���� 0���#��. 2 # ü������ * �. *
12� �0���� 2 # ��0� %�3�. �. ��� #�0 �1)2�� ��� " 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�" �.� �. �!�& .��1&" 1
 .#2) 12�
1#��$0�.�

ù�)�� �.� .#2) � # ��� #�0 �.� 12  � � .�.3�!���0  ��
	1 �)�."� 2� 3 ! �)��1� 2�" �0����" .����2�" �0!� #1�."�
�. ��0�. )2� 0��.� �.� ��. 0�.!�)��1� �.� �0 2�" #�)� ��0"
$+!0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" .��� �.� �0 2�" #�)� ��0"
$+!0" 2 # ���ù �.� �.!.��!. 0��.� ��. �!��� � ��&����"
/��.� 1*��"� ù" ��� �0��&� )�&"� 1
 .#2) �0!�11)20! � ��.2�
� ���& )2� �. �!�0� � +!. � # �. 1#��2�1 #�0 .�.�#2���
.#2�" 2�" �.!0���10�" � # ��� �2.� �0 2 �� � � 1$�/� 2 #

� #!�0� # ��� � ���+� 1
 )�2� .3 !� 2�" 3 ! .�.��.��" �.�
1
 )�2� .3 !� 2 #" 3)! #" � # 2��0�2.� 12�" /��3 !0"
�.!0���10�" � # ��� �2.� .�) ��0#!�" 2�" �#��!��1�" 1

)�2� .3 !� 2.  �)� �. ����� û0� 0��.�� )�&"� 2�" +!." �.
1#��2�1 #�0 2 ���. .#2)�
	��02.� ��. ��2��. ��.2� )�. .#2� 2. ��2!.� ��.2� �!��0� �.
�! $&!�1 #�0 �! " .#2�� 2�� �.20*�#�1�� ��.2� 03)1 � �
 �� � ��. ��0� � �* �.�� �!$ �2.� ��. ��2!.� 2.  � �.  �/� "
 �*!� " �!&�#� #!�)" 2. $.!.�2�!�10 &" 1���!� .���
/��.�.�
�.2
.!$�� ��.2� /0� �$ #�0 32�10� 12 1��0� �. �� ! *�0 �.
� *�0 )2� 2 ü������) �!�2 "� � 0�������  �� � ��. ���! � 2.
�!�2�!�. 1#��02 $�" �." 12�� 0#!&�.'��  � ���!&1��
,. ��0�. 0/+ �. �.�..� 1.3���1&� �*!�0 ù� � 1� *3��
.#2) � # 0��.20 �.� 010�"� 0��. �.� 0�+ �.� � ���& )2� #��!$0�
��. /���01� �. 1#�3&��1 #�0 12 ���. .#2)� �0 1$�1�
� ��)�� �0 2 �!)�!.��. 1*����1�" �.� 2�� 0����!&1� 2&�
�!�2�!�&� ��2.��" �." 12�� ��ü�  � $+!0" 0�0��0"  �  � �0"
�. 0����! *� 2. �!�2�!�.� 2 ���� �12 $!)� � #
0�10!$)�0�.� �. 1#��02�$ #� 12 � �!+2 �*�� 2&� $&!+�
0�0��&� � # �. 0�2.$� *� 12�� ��ü� .�) 2�� ���������
)�&"� þ ü���/. /0� �. ���! � 2. �!�2�!�. ��2.��" 2�" 12��
��ü 12 2�� " 2 # ����� 0�0�/� 2 �!)�!.��. 1*����1�"�
12  � � 1#�3+��10 � 0������� � ��20�. �0 2�� ü#!&�.'��

ü�&1�� ���0� .#2� 2. �!�2�!�. �. ���! *�2.� 2 �����
ü�� � ��)�� � ü���/. �. 0����! � 2. �!�2�!�. 2 ����� �.
1#��02�1$0� .#2)�.2. .�) 2�� ��������� ù�.��.12����
� ��)��  12)$ " � # ����0 .�) 2�� �!+2� 12����� �2.� �
1#��02 $� 2�" �+!." �." 12 /0*20! �*�� 0�1&��2&1�"
2&� �!.2+� �0�+� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" 12�� ��ü� �.
0����! *�0 2. �!�2�!�. 2 ���� ��. �. 0�2.$� *�0 2 �����
�.� .#2)" 0��.�  12)$ "� ,. ��0�. 10 .#2) 2 1��0� �. ���
#��!$ #� �.!0����10�"� +�. �. 0�2.$� *�0 12�� ��ü 2 
����� �. ��!0�0 �. 0����! *�0 2. �!�2�!�. .�) 2 �����

��&"� 2 �!)�!.��. 1*����1�" 12  � � 1#�3&��1.�0� 2 
.�.�0&!���� �!)�!.��. 1*����1�" 2 # ����� �$0�
�! 1/� !�10� ��. � �� *" �)� #" �.� � ��&��� *" �.�
 �� � ��� *"� ��. ���� 2.$*2�2. �! 1����1�" 2&� 12)$&�
�."�
�0 1$�1� �0 2 ���. 2�" �02.3 !�" 2&� 2)�&� �.� 2�"
�03.�.� � ��1�" 2&� 2)�&� 12  � � .�.3�!���0  ��



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1158

ù� � 1� *3�"� 0�0�� 2  � � �. ��0�.� �*!� � 1#��/0�3 ��
� �* .��� �. �& 0��.� )2�  $0�!�1�)" 2&� 1$02��+�
/.�.�+�� 0��.�  �/� " �0 .#2)� 2&� �! �� *�0�&� 02+�� û0�
#��!$0� �.��. /�.3 !� 12�� .� � #� *�0�� �0� / � ��.� �.�
�0 2�� �.2��01� 2 # �! (� � ��1� * �. ���0� ��&12) 2 
.�!���" *% " 2&� !#���10&� � # �$ #� ���0� �.� �. �$ #�0 2�
/#�.2)2�2. .�.�#2��� �. 0�1�*% #�0 10 .#2) 2 �0!�0$)�0� 
�.� �. .�.�2*� #�0 �0!�11)20! 2�" ��10�" �."�
ù�.3�!���0  .��)2�� " 0��!)1&� " 2�" ��." û�� �!.2�."�
 �� û��."� 12�" 0��$ !���10�" �! " 2�" /��)1�0" 0��$0�!�10�"
.�) 2 �!)�!.��. 1#�0�0�/*10&� ��. 2 ���� �.� .��30!0
2 � 1) 2 # � 2!�" /!.$�+�� ,. ��0�.� �*!�0 û��.� �. 1."
0���0!+1& �0 1.3��0�. �.� �0 0����!��0�.� )2�  �
0��$ !���10�" .�) 2 �!)�!.��. /�� 1�&� 0�0�/*10&�
�! " 2�" /��)1�0" 0��$0�!�10�"���

�	ù
��� ûþ�ù�� ü��1$*10�" 0��$ !���10�"�

��þ�	�� �ù�	ù� �
3#�� ü�����" ��� � ��."�� ���  �
 � �0" �. 0�2.��0#2 *� �. 0��.� 2�" 2��0&" 2&� ��� /�1 /!$�
�0!�� # �.� �. .� 20��1 #�� �0�.�&"� .*��1� 2 # �02 $�� *
�03.�.� # 2&� /�� 1�&� 0��$0�!�10&�� ü��.� �0!�� # ��� /�1
�.� /0� 0��.� ��. 2!�10�.2 ��*!� � �.� �0�.�&" /0� 0��.� ��2�
� # 2 ��� #�0 �)� 0�0�"� ü��.� ��. ����1� � # �. 2��
��� #�0 ��. �. �0�+1 #�0 2. 0��0���.2.� ���� ��. 2.�2��� � #
.� � #�0�2.� .�) )�. 2. �!�2� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"
1*�3&�. �0 2� �0� / � ��. 2 # (6,�

�0 1$�1� �0 2 ���0���. 2 # �1 �#�� # 2!0$ #1+�
1#�.��.�+� 1.� � 1 12) 12 ùü�� 0��. �.� 12�� .!$��� � #
 ����. )2� �. �#�.��0� �*!& 12 �� 2 # ùü�� �.� 0��. �.�
12��  ����. � # )2� 2 *% " .#2) /0 /��� #!�0� �/�.�20!.
�! ����.2.� .3 * .�) 2� ��. ��0#!� ��. ��! " �.�*�202.�
.�) 2�" �03.�.�'��" 0�1! �" .�) 2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� �.�
��. ��� ��! " .�) 2�� .#2)� �� 0�1! � 2&� �/�&2��+�
�03.�.�&��

����1.� � �� � 1#��/0�3 � �.� 0��.�� 03)1 � � �#��!��1�
��0� )2� �  �� � ��. ��0� ��!. � �* �.��� ��.2� $!0��� �2.�
��. ��2!.�

�.2
.!$�� /0� 0��. 12��  ����. � # )2� )�. 0��.� !)/��.� )2�
)�. ���0 � �* �.��� ù�.3�!���. �.� 0�+  �/� " )2� 0�$.�0
��. 1��.�2��) ���0���. 10 )�2� .3 !� 2�� �! 1����1� 2 #
12)$ # �." ��. 2 � ����&!�1�)� ü��. )2� #��!$0� ��.
1��.�2��) �!)����. �0 2 �1 �*�� �.� .�.3�!���. �.�
�! �� #�0�&"�

ù��30!. 12��  ����. � # ��� �. 12 �$0�. �0 2.  � �. �0&!+
)2� �!��0� �. �! $&!�1 #�0� ú0�.�&"� ��. �. $2#��1 #�0
2 � �#!��. .#2) $!0��� �2.� /� !�&2���" .��.��"� $!0���02.�
��. ���� /�.$0�!�1� 2&� /.�.�+� 12 /��)1� 2 ��.�
$!0��� �2.� �02.!!#���10�" �.� 2 ��" 12� û��)1�. û� ���1��
�.� 1
.#2) � ���& �� ! *�0 �. 1#�3&��1 #�0 )� ��

,0&!+� � ��)�� )2� ��. .�) 2. �� 1��.�2���  3��� � # �.
.� �2�10� � � �+!. .�) 2� �0�.�*20!� .�.�2#��.��
�! 1���0�. � # /�$���0 � 2�� � # .3 !� 2 /0*20! �.��2 
�20�)!� /0 �. 0��.� 2)1 .#2� �.�0.#2� 2. �!�. � # �.
�.2.1�0#.12 *�� )1 � �02.!!*���1� � # �!��0� �.
0��3�! #�0 12� û��)1�. û� ���1�� ü�� �.2.3�! #�0 2 �/� 
2 �!�2 " �. 2 ��� #�0 �.!.�&���)� �0�2 #!���) �.�
.�2.� / 2��)� � ���& )2� .#2� � �! 1����1� �." �.� .#2� �
0��2#$�. �." �. 0��.� � �* �0�.�*20!� .�) 2�� #� � ��1�
.#2+� �.�0.#2+� 2&� �!�&��

ù" 0��12!�%&� )�&"� 1
.#2) � # ��0�. �! �� #���&"� ��.2�
$!0��� �2.� .#2� 2. ��. ��2!.� �.� ��. �.  � ���!+1& 2��
�!+2� � # 1��%�� ��0�. )2� 1.3+" 1#�0�/�2 � � *�0 )2� �
� !0�. 2�"  �� � ��." �0�2�+�02.� ��!. �0 2� ��!. 2.
20�0#2.�. 2!�. $!)��.� û0� 0��.�� )�&"� .#2� � # 0���#� *�0�
,�� #�0 �� #" !#�� *"  �� � ����" �! 1����1�" 10 1$�1�
�0 2 #" 12)$ #" �."� ,�� #�0 ��� #" !#�� *" .���2#��"�
��� #�0 ��� #" !#�� *" �0�&1�" 2 # ����&!�1� *� ��� #�0
�� #" !#�� *" �0�&1�" 2&� 0��0����2&��

ü��.120 10 ��. �02��� � !0�. 10 1$�1� �0 2. 2!�.
�! �� *�0�. $!)��.� .��� �!��0� �. �! $&!�1 #�0
�.!.��!.� � 12)$ " �! 1����1�" �." �.� 1*����1�" �." �0
2�� ü#!&�.'�� 
ü�&1� .� 20�0�2.� .�) 2!0�" �0���0"
0�)2�20"� þ �!+2� 0�)2�2. .3 ! *10 2. 2!�. �! �� *�0�.
$!)��.� 	+!. �!��0� �. ���0 10 ��. �� 1�.� ��2� 2 ����

� # 0��.� � �* �� %��) .�) 2. �! �� *�0�. 2!�. $!)��.�
�.� 2 ���� �!��0� �. .�0� *�0 10 ��. � �* �0�.�*20! 
1�.� ��2� � # .3 !� 2 �!)�!.��. 1*����1�"�

+�. �. �� !�1 #�0� � ��)�� 0��2#$+" �. .��� #�0 12 
0�)�0� 1�.� ��2� �.� 12 �0�0�)�0� 1�.� ��2�� � # 0��.�
1�.� ��2�. � # �. �."  /���1 #� ��! 12� 12�� .� �$2�
�)!2. 2�"  �� � ����" �.� � ��1�.2���" ��&1�"� �!��0� �.
��� #�0 ��0" �! 10���10�"� +�&!�� #�0 )� #" 2 #" 12)$ #"
2 # �! �!���.2 " 1*����1�"� ��
.#2) $!0��� �2.� 2. ��.
��2!.�

�!0��� �2.� 2. ��. ��2!. ��.2�� �.!)�0" 2�" �! 1���0�0" � #
�$ #� ���0� ��$!� 1��0!.� �." $&!��0� ��. 1��.�2���
.�)12.1� .�) 2 ��1 )! 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"�

��!$0� ��. $�1�. .�)�. 2�" �.2!�/." �." �0 2��
ü#!&�.'�� 
ü�&1�� �.� 0�0�/� .�!��+" �." $&!��0� .#2� �
�0���� .�)12.1�� ��
.#2) �.� $!0��� �2.� 2. 0�)�0�. ���.2.�
ù��� /0� 0��.� �)� .#2)� û0� ��� *�.120 �)� � �."� û0�
0��.120  � � �.$�� � /! �0�" 10 ��. � !0�. 10 ��.� .�+�.
/!)� #�
��!$ #� �.� 2. ���. �!�2�� �.� ��&!��020 20�0#2.�.
)2� �.� � ÿ1�.��. �.� � ÿ2.��. �.� � � !2 �.��. 0�20�� #� 2 #"
!#�� *" �! 1����1�" 2 #" ��. �. �� !�1 #�� 0�� 0��.�
/#�.2)�� �. 0�1&�.2&� *� .�) 2 � �!+2 �*�� 12��
 �� � ���� �.� � ��1�.2��� ��&1� �.� .� /0� �� !�1 #� �.
0��.� ���� 2 # �!+2 # �*�� #� �. 0��.� � �* � �2� ��. �.
0�2.$� *� 12 /0*20! �*�� �


�2.�� � ��)�� �.�  ��� "  /! ��." ���0�2.� �0 !#�� *"
/�.3 !02�� *"� �!��0� �.� 0�0�" �. 1#��02�1$ #�0 1
.#2 *"
2 #" �� #" !#�� *"� ��.2� .���+"  � 0���2+10�" �. 0��.� ��!.
� �* .!��2���"�

	 /0*20! 12 �$0� � ��)� 0��.� )2� �!��0� �. �! 10���1 #�0�
�!��0� �. 1#�0�/�2 � ��1 #�0 )2� 1#��02�$ #�0 10 ��.�
.�+�. /!)� # � # /0� 0��.120 � �.$�� �� �� ��� � 0�20�� #�
2�" �! 1���0��" 2 #" �.� �!��0� 2 .�2�12 �$ �. ��� #�0 �.�
0�0�"� ��. �. ��� 0��.120 �)� �� 20�0#2.� � �.� ��& .�) 2��
� !0�.�

����1.�  � �*!� � 1#��/0�3 � ��. 2 ���. 2�" .���2#��"�
)�&" �.�  .��)2�� " �!)0/! " 2�" ��." û�� �!.2�."� ,.
��0�. �. �& /# �)��. ��
.#2)�

þ .���2#�� /0� /�.2�1102.� .�) 2 ú��. 2�" ú #��"� þ
.���2#�� /0� �!$02.� �0 0�!��0�" 2 # �.�0�)" .�) 0��" 0/+
��1.� �0 /��+10�" �." .�) 2 ú��. 2�" ú #��"� þ .���2#��
0��.� �/�  !.2�� þ .���2#�� 0��.�  !.2� )2.� �$ #�0 ��.
!#��) .���2#��" ���� 2 ���� 10 1$�1� �0 2 ùü�� )2.�
�! 10���� #�0 2 ���� 2 � 0�)�0� $!)� � )2.� )�. 2.
�0���. �!�. 0��.� 10 0�������


��. 2. �0���. �!�. 12� �+!. �."� �0 0�.�!01� 2 �02!)
,011.� ����" 0��.� 10 ��. 0������� 
ù��. �$ #� �! $&!�10�
�� � �*� ���. �!�1� �2.� 10 ��. ���!� 0������� û0 ���& �.
.�.30!�+ �� � �* 12. ���.2. .#2�� ü��.� ��� �!�.� ���&
.�) � /�1� /!.$��" 10 ���!� 0������ 10 .�2�/�.12 �� �0
/0�.2!�. �)� �!�. .�2�12 �$&� �! (� � ��1�+� .�) 2 
�!+2 � �� 2��) ��.�1� 12�!���"�

	. �01.�.� 2. �0���. �.� 2. � �* �0���. �!�. 0��.�  �
.2� ��$.����" 0�0��0" � # �.  /���1 #� 2� $+!. �." �! "
2. 0��!)"�

	.#2)$! �.� 2 ���� �$ #�0 �0�2.��.1��10� 2�" 0��!�10�" ��.
0��$ !���1� 12�" �/�&2���" 0�0�/*10�"� 
ù!.� � .���2#�� 0��.�
 !.2�� 0��.� /���. �."� � .���2#�� 0��.� 2. �0���. �!�.� �
.���2#�� 0��.� .#2) � # ���� #�0 1����1��� �.
 � ���!+�02.� �.� ��120*& )2� �.�+" �0!��0�  �.�!)" �.
���0�  !.2� �� � �* �.� .�) 2 � .��) � ��2��

þ �#��!��1� 2 # �ù������ 0��.� ��. �#��!��1� 1 1�.��12���
�.� ��� #�0 ���& .�
 )�. �. 0�.13.��1 #�0 2�� � ��&����
1#� $�� ü��.� ��. �! 1���0�. � # ��� #�0 �.
�1 !! ��1 #�0 2�� .����� ��. 2�� � !0�. 2�"
12.�0! � ��1�" �0 2�� .����� 2�" � ��&����" 1#� $�" ��. �.
�! &���0� �.� � � ��&���� 1#�.��01�� +�
 .#2) �! �.�� #�0
12�" �.2�����0" 0��� ��"� +120 2 �)12 " .#2�" 2�" 1#� ����"
�! 1���0�." � # �!��0� �. .�.��� #�0 )� � �. .�.��3�0�
�.2� 2 ����12 /#�.2)� .�) 0�0��. 2. � ��&���� 12!+�.2.�
.�) 0�0��0" 2�" � ��&����"



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1159

 ��/0" � # �$ #� 2. �0!��+!�.� .��� �.� 2. .� ���.2. �! "
2 *2 � �! " .#2�� 2�� �.20*�#�1� 0��.� 2. ��2!. � #
�.����0� � �#��!��1� �.� 2.  � �. �0 2�� �.2��01� 2 #
�! (� � ��1� * �. �$ #�0 2� /#�.2)2�2. )� � �.
1#��2�1 #�0�

ù#2) �$0� �. ���0� �.� �0 2�" .!$�" �."� 	. ��2!. .#2� ��� #�
�. .�./0�� #� �.� 2�� � ��&���� �." 0#.�1��1�.� ü��. �.�
12��  ����. � # �! �� #���&"� )2� ��. 2. 0#!&�.'��
/0/ ���. 0��.� �!&2)��&!� � � ��2��� � # .� � #� *�0�
+�&!�� #�0 2� ���02.� 10 ���0" $+!0"� �0 2� 1#!!���&1� 2&�
� ��&���+� /.�.�+�� �0 2� 1#!!���&1� �.� 2 ���&�. 2&�
0�1 /���2&��

ü�0�"� )�&"� ��� #�0 �. �! 1/� !�1 #�0 12� �+!. �." �.�
12 �.) �." ��. 0���/.� �. 2 # /+1 #�0 ��. ��12� +120 �.
�! $&!�1 #�0�

����1.20� �*!� � 1#��/0�3 �� ��. 2�� ��12�� � ���&� )2�
#��!$0� ��12� )2� �. �02*$ #�0� 
��!$0� ��12� )2� �
.#2� 2.
1���!� .��� /��.�. ��2!. �. 3��1 #�0 2 #" 12)$ #" �."�

��!$0� � ��12� )2� �� ! *�0 �. �.�./+1 #�0 2�� 0���/.
12 � ü������) �.) )2� 2 ���� �. /0� 2 3&" 12 2�� " 2 #
2 *�0�� ��. �. �� �#1�.12 *� 2. /0�.���20 $!)��. 2�"
�! 1���0�." � # �$0� ���0��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # 
3#� #!� *�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 	0�0�+120� �*!�0


� #!���

��þ�	�� �ù�	ù� �
3#�� ü�����" ��� � ��."�� 	0�0�+�&

�0 2� 3!�1� � # .#2�� �*!�0 �!)0/!0�

��120*& )2� �. 2 �02*$ #�0� .��� �. 0�.!2��0� .�) )� #"
�."� û0� 0��.� ���. 2 # �.�0�)" �0� �&���.� /0� 0��.� ���.
2�" �#��!��1�" �)� � � !0�. 1*����1�"� ü��.� ���. 2 #
���0 � ��2� 2�" �+!."� �. / *�0 ��! 12�� �. / *�0 2��
ü���/. � # #��!$0� ��! 12� �."� 
�$� ��1&� �.���." .�)
�." &" 1#�/��.��12�" �0 2. 1#�/���2. 2 # �.� 0�0�"  �
ú #�0#2�" �0 2�" � ��2���" �." 1$�10�" .� #��!$ #�� ,.
�!��0� �. / *�0 ��! 12� 2�� �.2!�/.� ù� .�./0�� #�0 10
���0 ���.2�1�) �." 2�� ü���/. � # �! (��!$0� ��1. �."�
�. �02*$ #�0 2 12)$ �."� ü�0�" 0��.120 ���.� � )2� �$ #�0
�.� 2. ��2!. �.� 2�" ��10�" �.� 2 �!)�!.��. �.� 2�" .!$�" ��.
�. 2 #� � ��1 #�0 �.� �. 2 �02*$ #�0� ü#$.!�12+ �*!�0
�!)0/!0�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� û��." �$0� 2 
�)� ��. �. 2!�2 � ��10� ��. ���20 �0�2��

�	ù
��� ûþ�ù�� �.2
 .!$�� ��0�. �. �& 12 � �*!� 

3#� #!�)� )2�  .!���)" � # .��30!. ��. 2 � ��12��)
#� � ��1�) 2 # 0��0���.2 " �.� 2� �0�&1� � # 0��!$02.� ��.�
�!���.2� .#2)"  #� � ��1�)" 0�$0 .�� ��0� ��$!� �!)13.2.
.�) 2�" �#�0!��10�" � /0� 0��.� ��. 2�" 0��$ !���10�"� .���
0��.� 2�" 0��1$*10�" ��. 2�� ���#%� 2&� 0��0����2&� 2&�
ûü��� 0��.� ��. 2�� 0� ��! #" 2 # /�� 1� # ���!&�� 2&�
0��#�10&� � # �.2.���2 #�� 03)1 � .#2� 2. � 1� �$ #� &"
.� 2��01�. 2�� .*��1� 2 # �02 $�� * �03.�.� # 2&� ûü��
�.�  � 1$02���" �02 $�" �0!��!$ �2.� 12 û��)1� � 	)20 �$ #�0
��. � ��12��� �0�&1� 2 # 0��0���.2 "� ù#2) �. 2 
0��02.��0#20�20 �.� �.�� ���020� û0� �$ #�0 �.��� .�2�!!�1�
���& 1
 .#2)� ù��+" ��& )2� � �0�&1� 2 # 0��0���.2 " 0��.�
� ��12���� ��.2� /0� �!)�0�2.� ���.�. �0!� �!.��.2���"� +��02.�
/0�2� .�) 2�� 0#!&�.'�� 
ü�&1� �.� 2� $!�1�� � � *� �.�
���0" 0#!&�.'��" $+!0"� ��$!� 2+!.� 0�
 .�� �." �. ��0�.�
/0� 0�$0 $!�1�� � ���0� .�) 2�� ü������� �#��!��1�� ù�) �0�
�.� ��!.� )�&"� .#2) /0 1��.��0� �!.��.2��� �0�&1� 2 #
0��0���.2 "�

ù�)�. ���& �. 1." �& )2� /0� �!��0� �. /�.�.!2*!01�0 ��.
2�� 0�0!+2�1�� þ 0�0!+2�1� .�.�3�� �. .�.3�!02.� �.� 12.
3 ! � ����� ù�0#�*�02.� 12 � 
� #!�) ü�����" ��� � ��."
�.� ��� � ���+� � # 1#��2&�.2��� 0��.�  �/� "�

�.�+" �!���.2� ��.� 10�" 2+!. �0 ���020 �. 2 �&� /0� �!�0
 
� #!�)" ü�����" ��� � ��."�   � � " ��&!��0� �.� �.
.�.�2�10�� ü10�" 0�120 �)� 
3#� #!�)" ü�����" ��� � ��."�

ü�!0�0� � ��)�� 2 �! 0/!0� 2�" ú #��" �. �0!����10� +120
�. �!�0�  .!�)/� " 
� #!�)"� ��. �.�  �/� "  �� ��$2."
/��&10 .�.!�)/� "�

�.� �.�+"  �  ����2�" �.� .�) 2� ��. û�� �!.2�. �.� .�) 2.
���. �)��.2. ����1.� �.� ��. 2. ���.2. 2. 3 ! � ����� ü�
���  � �./�� 20 0�0!+2�1�� �  � �. 1#��20�2.� 1$0/)�
���2. �0 ��. $! ���� 12�!�1�� )2.� .�.�2*1102.� ��1. 12��
ù�� #1. 2�" ú #��"� /0� �� !0� �. �0!� !��02.� �)� 10
0�0��. 2. �0� �)2. � # .�.3�! �2.� 12 �0��0�) 2�" 03
 )1 �
���0" 0�0���0�" 1$02���" �0 2 .�2��0��0� 2�" 0�0!+2�1�"
�$ #� 1#��0��

ü/+ �$ #�0  �)���!� 3 ! � ���� �.��.�.� )�&" 2��
$.!.$2�!�1.� �! �� #���&"� �.� ��20 �. ��� .1$ ��� *�0
�0 2. ���.2. .#2�� ü��.� /#�.2)�� �*!�0 
� #!��� ü10�"
/��.� � �0�120 ��.2� /0� 0�120 .!�)/� "� ����12.� �.�+" 10
 !�1���0" �0!��2+10�"��.� 0�
 0#�.�!�. 2 ��& .#2)��!$ �2.�
12� 1#��2�1� � � 1$0/�&�  � 
3#� #!� � 2 # 
� #!�0� #
��� � ���+� .�) 2 #"  � � #"  �� �.�.�2&�� # �$0�
.3.�!�10� 2� � � �02��� �!&2 � #��.� �!��0� 2 �! 0/!0� 
2�" ú #��" �. �! 1�$0� 1$02����


þ�0�. �. /+1& )1 2 /#�.2)� �!�� !)20!� .���2�1� 12 �
� �� � #�0#2��) ü��!)1&� 2 # �ù������� ��.2� !+2�10 .�
1#�3&� *�0 � )$� �0 2 #" /��3 ! #" 3)! #"� þ .���2�1�
�." 0/)�� � ���& 1.3�12.2.� +�. 2�� .����2� �0!� #1�.
0/)�� �/� � �* �.�� .���2�1�� ù��� �. �! 1��1&� �*!�0
1#��/0�30� )2� 10 �!)13.2� 1#���20#�� 2 #  
� #!�)"
ü�����" ��� � ��."� ���0" ��!0" �!�� 2�� .�.��0��. 2&�
3 ! � ���+� ��2!&� 12 � ��ÿ�����ÿ�� 	ù�
û����� �.�
�#���.� �.��� 12�" �� ��2&�!� #� �!�30� .�!��+" )2� �
3 ! �)��1� 2�" .����2�" �0!� #1�." �)�& 2�" 0��0�%0&" 2 #
�2��.2 � �� #� �0!�11)20!� .�.12�2&1� �. �! �.��10�
�.!� )30� "� 	 �)12 " �. 0��.� �0�.�*20! .�) 2 )30� "�
+�
 .#2)  !�+" 1." 0��$�� �! �� #���&"� )2� .#2) 2 ���020
.��+" �.� �)� ��. �. �$020 ��. �.'��12��� �! ����%� 12 
���. 2�" 3 ! � ��10&"� 2��  � �. 0������020 10 )�. 2.
�.'�� 12!+�.2.�

ù�)�� �. ��0�. �. /+1& ��. 1*�2 �� .���2�1� 12 ���.
2&� 3 ! .�.��.�+�� ü��0  �*!� " 1#��/0�3 " �0�120 #��! �
�.2���� ü�0�" �$ #�0 �0���.!� ��1�� +�.2� �0 2�� �.2�!��1�
2&� 3 ! .�.��.�+� �. 0���.!#�� *� �0���0" � ��&����"
 ��/0"�  �  � �0" �. 3 ! � � *�2.� ��� � �0 �0�.�*20! 
3 ! � ��2� 0�1)/��. �.� �. ���!+1 #� 0� ���&"�
�0�.�*20! 3)! � 0�2)" 2 # )2� �. ���!+1 #�  *2&" � ���&"
�0�.�*20! 3)! � � �& 2�" �� 2��.!��� � ��1�" 2�"
3 ! � ����" ����.�."�

�$02��� �0 2�" 3 ! .�.��.��"� �. �!��0� �. 0�02.1� *�� )$�
�)� �0 /�� 1� � ���� �!�2�!�.� .��� �.� �0 .�.�2#��.���
� ��&����� 0����� .�)�� �.� /�� �!.3��� �!�2�!�. 10 ��.
0�1#�$! ��1��� �.� 12.�0!) 3 ! � ���) ��.�1� �
û�.3 !02��� 2 �)12 " .�) 2�� �.2�!��1� 2 #" �. 0��.� � �*
�0�.�*20! .�) 2 )30� "� �*!� � 1#��/0�3 ��

�� 3 ! .�.��.��" 12� �+!. �."� .��� �.� 10 ���0" $+!0" �
��.2� �1$* #� 10 )�0" 2�" $+!0"� �.!)� �0" � 1$02���"�
12 $0* #� �. �.�*% #� 2�� .����� ��. � ��&���� /��.� 1*���
.���2#�� 2�"  �� � ��."� 0��1$#1� 2 # 0�1 /��.2 "�
.� ���2!&1� �.� .�)�� 0���� *" 1� � *"� ù�.�3�� �. �
�0!�� ��  !�1���&� .�) 2�" 3 !.�.��.��" .#2�"� 03
 )1 �
���0� �02� .�) 12����1� 2 # �)12 #" �.� 2 #  3�� #"� �02�
.�) .�� �)��1� 2&� #��! �.� 2&� �.2�� �. .� 20� *10
0��!�0�. �! " 2� 1&12� �.20*�#�1�� û#12#$+"� )�&"� �
�#��!��1� /0� 2 ��!.�0 .#2)� û0� #��!$0� 2�2 �.
.�� �)��1��  *20 20���!�&1�� ù#2) 2 0���0�.�+�0� �0
�!)13.2� ���01� 2�" 12�" .!$�" 2 # �.� �.�!� *� �
��� � ���� �.� � ��&���� ü��2! �� 10 ��. ��&� /)2�1� � #
#� ��2�10 1$02��� �0 2�" 3 ! .�.��.��"� �." �.!.����& 1

.#2�� �.� ���� �. ��!0�0 �. ���020 #�)%� 1." 2�
��&� /)2�1� .#2�� �!�� �! $&!�1020 12�" 3 ! .�.��.��"�
�.� �.�#120!0�20 2 � � 1$�/� � 0�+ ��21� ���0  �
/�� 1� �!.3���" ���! 3 !�0"� �$0�  � ���!&�0��û0� 2 
�.2.��2020 12� ú #��� .�!��+" ��.2� ���020 �. 0���0!�1020� �.
��0�.� 2�� .�2�/!.1� 12. 3 ! � ���� ��2!.�

�$02��� �0 2�" .�.��.��" � ��&��� * $.!.�2�!.�� ��1� �."
0��.� )2� .#2�" �$ #� / �0� �0 2�� �!  �2��� 2�" �0�&1�"



                                                                                                          ��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�1160

2&� 0�1 /��.2��+� /�.3 !+� �.� � �� *� 2�" .1�0��120!0"
0�1 /��.2���" 2��0�"� û0� �!��0�� � ��)�� �.� /0� �� ! *� �.
�.2.!��� *�� ù#2� 0��.� � ��1� �."� ����12. 10  !�1���0"
�0!��2+10�"� )�&" 12�" � �*20��0"  �� ���0�0"� 12��
.3.�!01� 3)! # ��. ���0 2��� ������ �!��0� �. 0��1$#� *�  �
3 ! .�.��.��"� ��.2� �.!�����.  /�� *� �.� 12�� ����#�1�
2 # /�� �!.3�� * �! ����.2 "�

þ 1��0!��� 0��1�" 0����&1� 2�" �.���" *301�" �.� �
.�.!�/0�2� #%��� .�0!��.� 1#��� ! *� 12 �. ���
�! $&!�10� � �#��!��1� 12�� .�3�1��2�1� 2&�
.�.�2#��.�+� ����2!&�� � # 0��!0�� #� ��01. � ���01. 2��
.���2#�� �.� 2 �.��) .�.1$)��1�" 2 # 0!�.2�� *
/#�.��� * 2�" �+!."� �*20 � �!.�2����  *20 � 0��0�!�. 10
���0" $+!0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" /��� #!� *� 2�
/��.� � ��. ��. 2�� �0!�� �� .#2+� 2&� 3 ! .�.��.�+��

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 û��.� 1."

�.!.�.�+� 20�0�+�020�

�	ù
��� ûþ�ù�� 
ü�. �0�2)�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� +�. 2�� �1)2�2.
2&� )��&��

�	ù
��� ûþ�ù�� �2 � �*!� 
� #!�) .3�1.20  �2+ �0�2�
�.!.���&�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
�$�� � �*!� "

� #!�)" 0�$0 /��.�&�. �. ����10� /0�.���20 �0�2� �.�
����10 /0�.0����1��

�	ù
��� ûþ�ù�� 
ü�. �0�2)� �.  � ���!+1& 2� ��1� � #�
��. �.� 2)1 � �* ��0�0 �. 2�� .� *10� � � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� " 2 # �ù������


��!$ #� 3 ! .�.��.��" � # 0/)��1.� ��. 2�� 0��1$#1�
2 # 0�1 /��.2 "� �0 .#2�" 2�" �0!��2+10�" �� ! *�
�
.�2��.2.12.� *�� 03)1 � �.!�$02.� �1 /*�.�� �.2.� ��
$!���2&� �.� �0 .#2) 2 � 2!)� �. 0��!$02.� �1 !! ��.�

ü��1�"� 0��.�  !�1���0" 3 ! .�.��.��" � # 12!0��+� #� 2 
3 ! � ���) 1*12��. �.� /�� #� ��� " ���*�.2. 12 #"
� ��20"� �.� .#2�" �!��0� �. �.2.!��� *�� 
�
.#2) 2 �!�1�.
1#�3&� *�0 �. �.2.!���0� � .�.��.�� ��. 2 #" ú #�0#2�"�
��. 2 0�1)/��. 2&� � / 13.�!�12+�� 2&� �.���20$�+� ����

	�� "� �*!�0 �!)0/!0� 0������02.� �. /�.2�!�� *� �1."
0�/�.3�!0� ��)�."�  � 3 ! .�.��.��" �.� 2. ����2!. � #
/�� �2.� ��. �)� #" .� ���2!&1�" 12�� �0!�3�!0�. �.�
�! �� #� 0���� *" 12 $ #" �.� .�.�3�� �. ��1. 12��
�0!� $� .#2� 0��.� �.� � ,!����

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �0 �.� ����020�
��. �. 1." .3�1& �. ����1020 �.!.���&�

�	ù
��� ûþ�ù�� û0� �!��0� .#2�" �. �.2.!��� *��
�!��0�  � 3 ! .�.��.��" 1#�0$+" �. 0�02�� �2.� �.� �.
�!�1� �2.� #�) 1#�0$� ��0�$ �.� �. 12.����02.� �
.� / 2��)2�2� 2 #"� ù#2� 0��.� � ��1� �."� ��. 2�"
3 ! .�.��.��"� 1.3�" �.� 20���!�&�����

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� ��. �. 2!�2 � ��10� ��. ���20 �0�2��

��þ�	�� �ù�	ù� �
3#��ü�����" ��� � ��."��
ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0� ,. ��0�. �. �& 12 �
� �� � #�0#2��) ü��!)1&� 2�" ��." û�� �!.2�."� /0� 0�$.
�.��. �!)�01� �. .� 2!�%& 2� 1#��2�1� .�)  �2�/�� 20�
ù��� 0��. )2� �1&" 0��.� 0#�.�!�.� ��. � # �$020 ��! 12� 1."
2 � .!�)/� 
3#� #!�) ��. 2 �.��2 �20�)! �.� � # 2)1.
� ��� ���0 ��. 2�� .� !!)3�1� 2 # � �� 2�� * ��.�1� #
�2�!���"� �. �0�20 ��� �0!�11)20!. ��
.#2)� ù�2
.#2 *� �02�
2�� �!&2 � ��.� 0�.3.��12��.�  � )� �0" .�.3 !�" 12 ���.
2�" � !0�." 2&� �0���&� �!�&� �.� 2�" #� � ��1�" 2&�
� �� 2��+� � �/#��&�� 
þ2.� ��. ���!) �.!�� � � .� ���020
�! 1&���)� /0$�0�20 2 ���&" �21��

ü�����020 �0!�11)20! ��. 2�" 3 ! .�.��.��"� ,. ��0�. )2�
12 0������) 3 ! � ���) 1*12��. #��!$0� �!���.2� ��.
����+!. 3 ! .�.��.�+� �.� 0��2+10&�� �.�  � .�.��.��"
.#2�" �! �.� *� /���!&1� �.� 2�" 3 ! � ����" ��1�"� .���
�.� 2.  3��� � # �! �*�2 #� .�) 2�� �.! $� 2 #"�
�.2.��� �2.� ���1.� 1#����� �2." �21� 12�� ���1� �.2.� ��
2&� 3 ! � ���+� �.!+��

ù�.30!���.20 �! �� #���&" 12� ��&� /)2�1� 2�"

��� � ����" �.� � ��&����" ü��2! ��"� ,��& �. 1."
/�.�0�.�+1&� )2� 2 
� #!�0� ��� � ���+�� .3 * ��.�0
#�)%�� 2)1 2�" .�)%0�" 2�" ��ü� )1 �.� 2. � !�1�.2. 2&�
0��2! �+� ���.2� 2. �2� ���� �.� ���� �2.� �2� � # �!���.2�
2 
� #!�0� .1$ �����0 10 ��� " �0 2. ���.2. .#2��
.� 3�1�10 �. �! $&!�10� 12�� �0!�� �� � 2! � � ��1�
 !�1���&� .�) 2�" 3 ! .�.��.��"� �.� �. �$ #�0 2�
/#�.2)2�2. �. 2. 1#��2�1 #�0 �0 2 � 
� #!�) 0�20��12.2.�

þ .�� �)��1� 3 ! .�.��.�+� �.�+" �.� � .�)3.1� ��.
�.2�!��1� 2 #" � /�.2�!�1� 2 #"� ����0 12� ��1� 0�)"
��.�1� #  �� � ���+� �.� � ��&���+� �!�2�!�&� �.� .!$+�� 	.
�!�2�!�. .#2� � �. 0��.�� ù�.30!���.20 �.� 010�"
�! �� #���&" 12��  ����. 1." 10 �0!��� .�
.#2�� ü��.�
�0�.�&" �  �� � ���� .� 20�01�.2��)2�2.� ü��.� � 3 ! � ����
/��.� 1*��� ü��.� � .��)2�2. �.� 2 $.���) �)12 "
/�.$0�!�1�" �.� 0���$ # �.� � 1#��.2)2�2. 2&�
3 ! .�.��.�+� �0 2 /�0���" �0!����� �� ù�.3�!���.
�! �� #���&" 2� ���02.� 12 � ���ù� 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�
10 1$�1� �0 2� 3 ! �)��1� �0����" .����2�" �0!� #1�."�
ü��1�"� ���& �. #�0��#��1&� )2� 0��3��1.� #�)%� �
/�.3��0�.� 2)1 12�� *�.!�� 2�" )1 �.� 12 /�� 1� � ���)
�)12 "� �.�+" �.� 12 �.2� �)1 #�)�0��2.� 10 � ��2��) �
/�� 1� � ���) ��0�$ �

(��1�"� �. ��0�. �. #�0��#��1&� )2� /0� �!��0� �. �."
/�.30*� #� 2. �! ����.2. 2�" 0�������" /�� 1� � ����"
�!.��.2��)2�2."� )� # � /�0*!#�1� 2�" 3 ! � ����" ��1�"
�!��02.� .� �*2&" .�.��.�. .�) 2 � ���0 .��) � ��2� �.�
��120*& .�
 )�. 2. �)��.2. �.� .�
 )�0" 2�" �2�!#�0" 2�"
ú #��"� �0 2� /�0*!#�1�� � ��)�� .#2�� 0��1$*02.� �
/�� 1� � ���� .�)/ 1� 2 # 3 ! � ��� * 1#12��.2 "� �0
1#���0�. 2� �0�&1� 2 # /�� 1� # 0��0���.2 "�

ü����� �� .#2� .�!��+" � /�0*!#�1� 2�" 3 ! � ����" ��1�"�
/��� #!�0� 2�" �! (� ��10�" ��. �0�� �2��� �0�&1� 2&�
3 ! � ���+� 1#�20�012+� �.� 3 ! � ���� 0��3!#�1� )�&�
2&� 3 ! � � #���&�� ��.2� � /�0*!#�1� 2�" 3 ! � ����"
��1�" .� 20�0� �.1��� �! (�)�01� ��. 2�� �! +��1� 2�"
.�./�.� ��2���" ��.�)2�2." 2 # 3)! #�

	 ��� 12 �$0� 12  � � �. ��0�. �. .�.30!�+� 0��.� )2�
.�0��!2�2. .�) 2�� .�)�#2� � )$� 1#�3&��. �."� 10 )�2�
.3 !� 2�" 0����! #" .#2�" �.!0���10�"� 0��.� $!�1�� �.
.�./0�� #�0 2. �02��� 0�0��. 1��0�. .#2�" 2�" �!)2.1�"� ��.2�
� ���& )2� �$0� .����� �.�  � ��2�" �. ��+10� )2�� 0��2�� #"�
��2� ���02.� 1
.#2)� 2 � �)1� � � ���&� )2� �$ #�0 2�� 0#�*��
&" � ��2�� � �. 2 # �! 1/� !�1 #�0 2�� ��12� ��. 2��  � �.
����10 �! �� #���&"  1#��/0�3 " 2�" ��." û�� �!.2�."
�.� 2�� 0���/. )2� ��2� 0��2�� #" ���0�2.� �.� �! " 2��
�.20*�#�1� .#2� �.� 2. �02��� �. 2. .�./0�� #�0�

ù� .�) �0� �.� ��!. #��!$ #� �! 2�10�" ��. 0����! #"
�.!0���10�" �.� /� !�&2���" ����10�"� � ���& )2� �� ! *�0�
12 /��� � � # �. .� � #��10� �0 2� 1#��2�1� 2 #
� � 1$0/� # �.� .#2� �. .�./0�$� *� ��. �. � ���1 #�
.�!��+" 12� /�0*!#�1� 2�" 3 ! � ����" ��1�"� � # 0��.� 2 
�*!� ��2 *�0� �.� .� ���020 �.� 2 0��/�&�)�0� .�
 .#2�"
2�" �.!0���10�"�

	0�0�+� �2." 2�� �.!���.1� � # .#2�� .��� �. ��0�. �.
0�.�.���& )2� � #�)�01� .#2� 0��.� #�)�01� )�&�� )2�
�!��0� �. ��+1 #�0 )� � )2� .� 20� *�0 2 ��! " 0�)" )� #�
)2� .#2�"  � ����10�" � # ��� #�0 0��.� ����10�" � # 2�"
��� #�0� ��. �. �� !�10� � �.2!�/. �." �. �.!.�0��0� �.� �.
0��.� .*!� �.� �0�.*!� �1)2�� ��� " 2�" ü#!&�.'��"

ü�&1�" �.� �21� .�) � �� * �. � !0#� *�0 12� �0����
�!)���1� �.� 12 �0��� )!.�. 2�" 0#!&�.'��"
 � ���!&1�"� � # � ���& )2� 0��.� )!.�. )�&� �."�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� #!�/�"����!*1102.�
�0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" 0�0!&2�10&" 2&�
1#�./��3&� �#!�&� +0&!�� # ù� � 1� *3�� û���2!� #
�&12)� #� #� +0&!�� # ú #��.!���� ��� �� #
��� �)� #� #� ü��.� #�� �03.� ������� ù�.12.1� #
�.�.��� *!. �.2� 2 # 
� #!� * ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+�� 1$02��� �0 2��  �� � ���� � ��2��� 2�"
�#��!��1�"�

�*!� � 1#��/0�3 �� 12 1��0� .#2) /�$0120 �. �*1 #�0



�
�üû�ÿù�þ � µ ± �� ��ü�ú�ÿ�
 ���� 1161

2� 1#�0/!�.1��

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

�0 2� 1#�.��01� 2 # �+�.2 " �.� +!. �����
� �*02.� �
1#�0/!�.1� ��. 2� û0#2�!.� �� � 0��!� # ���� �.� +!.

�����
� �0 .�2��0��0� 0!�.1�+� 2 # �+�.2 " � �� � #�0#2��)

ü�0�$ � 1#��2�1� 0���.�!&� 0!&2�10&� �.� 12� 1#��$0�.
1#��2�1� 0�0!+2�1�"� 1*�3&�. �0 2�� ��0!�1�. /��2.��
� # 1." �$0� /�.�0���0��

� ���üû��� �ÿ +�ù��ù	üÿ�


