
����ù���	�ÿ���ù�ú���
���þ��
,
 �ü�ÿ�û�� ����üû�ü
��ü�þ� ûþ����ù	ÿù��

� 
 � � û � � ù


�
�üû�ÿù�þ �ÿú


	02�!2� � ù�!��� # ����

ù���. 1��0!.� 12�� � ù�!��� # ����� ���!. 	02�!2� �.� +!.
�����
 1#����0 12�� ù�� #1. 1#�0/!��10&� 2 #
ú #�0#2�!� # � ú #��� 10 �� ���0�.� ��. �. 1#�0/!��10� #�)

2�� �! 0/!�. 2 # �! �/! # �� ù���	���
 �ù��ù�ù�þ�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� .!$��0� � 1#�0/!�.1��

�ü�ÿ�
�
�þ ��ù�	ÿ�
�� �*�3&�. �0 2�� .�) ������
0� #1� /)2�1� 2 # �+�.2 "� 0���#!+���.� �0 0#�*�� 2 #
�! 0/!0� # 2. �!.�2��� 2�" �ÿù
 1#�0/!��10+" 2 #� 2�" ��"
ù�!��� # ���� 10 )�2� .3 !� 2�� %�3�1� 12 1*� � 2 #
1$0/� # �)� # ��*!&1� 1#�3&��." �02.�* 2�" �#��!��1�"
2�" ü�������" û�� �!.2�." �.� 2�" �#�0!��10&" 2�"
û�� �!.2�." 2�" ����" ��. 2�� �! +��1� �.� .� ��.�.
�! 12.1�. 2&� 0�0�/*10&����

�.!.�.�0�2.�  �*!� " +!.��.2�." �. .�.� ��+10� 2�"
.�.3 !�" �! " 2 �+�.�

ù�.� ��+� �2.� �! " 2 �+�. .�) 2 +!.��.2�. 2�" ú #��"
�� ù�.��1� ù�0#!�� 2
 .�)� #�.�

ù
 �ù	ù,ü�þ ù�ù-��
�

�� � ú #�0#2�" �.�&��." �� ù,ù�ù�ÿ�� ûùúù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����. 
ü�&1�
ü�.��0��.2�+� ���)2&� � ��2���" ù0! � !�." ��20� 2��
�!)1��%� �0�0�!.���&� $0�!�12+� .0! 1�.3+� 12�� ���
�ùüû
 2�" � �0����" ù0! � !�."�

�� �� ú #�0#2�" ���� �ü	��� ��
�ù�ù�þ�� ù�û�ÿù�þ
��
�ü �.� �ÿ���ù�� +�ü�ü�	ù,þ� �.2��01.� .�.3 !�
�0 2��  � �. � �#�2 ��12��� ü��2! �� 2&� �#��)�&� + ��&�
�.� ��/0�)�&� �.��2+� 2&� û�� 2��+� � +#��.1�&� �.�
�#�0�&� 2�" �.#���2 # ��20� 2�� 0���#1� 2&� �2�!�.�+�
�! �����2&� 2&� 1$ �0�&� 2�" �0!� $�" 2�"�

�� �� ú #�0#2�" ���� �ü	��� ��
�ù�ù�þ� �.� ù�û�ÿù�þ
��
�ü �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " ü�/�� *
ü��.�/0#2�� * �! 1&��� * ùüÿ ��20� 2�� 0���#1� �01���+�
�.�  �� � ���+� .�2���2&� 2 # ���/ # 2 #�

�� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  ù�! 2��)" �#�02.�!�1�)"
�.!*12 # ü*� �." ��20� 2�� 0��1�0#1� 2�" ���!&��" 2&�
0��/ 2�10&� ��. 2. 0�������. .�� �!)�.2. �����

�� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 �&�.20� ü!�.� ���&�
6<1.2 ùúüü ��20� 2�� ���!�1� /.�0� /)2�1�" 2�" 02.�!0�."
.�) 2�� ù	ü�

�� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � ��� ü/.3���" �0!�3�!0�.
� � * ü*� �." ��20� 2�� �.2.1�0#� �� # �2�!� # ��. 2�
12��.1� 2 # ���0�.!$0� # � #2!+� ù�/�% *�

�� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 û.1��) �#�/��.��12��)
�����. ��2 *� 2� ��%� ��2!&� �! 12.1�." 2&� /.1+� 2�"
�+!."�

�� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " + ��&� �.�
��/0�)�&� +#��.1� # � �#�0� # �����" ü*� �." ��20� 2 �
��01 ��0�$ 12.2��)2�2." 2 # �2�!� # 2 # 1$ �0� #�

�� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  ù�! 2 .��0#2��)" �*�� � "
ù12.� * ù�2&����." �� 
ù�� " +0+!�� "� ��20� 2��
0�.�.$ !���1� 2!����2 �.#1��&� ��. 2. .��0#2��� 1��3��

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. �.!�.!� #
ü*� �." ��20� 2�� .�� � ��1� 2 # 3.!.��� * �ûþ���ù�ÿ��

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. �02 $� #
û�!3*&� ü*� �." ��20� 2�� .� �.2�12.1� ����+� 12 
� �� 2��) �.� ù�! 2��) 2�" /��2# �

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 �#�� *�� �0!� $�" 2�"
��" ü/.3���" �0!�3�!0�." ü*� �." ��20� 2�� .���2#��
0�.��.�2��+� � !3+� 2 #!�1� * 12�� �0!� $� 2 #�

��� � ú #�0#2�" ü*� �." �� ü
ù++ü��� ù���	���

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. �.�0" 2 # +0��� *
� 1 � �0� # �.���/." .�.3�!02.� 12 �!)����. ���0�%�"
�! 1&��� * � # .�2��02&���0� � +#�.�� � ���� � �.�0#2���
������� 2 # +0��� * � 1 � �0� # �.���/."�

��� � ú #�0#2�" ù���+� �� ÿ
ù��þ� û�ù+ù�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. û��)1� � 
������ � ��2 *�
2�� 0���#1� �! �����2&� 2�" 1#�2.�� /)2�1�" 2 #"� �)�&
2�" .�)�#1�" 2 #" 2�� �0!� / 2�" /��2.2 !�."�

��� � ú #�0#2�" ù���+� �� ÿ
ù��þ� û�ù+ù�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �#�2 ��12��� ü��2! ��
ù�+�. ��. 2�� .�0�.!2 � ��1� 2 # � 1 � �0� # �*� #
�011���." ��20� 2�� �/!#1� ��ûû �0 2�� 0�&�#��. � �.!�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

$�.�) +0���) � 1 � �0� �*� #�

��� � ú #�0#2�" ù���+� �� -
	þ� ��
úü�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����. 
ü�&1� ü�.��0��.2�+�
���)2&� � ��2���" ù0! � !�." ��20� 2�� �!)1��%� $0�!�12+�
.0! 1�.3+� 12�� ��� �ùüû
 2�" � �0����" ù0! � !�."�

��� þ ú #�0#2�" �0�!.�� �. �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����. 
ü�&1� ���!&��2&�
�#� #��+� �.� �.#.� 1&12��+� ��20� 2�� ��01� �*!&1� 2�"
�#�� ����" �*��.1�" ü!�.1�." 2&� �.!.���&
���!&��2&��

��� þ ú #�0#2�" �0�!.�� �. �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 
������ � 2�" �!01�0�." 2�" ü���/."
12�� �*�! ��2 *� 2�� 2! � � ��1� 2 # �!�! # � �.!� ��
2 # �� ������������ ��.2�!��1� 3 ! � ���+� .�.��.�+� �.�
���0" /�.2��0�"��

��� þ ú #�0#2�" �0�!.�� �. �	ü��ù ù�-ÿü�þ �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 
������ � 2�" �.#2���.��" ü2.�!0�."
�0,&+$,/ $� .$5$*(25*,6 6�$� ��2 *� 2�� �.2.� ��
/0/ #�0#���&� .� / $+� .�) 2 � ���!� 2 # �����

��� � ú #�0#2�" þ!.��0� # �� ü��ù��
þ�
-�ù+�ÿùû�
�ù�þ� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  
û�� " 	#��.�� # 2 # � � * þ!.��0� # ��20� �. ���
�.2.!���0� � û�
 	#��.�� #�

��� � ú #�0#2�" þ!.��0� # �� ü��ù��
þ�
-�ù+�ÿùû�
�ù�þ� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  
û�� " � �!+� 2 # � � * þ!.��0� # ��20� $!��.2 /)2�1� ��.
2�� ���#%� 2&� �0�2 #!���+� .�.��+� 2 # �.�/�� * �2.�� *
12�� �0!� $� 2 #�

��� � ú #�0#2�" þ!.��0� # �� ûþ�þ	�ÿ�� �ù��þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 	 ���) �.!�!2��.
����ü�	 þ!.��0� # ��20� � ü�	 �. .� �2�10� 2��
�.2������ �2�!�.�� #� / �� 12 � �) þ!.��0� #�

��� �� ú #�0#2�" ���� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ�� �ù�ù+ÿ
	þ�
��þ	ÿ��� �.� �ÿ���ù�� +�ü�ü�	ù,þ� �.2��01.�
.�.3 !� �0 2��  � �.  � - !0�" 2 # �! �0/� # �.1��� #
��2 *� $!��.2 /)2�1� ��. 2�� .� �.2�12.1� 2���.2 "
 /�� * /��2* # �! 2�" 0�1)/ # 2 # �! �0/� # 12 1��0� 
ù#$��." ù����� #�

��� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �ù �.1��� # ��20� 2��
��2.�� 2 # �!� # 2�" �$ ��" 	 #!�12��+� ü�.��0���2&� 10
�ùü�

��� � ú #�0#2�" �.1��� # �� �ÿ�ùþ� �ù��ÿ�ù�þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  ù�! 2��)" �*�� � "
þ1� / " ��20� 2�� �.2.� �� 2&� 0��/ 2�10&� 2&� .�! 2+�
ÿ0!��02!." �!�2�"�

��� � ú #�0#2�" �#���/&� �� ÿ
ù��þ� �
�ù	ù� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � �ù �#���/&� �! 20��0� �*10�" 12 
�!)����. � # �$0� �! �*%0� 12�� ��! .�) 2�� ��!.
�0�.2+��

��� � ú #�0#2�" ù���." �� ù�ù�	ù�ÿ�� �ü���þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  � ��2�12��)" �*�� � " 
ù�&
ù��0� ���&� ��20� 2� /��1&1� 2&� $+!&� 2�" ûüþ �.� 2 #
�ù�ù� 12 #" ù��0�)��� #" 2�" ù���."�

��� þ ú #�0#2�" ����." �. �ù�,ü�ù -�
�	�
�ÿû�

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " ù�2��)�&�
�!&���&2+� � � * ����." ��20� 2� /�0#��2�1� 2 #
�/� �2�1�.� * �.�012+2 " 2�" /.1���" ��2.1�" 12 
���#�)2 � � +�.���21+� � � * ����."�

��� þ ú #�0#2�" ����." �. �ù�,ü�ù -�
�	�
�ÿû�

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 ü!�.2 (�.������) ���2! 

+�.���21+� ��20� 2�� �/!#1� 0�)" ú!03 ����.� * �2.�� *
12�� �0!� $� 2 #�

��� þ ú #�0#2�" ����." �. �ù�,ü�ù -�
�	�
�ÿû�

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  	�üú ü/011.� # ��20� 2��
�.2�!��1� 2&� /�.2��0&� 2 # 1$02�� * ��� ��. 2��
�0!�30!0�.�� �!���&1� 2 # �!�2 #"�

��� þ ú #�0#2�" ����." �. �ù�,ü�ù -�
�	�
�ÿû�

�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. 2 ù
 �.�0����� �#��/!� 
�üú ��20� 2��  �� � ���� 0��1$#1� 2&� �!�.��1�+� ü��0�&�
ú0�2�+10&� �.� 2�� 03.!� �� ��&� 0�1#�$! ��12��+�
/�.2��0&� 2�" �0�2 #!��." 2 #"�

��� �� ú #�0#2�" ���� ÿ
ù��þ� �ü-ù��+ÿù��þ��
�ù�ù+ÿ
	þ� ��þ	ÿ���� �ÿ���ù�� +�ü�ü�	ù,þ� �.�
+ü
�+ÿ�� ��-ù��� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  
�.�0����� " �*�/01� " ÿ/� �2�2+� -! �2�12�!�&� ���&�
+�&11+� /�.�.!2*!02.� ��. 2� � � �02��� !*���1� 2�"
0�0*�0!�" /�.�)!3&1�" 2&� /�/��2!&� .�) 2. -! �2�12�!�.
2&� ���&� �!01�0�+��

��� � ú #�0#2�" �0�*�� # �� ÿ
ù��þ� �ü-ù��+ÿù��þ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � ÿ0!� ��2!)� �� �0�*���"
�.� ù#� � 2�� # ��20� 2�� 2! � � ��1� /�.2��0&� 12 
1$�/� �)� # �0!� 2 # 0��.� # ��1� � �� #�

��� �� ú #�0#2�" ���� �ÿ���ù�� �ù	�ù���� �ù�ù+ÿ
	þ�
��þ	ÿ��� �.� �ÿ���ù�� +�ü�ü�	ù,þ� �.2��01.�
.�.3 !� �0 2��  � �.  � ù/�)!�12 � � #1�� ��  �  � � �
1#��020�$.� 0��2#$+" 12 � �.�0����� û�.�&��1�) 2 # ����
��2 *� 2�� .� !!)3�1� 2 #" 12. 1$ �0�. 2�" ù
�����." �.�
ú
�����." ü��.�/0#1�"�

ú
 ù�ù�	þ�üÿ� 
��
�+
� �ü ü�
	þ�üÿ� ú�
�ü
	
�

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ��� �����&2)� #� " 1." ���! 3 ! *�0 2.
0��"�

	 �!)�!.��. ��ü� � ù�! 2 #!�1�)"� � # �$0� 0�2.$�0� 12 
�ü� � û#2� ü���/."� 0��.� .� �0�2!&��� �.� 03.!�)�02.�
12. ��.�1�. 2&� 12)$&� �.� 2�" 12!.2�����" 2�" �0!�3�!0�."
� !�1�)" �0!� $+�� �.2.� �� ��12+10&���


�0��#���02.� )2�  � .!�)/�0" 
��!01�0" 2 # 
� #!�0� #
+0&!��." 03.!�)� #� .�2�12 �$ �!)�!.��.� 12. ��.�1�.
2 # �ù� �ü�� ������� ��0�2 #!���) �!)�!.��. �ù���2#��
2 # 	 ��. +0&!��."��� 12  � � �� ! *� �. 0�2.$� *�
.�!)20" �.2� �*!�. .�.1$)��1�� �)��� � ��2 �� �  !0��+� �.�
�0� �0�2��+� � �� 2�2&� ��. 2�� �!.��.2 � ��1� .��� �&�
�0 2 .�&2�!& �!)�!.��. �ü� 0�0�/*10&� ��.
.�! 2 #!�12���"� .�! �� 20$����" /!.12�!�)2�20"�

ü��1�" .��� �0" /!.12�!�)2�20" �! ���� �2.� 12 
�!)�!.��. /HDGHU ��. 2�� #� � ��1� 2 #  � � # #�0*�#��
0��.� � ���/. 	 ����" û!�1�"�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1�

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2.2����0
12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �� +�.2�� �
ù� �.�2.!2�� � ú� �� *2. �.� .�.3�!02.� 12 �� ���& ���.�
1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�� �2. ��.�1�. 2 # ÿÿ ü#!&�.'� * ��.�1� # �2�!���" ���� �
���� 0�20��1���0 #/!0#2��) �!� 12�� � ��)2�2. +!.3#! *�
�! (� � ��1� * �� 0�.2� /!$�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�� +�. 2��  � ���!&1� 2 # �!� # .�.�2 *�2.� �!)1�02 �
�)! � �.� ��
 .#2) � � �.!$�.�� ù#2 /� ���1� �. �! 20��0�
��1& �0!�3�!0�." 2�� ��2.�� 12 üù�	ù ÿÿ � 1 * �� 0�.2�
/!$� ��. 2�� �.2.1�0#� 2�" ú
 3�1�" 2 # �!� #� +120 �.
0���#�0� 2 �!)����. */!0#1�" 2�" � ��)2�2." +�.3#! *�

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��.� 1*��" �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ����������� � #
�.2��01.� 12� ú #�� 2&� ü����&�  � ú #�0#2�" ���� -+2�"
� #����" �.� �.!�. û.�.���� 1." ��&!�� #�0 )2� 2. 0��"�

�2 
� #!�0� û��.� 1*��" � 1*12.1� �.� �0�2 #!��.
+!.30� # ÿ1)2�2." �. .�2��02&��1�0� �0 2 ��  !�.��1�) 2 #

� #!�0� #� � 1*�2.�� 2 #  � � # .� 20�0� ��01�
�! 20!.�)2�2.� þ ���0�%�  !�.����" � ��/." �0 .!� /�)2�2.
2 � $0�!�1�) �0��2&� �1)2�2." 2&� /* 3*�&� 12 
� #!�0� 
û��.� 1*��" .�) 2 ���� ��$!� 1��0!. �$0� .�2��02&��1�0� �0
2�� .���01�� .�) 2 � 
� #!�) û��.� 1*��"� 2�" 1$02���"
.!� /�)2�2."� 10 #������ � # #��!020� 12�� �0�2!���

��!01�. 2 # 
� #!�0� # �.� �  � �. /�.�!��02.� ��. 2��
0#.�1��2 � ��1� 2�" 12. ���.2. �1)2�2."�

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� +ÿù�����
����

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��.� 1*��" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" #�
 .!���� ����������� 0!+2�1�" � #
�.2��010 12� ú #�� 2&� ü����&� � ú #�0#2�" �. �2���.
ù�3��!�� 1." ���! 3 ! *�0 )2�  �01�)" 2�" � ��&30� *"
0!�.1�." �! ����02.�� .3
 0�)" �0� 12 �!�! �� 2 # ��
�������� ��+/��." �.1��+� �.�)�&� �02.$0�!�1�"
�!.2 #���&�� ��. 2 #" �!.2 *�0� #" � # /0� �$ #� 2��
 �� � ���� /#�.2)2�2. �02.2! ��" 2�" � ���" 2 #" 10
$!��.2���� .3
 02�! # /0 12. �!�!. �� �.!� � �.� ���ù 2 #
���� ü��1�"�  �� ������� �! ����0� 2� /��� #!��. ���/ #
ü���0��2+� ù!&��" ��. 2�� 0����0%� 2�" � ��&30� *"
0!�.1�."� 2&�  � �&� /0� �$0� �!.��.2 � ���0� .�)�� �
�!)1��%�� �.� &" 0� 2 *2 # 1#�0�+" 2. �.��� �2.
0����0%�" .�.2��0�2.� 12 � ü�1.��0��. 2 # û��.12�!� # � #
0��/&10 2�� .�)3.1� �0!� � ��&30� *" 0!�.1�." ��.!� �
2 # �!�! # ���ù ������

	 
� #!�0� û��.� 1*��" �!�1�02.� 10 1#�0$� 0��� ��&��.
�0 3 !0�" �.�  !�.��1� *"� ��1& 0�1.��0���+� �0�2 #!�+��
��. 2�� �.2�!2�1� �.2.�)� # ��10&� .�.1$)��1�"
�!.2 #���&� 10 � ��&30�� 0!�.1�.� $&!�" .� ����
�! �0���� # �. .� � #��10� � ��/ 1� 1$02���" #� #!����"
.�)3.1�" � # �. �.� !��0� 2 #" 3 !0�" �.� 2�" ��10�"
0!�.1�."�

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� +ÿù�����
����

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��.� 1*��" �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� #�
 .!���� ����������� 0!+2�1� � #
�.2.2����0 12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 #" ú #�0#2�" ����
�2���. ù�3��!�� ��*! û.����� �.� � #12.3� � #12.3��
1." ��&!�� #�0 )2� 1*�3&�. �0 2 �!�! �� 2 #
 �� �0�0�.� * /��.� # ���02.� #� $!0&2���� 10 )�. 2. � ��2���
/��.12�!�. 2�"  #1�."� .��� .�) 0�/��) 2���. 2 #" 2  � � 
�$0� .� ��0�12��� .#2� 2�� .!� /�)2�2.� �2 2���. .#2) � #
1#��! 20�2.� 10 ���0 /��.12�!� �0 2� /�./��.1�. � #
�! ����02.� .�) 2 �)� ��. 2�� 1#��!)2�1� 2&� 2����2&�
2&� /��.12�!�&� 0� ���0�� 2 � �02 *�2.� 2.�2�� � /��.12�" �0
0�0�/��0#1� 12. ���.2. 2 #  �� �0�0�.� * /��.� # �.� 2�"
�! 12.1�." 2&� .�����&��

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� +ÿù�����
����

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�


.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
�0�." �

.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ����������� � # �.2��01.� 12�
ú #�� 2&� ü����&�  � ú #�0#2�" �� �� ù�3��!� �.� � #12.3�
� #12.3� 1$02��� �0 2�� �.� � ��1� �.�/�+� �.� �#�.��+��
�.�+" �.� 2� /��� #!��. ���2!&� ��� �0�0�.� *
�! �!.��.2�1� *� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

þ �!.2��� �!)� �. 12 � 2 ��. 2�" �! 12.1�." �#�.��+� �.�
�.�/�+� � # 0��.� �*�.2. �.� � ��1�" �.!�$02.� 12�"
0#�.�0�" .#2�" � ��&����"  ��/0" .�) �/!*�.2. � #
0� �20* �2.� �.� 0��$ !�� *�2.� .�) 2 
� #!�0� �."
)�&" 0��.� 2 ÿ�12�2 *2 
�0�." 2 # �.�/� *� 2 �ÿ��ù�  ü��
�����

ü�/��)20!. 2 ÿ�12�2 *2 
�0�." 2 # �.�/� * � # 0/!0*0� 12 
� 1 � �0� �.�/&� �ù+ÿù ��-ÿù� .1$ �0�2.� �.2
 0� $�� �0
2�� /�0��12�� ���� �!0#�. � # .3 !� 2� 1&�.2��� �.� %#$���
#�0�. 2 # �.�/� *� 2�� � ��&���� 2 # �! 12.1�. �.�+" �.� 2�
/��/ 1� 2&� ��+10&� � # �! �*�2 #� .�) 2 0!0#��2��)
�!� � ��!)�!.��. �.� � ��1�" �.� �.!.����1�"��

	 �ÿ��ù�  ü�� ����� .�2��02&��� #� �0!��2+10�"
�.� � ��1�" �.� �.!.����1�" �.�/�+� �0 2� 3�� �0��. 2 #"
12�" �.�/ �)�0�" �.� �.!.!2��.2.� )� # 0�/�� � 0��12�� �0"
�%#$ �)� �� � ��&��� � �0�2 #!� �� � # 0!��� �2.� 1
 .#2 *"
2 #" $+! #" .1$ � *�2.� �0 2. �! ����.2. .#2��

ü��1�" 12. ���2!. -! �2�/." ��� ���0�." 2 # ü���� *
�!�.��1� * �!)� �." � # �0�2 #!� *� .�� 2� $+!.
�.!�$ �2.� 1#�� #�0#2���" 
��!01�0" 10 0#�.�0�"
� ��&����"  ��/0"� 12�"  � �0" 1#��0!��.���� �2.� �.�
�.� � �����0" �#�.��0"�

��!. .�) 2. �.!.���& �! �!���.2.  ü��� #� � �0� �.�
2 �!)�!.��. � ��&���� ú ��0�. ��� � +!.��� 
ù�01�"
ü��� ��&��." �.� �#$ � ����" 
� 12�!���" �.� ù2)� #�

�2. ��.�1�. 2 # ú
 � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���" �! ����02.�
� �0�2 #!��. 2&� ü�/��+� ���2!&� 
ù�01�" � ��&����" ú ��
�0�." 12�" /!.12�!�)2�20" 2&�  � �&� �0!��.���� �2.� #���
!01�0" ��. 2� 1#�0$� 0��� ��&��. �0 � ��20" � # .�2��02&�
��� #� 0�0�� �2. � ��&���� �! ����.2. 10 ��&!� /��!�0�.�
�0 .� ��2� 2��03&���� �!.��� 626� �.�+" �.� ���2!.

� / $�"� ü����!&1�" �.� �#�� #�0#2���" 
� 12�!���"�

ü��1�" � �0�2 #!��. � ��&���+� �0�+�&� ��. � � � �0'��"
 �� ���0�0" �.� �0�+�0" �.�/�+� �.� ��2�!&�� �0�+�0"
ü3��&� ù� !�+�� � !�21�+� ����� 12 #"  � � #"  �
�.!0$)�0�0" #��!01�0" �. .3 ! *� �!.$0�. �.� �02.�.2���
3�� �0��.  �� �0�0�+� 10 �!�1�� �.! $� #��!01�+� 12��.1�"�
1�2�1�"� ��/#1�"� 1#�� #�0#2���" 0����!&1�"� � ��&����" �.�
� ����" �! 12.1�."� 0��.�/0#1�" �.� .� �.2�12.1�"�

ù�)�� � 1��0#2��� 3! �2�/. 12 #" 3�� �0� *�0� #" �.�
�.2!��� �.!.� � *��1� 2&� �!03+� �.� 2&� ����&��
3�� �0��. 10 �.!.�.2�� *" � �.� � ����� #" 03�� #" �.�
�.�/�� � # �!��0� �. .� �.�!#�� *� .�) 2  �� �0�0�.�)
�0!����� � � �! 1&!��� 3�� �0��. 10 03�� #" � # 30*� #�
.�) 2 1��2��


�1 � .3 !� 12 ���. 2�" �0�2 #!��." ���2!&�
��� �0�0�.� * �! �!.��.2�1� *� 1." ���! 3 ! *�0 )2�
�0�2 #!� *� �� 10 )�� 2� �+!.�

ù�) � ��� ���2!. 
�0�." �.!�$ �2.� .��� �0" #��!01�0"
�.� 1#�� #�0#2��� ��� �0�0�.� * �! �!.��.2�1� *�

�2)$ " 2 # 
� #!�0� # �." 0��.� � 0���2.1� 2 #
�! �!���.2 "� +120 10 ���0 � �.!$�.�) � 1 � �0� � �.
�0�2 #!�0� ���2! ��� �0�0�.� * �! �!.��.2�1� # �.� .�)
)�. 2. ��
� �. �.!�$ �2.� .��� �0" #��!01�0"�

� 
3#� #!�)"

,� ��	�
�þ��

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��.� 1*��" �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� #� 
.!���� ����������� � # �.2.2����0
12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� ��$���
�.!$����� �.� �.�+�� �2!.2���� 1." ��&!�� #�0 )2� 2 



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����


� #!�0� û��.� 1*��"� ./#�.20� 0�� 2 # �.!)�2 " �. �! �0�
10 2! � � ��1� 2 # �!�! # ��� 2 # � ���� * �+/��.�

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� +ÿù�����
����

�� �2�� �0 .!���) ������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
 .!����
��������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü�&20!��+� � .�)� #��
.���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� #�
 .!���� ������� 0!+2�1� � # �.2��010
12� ú #��  ú #�0#2�" �� ,� �.21.���."� 2 
� #!�0� 
ü�&20!��+� �0 2 #�
 .!���� �������ù� ��� .�) �������
���!.3 2 # +0��� * +!.��.2�. û� ���1�" �.� �!���&1�"
��&12 � ��10 12 
� #!�0� �02.3 !+� �.� ü��� ��&��+��
�!.30� 
� /� ���2� 
�ù �0 � �� � ��1� 12 � �� û��.!$ 
ù�� # û���2!� #� )2� /0� �$0� .�2�!!�1� ��. 2� �02.3 !� 2�"
�0!.�." 0�� ���" 2 # 
� #!�0� # ü�&20!��+� 10 ����
�.2������ ��1� 12 �ü��� �0 2�� �! (�)�01� )2� 2 �)12 "
�020��.2�12.1�" /0� �. �.!*�0� 2 � �! (� � ��1�) 2 #

� #!�0� # ü�&20!��+��

� 
� #!�)"

,ü�û
��� �ù+�ù����

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 ú #�0#2� �� ��$��� �.!$����� 1."
���! 3 ! *�0 )2� 12� �#�0/!�. �� 2�" ������� 2 # �0�2!�� *
�#�� #�� # �&! 2.��." ������� 1#��2����0 2 ���.
�$.!.�2�!�1�)" &" �.!./ 1�.� * 2 # ����1� * ù�.2 ��
� � * �.1��� # �.� 0��� ��" 0�/��+� )!&� �! 12.1�." �.�
/)��1�"� �.� 0��!����0 �0 2�� �� �!��� �.2
 0�1���1� 2�"
.!�)/�." 
��!01�." �." �û��1� � �0 / ��� * �$0/�.1� * �
	���. �.!./ 1�.�+� ����1�+���

ü��1�" 1." 0���0!+� #�0 )2� �$0� �/� �! &���0� /�. 2�"
û��1�" ü�/��+� ü!�&� ù�.�����1�" �0!� $+� .�)3.1�"
���!�1�" ��12&1�" � 1 * ���������� /!$� 12�� � ��)2�2.
ù�.2 ��"� �� �.1��� # �.� ��. 2 �!� �/�.� !3+10�"�
.�.���10�" ��. 2�� .�.��&1� 2 #  ���1� * �.� 2�� .��/0���
2�" �12 !���" 2 # 3#1� ��&��." 2�" � ��)2�2." ù�.2 ��" ��
�.1��� #��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 ú #�0#2� �� ��$��� �.!$����� 1$02��� �0
���.2. .!� /�)2�2." 
��ü��
�û�ü� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

þ �.2.1�0#� �.� �0�2 #!��. 0��.2�12.1�" 0�0�0!�.1�." �.�
�.�.!�1� * �#��2&� .���0� 12�� ùÿÿ �.2�� !�. �!�&� �.�
/!.12�!� 2�2&� 2�" �
ù ������������������� �.� &" 0�
2 *2 # .�.�20�2.� �! ���!�1� $&! ��2�1�" �.� ���!�1�
�0!��.�� �2��&� )!&� �02� .�) �.2��01� �0��2�"
�0!��.�� �2��+� ü���2+10&� ���ü��

+�. 2 1#��0�!���� �!� �$0� �/� / �0� �! ���!�1�
$&! ��2�1�" .�) 2� û��1� �0!����� �2 " �.� �&! 2.��."
�!�2�"�

�2�� .!�)/�. #��!01�. �." �û��1� �0!��.�� �2�� *
�$0/�.1� *� /0� �$0� �.2.20�0� ��$!� 1��0!. ��ü ��. 2��
2�!�1� 2�" 1$02���" /�./��.1�." ���!�1�" �0!��.�� �2��+�
)!&��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2.2����0
12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 ú #�0#2� �� �� �.!$�����

�.� .�.3�!02.� 12 �� ���& ���.� 1." ���! 3 ! *�0 )2��

�2 	.�0� �#� $�" 0��.� 0�2.���� 2 �!� 2�"
�ù� $�20#1�"� �0 ��������� (&8 �.� #� � �0�2.� � �$0�
.� !!)3�1� ����

�2�� ü��2! �� �.!.� � *��1�" 2 # 	��� � # ����0 �������
12 
�ü,�� � û��1� ù�2.�2� �! �!�2&� 2 # 
��ü��û�û� 	
ù� �!)20��0 �0 ���!.3) 2�" 2�� ��2.�� 2 # ú� � ��� *
�.�.!�1� * ��20�." �0 �! (� � ��1�) ��������� (&8 �02�
.�) .�2��. 2 # û�� #�

�2�� ü��2! �� �.!0#!�1�)2.� �.�  û��.!$ " ��20�."�  
 � � " �.� #� 12�!��0 2 .�2��� 2 # �&" 0���2.1� 3#1�� *
.�2��0���� # 2 # �/� 0�20� *�0� # �!� # 2�" ù�����

	0���� )�&" � ��2.�� 2 # ú�� 12 	��� /0� .� 3.1�12��0 .�)
2�� ü��2! �� �.� �. 0�02.120� �0�� �2��� �.�� �0 ���.
.��� �. .�2��.2.�

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 ú #�0#2� �� �.�.��+2� �&���/� 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�

� �! �!.��.2�1�)" �.�  � �! 20!.�)2�20" ��. 2�� 0�2��01�
�!�&� 2 # û�� # �.�.�.!��" 0��.� .�2��0��0� �.� 0#�*�� 2 #
�/� # 2 # ��	�ù�

	 12!.2)�0/ �)/!. 2)1 .�) 2 �#���12��) �$�/� 
,011.� ����" )1 �.� .�) 2 +0���) � �0 / ���) �$�/� 2 #
û�� # �.�.�.!��"� �! ����02.� �. .� / �0� 12�� �)�� �.�
�. �0�2 #!��10� &" #�0!2 ���)" �)� " �0 $.!.�2�!. �*!�.
�!.1�� # �.�+" �.� .�.%#$�"� .���2�1� *� � ��2�12��+�
/!.12�!� 2�2&� �.� �0 1��.�2��) 2���. 2 # $.!.�2�!�1��� 
�/� &" .!$.� � ���) $+! .�) 2 
� #!�0� � ��2�1� *�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ù�2� - *1."� �.!.�.� *�0 �.
���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2�� 10 ���.2. .!� /�)2�2�"
�."� 2. 0��"�

�  /��)" �� �." �.����� � �.�.���� �$0� 0�2.$�0� 12 
�!)�!.��. ,17(5(* ,, �0 �! (� � ��1�) ��� /�1�

	. 2���.2. 2 # �� �. � # �$ #� /�� �!.2��0� 0��.��

.� ���� û0������� � �.����� ��� #" ���� $���
�! (� � ��1� * ��� /�1� /!$� �.� �! ����02.� �. �0!.�&�0�
2�� ����������

�� ���� û0������� � �.�.��� ��� #" �� $��� �! (� � ��1� *
��� /�1� /!$� �! ����02.� �. �0!.�&�0� 2�� ���������

ü�� ��� � �0 �!)13.2� .�)3.1� �$0� 0��!��0� ��12&1� ���
0�.2� /!$� �0 2��  � �. �. 0�20�01� *� 1#����!&�.2���"
0!�.1�0" ��. 2�� �.2.1�0#� /0#20!0#)�2&� ���/&� 2 #
�)�� # �! �0���� # �.  � ���!&�0�  �)�� " 12�� �0!� $�
2 # �0� !�.� * 12.�� * �.� 2 # 	0�&�0� #�

	�� " )1 � .3 !� 12�� .� �0!�2&1� 2&� 0!�.1�+� 2 # 	0�
�&�0� # �.�.���" .!�)/� �. 1." .�.�2�10� 0��.� 2 1#�0!&�
2+�0� 
� #!�0� ù���2#��"� 2  � � 0��.� 1#�.� /��2�"
2�" 0!+2�1�" ��. /0 2�� ��.!�� 2&� 0!�.1�+� 12. 	0�&�0�.
��!2��.��"� û!#��/&� �.� �.���/." .!�)/� �. 1."
.�.�2�10� 0��.� 2 
� #!�0� ü1&20!��+�� û��� û� ���1�" 	
ù� ���2!&1�" �! " 2  � � � �� � �0�2.� � 0!+2�1��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ��� �����&2)� #� "� 1." ���! 3 ! *�0 2.
0��"�

þ �!)1��%� 0� $�.� * �! 1&��� * ��. 2�� ���#%�
.�.��+� 2 # �! �!���.2 " .�2��#!���" �! 12.1�." /���02.�
.�) 2�" �0����" /�.2��0�" 2 # �� ���� �.� 10 ���0 �0!��2&1�
�)�& 2&� �/�.�20! 2�2&� 2 # �!� # ��!.� 2&� � ��&���+�
�!�2�!�&� �. �.����02.� #�)%� � 0��0�!�. .�) �! �� *�0��
.�.1$)��1� 10 /.1��) 2 ��.� � #�0�. �.� .!2����0�. �.�+"
0��1�" �.� � �.2.����)2�2. )1&� �!  !�� �2.� ��. 2 �
$0�!�1�) 2&� �#! 1�012��+� ��1&�� ��1. 12. ��.�1�. 2&�
�.!0$ ���&� /#�.2 2�2&� � # .�.3�! �2.� 12�" /�.2��0�"
2 # �! .�.30!���2 " �)� #�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2.2����0
.�) 2 ú #�0#2� �� ��� �����&2 � #� �.� .3 !� 12.
�0�2 #!���� �! ����.2. 2�" ù�! 3#�.��" 2�" ��ù� ù$.'."�
�)�& ���0�%�" 120�0$�� * /#�.��� * �.� 0�/��)20!.� )�&" 2 
)� ���. ���02.� 10 1$02��) /�� 1�0#�. 2 # 2 ��� * 2*� #�
1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� �02� 2� �0�2 #!��. 2 # �01� * 2�" � �.!$�.��"
ù#2 /� ���1�" �.� � ù�! 3#�.�� �$0�� &" #��!01�. 2�" 2�
� �.!$�." #�.$�0� 1
 .#2�� ���ù�� 2 /0 �! 1&���) 2�"
0�.� � #�0� �. �! 13�!0� 2�" #��!01�0" 2 # #�) 2 �.�012+"
2�" .�)1�.1�" � # �.���!&10  �� ����������

�� ü��.� �0� �)" )2�� 2 120�0$��) /#�.���) �.� 2�"
ù�! 3#�.��"� .!����2��. .� � #�0� ��. 3��� #1. � !0�.� �
 � �.  30��02.�� �.� 12� 1#�2.�� /)2�1� ��.� * .!��� *
#�.����&� .#2�" 2�" �.2�� !�." �.� 2 # ���/ #� .��� �.�
12 �0� �)"� )2� /0� �$0� .#���0� 2 .��!+��� /#�.���)
0�.�2�." 2�" �1$* " 2 # ��2! # 2�" .�.12 ��" 2&�
�! 1��%0&� �.� /� !�1�+� 12 /��)1� 2 ��.�

�� þ/�  � � �.!$�.��" ù#2 /� ���10�" �$ #� �! �0� 12 �
02�1� �! �!.��.2�1�) 2&� .�.��+� 2 #" 10 �! 1&���)� �.�
0�02��02.� � /#�.2)2�2. ���!�1�" ��. 2�� ���!&1� �0!�� #
��� ��10&� ��. )�0" 2�" � �.!$�.��" ù#2 /� ���10�"�
1*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2 # �� ��������

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �02.3 !+� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ 2 # ú #�0#2� �� ���
2! # 	.2 *�� �.� .�0#�*�02.� 12 � 
� #!�) �02.3 !+� �.�
ü��� ��&��+� .�.3 !��� �0 2�� �� �0�2 #!��. �.!2 2��
�03+�&� 12�� � ��)2�2. � 1�� �#� #!�." �.� 12 � �.12�!�
2�" �.�.��." 2�" ü�+�." 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

.� 	. /* �.!2 2���3&�. /0� �0�2 #!� *1.� 2 �0� �!+2 
�)�& �����" 12 /��2# 2 # �	ü 2 /0*20! �)�&
�.�/.��1� * 2�" 1#1�0#�" 2 # �.!2 2��03+� #�

�� þ ����� �.� 2&� /* �.!2 2��03+�&� �$0� .� �.2.12.�0�
�.� �0�2 #!� *� �.� ���� .�) 2�" ��������

� 
� #!�)"

�ù�� �ù�	ù�ÿûþ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1." ��&!�� #�0 )2�

)�&" �." 0��+!�10  .!�)/� " � ��!$�"�

�� ���0 $!)� ���02.� 1#�2�!�1� 12 0�.!$�.�)  /��) /��2# 
2 # � � *�

�� �!)13.2. �0 0�2 �� 2 # 2 � �02����.� ���!0" 1#� ��� *
��� #" ��� �02� 12�" 0�����/#�0" ��10�" 2 # /!)� # .#2 *�

�� �2 � #�
 )%� /!)� #��!$0� 1��.�1� � # /0� 0��.�  *20
.�0�.!��" .���  *20 �.� �!2�.�

�� ,. �.2.����0� �! 1���0�. �0�2�&1�" 2�"�

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� .!���� ������������ 0!+2�1� 2 #
ú #�0#2� �� ��2! # � #�.����� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� ù" � # 0��2!.�0� �. 0��1#��%& 2�� .���2�1� � # 12��
������������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� �� ��� #
�&�12.�2)� #� #�

�� +�. 2�� 0��2�$#�1� 2&� /�./��.1�+� 0�2��01�" 2 # ú

������ �$ #� ��3�0� ��. 10�!� .�) ��2!. � # �/�
03.!�)1���.� � 03.!�)� �2.� �.�./��2.�� 2&� �!�&� � #
�0!����� �2.� 12 0����) 1��� " �.� 2. ��ü��� ��2.�� &!��&�
�!�&�� 0��2�$#�1� �0�02+� �.� /�./��.1�+� .���01�" �������

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� úü�ÿýü����

����� 	. 1$02��� ���!.3. 0#!�1� �2.� 12 .!$0� 2�" û��1�"
� �� � #�0#2�� * ü���$ # �	���. ü!&2�10&���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü!�.1�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� ������������ 0!+2�1� � # �.2.2����0 12�
ú #�� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� +� û!.�.1��� �.� ��
� #�.���� ��. 2. ���)�0�. 1
 .#2� ���.2.� 1."
���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2�" �.!� � 2 # �!�! # � 2 #
�.� ��1� * 2 # �!�.��1� * ü!�.2���" �.2 ���." ��ü��
.� ��0�1���.� .�) 2�" ���!&�0�10" �.2 ���0" 2�" �0!� $�"
�.#!� # )1 � /0 � #� �.� /0� 0!��� �2.� 0�0� � �$ #� .����0�
0�.��0��.2��) �! 1.�.2 ��1�) �.� /0� 0��.� /��.� *$ � 2 #
�!�.��1� *�

þ .���0!1� 0!�.2��+� �.2 ���+� 12 �.*!� 0�$0 1.� 12)$ 
�.� ����2! 2�� �� .� ���!#�1� 2&� 0!�.� ���&� .�) 2��
�0!� $�� +�
 .#2) 2 û� ���2��) �#�� *�� �û���� 2 # �ü� /0�
�.!.$+!�10 �.2 ���0" 10 �2 �. 2.  � �. �/� �$ #�
.� $&!�10� .�) 2 �.*!� �.� �$ #� 0��.2.12.�0� 10 ���0"
�0!� $�" 2�" �+!."�


��&" 0�0�/� #��!$0� �0���� 0#.�1��1�. 12 ���. 2&�
.��!�&� �0�02�2.� 1$02��� � � �02��� !*���1� �0 2��  � �.
�. !#���� �2.� ���.2. 1$02��� �0 2�� �.!.$+!�1� 2&�
�.2 ���+� � # ���!+���.� 10 /��.� *$ #" 12 �.*!� �.2�
2�� ���!&1� 2�" ��������  �  � � � /0� ���! *� 2 #"
�! ��0� ��� #" .�) 2 � �.� ��1�) )! #"� 03
 )1 � )�&"
0�.� � #� *� �. 0��.� /��.� *$ � 2 # �ü� /��� /0� �$ #�
�02.���0� 0�.��0��.2��) �! 1.�.2 ��1�) �.� � ��
.�.1$)��1� 2 #" �.2� 2�" �.!.$+!�1�" 2&� �.2 ���+�
 30��02.� 12�� .�0!��.�

� 
� #!�)"

�ÿ�	ÿùûþ� �ù�ùCÿC
ù���
�

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1$02��� �0 2 ���.
2�" .�2������#!���" �! 12.1�." 12� 1#� ���. ���2 12��
�0!� $� 2 # � 2.� * +�)3#! # 2 # �� þ!.��0� # 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

	 2 �$� � # �$0� �.2.1�0#�10� � +0���� +!.��.20�.
ù���2�1� * 12�� �! .�.30!)�0�� �0!� $� � # �!�1�02.� 2 
� �#���2�!� �.� 2 ��0�12) +#��.12�!� �.� �.2.1�0#��02.�
2 ��0�12) +#��.12�!� �.� �.2.1�0#��02.� 2 �.��!�2� 
�2�/� �$0� 0�
 .!$�" 2�110!. ��� �0���. .� ���.2.� 2. �
�! " 2 ù�.2 ���) )!� �.� 2 � �! " 2 �)2� )!� � +120 �.
0�.13.���02.� � /��� / " 2&�  ��!*&� #/�2&� �! " 2�
���.11. �! " 2��  � �. �$0� /�.� !3&�0� �.� ���1�
1#� ����" #% �02!���" /�.3 !�" ��� ��

	 .��$&�. 2  � � 0��1�" �$0� �.2.1�0#.1�0� .�) 2��
+�+�ù� �$0� 0�
 .!$�" ��.� 1�0�0�"  $02 *" +120 0��1�" �.
0�.13.���02.� � /��� / " 2&�  ��!*&� �! " 2�� ���.11.�

þ �0!� $� � 1#��0�!����� 0��.� �0��2� .�) .#�.�!02.
�2�1�.2.� �!���. 2  � � �$0�  /���10�� .3
 0�)" �0� 12��
�0�&1� 2&� 3#1��+� 0��3.�0�+� .� !! �"� .302�! # /0 10
��.�+�.2. �.� 10 .�� �&1� 2�" � �2�" 2 # � 2.� *
+�)3#! #� �0� �)2. �0 2.  � �.  #/0��. 1$�1� �$0� � +�+�ù�

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2� ú #�0#2� �� �2���. ù�3��!� 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�

	 ü�� !��) 	!��&� 2 # �0�!.�� �0!��.����02.� 12 
ÿ12 !��) ���2! 2 # �0�!.�� � # �$0� �/� $.!.�2�!�1�0� &"
�.!./ 1�.�) �0 2 .�) ��������� ��/���. �-ü� ������� �.�
�! 12.20*02.� .�) 2�" /�.2��0�" 2 #� ü��1�" 12 #�
 )%�
2���. 2�" �)��" 2 # �0�!.�� �$ #� �/� $.!.�2�!�1�0� &"
/�.2�!�2�. �.� �! 12.20* �2.� �0!�� # �� .��)� �.
�.!./ 1�.�� �2�!�.�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� .!���� ������������ 0!+2�1� 2�"
ú #�0#2 * �� �2���." ù�3��!�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� �2�� �0!� $� 2 # 2!��+� # �02.�* 12.�� * þ�ù��
��.20�." ÿ�� /.�0�." �.� ���.�� * 12 � �0�!.�� �$ #�
0�2 ��120� .�) 2�� .!�)/�. 
��!01�. �2�!�. � # �!��0� �.
�.2.�!.3 *� �.� �. $.!.�2�!�1� *� &" /�.2�!�2�.� �2 
��.�1� 2�" �0��2�" �0!��.�� �2��+� 0���2+10&�  /+� �.�
�)��&� 2 # �0�!.�. �. #���0� 1#�0!�.1�. �0 2 

��ü��
�ûü�� 12. 0��" 1��0�.� +&��. �� # �#�2���.2 " �.�
�0&3� 	! $� /!)�&�� ��.20�. ÿ�� /.�0�."� �#�� �� 2&�
 /+� �021��. �.� �)�&� " ���1� 	�!���.��� ù�2�
�.����.1�&2� � 12.�� � þ�ù� �.� �0� �� ��1 # �.�
�2.��)" ù�� # û� �*1 # �0�2)" 2�" .�&2�!& �0!� $�"��

�� 	 
� #!�0� � ��2�1� * /0� �$0� 2#���� .!� /�)2�2. &"
�! " 2. ����2!. .���2#��" 2&� 0��$0�!�10&� � # #��!$ #�
12�� �0!� $� �.� �. 1#�0!�.120� �0�.�&" �0 2 
� #!�0� 
ù���2#��" 12�� .!� /�)2�2. 2 #  � � # .��� #� 2.
��2��.2. .#2��

�� �2�� �.! *1. 3�1�� �.2� 2��  � �. �!)�0�2.� �.
�.2.!2�1� *�  � 1$02���" �0��20"� /0� �� !0� �.  !�1�0� � 1)
$!��.2 /)2�1�" �.� 1#��0�!���� $! � /���!.��. 2 #
�!� #� ù#2� �. 0�� ��� *� �.!�����. �0 2 ��!." 2&�
�! .�.�2 #���&� �0�02+��

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� úü�ÿýü����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� �������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��)1�." 	���" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" ������������ 0!+2�1�" � # �.20�010  

ú #�0#2�" �� �� û.�����"� 10 )�2� �." .3 !�� 1." ��&!�� #�0
2. 0��"�

�� 
��!01�0" 2�" ü�������" ù12#� ��." �.���� #�� 1*�3&�
�. �0 2�" �1$* #10" /�.2��0�"� ���0 .�.��.� ��2! ��. 2�� 2��
!�1� 2�" 2���" �.� 2�" .13��0�." 12�� �0!� $� �*!& .�) 2.
ù�+2.2. ü��.�/0#2��� ÿ/!*�.2. 2�" �+!."� ��. 2.  � �. �$0�
�01��120� �0 2 �!�! � 2 # �� ��������� 2 �.�0��12���.�)

ù1#� � �! " �!)��%� 0��)�&� 0�0!�0�+� 10 ��! " 2&� �2��
!�&�� 2&� 3 �2�2+� �.� 2 # 0��.�/0#2�� * 2 #" �! 1&��� *
�.� �! 12.1�. .#2+� .�) ���0 � !3� 0�����.2��)2�2."�

��2!. 12 � 01&20!��) $+! 2&� ù�&2�2&� ü��.�/0#2��+�
ÿ/!#��2&� /0� �� !0� �. ���0� � ù12#� ��.� 	 
�.�0��12���.�) 
ù1#� �.�*�20� 1*�3&�. �0 2�"
.�.30!)�0�0" /�.2��0�" )� #" 2 #" $+! #" 2&� ù�ü�ÿ� �.�
1#��12.2.� 12�� .�.�)!0#1� 0����.1�" 2�" /��)1�."
/*�.��" 12 #" $+! #" .#2 *" $&!�" 2�� �!)1���1� � �/0�.
2 # .!� /� #  !��� # 2 # ÿ/!*�.2 "�

�.2
 0�.�!01�  �)� " 0��2!��0� 2�� 0����.1� 2�" /��)1�."
/*�.��" 12 #" .�.30!)�0� #" $+! #" �)� 03)1 �
/�.�!�22 �2.� 10 .#2 *" .#2)3&!. �.� #!���.2. �
.#2)3&!. 0�����.2. �.2� 2�" �&�"�

�0 )�2� .3 !� 2�� �� �� 1#1�0#+� .�) 2 	���. ú� � ��."
2 # �.�0��12��� # ÿ&.����&��  � ��$!� 1��0!. �!0#�0" �.�
.�.��2�10�" 2�" ù12#� ��." ��. 0�2 ��1�) 2&� /!.12+� /0�
0�$.� �02��� .� 20��1�.2.� +�. 2 � .�.30!)�0� 0��!�1�)
2 # .#2 ����2 # 2�" �!#2��0&" 2 # �.�0��12��� # �!�2�"�  �
.!�)/�0" 
��!01�0" �." /�0�0!� *� �! .���!�1� �.�
/�0��� #� �!0#�0" �.� .�.��2�10�" ��. 2�� .�.���#%� 2&�
/!.12+� �.� �.!.� ��� .#2+� 12� /��.� 1*���

� 
� #!�)"

+ü
�+ÿ�� �
�ùÿ���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� �� �.!$�����"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

	 ��2! 2�"  !�12���" �.*1�" 2�" .��0#2���" /!.12�!�)2�2."
.��0#2��+� 1�.3+� �/��./� .�)1#!1�"� .3 !�  #1�.12���
12� �0�&1� 2�" ��.�)2�2." 2 # .��0#2�� * 12)� # �.�
.� 1� �0� 12�� 0��20#�� 2&� 12)$&� 2 # � �#02 *"
�! �!���.2 " �! 1.�.2 ��1� * 2�" ù��0�." �������� +120
�. /�.2�!��0� � �1 !! ��. �02.�* �$�#.� �0��2&� �.�
.1� *�0��" .��0#2���" �! 1���0�."�

�2�" �������� ����0 � �1$*" 2 # � # ������ 0�+ 2 � ������
0��.� #�) %�3�1�� �0� �)" 12  � �  30��02.� � ��
�! +��1� 0��!�10&� .�2�10&�  !�12���" �.*1�"�

ú�10� 2 # $! � /�.�!���.2 " 2�" ü#!&�.'��" ü��2! ��"�  �
1$02���" ù� 3�10�" ��. 2 �� ������ ��. )�. 2. �!�2� � ����
�. 0�/ � *� ��$!� 2�" �� � 0��!� # ����� �2�" ù� 3�10�"
.#2�" �. �.� !�� �2.� 0�.�!��+"  � �.2�� !�0" 2 # .��0#2�� *
12)� # �0 2 #" .�2�12 �$ #" 12)$ #" �0�&1�"� 12. ��.�1�.
2&�  � �&� �. �!.��.2 � ��� *�  � 0��!�10�" 2&� .�2�10&�
 !�12���" �.*1�"�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ��������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ��� � ���+� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12 .!���� 0!&2� ������������ ���!.3) 1." �0
2  � � �." /�.����1.20 2�� .�) ������� 2.#2�!��� 
.�.3 !� � # �.2.2����0 .�) 2 � ú #�0#2� �� ù��
+�.��)� #� � 1$02��� �0 2�� $ !���1� 2�" �.!�2.1�" 2�"
/��!�0�." �.!.� ��" 2&� .#2�2&� � # �#�� 3 ! *� 12��
ü���/. �0 2 �.�012+" 2�" �! 1&!���" 0�1.�&��"� 1."
��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

�*�3&�. �0 2�� �.!� �� 2 # �!�! # �� 2 # �� ������� �0 2 
 � � .�2��.2.12����0 2 �!�! � 2�" û ������ ù
�� � /��!�
�0�. �.!.� ��" 2&� ÿ��� 0���.2��+� .#2�2&� 12 �.�012+"



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

2�" �! 1&!���" 0�1.�&��"�  !��02.� 12 #" ��� ��� ���0"
1#�0$0�" � )$� .�� /&/0����� �

�0 2� ���� 2 # �! ��0�)�0� # 0�.��� # 2. .#2�2. .#2� .�2�
2�" 0�.�0�.�&��" �� ! *� �. .����2 � � *�2.� .�) 2��
ù!�)/�. 	0�&�0�.�� ù!$� *120!. .�) .�2�1� 2 # /��.� *$ #
�! 1+� # ��. /��12��. ��$!� �� ���0" �.� &" 0� 2 *2 #
�.!�2.1� 2�" &" ��&  !��)�0��" �! �01��."� ��. 2��  � �.
0� ��� # .�.�20�2.� � � �02��� !*���1�� /0� �! ����02.��

� 
3#� #!�)"

+ü
�+ÿ�� û�
��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���� ������������ � #
�.20�01.�  � ú #�0#2�" ���� �� � #�.����" �.� ÿ�
û!.�.1���" 1." ��&!�� #�0 )2� � �*����2 " 2 #
�.�0��12��� # �.2!+� �.2)��� �.2)��� 2�" .!���� ��������
.�)3.1�" 2�" ü��2! ��" ù�.12 �+� 2 # �#�� #�� # 2�"
ü���!.20�." �0 2��  � �. .�.12���02.� � 0�2��01� 2�"
�! �� *�0��" .�)3.1�" 2�" �#����2 # �  � �. )!��0 2��
��2!. &" 2)� /�0�.�&��" 2&� �.����2&� 2 # 	���.2 "
��� � ���+� ü��12��+� ��. 2 .�./��.'�) �2 " ���� � ��
.� 3�1�10� �! " 1#��)!3&1� 2�" �.!.���& /��.12���"
.�)3.1�"� � /�/.1�.��. 2&� �.����2&� 2 # 0� �)�&
	���.2 " �.�+" �.�  � 1#�.30�" �0 .#2� 0��.�/0#2���"
/!.12�!�)2�20" �. �!.��.2 � � *�2.� 030��" 12 ù�!��� 
)� # �.� � �/!. 2 # 	���.2 "� ü��1�" 1." ��� #�0 ��&12)
)2� 2 
� #!�0� �.�/0�." 0�02��0� .�) � �� * �0 2 
�.�0��12��� �.2!+� .��. �.� �0 2. ���. ùüÿ 2�" �+!." 2��
0�0*!01� ��.� � ��2���" �.� �0���)20!. .� /0�2�" �*1�" 12 
1#��0�!���� ���.�

� 
� #!�)"

+ü�ù�ÿ��� ù��ü�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 �
ú #�0#2�" �. �� - #�2 #��/ #� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�2� 1#���20#�� 2*� # 2�" ������� .�.� ��+���0 )2��

�0 ��1� 2�� ü��12 �� � # /�.����1���0 2 � û0�0��!� ����
12 � ü��2! � +0&!��." 2�" ü�ü� ��. 2�" �����" � #
�! ������.� 12� �0&!��. .�) �! $ �2+10�" � �����*!0"
.�) �0�2���!� � û0����!� ���� &" �!+2� $! ����
�! 20!.�)2�2. 02��� � �.2.� ��  �� � ���+� 0��1$*10&�
12 #" �.!.�&� *" 2&� � �+� �.!/�21."� 	!����&��
�.!�1�"� �.���1�."� 
ù!2."� �!��0�."� ��1� #� �.���." �.�
�����"� � #  � 0��02.��0*10�" ����+���.� .�) 2.
.�.30!)�0�. .�2�. �.� ��. 2 #"  � � #" 2����0 �! �01��. ��.
2�� #� � �� /��+10&� �.� �$0� .!$�10� � 0�.2 ���0#1� 2&�
����+��

�0 ��1� 2 #�)����. � # 02��� #�)%� 2 # ü��2!)� #
+0&!��." 2 � ÿ.� #�!� 2 # ���� 12  � � .�.3�! �2.�  �
1#� ����" �����" � # �! ������.� 12 �0&!���) 2 ��. �.2�
2 �2 " ����� &" /0*20!� $! ���� �! 20!.�)2�2. 02��� �
 �� � ���� 0��1$#1� 2&� �.!.�&�+� 2&� � �+� ����."�
þ�.��."� ��0!�." �.� ù!� ��/." � # 2. /��/!. 2 #"
�.2.12!�3��.� � ����+���.� 1 �.!� .�) 2�" ��2 �0" �.�
1#�0$0�" �! $ �2+10�" 2 # $0��+�. �.� 2�" �� ���" �.�

&" 2!�2� $! ���� �! 20!.�)2�2. 02��� �  �� � ���� 0��1$#1�
2&� �.!.�&�+� � # ��.�.� 1 �.!�" �����" 10 �0&!����"
/!.12�!�)2�20" .�) ���0" /#1�0�0�" �.�!���" 1#����0"
������" .�) .�0� �*0��0" 10 �0&!� �2�� 2! 3��� �2�1�.2.�
�.�� ��!.�2�!�. �������

� 
� #!�)"

�	ü-� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �

.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1$02��� �0 2��
�.2.1�0#� 2 # ��0�12 * �2./� # 2�" ,�!��" 12�
,011.� ���� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�02� .�) �0�2 �0!� �!0#�. � # ����0 .� /0�$���0 )2� 0��.�
.�.!.�2�2� � �0�2�&1� 2 # 0/�3 #" 12�� �0!� $� � #
�!)�0�2.� �. �.2.1�0#.120� 2 �! .�.30!)�0� ��0�12)
�2�/� �

þ �0��2� ��. 2�� �0�2�&1� 2 # 0/�3 #" �$0�  � ���!&�0� �.�
 �! (� � ��1�)" 2�" 0��.� 2�" 2��0&" 2&� �������������
/!$�

þ /�.��!#�� 2�" /�� �!.1�." 2 # �!� # �. #� �!.30�
1*�2 �. �.� �02� 2��  � ���!&1� 2�" �!+2�" ���"� .#2�"
3�1�" 2 # �!� #� �0 2�� �0�2�&1� 2 # 0/�3 #"� �.
�! $&!�1 #� .��1&"  � /�./��.1�0" ��. 2�� /�� �!�2�1�
2 # �#!�&" �!� #�

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ,� �.11.��/�"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"� 	 

� #!�0� +0&!��." �$0� �! �0� 12�" .�.!.�2�20" 0��!�0�0"
��. 2�� #� � ��1� 2 # �! �!���.2 " ��#�0$��)�0��
�.2�!2�1� .�! 2+�� 2 ����� �! +��10 2�� ��/ 1� � ���"
ù�)3.1�" 
� #!�+� +0&!��." �.� ��� � ���+� ��.
$!��.2 /)2�1� 2&� 0�0!�0�+� .�) 2 � 	.�2��)
�! (� � ��1�) 
�� +0&!��."� þ .�)3.1� 0�/)���0 ������
�.� 0�.13.��1���.� ��12+10�" *% #" � /�1� /!$�
�� ���!&10 2�" 0��!�0�0" $!��.2 /)2�1�" 2 #
�! �!���.2 " .�) 2 ü#!&�.'�) � ��&���) 	.�0� �


ü$0� 1#�2��0� 2�� 1$02��� .�)3.1� 03.!� ��" 2 #
�! �!���.2 " �.� ���!&��" 2&� 1$02��+� /.�.�+� 2 #�
�02� 2�� #� �!.3� .#2�" 2�" .�)3.1�" 2 �!)�!.��. �.
�0����10� �. #� � �0�2.� �.� �����

� 
� #!�)"

�	ü-� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 
#�
.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ,� û�� 1$���"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

	. 1��0!��� .� ���.2. �.2�2." 10 1*� � $+!." /0�
�0�0!� *� 2 #" ������ 2)� #"  � .����0" 2�" 01&20!���"
.� !�" �0$!� 2�� ��.!�� 2�" 1#�� ��/�" 2�" .� ����2���"
�.2�2." 01 /0�." ���� 0�2��+�2.� �*!& 12 #" ������ 2)� #"�

+�. 2�� ���#%� 2&� .�.��+� 2�" 01&20!���" .� !�" 0�1��
� �2.� �.2�20" .�) 2�" $+!0" 2�" ü�ü� �.� 2�" 	!�20" �+!0"�

��$!� 1��0!. .�) 	!�20" $+!0"� �$ #� 0�1.$�0� ������ 2)� �
�.� 0�2���2.� )2� �. 0�1.$� *� ��� � ������ 2)� � �.2�2."�

�#�0�+" /0� ��0 ���0� � 1)2�2. ��. �. / �0� &" 0��1�2�12���
� ��0�.�

� 
� #!�)"

�	ü-� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ù���2#��" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2.2����0 12�
ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 � ú #�0#2� �� +� �!3.�)� 1."
��&!�� #�0 )2� �/� .�) 2�" ������� �1$*0� ��. 2� �+!. �." �
�0!��� +!.�

þ 
� #!�)"

úù�
 �ù�ù�û�ü�
�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 � ú #�0#2� �� ,0)/&! �.21.���.� 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�

�0 1$02��) ���!.3 2 # �#�/�1� # û��&� �.!&��� *
��2����0 � ���!�1� /��� #!��." � �� * �0�! 2.30� # 10 ��1�
0�2)" 2&�  !�&� 2 # û�� # � !&�� #� �  � �. 0����20� 12��
ù �+�� �! 12.1�." 2 # .� ������� ��û� �! 12.1�." 2 #
)! #" 
��22 *�

þ ü�20�012��� ü��2! �� 2 # �!�.��1� * �#���12�� *
�$0/� # �.� �! 12.1�." �0!����� �2 " ù���."� �.2� 2�� ���
�#�0/!�.1� 2�" 12�" ������� 0���!��0 �!)2.1� 2! � � ��1�"
2 # 0� �)�& ��/���.2 " 12��  � �. �02.�* ���&� !#���10&�
�0!��.���� �2.� �.� /�.2��0�" � # 0��2!�� #� 2��
0��.2�12.1� �0�! 2.30�&� 2&�  ��0�&� û��&� �
/�./�� 2��+�� 0�2)" 2&�  !�&� 2&� �&�+� �! 12.1�." 2 #

��22 * �0 2�� 0��1��.�1� )2� � $&! ��2�1� 2 #" �. ���0�
1*�3&�. �0 2�" �0��0�0" /�.2��0�" ����!�1� �.2.����)2�2."
����/ #� 2�!�1� � �0 / ���+� �.� #��0� � ���+� /�.2��0&��
2�!�1� /�./��.1�." $&! ��2�1�" �� �����

	 1$�/� ��/���.2 " 2! � � ��1�"� �02� 2�� 2�!�1� 2�"
/�./��.1�." ��3!.1�" � �� %�" 12 #" 3 !0�"� 0��.� 12� 3�1�
2�" � � �02���" 0�0�0!�.1�." �! �0���� # �. �! &���0� 12�
1#��$0�. 12 ��2�ü�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" .!���� ������������ 0!+2�1�" � #
�.2��010  ú #�0#2�" �� �.�.��+2�" �&���/�" 1$02��� �0 2 
.�2��. 2�" �.�0�����." �� 1� �/�." ü12�.2 !��+� �#�.3+�
ü�.��0���2&� ��. �0�&1� 2 # /�� 2�� * 3)! # ��� � #
�! ����02.� .�) 2� /��2.�� 2 # �!�! # �� 2 # �� ��������
10 ��� 1." ��&!�� #�0 )2� 2 
� #!�0� �." 10 1#�0!�.1�.
�0 2 #" 1#�.!�)/� #" 3 !0�" 12. ��.�1�. .�.�0+!�1�" )� #
2 # �01��� * ��.�1� # 0��� ��" 2 # �! .�.30!)�0� #
2�� #"� 0�02��0� ���0 0�/0$)�0� 2! � � ��1�" .#2 *�

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 ú #�0#2� �� �.�.��+2� �&���/� 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�


��0"  � 2! � � ��10�" /�.2��0&� 2 # �� ������� � #
�!����.� .�.��.�0" �2)1 �02� 2�� #�0!/0�.02� 0��0�!�. .�)
2�� 03.!� �� 2&� /�.2��0&� .#2+�� )1 �.� �.2� 2��
� �*���� 0�0�0!�.1�. �.� .�� �)��1� .�) 2�� .!�)/�.
0��2! �� )�&� 2&� 1$02��+� �! 2�10&�� �$ #� �0!���3�0�
12 1$�/� �)� # �0 2�2� �ú�+1���  ���12��� .���2#�� 2&�
�)�0&� �.�  ���1�+� 2�" $+!." �.� 1$02���" !#���10�"� � #
�$0� �.2.20�0� 12� ú #���

�.2� 2� /�./��.1�. 1#��2�1�" �.� 3�3�1�" 2 # � � 1$0/� #
.#2 * 12 � �� � *�� �. �$ #�0 0��1�" 2�� 0#�.�!�. �.
.�� � ��1 #�0 .�) � �� * �.� �. �01� �02�1 #�0 ���0
0� �� / ��2��� �!)2.1� � # �. 12 $0*0� 12� ��+1���
 ���12��� .���2#�� 2�" �+!." �."�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!��� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1�� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� ù$����. �.�2.!2�� �.�
ú.����� �� *2. 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

	 
��ü��
�ûü� �! �0���� # �. 0�2��0� �0��2� 12 
$!��.2 / 2��) 2 # �!)�!.��.� ��  � �. $!��.2 / 20�2.�
.��� �. �0 2�� � !0�. 2&� 0!�.1�+� �.� 2� $!��.2 / 2���
��.�)2�2.� �. �!��0� �. 2�! *�2.�  � �! (� ��10�" 2�" ü
����� 1$02��� �0 2� $!��.2 /)2�1� � �0 / ���+� �0�02+��
�2��.2 �!.3�10&� �0!� $+� �.� �!��0&� 03.!� ��"� 	.
1$02��� .�2��.2. �� # �!��0� �. 1#� /0* �2.� �0 ���!�
12 �$0�. 1$02��� �0 2�� �0!� $� �0��2�"� 2 �.�012+" ��2.��"
2�" �0!� $�" �.�+" �.� 2. #��!$ �2. 2 � �!.3���
#�)�.�!. 2�" �0!� $�" �0��2�"� 0�02�� �2.� .�) 2�"
#��!01�0" �." �.� �! &� *�2.� .3 * 1#�0�2����0�  
� �0 / ���)" 1$0/�.1�)" 2�" �0!� $�"�

	�� " 0��1#���2 #�0 2 .!� �!� ������������ ���!.3 2�"
� �.!$�.��" ù#2 /� ���1�" 	!����&� 1$02��� �0 2 ���.�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

����� 	. 1$02��� ���!.3. 0#!�1� �2.� 12 .!$0� 2�" û��1�"
� �� � #�0#2�� * ü���$ # �	���. ü!&2�10&���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1." ���! 3 ! *�0
)2� � +0���� +!.��.20�. ù���2�1� * /� !�.�+�0� �0 2 #"
2 ��� *" 3 !0�" �! �!���.2. �.����" 
ù���1�" � #
.� 1� � *� 12�� �0�2�&1� 2 # �� � ��� * 0����/ # 2&�
.�� #���&� �.� 12�� .�� � ��1� 2 # 0�0*�0! # $!)� # 2 #"�

+�. 2 � �� �.!/�21." � +�+�ù� 10 1#�0!�.1�. �0 2 #" û�� #"
�.� 2�" � ��)2�20" �$0� 0��!��0� �.� �.�*�20� 2�" /.���0"
�0�2 #!��." 1.!��2. ���� 2����2&� /��!�0�." 0�� 1� 0�2� ����
0�/ ��/&� 12.  � �. ��� �2.� 2. �! �!���.2. ù���2�1�)"
�.� �.�/�� ù���2�1�)" �.� +#�.��.� ù���2�1�)" �.� 	!�2�
þ����. �.� ù���2�1�)" �.� ü3����� þ����.�

ü��1�" 12�� �.!/�21. �0�2 #!�0� �.� �!)�!.��. ù��$�0#1�"
	.���2&� 12. ��.�1�. 2 # ü���� * �#12��.2 " 
� 12�!���"
�.� ù���2#��" 2 # ù���2�1� *�

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��.� 1*��" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" #�
 .!���� ������������ 0!+2�1�" � #
�.2��01.� 12� ú #�� 2&� ü����&�  � ú #�0#2�" ���� ú�
�� *2."� ù� 	.1 *�." �.� ù� �.�2.!2��" �.� 12 0!+2��.
1$02��+" �0 2. ��2!. ��. 2�� .� 20�01�.2��� /�&�� 2&�
�.���0!��2+�� 2&� /�.3���12+� �.� 2&� 0��)!&�
�.!�&2��+�� 2  � � 0����20� 12�� .!� /�)2�2. 2 #

� #!�0� # û��.� 1*��"� 1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

�� .�.30!)�0�0" 12 0!+2��. �!��0�" 0��.� .��)� ��0"
1*�3&�. �0 2.  !��)�0�. 12. �!�!. �� �)�&"
.�2��.2.12����0 �0 2 �!�! �� 2 # �� ���������� �.� � 2 #
�� ����������

�0!.�2�!&� �0 2�" /�.2��0�" 2 # �!�! # � 2 # �� ����������
)�&" .�2��.2.12����0 �0 2 �!�! �� 2 # �� ���������� �! �
���� �2.� /�.�0�!����0" �0!��2+10�" 10 )�2� .3 !� 2�"
�.!.��10�" 2�" � � �01�." �0!� �.!�&2��+�� 0�+ �0 2�" /�.�
2��0�" 2 # �!�! # � 2 # �� ���������� )�&" .�2��.2.12����0
�0 2 �!�! �� 2 # �� ��������� �.� 2! � � �����0 �0 2��
�.!� � 2 # �!�! # � 2 # �� ���������� �! ���� �2.� 0�/���"
0���.!#�2���" �0!�12�10�" ��. �.!.��20" #� 2!)� #" �����
�.� 12�" /* &" ��& �0!��2+10�" #��!$ #� �! 12.20#2���"
/�.2��0�" ��. .����� #"�

�2 �0 1$�/� �)� # � # �! &�0�2.� .�) 2 
� #!�0� 
û��.� 1*��" 0�1��02.� /��2.�� �0 2��  � �. �.�*�202.� 2 
�0�) 2  � � 0�$0 /��� #!���0� �0 2 �� ��������� 10 1$01�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�0 2 � � �.1�) 2&� �.!#2�!&� �0!��2+10&� 0�� !�."�
/�.����10&" ����� �.!�&2��+��

ü��1�"� 0�.�.3�!02.� 12 �!�! � 2 # �� ��������� ��. 2��
�.2.� ����1� 2&� �.!�&2��+� �02.�* 2&� 0�0�
.�.30! ���&� 0���.!#�2��+� �0!�12�10&� �.� � �/�)2�2. 2 #
��/�.�2�!&" 0�����/*� #� ��. 2 � �.!.��2� 2&� �!�!&�� �� �
�.� � 2 # 0� �)�& �)� #�

ü��1�" �0 2 �/� 1$�/� �)� # �! 12��02.� 0/�3� 12 �!�! 
�� 2 # ���� �0 2  � � �! 1/� !��02.� � ��� �. 2 # )! #
�/�.�20!. 0�����/#� " /!�12�"� �!���. � # 1#�����0� 12��
0�)2�2. 2�" 03.!� ��" 2�" .�) 2. /��.12�!�. �.� 12�!��02.�
10 .�2��0��0���� /0/ ���.�

	�� "� 1*�3&�. �0 2 �� ��������� 0��.� .��)� ��� � �!���
2�" � ��� � ��1�" 01)/&� .�) 0�����.2���" /!.12�!�)2�20"
)�&" � 0�� !�. �.!�&2��+��

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� +ÿù�����
����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ��������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��� 	���" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2��01.�  �
ú #�0#2�" ���� ú� �� *2."� ù� 	.1 *�." �.� ù� �.�2.!2��"�
10 )�2� �." .3 !�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	 
� #!�0� �." .�2��02&���0� �0 �/�.�20!� #�0#�#�)2�2.
�.� �.2� �! 20!.�)2�2. 2 �!)����. 2&� �.!�&2��+� 12�
$+!. �." �.� �.2.����0� �.�0 /#�.2� �! 1���0�. ��. 2��
��2.�� 2 # 3.�� ��� # 10 1#�0!�.1�. �0 2. 1#�.!�)/�.

� #!�0�. �.� ��� #" 3 !0�" 12 01&20!��) �.� 0�&20!��)�

+�. 2 1� �) .#2) �$ #�0 120�0$+10� �0 0�0�/��0#��� 
�! 1&���) �.� 0��1$*10� �0 1*�$! �. #��� 20$���� �01. �.�
03)/�. 2�" .!�)/�0" 
��!01�0" �."� ü��1�"� ��. 2�� �!)��%�
�.� �.2.12 �� 2�" 0�1.�&��" 2&� �.!�&2��+� 12� $+!.�
�$ #�0 0�20��0� 2�� .12#�)�0#1� 2&� �.!.�0� !�&�
�0!� $+� �.� .#2+� 12�"  � �0" �.!.2�!0�2.� �02.����1�
�.�! �02.�.12+�� �$ #�0 0��1$*10� 2�" 
��!01�0" � # 2�"
.12#� �0* #� �.� �$ #�0 �/!*10� 0�/��� 	���.2. /�&��" 12�"
0#.�1��20" .#2�" �0!� $�"�

�.!.����.� �0 0�/��� 	���.2. �.� �!.30�. 0��.�/0#1�" � #
�/!*1.�0 12�" +0����" ù12#� ����" û�0#�*�10�" �.�
ù12#� ����" û�0#�*�10�"� 2 �! 1&���) 10 )�� 2� $+!.
0��� !3+�02.� �.� 0��.�/0*02.� �.� 12. ���.2. �.!�&2��+��

�.2)��� 0�2 ��" �.�  /���+� �." 0��2�! *�2.� 1#12��.2���
2. 1$ �0�.� 2. 3! �2�12�!�.�  � .���2�� � �.� � �� � 0#.�1��2 �
$+! � 12 #"  � � #" 1� #/�� #�� .�� *�2.� �.� 1#$��� #�
 � �� �� ��. .� 2! �� 0�3���1�" 10 .#2� #�)�2&� �.�
�.� � �+� 12 �$0�&� �.� �.!.� ��� 12� û��.� 1*�� 0�0��&�
� # �.!.���� #� 2�" �0!� �.!�&2��+� �.� � ���" /�.2��0�"
2�" �1$* #1." � � �01�."�

�2 	���. ù13.�0�." �.!/�21."� � #��!$ #1. /*�.�� 2 #
 � � # #�0!�.��0� �.2� � �2 �. 2��  !�.���� 2 #� �$0�
1#12.�0� 0�/���  ��/. /�&��" �.!�&2��+� �0 0���03.��"
ù��&�.2��)� �  � �. /!.12�!� � �0�2.� �.� .�2��02&���0�
��.� � ��2��� 2 �!)����. .#2)�

�� �! 1���0�0" 2�" .�.30!)�0��" 
��!01�." �.� 2&� � ��+�

��!01�+� 2�" ù12#� ����" û�0*�#�1�" �.!/�21." ��. 2��
��2.�� 2 # 3.�� ��� # .#2 * 1#�0$�� �2.� �0 .�0�&2�
��2.1��

� 
� #!�)"

+ü
�+ÿ�� �
�ùÿ���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

��$02��� �0 2�� ������������ 0!+2�1� 2&� ú #�0#2+� ����
�2!.2� �)!.�. �.� �0&��/. ù#/� 1." ���! 3 ! *�0 2.
0��"�

	. ��1�� 2 # ù��.� # �.! #1��� #� �/�.�20!)2�20" &" �! "
2�� 0�0*!01� $+!&� /���01�" .� !!����2&� �)�& 2�"
���!�" 2 #" 0��3��0�." � �#��)2�2."  ���1�" �2 #!�1�)� �.�
&" 0� 2 *2 # �! 1�.� *� �. �! #� ��010" �*10�" 12 2)1 
 �* �!)����� 2 #"�

þ ü#!&�.'�� 
ü�&1� �û��1� ;9,� 0��)��10 �0��20"
/�.$0�!�1�" .� !�2&� ��. 2 � û� �#� ��&� �.� 2 � ����
,�!."� �2. ��.�1�. 2�" �.! #1�.1�" 2&� .�&2�!& �0�02+�
�.� *120!. .�) �!)1���1� 2�" ü�ü� �.!.�!����.� 0��
2)� # 20$���� 120��$� 2 # 
� #!�0� #�

+�. 2. #�)� ��. .!�)/� �. 1." .�.�2�10� 0��.� 2 
1#�0!&2+�0� 
� #!�0� �ü��
�û�ü�

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �2!.2� �)!.�. �.�
�� �2. ù#/�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	 
��ü��
�û�ü� �$0� �.2.!2�10� 2 � ü����) �$0/�.1�) � #
�0!��.����0� �! �!���.2. ��. 2��  � ���!&���� �.�  �� � �
����  !� � ���� /�.$0�!�1� 2&� .� !!����2&�� � 1$0/�.1�)"
.#2)"  � ���!+���0 10 1#�0!�.1�. �0 2 #" � ��&��� *"
3 !0�" �.� 3 !0�" 2�" 	 ����" ù#2 /� ���1�"� �.2.2����0 �.�
.�.�*���0 12 1#��/!� 2�" �üû�ü 2 ��' �����

� 1$0/�.1�)" �0!��.����0� �! �!���.2. ��. 2��
.�.�*��&1�� 2� �0�&1� �.!.�&��" .� !!����2&�� 2�
/��� #!��. 1*�$! �&� #� / �+�� 2�� .�� � ��1� 2&�
.� !!����2&� �0 �.!.�&�� 0/.3 �0�2�&2�� * �.� 2��
.13.�� /���01� 10 �+! #" 
�0� � ����" 	.3�"�

þ ��� / " 2�" �.*1�" �)�& 2�" � �)2�2." 2&�
.� !!����2&�� 2 #  �� � ��� * ��! #" � # /0�
.�2.� �!��02.� 12. /0/ ���. 2�" $+!."� 2�� �0!��.�� �2���
0����!#�1� � # �. 0��3�!0� 10 0#.�1��20" �0!� $�" )�&" �
ù22���� �0&!0�2.� .�.� !0#2��� ��. 2� $+!. �."�

þ ��� / " 2�" �#!)�#1�" ��0!�)�#1�"� 0��.� ��. ��� / "
/�.3 !02��� .�) 2�� �.*1�� �!�1�02.� 10 �0�!.�.2��) 12�/� �
/0� �$0� 03.!� 1�0� +120 �. 0�.$� *� .13.��
1#��0!�1�.2. �.� ��
 .#2) 1.� ��. ��. 20$� � ��.�
�.!.� � #�0�2.� .�) 2 
��ü��
�û�ü��

	. ��1�� 2 # ù��.� # 0�3.��� #� �/�.�20!. �! ����.2. �)�&
���0�%�" $+!&� 12� /�.$0�!�1� 2&� .� !!����2&�� +�. 2��
0�0*!01� ��."  #1�.12���" �*1�" � �� � �!�.��1� � 	 ����"
ù#2 /� ���1�"� �$ #� ��!0� �!&2 � #��0" ��. 2�� 0����!&1�
2 #"� ��1. 1
 .#2) 2 ��.�1�  !�1��� � û�� �� �02.�* 2&�
 � �&� �.� .#2 � � # .�.3�! �2.� 12� 1$02��� 0!+2�1��
�$ #� 0�� ��10� �0��20" ��. 2�� 0�0*!01� ��." �*1�"� �  � �.
�. .�2.� �!��02.� 12�"  �� � ����" /#�.2)2�20" �.� 12�"
 �� � ����" 0#.�1��1�0" ��. 2�� �! 12.1�. 2 # �0!����� �2 "
�.� 2�" /��)1�." #�0�."�

�2�� �.! #1�.1� ��." 2�2 �." �0��2�"� �02� .�) �!)1���1�
2 # û�� # �#� ��&�� �.!�12�1.� �.� 120��$� 2 #

��ü��
�û�ü�� &" 0�$.� #� $!�&1� .�2.� �!��)�0� � 10
.#2� 2�� �!)1���1� 2�" 	 ����" ù#2 /� ���1�"�

�1 � .3 !� 12 � �0!�30!0�.�) �$0/�.1�) 1."
���! 3 ! *�0  2� �$0�  � ���!&�0� 10 ��. 10�!� � �.!$�+�
2�" $+!." �0 .�$�� 2. /* �0���. � �0 / ����
1#��! 2��.2. ù22���" �.� ,011.� ����"� �0 �!&2 � #��.
2&� � �.!$�.�+� ù#2 /� ���10&� �$ #� �.2.!2�1�0� �
�!�1� �2.� 12 12�/� 2�" �0��2�" 2. � �.!$�.��
�! �!���.2. � # �.1�� �2.� ���2. 12�" �.1���" .!$�" 2 #
ü���� * �$0/�.1� *�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ,� û�� 1$���"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

ù#2�� 2�� �0!� / 12 �&'�) �03��.� 2 # � � * ü�! #
���02.� .�) 2�" �2���.2!���" #��!01�0" �!)�!.��.
0��2�!�1�" � ! � ���+� 0�02�10&��� 2  � � 1*�2 �. �.
 � ���!&�0��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

	. .� 20��1�.2. 2 # �! �!���.2 " .#2 * �. #� ���� *�
.�) 2�" �2���.2!���" #��!01�0" 2 # 
� #!�0� # +0&!��."� 12�
�)���� �2���.2!��� ü��2! �� 2�" ü�ü� .!$�" ù�!��� # �.�
03)1 � 0��.� ��.� � ��2���� �. 0�/ �0� .�)3.1� .�) 2��
�.!.���& ü��2! �� ��. �!1� 2&� �0!� !�12��+� ��2!&�
.�.�)!0#1�" 0�.�&��" �+�2&� �+&� ��  0�/+� � $ �!&� �
.�� �! ��2&�� �.� �! ')�2&� .#2+�� .�) 2 �� ü�! #�
 *2&" +120 �. �� !�1 #�  � �2�� 2!)3 � ��$!� 2 ��1$.� �.
� #��1 #� 2. .�� 0!�3�� 2 #"�

� 
� #!�)"

�	ü-� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� �������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��� 	���" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2��01.�  �
ú #�0#2�" ���� �� ù#/�" �.� �� � � �+3� 10 )�2� �." .3 !��
1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� .!�)/�0" ��. 2�� .12#�)�0#1� 2�" ����." ù12#� ����"

��!01�0" �.2.���� #� ���0 /#�.2� �! 1���0�. ��. 2��
�! 12.1�. 2 # �.!./ 1�.� * 2 #" $.!.�2�!.� 2� �0�2�&1�
2�" � �)2�2." �&�" 1
 .#2� �.� 2�� 2 #!�12��� .���2#�� 2�"�

+�. 2 1� �) .#2) /�0�0!� *�2.� 1#�0$0�" ��0�$ � �.�
03.!�)� �2.� .#12�!�  � �1$* #10" /�.2��0�" ��. 2��
�.� ���� /!�1�� 2� $!�1� ��"� 2�� �$ !*�.�1�� 2 
�#�� 3 !�.�) �.� �0���� ��. 2�� 0#2.��. �.� 0#� 1��. 2�"
�0!� $�"�

�.!�����.� ��. ���0 ���. � # ��202.� 2�" .!� /�)2�2."
���&� 
� #!�0�&� � 2�" 	 ����" ù#2 /� ���1�"�
0���0!+� �2.�  � 
��!01�0" 2 #" ��. 2�" /���" 2 #" 0��!�0�0"
�.� �.!�$02.� 10 .#2�" ���0 �)���� 1#�/! �� ��. 03.!� ��
��2!&� .�.�����1�" 2�" �0!� $�"�

�2. ��.�1�. .#2� 2 ù12#� ���) 	���. ù�! �)�0&"
�0�.�&10 �.2� 2 $! ���) /��12��. ������ ��$!� 1��0!. ��
�.!.��10�" ��. �.!�� �� �.2���%� � �� $!�12&� $+!&�
�.� � ��. .#�.�!02� /)��1�� �� #�0*�#� � �.!0���3��1.�
12� /��.� 1*��� �.!.��10�" ��. .��.�� $!�1�" ��" /0�
/�.��12+���.��

�2�" 
��!01�0" �." /)���0 0�2 �� �.� 1#�0$�� #� �0 .�0�&2 
0�/�.3�! � 2 #" 0���$ #" ��. 2 .�.30!)�0� ���.�

� 
� #!�)"

+ü
�+ÿ�� �
�ùÿ���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �� �2. ù#/� �.� �!�12�
� � �+3 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�02� 2�� �02.���.1� � �0 / ���+� .!� /� 2�2&� 12 û�� 
ù���.�&� ���û� ��������� -ü� ��ù����  � #��!01�0" 2 #
û�� # ù���.�&� 0��.� .!�)/�0" ��. 2�" 13!.��10�" $!�10&��
� # �.2.12!.2�� *� 2�" /�.2��0�" 2 # 1$02�� * ��û�2 " 12��
�0!� $� ����."�

	 +!.30� ÿ12 !�� * ���2! # ù���." 0���0!+�0� 2 û�� 
ù���.�&� ��. 2�" �0!��2+10�" �.!.��10&� 2&� /�.2��0&�
2 # �1$* �2 " ��û�2 " $!�10&� ��" � # 0�2 ���0�� �1$02���
���!.3. ������������� ������������������� �! �0���� #  �
.!�)/�0" #��!01�0" 2 # �. 0����3� *� 1$02��� �/�./��.1�.
.#�.�!�2 #� .�����1� ./0�+� �������

�.!�����. �$0� 0���0!&�0� 0��!�3&" �1$02� ���!.3.
����������������� �.� ������������������� �.� 0$ #� / �0�
1#��0�!����. 12 �$0�. 12�� .!�)/�. ��. 2�� �.20/�3�1�
.#�.�!�2&�� � �.!$�. ù���."�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ��������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) û��� 	���" �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2��01.�  �
ú #�0#2�" ���� �� ù#/�" �.� �� � � �+3 10 )�2� �." .3 !��
1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	 
� #!�0� û��)1�." 	���" �.� � �#��!��1� �$ #�
�.2./���10� .�02����2. ���0 �!��� ��." �.� !.21�1� * �.�
�$ #� 0�/��+10� 0�.�0�������. 2�� .��$�0�� 2 #" ��.
0�0�� #" � # 2�" /�.�!�22 #��

þ .�2��02+��1� 2�2 �&� 3.�� ���&� .� 20�0� �!&2.!$��)
�." 12)$ �.� ��. 2 1� �) .#2) �$ #�0 0#.�1��2 � ��10� 2 
�! 1&���) 2�" ü�������" ù12#� ��." 10 )�� 2� $+!.� 2 
 � � �.����0� )�. 2. .�.!.�2�2. ��2!. ��. 2�� 0��1��.�1�
�.� ��2.�� 2 #"� ù� $� ��. 2�2 �. ���.2. 0��.� ./�.�)�2� ��.
�."�

�2. ��.�1�. .#2� ����2 � �����0 .��1&" 2 ù12#� ���)
	���. �#%���" �.� 0��!��10 �! .���!�1� ��. 2 �
2!.#�.2�1�) 2 # �.2��/���2!� # +0&!�� # 2�� ������� ��&
.�) 2 ÿü
 �*�0� �#%���" .�) ���&12 �2 � �.�
0�0!� *�2.� �!0#�0" �.� .�.��2�10�" ��. 2 � 0�2 ��1�) �.�
�.!.� ��� 2 # 12� /��.� 1*���

	.$*2.20" �.� 1#�2 ��1���0" �2.�  � 0��!�0�0" 2�" ù12#� ��."
�.� �.2� 2 � 2!.#�.2�1�) � # ��.�0 $+!. 2�� ������ 10
��! " �0�+� 2�" �!+�� ����ü� �.� �#� ��ü��� ��� 1�.��12��)
ü!�.2��) �)��.�� 12� 1#�� �� 2&�  /+� ÿ� û! 1 � *� # �.�
-� ���!� .�)  ��/. .2)�&� 2�" ��!#1�" ù#��"�� �� /!�120"
.�.�.�*3���.� �.� �.!.���3���.� 12� /��.� 1*���

�! .���!�1� /�0�0!�����0 �.� ��. 2 #" 0�2 ��1� *" � #
0!!�3��1.� 2�� ������� 12 ú 2.���)� +�. 2 � 0�2 ��1�) 2&�
/!.12+� .#2+�� �.�+" �.� 2&� �0�+� 2�" ��!#1�" ù#��"��
� # 0�*�!�1.� �.� .�0���1.� �.�+�0" �.30�0� # 12�� �/�.
�0!� $�� ��� �2.� �!0#�0" �.� .�.��2�10�"�

� 
� #!�)"

+ü
�+ÿ�� �
�ùÿ���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ü� ��.1��� " 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�� �! 2�10�" 2�" ü#!� ü��2! ��" ��. 2�� .�.�0+!�1� 2�"
��ù 12 � 2 ��. 2 # �.�� * �$ #� �/� ��&12 � ���0� 12. ��
�� � # 0#!�1� �2.� 10 12�/� 1#��2�1�" 12 1#�� *�� 

� #!�+� +0&!��."� 
" 0��.� �.2.� �2) #��!$0� �! " 2 
�.!)� � �0���� � ��2��� �!)2.1� 2�" ü��2! ��"� $&!�" �.
�$ #� 3�3�1�0� � �� 2�� � �.� ��1� ��

�.2
 .!$�� �. �!��0� �. 2 ��1�0� )2� 0��.� �02��)� )2� �0 2�" 0�
�)�& �! 2�10�" /0� �.2.!�0�2.� � 12�!��� 2 # �! ')�2 " .�)
2�� � ��)2�2.� �.�
 )1 � � �!�� /)2�1� �. 1#�0$�120� �.
/�/02.� .�
 0#�0�." 12 #" �.�� �.!.�&� *"�

ü��1�" �02��) 2 �0� �)" )2�� �.!.��� #� .�02����2.� 2)1 
2 1#� ���) *% " 2&� �!�� / 2�10&� 2�" � ��)2�2." ��. 2��
$+!. �."� �.�+" �.�  � 1#� ����" � 1 12+10�" ��. ���0 ����

þ 1*�/01� �!�� � �)2�2." �!��02.� �.2
 .!$�� �02��) ��2! �

þ $+!. �." /0� 1#�3&�0� �0 2�� �! 20��)�0�� /�.1*�/01�
2�" 0��1$#1�" �0 2�� 0�� !��� 2��� 2 # �! ')�2 "�

ü�� �.!� 2�� .�2��01� �." #� �02��0� 2 ��2! 2&� �02.��
��2+� �!�� / 2�10&�� 2)20 2 0*! " .#2�" 2�" �02.���2�"
�!�� /)2�1�" �! 20�� #�0 �. 0��.� 2 $.���)20! /#�.2)
� 1 12)� �!)2.1� 2��  � �. #� 12�!��.� �.� 2. #�)� ��.
�.�� �.!.�&�� ���� 2�" � ��)2�2."�

ü��.� � ��)� .�.����" )2� ��10� 2&� �! 2�10&� 2�" ü��2! �
��" �0�+�02.� � �!�� /)2�1� � # $ !��0�2.� 12�" � �����0" ú��
!2����. �.� ���!�0(� 	 �)� � � # .����0� 0��.� )2� �02.�#�
��02.� � �02.���2� �!�� /)2�1� .�) �.!.�&�) 10 �.!.�&�)
.��� �. �0 2�� � �)2�2. 2 # �.!.$���2 " �.�� * 2 #�


�1 � .3 !� 2 ��2! 2�" 0�.� !�" 2&� � 1 12+10&� �.2

.!$�� 0��.120 .� �*2&" .�2��02 ��

�0 �0!��2&1� )�&" � # �. 03.!� 1�0�� ��2��0 2��
/#�.2)2�2. 03.!� ��" 2 # ��2! # �02� .�) .�)3.1� 2 #



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

��� 12�" �0!� $�" �.� ��. 2�" � �����0" 0�0��0" � # �!��0� )2�
�� !0� �. 03.!� 1�0�� $&!�" �. �! �.��10� �! ����.2.�

	�� " � 0�.� !� 2�" � 1)12&1�"� )1&� 0��.2.�0�� #� 2��
�.!.�&�� �. ��� 1#�/#��02.� �0 �0�&1� 12 ���� 2&�
� 1 12+10&�� � # 0�2�11 �2.� 12 ��2! � .��� 1��.�2��)
� 1 12) .#2 *� �. �� !0� �. $!�1�� � ���0� ��. �� #"
�.!.�&� *"�

� 
� #!�)"

�	� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� +� +.! #3.���"� 1." ���! 3 ! *�0 )2� )1 �
.3 !� 2�� �.�#12�!�1� 2�" �.2.� ��" 2�" 12!0��.2���"
0��1$#1�" 2�" �.���0!� *�0��" � !����.��" 12.3�/."� .#2)
 30��02.� �.� 0�.!2�2.� .�) 2 #" �/� #" 2 #" �.!.�&� *" � #
�.2.��2 #� 2. 1$02��� /��.� � ��2��� ��.!.12.2��� �+��1�"
2 # �.!.�!.2��.2 " 12 � ù��� 2.  � �. �!��0� �.
1#��0�2!&� *� )�. �.�� .�� � ��)2�2.�

�02� .�) .#2) � /�./��.1�. ���!&��" /0� �.�#120!0� .�)
��0#!�" #��!01�+� 2 # 
� #!�0� # +0&!��." 03)1 � 2.
/��.� � ��2��� 0��.� 0� 2����

þ �! �01��. � # ��20�  ���� 0��.� ��$!� �� ù�!��� # ��. ���0
�0!� / �

� 
� #!�)"

�	ü-� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�" �0 .!���) ������������� ������������ 0!&2�10�"
/)���0 �0 2 #�
 .!���� ��������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�)
û��� 	���" � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2&� 0!&2�10&� ������������ �.� ������������
� # �.2��01.�  � ú #�0#2�" ���� ù� ��!.2�� " �.� ü�
ý.30�!)� #� " 1." ��&!�� #�0 )2�  � /�.2#� *�0�0" 10 .#2�
.�2��10�" �.� $.!.�2�!�1� � 0��.� .�.2.�)�2 ��

þ �!�1� �.� .�� �)��1� 2&� ù��&�.2��+� 2�" ü�������"
ù12#� ��." 1��0!. ���02.� �0 .�2��0��0���)2�2. �.�
#�0#�#�)2�2. .�) 2. .!�)/�. 
��!01�.�� �#�� *��.� 2.
 � �. 0��.� .�0��!2�2. 1#�� ���� )!�.�. �.� 03.!�)� #�
��12� 2�" �1$* #10" /�.2��0�"�

þ �)!3&1�  !��" �.� .�2��0��0����" �!�1�" 2&� �#�� #��&�
.#2+�� 12�!��02.� 12� 1#�0�2���1� 2&� 2�! #���&� 12 �$0�&�
12 #" .2 ��� *" 3.���� #" 2&� �!�� #���&�� �.�+" �.� 12.
� ��� ���!.3. � # .3 ! *� 2. �! 1)�2.� � #��!01�.��
.�)/ 1�� 2�" .� �0���0�10" 10 .#2 *" �����" �.� #����"
.� ���"� 2�" �0��.!$���" � ���"� 2. 0�.22+�.2.� 2�" ./#�.��0"
�����

�!)1�02� 0��*�1� .�0! ��%�." �.� .�2��0��0���)2�2."
.� 20� *� 2. û0#20! �����. �#�� *��. �!�10&�� � #
0�.�.�!�� #� 2�" #� ��10�" *120!. .�) �! 13#�� 2&�
0�/�.30! ���&� �.� 2&�  � �&�  � .� 3�10�" 0��.�
#� $!0&2���" ��. 2� /� ���1��

�2. ��.�1�. .#2� /�0�0!�����.� �.�  � 2.�2���" �!�10�" 2 #
����� �.2� 2�"  � �0" �!����.�  � �� 	.��.!$ � �.�
1#�2�$���.� 1*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2 # ��û� �������  �
�! ��0�)�0� � ���.�0"�

ù�) .#2 *" � �!����.� �! .�2� �� � /�.2�!�2� � �.� ��
0#/)���. 20!�.2�1.�20" 2� 12./� /! ��. 2 #"� �02.�* 2&� ��
�2.� �.�  .�.30!)�0� " 12�� 0!+2�1��   � � " �$0�
/��.�&�. �! 13#��" 12 û0#20! ����� �#�� *�� �!�10&��

� 
� #!�)"

+ü
�+ÿ�� �
�ùÿ���

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  

ú #�0#2�" �� +� +.! #3.���"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�*�3&�. �0 2 � � 1$�/� � # .3 !� 2�� �.2�!��1� 2 #
ù����� �! ����02.� �. /� !�120� /�.$0�!�12��) 1#�� *�� 
.� 20� *�0� .�) 2 � �!)0/! 2�" �ù�ü+ü� �.� 2 #"
�! �/! #" 2&� /��. 1#�02.�!�12��+�  !�.�+10&� 2&�
.�2�12 �$&� �0!� $+� �.!.�&��" 2 # �! ')�2 " ��$!� 2�
1*12.1� �.� �0�2 #!��. 2�" ��./���" 1#�02.�!�12���"
 !���&1�" 12.3�/." �  � �. �. .�.���0� 2�� 1#����2!&1�
�.� 0�� !�. 2 # �! ')�2 "�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ù���2#��"
� .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # �.2��01.�  �
ú #�0#2�" ���� �.�� �� #!�/�"� ù�2� � 21.��"� ���� ��3 #���
��"� ���� �0� ������"� �0#2� � �2 ��!�"� �02!� �.21����!�"�
ÿ� +�.��.�)� #� "� ��$� �.!$�����"� ÿ� �&�12.�2���/�" �.� ú�
�.�.���)�."� 1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

�2� +!.��.20�. 2 # û��ü���ü� �.202��� 0�1���1� 2�"
.!�)/�." 
��!01�." ��. �020��.2�12.1�  !�1���&� .�) 2.
�� �0!�30!0�.�� +!.30�. 12.  ��0�. ü���0��2�!�. �
� �.!$�0"� �0 1� �) 2 � �0!� !�1�) 2&� �0�2 #!���+�
0�)/&�� 0�0�/� 12. +!.30�. .#2� #��!02 *� � � � #������ �
�0 �0!� !�1���� .�.1$)��1� �)�& 0�/��+� 1#����+��

þ 0�1���1� .#2� 0�1�$�� 12 û��� ��. 1#��2�1� �  � �. )�&"
.�0����� ��. �. �! 1� ��1� *� �0!�11)20!. 12 �$0�.�

+�. 2�" �0!� $�" ù�� # ��� �� # ��.1����� +!0�0�+��
�.�.��2." )�&" �$0� 0�2����0� ���. �.2�!��1�" �
�020��.2�12.1�" /0� 2��02.� /�)2�  � $+! � )� # 120��� �2.�
0��.� �/�)�2�2 ��

+�. 2. � ��� +!.30�. ��)/ #� ��� #� �����"� -�+!��."�
��!�#!."�� )�&" 0��.� ��&12)  ü���ü� &" 0�/���01 "
3 !�." 1#�0!���02.� �0 2.  ��0�. ü���0��2�!�. ��. 2��
#� � ��1� 2&� �! �!.���2&� �.� �.2� 1#���0�.� ��!.� 2 #
�0!� !�1� * 2&� �0�2 #!���+� 0�)/&� 2&� +!.30�&�� �
�020��.2�12.1� 2&� #�.����&� 1
 .#2� �. �$0� 1.�
.� 2��01�. 2�� 120�)20!� 1#�0!�.1�. ü���ü� �
ü���0��2�!�&� ��. 2�� �.�*20!� 0�#��!�2�1� 2&�
���! �01.�&� � ü��$0�!�10&� 12�" �0!� $�" .#2�" �.� .#2) 2 
���. �. .�.1$ ��10� 2 û��� 10 �! 10$� 1#�0/!�.1� 2 #�

þ 
3#� #!�)"

ù��ù ûÿù�ù�	���
��
�

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1." ���! 3 ! *�0
)2� � #�
 .!���� ������������� .�)3.1� �." � # .3 ! *10
2�� 0��$ !���1� 2 # û�� # �.!.�+��"� �� -��+2�/." �0 2 
� 1) 2&� ��������� /!$� � ��. 2�� ���!&�� 0�20�01���&�
0!�.1�+� 2 # �!� # � �.2.1�0#� �.� û�.�)!3&1� û�� 2�� *
+���/ # #� � �����0 .�) 2 � ����ù��� 12�" ��������

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) �02.3 !+�
� .�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� ������������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� �� ��
��3 #���� �.� .�0#�*�02.� 12 � 
� #!�) �02.3 !+� �.�
ü��� ��&��+� 1." ���! 3 ! *�0 2. �.!.��2&�

�� þ 
�ù #� � ��10 �.2� 2 �!)13.2 �.!0��)� �!�.
�0���2.1� .0! 12.�� *� �*!� " 0���$ #� .�.� 12�1� �
#� 12.��)" ������ �! �0���� # 2 .0! /!)�� �.
.�2.�0����0� 12�" .����0" 2�" 0���.2���" ����1�" �.2� 2 
�.!)� �.� 2 �! 10$�" ���� ��

�� þ 
�ù �$0� .�.��10� 10 0�&20!��) �0�02�2� 2��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0��)��1� �0��2�" $&! ��2�1�" �.� �.2.1�0#�" /.��/ #
.0! 1�.3+� 10 ��1� /�.3 !02��� .�) 2�� 1��0!���� $&!�"
.��.�� ��10&" 2 # .0! /! �� #� 10 �! " .�.�� 2!�&1�
�0!� $�� 	 �� /��0/ �.�  �� " .0! 12.��)" �0 2 �
.�2�12 �$ �0!����� �2. $+! � � # �. �.2.1�0#.1� *� 0�0��
�. �.�*�2 #� 2�" .����0" 2�" .0! � !���" ����1�" 2 #
.�+20! # ���� �2 "�

�� � 1��0!. �0�2 #!�+� /��/! � " /0� �$0� �!)����.
�! 1.�.2 ��1� *� 2 /0 ��� " 2 # �. .�� � ���0� 12 
.��!.� � �02� 2�� .� ���!#�1� 2 # �)3 # 0�� /� #� �!� 2 
 � � �0�02�2.� .�) 2�� 
�ù �.� �. #� � ���0� �.2� 2 
�! 10$�" ���� ��

�� �.2)��� 2&� .�&2�!& /0� 0�/0���#2.� 0��.2��0�%� 2&� 0�
�0�2 #!��. 0��.2.12�10&� �.� �02.3 !� 2 # .0! /! �� # 10
��. ��1� �.��.� ���&� #�
 )%�� �.� 2 # �0��� # �)12 #"
2�" �.2.1�0#�" 2 #� 2&� .�.�� 2!�+10&�� � # �.
.�.�2�� *� �0 2�" 1#�.�)� #�0" $! ����" �.�#120!�10�"�
�0!��.�� �2���" 0���2+10�"� � ��&����" .�2�/!�10�" �����

�� 	�� "� ��!.� 2&� .�&2�!& 1." 0���0!+� #�0 )2� � 
�ù
�! 2��02.� �. �0�02�10� ��01. 2 1#� ���) 1*12��. .0! �
�02.3 !+� 2�" $+!."� �2. ��.�1�. .#2� �. 0�02.120� �.� 2 
1#��0�!���� ��2��. 2�" ��1�" 2 # ù0! /! �� # �#2�����"�

� 
3#� #!�)"

ü��ù��
þ� ��
�ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ � # .3 !� 2�
�02.3 !� 2 # �.�.� * �0�! 2.30� # 2 # û�� # ü!#�!+� 1."
���! 3 ! *�0 )2� )�&" �." 0����!&10 � �0!�30!0�.��
û� ���1� û#2� ù22���"� � �.�#12�!�1� .� ���!#�1�" 2 #
�.�.� * �0�! 2.30� #  30��02.� 10 /#1$�!0�0" 1$02���" �0 2�
3*1� 2 # .�2��0���� # 2�" �02.3 !�" �2�3&� �!+&� �
� �0��12+�� /&!�2+� ����0�&�� .�.�2�10�" ù!$�0��1� ��"
������ 12�"  � �0" �! 12��0�2.� �.�  � .�2�/!�10�" 2&�
1#��0�+� 2&� �0�!+�� ü�2.3�" .�) 2 �.�.�) �0�! 2.30� 
�$ #� �/� .!$�10� &" 0��1�" �.�  �.�.!�1�)" 2 # $+! # �0
�!  �2���  $+! " �. �.!.�0��0� �0!)" �.� $+! " �!.1�� #�
� �! (� � ��1�)" 2�" /.����" �.2� 2�" 1#�0�2���10�" 2�"
	
û� .��!$02.� 12 � 1)� 2&� ���������� /!$� �.� �$0�
�! �!.��.2�1�0� ��. 2 �2 " �����

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ����� ������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ���� � # �.2.2����0
12�" ������� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �� �2. ù#/� �.�
ù$����. �.�2.!2�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

þ �.2.1�0#�� 1#�2�!�1� �.� �0�2 #!��. 2&� � ���2�!�&�
.���0� 12�� .!� /�)2�2. 2&� �!�.��1�+� 	 ����"
ù#2 /� ���1�" �!+2 # �.�� *� �#�0�+"  û�� " 0��.�
.!�)/� " �.� #�)$!0 " ��. 2� 1#�2�!�1� 2 # $+! # 2 #
�.�.� * � ���2�!� # 2  � � �$0� �.*10� �. �0�2 #!�0�
��!�! �� 2 # �� �������� -ü� ���ù��

� û�� " ü!#�!+��  � �&"� �$0� 2�� .!� /�)2�2. 2�"
0��1�0#1�" 2�" /�./��.1�." 2! � � ��1�" 2 # 1$0/� # �)��"
��. 2 $.!.�2�!�1�) 2 # $+! # &" � �� $!�12 # �+! #
�!.1�� # 03
 )1 � 2 �!��0� 1�)��� 1*�3&�. �0 2�"
�1$* #10" /�.2��0�"�

	�� " 1." ���! 3 ! *�0 )2� 12�� .!�)/�. 
��!01�. �."
�û��1� � �0 / ��� * �$0/�.1� *� /0� �$0� #� ����0� .�2��.
2! � � ��1�" 2 # 0��0�!���� # 1$0/� # ��. 2 $.!.�2�!�1�)
2 # $+! #�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�


.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) � ��2�1� * �

.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 1$02��� �0 2 ���.
2�" .�.�.2.1�0#�" 2 # ���! * � �#���2�!� # 2 # ú)� #
����� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

� û�� " ú)� # �$0� 0�� ��10� �0��2� ��. 2�� .�.�.2.1�0#�
2 # ��0�12 * � �#���2�!� #� þ �0��2� .#2� �$0� 0��!��0� .�)
2�� .!�)/�. û��1� 2�" +0����" +!.��.20�." ù���2�1� * .���
��$!� 1��0!. /0� �$0�  !�1�0� ��0! ����. /�� �!�2�1�"�

ü3
 )1 � )�&" 0����0� 20���� 1#�3&��. �0 2 � û�� ú)� #�
�. 0�02.1�0� � /#�.2)2�2. $!��.2 /)2�1�" 2 # �!� # .#2 *
12 �!)�!.��. $!��.2 /)2�1�" ù���2��+� 
ü!�&��

� 
3#� #!�)"

ù�û�üù� ù,� -�
�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü��
�û�ü� �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��01.� 12�
ú #��  � ú #�0#2�" ���� �2.*! " �.�.��+2 # �.� �.!�.
��)1� # 1." �.!.�.� *�0 �. ���! 3 !�1020 2 #" ����
ú #�0#2�" 2. 0��"�

þ ����� �0!����" �$0� /���� �0�2 #!��. �.!/0#2���� 10
�0!�)/ #" ��!.1�." �.� �.�2������#!���� 10 �0!��2&1�
0�2)�&� �! $ �2+10&� �0 1#��!�2�1� �����#!��+�
�.! $+� ��.2� 2 /#�.2)� �.� /��1&1� 2�" �0/��/ " �.� 2�"
�)��" 2&� �0!!+�� ù#2� � /0*20!� �0�2 #!��. 2�" �����" 10
1#�/#.1�) �0 2�� ./#�.��. 0�.!� *" .�*%&1�" 2&�
.�.$&��2&� �)�& #� $+!�1�" 12�� �0!� $� ù$�� * �.� 2&�
120�+� 2�" ù�3�� ��"� 12 ��2& ! # 2 # �2!#�+�.�
/��� #!�0� �!���.2� ���/*� #" ��. 2�� �0!� $� ù$�� *�

ü�0�/� � �! �0��2� .�*%&1�" 2&� .�.$&��2&� 2 # ��2&
! # �2!#�+�. ��.  !�12��� �*1� 2 # �! ����.2 "
#� $+!�1�" 2&� .�.$&��2&� �/&10 .�.� !0#2�� *"
�! (� � ��1� *" ��� /�"� 0�� 2 # �.!)�2 " 0�20�0�2.� �
�0!� /��� �.� �0!� !�1���� .�*%&1� 0�+ �.!�����. �$0�
.�.20�0� �0��2� /��� ���" 2&� �20�+� 2�" ù�3�� ��"�

	�� " �$ #� �! 2.�0� �!�. � # .3 ! *� 2 � �2!#�+�.
�.�+" �.� 2�� �0!� $� ù$�� * 12 �!)�!.��. �,17(5(* ,,
&� �0 ��12&1� ��� /!$�

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ
	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� .!���� ������������ 0!+2�1� 2 #
ú #�0#2� �� ��*! # ��*! #� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	 
� #!�0� � ��2�1� * �$0� .�.120��0� 2�" 0��!�0�0"
.� ���!#�1�" 2&� #��!01�+� 2 # ÿ �� # �.�0��12��� #
��$!� �. �!0�0�  !�12��� �*1� �0 2� 1#�0!�.1�. )�&� 2&�
.!� /�&� 3 !�&�� ü��1#���2& 1$02��� �.� 2�� .���2�1�
� # 12�� ����������� ù�.3 !� 2 # ú #�0#2� �� ü#2*$� #
� �2 ��!��

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� úü�ÿýü����

���� 	. 1$02��� ���!.3. 0#!�1� �2.� 12 .!$0� 2�" û��1�"
� �� � #�0#2�� * ü���$ # �	���. ü!&2�10&��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� û� �.!!�"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

+0���)20!. ��. 2�� .��0�. �0 ��$.�)2!.20"� ��1� 2�"
0��#��� # �������������� � # .3 !� 2�� 03.!� �� 2 # ü���
.!���� ��������  � ��$.�)2!.20" .�.� !0*02.� �. .��0* #�
0�2)" 2 #  !� # 2&� � ���� .�) 2�" .�2�" �2 )!� 2&� � ����



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

� # �! ��0�0�  �.!.���& �.� ��1�)" �
 .!$�10� �.
03.!�)�02.� .�) ������� � 10 ��� " ���!)20! 2&� �� ����
 2.� 2 ��� " .#2) �!�1�02.� 10 ���!)20!� .�)12.1� .�) �
���� 	 ��� " 2&� �� �� �. �!��0� 10 ���0 �0!��2&1� �.
�!�1�02.� ��& .�) 2 � ���� .�) 2�� .�2��

ü�/��)20!. ��. 2�� �0!� $� 2 # �)�� # 2�" �011�!."�
1*�3&�. �0 2�� �1$* #1. � � �01�. �.!�� � ú�û� ������
)�&" 1#����!+���0 �0 �!�! �)� ��û� ������� � .��0�.�0
��$.�)2!.20" .�.� !0*02.� 10 .�)12.1� � ���� .�) 2�" .�2�"
.�) 2 ù�!&2�!� ��2�� " ��$!� 2 ù�!&2�!� ����11.�

�02� 2. �.!.���& � .!�)/�. 
��!01�. 2 # 
� #!�0� #
+0&!��." �0&!0� )2� � �1$* #1. � � �01�. �.�*�20� 2��
.����� �! 12.1�." 2&� ÿ$�#.� �0��2&� 2�" �0!� $�" �.�
/0� #��!$0� .����� �. ��3� *� �!)1�02. ��2!.� ,. �!��0�
)�&" �. 0�2.� *�  � ��0�$ � 12�� �0!� $� .�) 2�" .!�)/�0"

��!01�0" 2 # 
ü� +120 �. 03.!�)�02.� 0�.!�+" �
#��!$ #1. � � �01�.�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!��� ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� +� �.21����!/�"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

�2. ��.�1�. 2�" � �� 2���" �!&2 � #��." /($'(5 , � #
03.!�)1���0 2�� 2!�02�. ���� � �� 0�2�$���.� �.�
 � ���!+���.� 2. �! �!���.2. �� ���/&� 	 ����"
û!�1�" 2.  � �. 03.!�)1���.� 10 �0!� $�" �� � �+� 2�"
�+!."�

��0"  � �.!.���& ���/0" #���.�.� �!)2.1� 12. ��.�1�.
2�" � �� 2���" �!&2 � #��." /($'(5 ,,� þ .�� �)��1� 2 #
1#�)� # 2&� �! 2�10&� � # #� ������.� �.� 0�$.�
�! 0���0�0� .�) 2�" �0!�3�!0�0" .�.2����0� �.2)���
.�.�2�1�" 2�" ü#!&�.'��" ü��2! ��"� 10 0�&20!��)
.�� � ��2� �.� �.1�1���0 12. 0��" �!�2�!�.� .� � �)2�2. 2 #
�! �!���.2 "� �� � .�� ��12�. 2 # 3 !�.� �.� �� �.��)"
�0� �0�2��)2�2." 2�" �0!� $�" �! �!�2 " /($'(5 ,, �.�+"
�.� 12�� H[�DQWH .�� �)��1� 2&� �! �!.���2&� 2&� ���/&�
2�" /($'(5 , �  � �. 0�$0 �!.��.2 � ���0� �!�� .�) 2��
���!�1� 2 # ü���� * �! �!���.2 " 2�" /($'(5 ,,�

ù� 2�" ���/0" � # 1#��020�$.� 12�� /($'(5 ÿ  �
�! 2�10�" 2�" �ù�.�2#��.��" ü2.�!�." û#2���" �011���."
ù�ü� �ù��ü�û
����� �.� 2�" �ü2.�!�." ù���2#��" ú !0�&� 	
ú !0� .�.2 ���+� � �� 2�2&� �.�0/.��&� " �� �.�&��."
ù�ü�� /0� �! 2����.� .�) 2�� .�2�12 �$� �0!�3�!0�.� 0�+  �
�! 2�10�" 2&� ���/&� 2�" �ù�.�2#��.��" �0#��/." ù�ü���
�ú �&2���" ù�.�2#��.��"�� �ù�.�2#��.��" þ�0�."�� ����2! #
	 ����" ù���2#��" û#2���" ù$.'."� ��� 	�ù�û�ù��� 1*�3&�.
�0 2�� �.!.���& .�� �)��1� �.�� � �����.� ��2& .�) 2�
��1� �.�+" /0� ���! *1.� 2�" �! (� ��10�" ��2.��" 12��
� �� 2��� �!&2 � #��. /($'(5 ,,� �0 .� 2��01�. �.
0�.�!0� *� .�) 2 �!)�!.��.�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) � ��2�1� * �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� .!���� ������������ 0!+2�1� 2 #
ú #�0#2� �� ù�)12 � # ù�/!0 #��� #� 1." ��&!�� #�0 2.
0��"�

	 �$�/� �)� # � # .3 !� 2�� �! 12.1�. 2�" � ��2�12���"
���! � ���"� /��./� � 1*�2.�� 2 # �� # ù!$.� � ��� * �)�
� #� �!�1�02.� 12 12�/� 2�" 20����" 0�0�0!�.1�."� 
" �! "
2. ���. ��2��.2. � # ��20� �0 2�� 0!+2�1� 2 #  �� ú #�0#�
2�"� ." � # 0��2!.�0� �. 0��1#��%& 2�� .���2�1� � # 12��
������������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� �� ��2! # 	.2 *���

� 
� #!�)"

ü
ù++ü��� úü�ÿýü����

����� 	. 1$02��� ���!.3. 0#!�1� �2.� 12� û��1�
� �� � #�0#2�� * ü���$ # �	���. ü!&2�10&��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü1&20!��+�
� .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" .!���� ������������ 0!+2�1�"� � #
�.2��010  ú #�0#2�" �� -+2�" � #����" 1$02��� �0 2�
$!��.2 /)2�1� 2 # û�� # �02.�)!3&1�"� � � * ù22���"�
1." ���! 3 ! *�0 )2�� /0� �� !0� �! " 2 �.!)� �.
��.� � ���0� 2 .�&2�!& .�2��. ��.2�  � ��12+10�" � #
/�.��20� 2 
� #!�0� 0��.� �0!� !�1���0"�

� 
� #!�)"

ù�� �ù�ùû���
����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�)
ü1&20!��+� � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������������ 2&� ú #�0#2+� ����
�� ��)1� #� �2� �.�.��+2 # �.� .�.3�!02.� 12 �� ���&
���.� 1." ���! 3 ! *�0 )2� �

þ � �.!$�.�� ù#2 /� ���1� �/0��0 ��01 0�/�.3�! � ��. 2��
.�2��02+��1� 2 # ���.2 "� û���010 .�) 2. $!��.2 / 2���
�! �!���.2. 2&� � �.!$�.�+� �!�&�� � 1)� ����������
/!$� ��. �0��20" 2 # �.�� * !*�.�1�" 2&� �0!+�� ù���010
� ��)� 12 �.�0��12��� ÿ&.����&� 0!0#��2��) �!)�!.��.
.�) 2  � � �/� #��!$0� � �!+2� 0����!&1��

� �.!) �!)����. 0�3.��12��0 �)� 10 2!0�"  ���1� *" 2 #
� � *� 12 � 
ù!.$ � 2 �0 $+!� �.� 2 ��.2*� )� # �
!*�.�1� �0��!.10 2. �.!./0�2� )!�.� þ �.2�12.1�
.�2��02&��12��0 10 �!+2� 3�1�� �0 2�� $!��.2 /)2�1� �.�
0�2��01� �0&2!�10&� 10 �0��� ��� "� �! (� � ��1� *
���������� /!$� 0�+ �.!�����. �.� ��$!� 2�� �0!.�&1� 2&�
�!�&�� �02.30!)2.� �0!) 12 #" �.2 �� #" �0 #/! 3)!0"�

þ  !�12��� �*1� ���.�. 2 # �! ����.2 "� )$� �)� 2&� 2!�+�
�� ���&  ���1�+�� .��� �0���� 2�" */!0#1�" )�&� 2&�
� �� 2�2&� 2�" �0/���" �0!� $�" 2�" þ�.��."� �. #��!�0� �0
2��  � ���!&1� 2&� /��2*&� */!0#1�" �.� 2� �02.3 !�
�0! * .�) 2 )! " ú�!�� � þ /.���� 2 # �!� # .#2 *
�! (� � ���02.� 12 � 1)� 2&� ��������� /!$�

�$02��� �0 2 �!� ��.2.1�0#� /��2* # 12 �.�.� $+!�� /0�
#��!$0� 12. �! �!���.2.  *20 �$0� .�.��3�0� �.����
#� $!�&1� .�) 2� � �.!$�.�� ù#2 /� ���1�� ü��1�" /0�
2����0 � 2� �!)����. ��.2� � !*�.�1� �! �!$02.� .�) 2�
��%� �.� )$� .�) 2 /��2# � �2 �.�.� $+!� /0� �! ��#%0
�.���. 0����!#�1� 2&� �0!+� .�)  �.�/�� 20 .�2�.�

	�� " � �0��2� 1#�0$��02.� ��. )� 2 � �) �.� 2 �!)����.
.�2��02&���02.� ��1. 12. #��!$ �2. ��.�1�. �.� /#�.2)2�20"�

� 
3#� #!�)"

�� �ù�ùûþ�ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ������������ � #
�.2��010  ú #�0#2�" �� �� �.!$�����"� 1." ��&!�� #�0 2.
.�)� #�.�


+/�  ��ü�ü���� .�2.� �!��)�0� " 12 ���� .�2��. 2&�
2 ���+� �.!.�)�2&�� 12�� �0 .!���) ��������� �#�0/!�.1�
2 # û��� .�03�1�10  �)3&�. 2�� �02.2! �� 2 # ÿ�ü���
ÿ0!��02!."� 2  � � �0�2 #!� *10 &" �.!�!2��. 2 # ÿ�ü���
þ!.��0� #� 10 .#2)� � ÿ�ü���

	 .�2��. �/!#1�" �.!.!2���2&� ÿ�ü��� 12� ��20�.� 2 � ù��
���)�. �.� 2� �0�� �� 0�02��02.� .�) 2�" .!�)/�0"

��!01�0" 2 # ��ü�ü���� 0�� 0��.� .�.!.�2�2� �0 ��1� 2�"
.����0" 2�" �0!� $�" � �/!#1� .#2+��

	�� " 0��1��.��02.�� )2�  �.� !�1�)" 2&� 0�/�� 2�2&�� � #
�0�2 #!� *� 12. ÿü�� ���02.� �0 .�)3.1� 2 # û��� 2 #
��ü�ü���� *120!. .�) 0�1���1� 2�"  ��0�." 	!��0! *" �#��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

� #�0#2���" ü��2! ��" �	�ü�� �*!� �!� 2�" ü��2! ��"
.#2�" 0��.� � /�0!0*��1� �.� 0�2���1� 2&� � 1 2��+� �.�
� � 2��+� /0/ ���&� 2�" .� !�" 0!�.1�." 2�" �0!�3�!0�."
�.� � �0!�!$�1� 2&� 0�.��0��.2��+� 0�/�� 2�2&�� � #
�!)�0�2.� �. �0�2 #!��1 #� ���0 3 !� 10 ÿü�� +120 �.
0�#��!02�� *�  � .����0" 10 0�/��0#��� .��!+��� 
/#�.���)�

� 
� #!�)"

+ü�ù�ÿ��� ù��ü�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
.!����
��������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü�&20!��+� � .�)� #��
.���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� #�
 .!���� ������� 0!+2�1� � # �.2��010
12� ú #��  ú #�0#2�" �� +� +�.� #��2 "� 1."
���! 3 ! *�0�

ù�) 2�� 2! � �!.2��� 0���01� �.2� ü����&� �0!����2+� 12 
���! 2�� ������� �.� �02�� �$0� 0�/��&�0� � ��.��)
0�/�.3�! � &" �! " 2�" 0��!�0�0" � # �. �� ! *1.� �.
��� #� ��. .� ����+10�" �! " 2 #" 1#��0�0�" 2&� �#��2&� �
2 #" 2!.#�.2�0"�

��$!� 12����"� .��120��.� 1$02���" 0��12 ��" 12 +!.30� 2 #

� #!� * ü�&20!��+��  � ��!$�" �.��&� �.�  û����)! "
�� ú!022�� " ��2+�2." �. /�0!0#��� *�  � /�.��10�" 2�"
ù��#�2�.��" �#��!��1�"� �� 1$02���" .�.�2�10�" .�)
/��+10�" 2!.#�.2�1���2&� �.� 1#��0�+� �#��2&� .3 ! *�
�� /. �.2.������2. 10 2 #!�12��� �!.30�.� 0/+
�.2.������2. � 1��0�. ��. .� �.2�12.1� #�0�." 2 #"�
�.2.12! 3� /�.3)!&� �! 1&���+� 0�/+� �/.���� .� !�"
2&��� �� /. ��/0�." �#��2&�� %#$���  /*���


þ/� .!�02 � 0�/�.30!)�0� � �$ #� ���0� 0��!�3 #"
��0�.�+10�"� .�) 2 
� #!�0� ü�&20!��+� )2� �1.� �02.�*
2&� �#��2&�� �.� 1� �0* #� �. .�.��1 #� 2�� #�)�01� 10
/����)! 1#�� ���� ��)�& *% #" .� ���" 2 #�� �! �0���� #
�. ����10� .#2)" 12. 0/+ .!�)/�. /��.12�!�. .�&�� �.2� 2 #
ù��#�2�.� * û�� 1� #�

+0���)20!.� 1$02��� �0 .�2��.2. .� ����+10&� ü����&�
� ��2+� .�) ���0" �#�0!��10�" � /�./��.1�. �.�&��" ������
���0�2.� 0� ��! #" 2&� �/�&2+� &" 0�.�)�2&�� 	 
� #!�0� 
ü�&20!��+� .��� /�.�����0� 2. 1$02��� /��)�!.3. �! "
0��/ 1� ��1& 2&� .!� /�&� û���&�.2��+� �.� �! �0���+�
�." ù!$+�� 	 ü������) û��)1� .��+�0� .� ����&1� ��.
/��� 2 # ����� � ��. 0����!#�1� 2 # 0� 2�" .!&��" � #
�! 13�!0� 10 #���) #" 2 # �2 1$02��) /�.�!.2��) .�2��.
/�.2#�+�02.� .�) 2�� ú� û�0*�#�1� 2 # 
� #!�0� #
ü�&20!��+� � # 0�0!�0� ��. � �.!�.1�) 2 # 
� #!�0� #
��� � ���+� � ��� # 
� #!�0� #��

�2�� �! �0����� �0!��2&1�� 2. �*�.2. �2!.#�.2�1���20"� �.�
 � 1#��0�0�" 2&� 3 �0#���2&� /0� �$ #� �! �0� ��$!� 12����"
10 �.���. 0��!�0�. .� ����&1�" �.2� 2 # ù��#�2�.� * �!��
2 #"� 	 �.2� �)1 � �. .�2.� �!�� *�  � ù��#�2�.��" ù!$�"
� �. 0���.�01� *� .�0#�#�)2�2. �)�& .�&2�!." ��." 0��.�
���. 2  � � �. 0�02.1�0�� .3 * 20�0� 2 1$02��) .�2��.�

� 
� #!�)"

,ü�û
��� �ù+�ù����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 
ü$& 2�� 2��� �.

.�.� ��+1& 2 /0�2� ü���.�!&� ü!&2�10&� 2�" ����2�"�
���" ù�!��� # �����

ù� ü���.�!0" ü!&2�10�" �!+2 # �*�� #�

�� þ �0 .!���) ���������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� ù�.�.1� #
ù�0#!� �! " 2 #" 
� #!� *" ù���2#��" �.� 
�0�." �.�
�!)� �."� 1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&�� +120
�. ���! 3 !��0�  �)1� " 2 #" 0�/0$)�0� #" ���/*� #" ��.
2�� #�0�. 2 # .�) 2�� �.2.���&1� 2! 3��&� �0 �0�02���
�02.��.����� 1*��01�� 2 � ��0�$ �.� 2� 1��.�1� 2�2 �&�
�! ')�2&� �����

�� þ �0 .!���) ���������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2�"
��." û�� �!.2�." �� +0&!�� # �.�.�� */� �! " 2 �

� #!�) +0&!��."� 1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&�
��2!&� �.2.� ��" 2&� .� ����+10&� 12 #" .�!)20" 2�"
�0!� $�" � $ * 2 # � � * ,011.� ����"� ��. 2�"
�.2.12! 3�" � # #��12�1.� .�) 2� $.�.�)�2&1� 2 ��� 
2 # �����

�� þ �0 .!���) ����������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " �� �!�12� � � �+3
�! " 2 � 
� #!�) ü�����" 
ù�#�."� 1$02��� �0 2�� .� 12 ��
0������ * 12!.2�&2�� * 1+�.2 " 12�� ù��.��.� 2��
#� $!0&2��� �.� )$� 0�0� �2��� 1#��02 $� ������

�� þ �0 .!���) ����������� 0���.�!� 0!+2�1� 2�" ú #�0#2 *
2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �."
ù�/!�.��" � #�� �! " 2 #" 
� #!� *" +0&!��." �.�
û��)1�." 	���"� 1$02��� �0 2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&�
��. 2�� �/!#1� �#! 1�012�� * �2.�� * 2�� 0�.!$�. ù���" 2 #
� � * ��!�1." �����

�� þ �0 .!���) ���������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2 *
2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " �� ÿ&����
�.!.�+12. �! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "��&! 2.��."
�.� û�� 1�&� 
ü!�&�� 1$02��� �0 2�� ��.!�� �.2.1�0#�" 2 #
�!� # 2�" �0*��" �� #�ù�2�!!� # �����

ú� ü���.�!0" ü!&2�10�" û0*20! # �*�� #�

�� þ �0 .!���) ����������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� ÿ&���� �.%�
�! " 2 � 
� #!�) ü�����" �.�/0�." �.� ,!�1�0#��2&��
1$02��� �0 2�" �! ��10�" 2�" �#��!��1�" �. .�.�0&!�10� 2��
*�� 2&� �����&� 2 # +#��.1� # �.� �#�0� # � # .�.3�! �2.�
12� ���!.1�.2��� �.2.12! 3��

�� þ �0 .!���) ���������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2�"
��." û�� �!.2�." �� +0&!�� # �!3.� * �! " 2 � 
� #!�)
ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� 1$02��� �0 2�� #� � ��
2 # 0�2*� # ü� ��. 2� 3 ! � ��. 2&� .����2&�� 2��
�.!�2.1� 2�" �! �01��." ��. 2 #" 
ü����0" 0!�.� ��� #" 10
$+!0" 2 # 0�&20!�� * �����

�� þ �0 .!���) ����������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2�
2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " �� ��� �� # +�.2��
�! " 2 #" 
� #!� *" � ��2�1� *� �.� �0!����� �2 "�
�&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&� 1$02��� �0 2�� �.2.1�0#�
�0� / $0�.� * 1#��! 2��.2 " 12 � ����1�) �.���� 12��


/!.� 2� ��%� ��2!&� �0!�3! *!�1�" 2 # �12 !�� * �.�
����0�.� * $.!.�2�!. 2�" 

/!." �����

�� þ �0 .!���) ����������� 0���.�!� 0!+2�1� 2�" ú #�0#2 *
2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �." �2���."
ù�3��!� �! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "��&! 2.��." �.�
û�� 1�&� 
ü!�&�� 1$02��� �0 2� 1*12.1� ü�/�� * �+�.2 "
ü�0��2+� �! 12.1�." 2 # �0!����� �2 "� 2�" �0!��.�� �2���"
0���2+10�" .�) 2�� �.2.1�0#� 2&� �0���&� �!�&� �����



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
0�10!$)�.120 12�� ��0!�1�. /��2.���

	
� ü�ÿ�ùÿ�
� ü�
	þ�ü
�

ü���.�!0" ü!&2�10�" �!+2 # �*�� #� �!+2� 0��.� � �0
.!���) �������������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 #
�.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �� ù�.�.1� # ù�0#!�
�! " 2 � �*!� �!&�#� #!�)� 1$02��� �0 2 #" �!)13.2 #"
�.��2 #" .�) $!�1� �.!�&2��+�  #1�+�� 2�" �!&2 � #��0"
2�" �#��!��1�" ��. 2�� .�2��02+��1� 2 # �! ����.2 " �����

�#� �2��+" � 0!+2�1� 2 # �� ù�0#!� �$0� &" 0��"�

�þ 0/+ �.� $!)��. .� � #� *�0�� .�2��.!�&2��� � ��2���
/0�$�0� �. .����0� 2. )!�� 2�"� �.�+" ./#�.20� 12�� �!��� �.
 !�.�+10� ��.  � ���!&��� 1*12��. � ��&����"
�! 12.1�." 2&� ��&� .��!+�&��

ù#2� � � ��2��� /0�$�0� 1#�0�+" �. ��� .�2��.����02.� �&"
�0  ����0" �.� ��!*��.2. /0� �� !0� �. .�2��02&��120� ��.
 !�.�&��� /��2# �0 �1$#!�  �� � ���� ��1�� � #
.� �0!/.��0� 0�.2 �2�/0" /�10�.2 ��*!�. /!.$�+� �.� �$0�
/�0��� /��2*&1��

þ � ��2��� �.2.12 ��" 2�" $!�1�" �.!�&2��+�  #1�+� /0�
�� !0� �. .� 20��10� ���#�. � ��&����" 0#.�1��2 � ��1�"
2&� ��&� .��!+�&� ��. 2�" �.!�&2���"  #1�0"�

�.� � ���" 3 !�" � �/�. � .�.��2�1� 2&� �.!�&2��+� 12 
���3&" 2�" �.!.� ��."  /��0� 2 #" �� #" 10 /�.1*�/01� �0
2. �#��+�.2. 0�� !�."�

ü� )%0� 2&� .�&2�!&� 0!&2�2.�  �*!� " �!&�#� #!�)"�
� �0" �!&2 � #��0" �! 2��02.� �. .�.���0� � �#��!��1� ��.
2�� .�2��02+��1� 2 # �! ����.2 "� .� �!)�0�2.� �.
0�0�2.�0� � � ��2��� 2 # �! �!���.2 " $ !���1�"
�0�./)��"� .� �!)�0�2.� �. /��� #!��� *� ��0" � ��/0"
.�0��!2�1�" �.� .� � �#��!��1� �! 2��02.� �. �! $&!�10�
10 ��. /�.3 !02��� .�2��02+��1� 2�" $!�1�" �.!�&2��+�
 #1�+�� �0���+�2." .�) 2�� .� � ���� � ��1� 2�" $!�1�"
��/���" ����.��"��

� �*!� " �!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 12� �+!. �." 2�� 0#�*�� ��. 2�
$�!.�� �.� 2�� #� � ��1� 2�" � ��2���" �.2� 2�" $!�1�" 2&�
�.!�&2��+� �$0�  �!�.��1�)" �.2� 2&� �.!�&2��+��  
��ù�ù� � # �0�2 #!�0� .�) 2�" .!$�" 2 # �����

���0!.�  ��ù�ù �.� 2 
� #!�0� 
�0�." �/&1.� ��. � ���
1#���20#�� 	*� #� 12��  � �. .�.� ��&1.�  !�1���. ��2!.
��. 2�� .�2��02+��1� 2 # 3.�� ��� # 2�" 0���2.1�" 2�"
$!�1�" �.!�&2��+��

�#��0�!����.� .�.� ��+���0 �!+2. .�
)�. 12 � 2 ��. 2�"
�!)��%�"� � 12./�.�� /��� #!��. ���2!&� �!)��%�"� �21�
+120 ��1. 12. 0�)�0�. 2!�. $!)��.� 10 ���0 � �) 2�" $+!."
�. #��!$0� ��. ���2! �!)��%�"� ��1. 12 ����� �.
�/!#� *� 10 0�� 1� ��� ���� � � *" ���2!. �!)��%�"�

�2 �0�.� ��/� 2�" ù22���" �.� 12� ,011.� ���� #��!$0� 10
0������ ��. �!)�!.��. 0��.�/0#1�" 120�0$+�� 10
1#�0!�.1�. �0 2�� 	 ���� ù#2 /� ���1�� ��. �. #� � ����0�
� 	 ���� ù#2 /� ���1� 12�� �!)��%� �.� �0����� �.
#� � ���� *� )� �  � � ��&��� � 3 !0�" 12�� .�2��02+��1�
2 # 3.�� ��� #� ���2!. �!)��%�" �0�2 #!� *� �/� 12 �

ù�� û���2!� �.� 12 # ý&�!�3 #�

�2 � 2 ��. 2�" �0!.�0�." #��!$0� 1��0!. ��. ���2! 
�0!.�0�." 0�.!2����&� .2)�&�� 2  � � �.� /��0� ���
� ��)2�20" .�0��!2�1�"� ��. ���2! .�0��!2�1�" 2  � � 
�!�1�02.� 12 �#$�.2!��) � 1 � �0� ù22���" �.� ��. ���2! 
.�0��!2�1�" 2  � � �!�1�02.� 12 �#$�.2!��) � 1 � �0� 
,011.� ����"� �
 .#2� �! 12��0�2.� ���20 � ��)2�20"
.�0��!2�1�"� 	!0�" �. /��� #!��� *� 12 #" � � *" ù22���"
�.� ,01.� ����" �.� �. �$ #� 12)$ 2� $ !���1�
#� �.2.12�2&� 2�" �0�./)��"� û* ���. ���2!.
.�0��!2�1�"� 2.  � �. �. �$ #� ���0" �0!.�0#2���"
�! 10���10�" �. /��� #!��� *�� ��. 12 � �) ù$.'." �.� ��.
12�� �0!�3�!0�. 2�" �!�2�"� ,. �$ #�0 /��./�� ���20 ��.
�0!.�0#2��� �! �!���.2.�

�0 �/!. 2 � �!+�� �2.��) �!+2&� ú ��0�+� 12�� +


�0�20��!� # �.� �0 2�� #� 12�!��� 2 # ü�ùú�  ��ù�ù �.
/��� #!��10� ��. ���2! ��01�" � ��0�." ��. 2�� ���#%� 2&�
.�.��+� #�0�." 2&� $!�12+� �.� ��. 2�� 2.$0�. .�2��02+��1�
�0!�12.2��+�� 2.  � �. 0�3.��� �2.��

��120* #�0 )2� 10 ��. �!+2� 3�1� .#2� 2. ��2!. 0��.� ��.��
��. �. .�2��02&��1 #�0 2 3.��)�0� � �!0��� �2.�� )�&" ��.�
���& �. 2 /��+1&� �0 ��1� 2�" 0��0�!�0" � # �.
1#��0�2!+1 #�0� �. �.!� *� �.� ���. ��2!.� �. 0�0�2.� *�
2. ��2!. .#2� 12 �! 10$�" ���� ��


�1 � .3 !� 2 0!+2��. 2  � � ��010  ú #�0#2�"� 10
1$�1� �0 2�� .��.�� 2�" � � �01�."� �. �& )2� .#2� 2�
12���� /0� .�2��02&��� #�0 .��.�� 2�" � � �01�."� þ
� � �02��� !*���1� �!��0� �. 0��.� �0!�� #  � � �0��" 10
)�0" 2�" $+!0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� ��.2�� .� /0� 0��.�
 � � �0��"� �. #��!�0� 0���2.1� 2 # 0�� !� # �.!�&2��+�
10 ��. .�) 2�" $+!0" .#2�"�

ù#2� 2� 12���� 10 )�. 2. �!�2������� �0 /�.3 !02�� *"
2!)� #" .�.� !0*02.� � $!�1� �.!�&2��+�  #1�+��
�0$&!�� �2.� �0� 2. �.!�&2��� �.2�  ��/0"� .��� �
.�2��02+��1� 2 #" 0��.� �0!�� # � ���� ú!�1�)�.120 10
0�.3� �0 2�" ���0" $+!0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" �.�
�.!.� � #� *�0 2�" 0�0���0�"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� ù�0#!�" �$0�
2 �)� �

ù,ù�ù�ÿ�� ù�ü
�ù�� �*!�0 �!)0/!0� .13.�+" �.� /0�
�� !0� �.!� �. $.�!02�10� �.���." 2. ��2!. � # 0����0��0
�.� 1��0!.  �!&�#� #!�)" 1.� ��. �!+2  #1�.12��)
���. ��. 2�� 0��1$#1� 2�" � ��2���" �." 12 � 2 ��.
�.2.� ����1�" 2&� �.!�&2��+��

�!)�01� � # /0� 0��.� �. ����1& ��� �2." ����)1#� ���&
12. �!)13.2. �*�.2. 2�" ��12��." 2&� �.!�&2��+� �.�  *20
� ���& )2� .!�0� .#2) 1
 ��. �!)����.� 2  � � /#12#$+"
0��.� /�.$! ���� 0���.�! � ,. �!��0� �. /�.�!�� #�0 .#2 *"
� # �����0 ��. 2. �.!�&2���� .���01. 1
 0�0�� #" � #
 !.�.2�� �2.� ��. � ��&��. �.�.!�� ���� #� 2 #" $!�120"
1.� ��. .�0��� ��. 2�� � ��&��. �.� 2 #" 12��� #� 12 
�0!��+!� ����0�12 #" 10 �/!*�.2. �.� �1#�.�


��!$ #� .�)�� 0�0�� � � # ��� *� �0 2 3)� 2 # � ��2�� *
�.� 2 # � ��&��� * �)12 #"� �0 /)��.2. �.� �! �.2.��%0�"�
�.� #��!$ #� 0�0�� � � # � �.�0�� ��+1� 2 # ���.2 " 2 #"
�02.2!��0� 10 0�/�� *" 2�" .� � �20#1�" �.� 2�" ./!��0�."�
ü�+ �! 2��+ �. ����1& ��. 2 #" ��� #" � # �. �� ! *1.�
�. 0��.� 3�� � �." �.� �.�/�� �." �.� ��. �. ����1 #�0 ��

.#2 *" $!0���02.� �.� �0!�110#�. 2)���" �.� �0!�110#�.
%#$�" �.� 0#.�1��1�."�

ù" �.!.� � #��1020� �*!�0 �!&�#� #!��� �.�� �." ��.
�.!�/0���. 0!�.1�." .�) .#2� � # ���� #�0 12��
�.���0!��� �." �&�� � /0�.032�$! � " ù� 1#��.����02.�
��. �!�/# .�) 2�� ù12#� ��.� ��.2� ��. /0*20!� 3 !� 12�
�&� 2 # �����10 ��. 21���! �0 ��/��� ���.��� ,. �0!�10� 2 
�!�/# 2 # 12 �!.2�2�!� � 	�� 0�)�0�� ��!. 2 �!&� �.
 /����0� 12� ���.�1�� 12�� ù13��0�.� 12�� ü�1.��0��.� 12 
.�! .2�!� � ù� )�. ���0 �.��� 2 /��.12�!� �. 2 � �!��0� �0
��1� 2�� �1$* #1. � � �01�.� .2��+!�2 �

�02�� )�&"� 2� ���02.�� 
�2.� 2 �.�/� .#2) 30*�0� .�) 2��
�)!2. 2 # /��.12�!� #� )2.� �/� �$ #�0 2 ���#�. 2�" 0�.�
3�" � # �0 2. �.!�&2��� �.� �0 2�" �.!�&2���"  #1�0"� û0�
#��!$0� �.�0�)" 0�/ #" ��!���.� �.���." /0� �. �.�..1$ �
���0� �.�� 2 # �.� � �)�� 3 !� � # ���.�)2.2. �. .1$ ���0�
�.�� �.�� 2 # 2 �!�2 " 0��.� )2.� �. 1#���3�0� 0� �� # �
)2.� �. 2 � #� � ��1 #�0 12. �*�.2. 2&� �.!�&2��+��

+�.2� �!.�0 /0� �. �� ! *10 �. #��!�0� ��. 0�/���  !�.�
�&���� � ��&���� #��!01�. .�) 2� 12���� � # �$ #�0 2 
���#�. 2 # �! ����.2 "� �  � �. 0�/��� � ��&���� #��!01�.
�. .1$ ��)2.� �.�� 2 # �.� �. 2 � � �� *10 �. ���0� ���.2.
 #1�.12���" .�0��!2�1�" 12 ���� �� +�
 .#2) 2 �.�/� � #
/ �����02.� ��1. .�) .#2) 2 � �2�� � 2 �!�2 " 12�
1#�0�/�1� 2 # 0��.� 0$�!)"� ù�  /����0� 12� 3#�.��� �. �$0�
��. .�)��  /#��!� 0��0�!�. � ���" 3 !�" �0 .�)�. �� 
/#1�!012. .� 20��1�.2.� ù#2� � � ��2��� 12���.2��0� 2 
�.�/�� /0� 2 � ���0�� 	 12���.2��0� 12��  �� ���0�� 2 #� 12 �



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�0!��#!) 2 #� �!0���02.� 1#�0�+"� �*!�0 �!)0/!0� �. / *�0
�0 �0�.�*20!� 2)��� .#2�� 2�� � ��2��� �."�


��!$ #� �.���0!��� $����/0" 0�.!2���� � $!�120" � #
1#�.���11 �2.� �0 2. �#��+�.2. 0�� !�."� 
�� �
��&!�� #�0 �&" )1 �.� �. ��� #� �. .�0�.!2�� *�� /0� 2 
�� ! *� $&!�" �.2!��� �.� %#$ � ���� 1#��.!�12.1�� 	 
�!�2 " )�&" /0� .1$ �0�2.� �.�� 2 #"� /0� �$0� 0!�.�0�.
� ��0�." �. 2 #" �! 13�!0�� �.� )�&" �. .1$ ���0� �.��
2 #" 2�� +!. � # �. 1#���3� *�� þ �!)2.1� ��. 2��
.� � ���� � ��1� 2�" $!�1�" /0� 0��.� �!)2.1�
� ��� � ��1�" 2&� �.!�&2��+�  #1�+��  *20 0�0*�0!�"
�!)1�.1�" 1
 .#2�"� � $!�12�" 0��.� �2 � � # �$0� .�����
.�) 2�� � ��&���� 1#��.!�12.1� �.� 2�� �.2!��� .�&���

,. �!��0� �. 1�03� *�0 �)1 /�.3 !02��� �. �2.� � 2*$�����

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

�� ���!+�&� �*!�0 �!)0/!0� �0 1#�$&!0�20 .� 1��0!. 0�/���
���&����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� 	 ���. 0��.�
1#��.��12.2 �.� 10�" � �* 1#��.��"�

ù,ù�ù�ÿ�� ù�ü
�ù�� �." 0#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �� ! *1.20 �.
.3�1020 2�� 0�1.�&�� �. �0�20 2�" .�)%0�" 1." �.� �.
2�!�1020 �.� 2 � �.� ��1�)�

ù,ù�ù�ÿ�� ù�ü
�ù�� 
ü$020 /��� � �� ���!+�& 10

0��$�12 $!)� �

,. ��0�. �. .�.30!�+ 1
 .#2)� �)1. �.�/�� �. 0�$.�
/�.3 !02��� 2*$�� .� 2 #" 0�$.�0 � ���10� �. /�.�)% #� 2 
1*�/01�) 2 #" �0 2. �#��+�.2. /�.����1�"�

�.2� 2�� 0�2���1� � #� �*!�0 �!)0/!0� 2 �0�.�*20! 
�!)����. 12�� .�2��.!�&2��� � ��2��� 0��.� � 0��!2�1� 2&�
$!�12+� .�) 2 � ��� ! �.� )$� .�) 2�" �.!�&2���"  #1�0"�
�.� � �!)2.1� ��. 2�� .� � ���� � ��1� 2�" $!�1�" 0��.� ��.
�!)2.1� � # �!��0� �. 1#��2��0� .�) ��. 0�/��)
0��12�� ���) 1#�� *�� 12. ��.�1�. 2�" �!0#�." � # 0��.�
.�.��.�. �. #��!�0� �.� ��120*& )2� � �* 1*�2 �. �. �$ #�0
2� /#�.2)2�2. �. �! $&!�1 #�0 �.� 12� � � ��2�1� 2�"�
ü#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "
�!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"�� �
1#��/0�3 " �*!� " ù�0#!�" 0���010 2 �!)����. �0
�/�.�20!� 0#.�1��1�.� ,��&� )�&"� �. 2 � �0�.�+1& )2� �
�#��!��1� �0 � ��� 0#.�1��1�. �$0� 0�02�10� �.� 1#��2�10�
2 �!)����.� �.! #1��1.20 ��. 0��)�. )� # ��." �0.!)"
�.!.1*!02.�� 2.�.��&!0�2.� �.� ���0� .� ���2 "�


��!$ #� )�&" �.� .�) 2�" /����" �." ��0#!�"� .�) 2�"
��0#!�" 2�" � ��&��."�  � 0��1����10�"� )2� ��. !*���1� �
 � �. �. 0��2!�%0� 12 � �.���. �. �! ���0*02.� 2.
�.!�&2��� )� 20 �� !0� �.� )� 20 ���0�� �� !0� �.  /���10�
10 .�)��12� 0���2.1� 2�" $!�1�"� )2� $!0���02.� ��.
�.!.� � *��1� �.� ��." ��0�$ "�


ü$& 1#��2�10� 2 �!)����. �0 2 � ���.�/) �!&�#� #!�)�
��.2�� )�&" ��!020� 12�� ���.�/�. #��!$0� ��. � �* �� 
0�.12��� � � �01�. .�) 2�� ü���/.� �.�  �/� "  ���.�/)"
�!&�#� #!�)" � # 0�01��.�0 �.2� 2� 1#��2�1� .#2� )2�
12�" ��2& �+!0" #��!$0� ��." �! ����.2�1�)" 0�� �
� � �01�. �  � �. #��!$0� 2+!.� 0��.� ��. � � �01�. �  � �.
�!.��.2��� � ��0� 2 � �0!� !�1�) 2 # 3.�� ��� #� �
1#�20��0� �.� .#2� 12 3.��)�0� � +�
 .#2) �.� 1." 0��. �!��
)2� �!�1�)�.120 10 1#��2�1� �0 2�" ���0" $+!0" ��. �. / *�0
� � " 0��.�  �.�*20! " 2!)� " �. .�2��02&��1 #�0 2 
3.��)�0� � �2�" 1#��2�10�" .#2�" .�!��+" 0��1�������0� )2�
.#2� 2� 12���� $!0���02.� ��. � ��� .�2��02+��1� 10 ��. $+! 
  � � " 0��.� 0�0*�0!� 0��.�. .� !� �.� )� # �#�� 3 ! *�
2. �! ')�2. 0�0*�0!.� û�)2� �.!.2�!����0 12�" ��2& �+!0"�
)2� � 0�.12��� !*���1�  /���10 12�� 0��.2�12.1� � ��+�
2 ��� �.�+� 12�" ��2& �+!0" �.� 12�� .�)��12�� #�0!� ����
0���2.1� 2 # 0�� !� #�

�#�3&�+ �.�� 1."� )2�  � $!�120" $!0��� �2.�

�.!.� � *��1� �.� � ��0�.� �.� .�!��+" � /��� #!��. 2&�
���2!&� �!)��%�"� � 0��.�/0#1� 2&� 120�0$+� .#2) 2 
1� �) 0�#��!020�� )�&" �.� 0�#��!020� 2 1� �) 2�"
.�2��02+��1�" 2 # 1#� ��� * �! ����.2 "� � /��� #!��. 2&�
���2!&� .�0��!2�1�"� 	 �!)����. 0��.� �0!��� � �.�
$!0���02.� �.!.� � *��1� 12�� 0������ 2 # ��. �. �! *�0
.�)�� �.�*20! #" 2!)� #" .�2��02+��1�" 2 #�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0*20!� 12�� ��0�
!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) �.2��01�" ������ 2�"
�������� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2�" ��." û�� �!.�
2�." �� �.!��.�� # �.�.�.�.1� # �! " 2 � �*!� �!&�#�
� #!�)� 1$02��� �0 2�" �����" � # #��12�1.� 0�������" 0���
$0�!�10�" �)�& 2�" �.2�12.1�" � # 0���!.20� 12�� ù��.��.�
2�" 0��!�0�0" 2�" �#��!��1�" ��. 2�� 12�!��� 2&� �����

þ 0!+2�1� 2 # �� �.�.�.�.1� # �$0� &" 0��"�

��0��� " .!���)" 0��$0�!�10&�� 0������+� 1#�30!)�2&��
12�� ù��.��.� .�.���12��0 �. /�.�)%0� 2�" 0!�.1�0" �)�&
2&� ��&12+� �0� �)2&� 12� �0�2 �. $+!. �0 �! 3.�� ����.�
�#��0�!����.�

� ù�#!+���.� �.!.��0��0" 0�.�&��" �! ')�2&� �/�.�20!.
�0����" .��."�

� �0��.2����.� �.2.12��.2.� .� ���0#2�� � $+! �� ��1.
�02.3 !�"� �!+20" *�0" �.!.�&��" �! ')�2&��
�.2.12!�3��.� 0#�.�� 0�� !0*�.2. �)�& �.!.202.����"
/�.� ��" ��0�2!�� * !0*�.2 " �����

� -.��)�0�. .�1$! ��!/0�."  /���1.� 10 0���.1� *"
0�1�!��0&� � ���!&�+��


��&" ��&!��020�  � /!.12�!�)2�20" ü����&� 0��$0�!��.2�+�
12�� ù��.��. �)�& .�#�.!��." 12 �$0�+/ #" 2!.�0��� *
1#12��.2 " /0� �.�*�2 �2.� .�) 0��#�10�" 0�.�&���+�
��12+10&�  *20 .�) � ��2�� *" ���/*� #"�

�.2)��� 2 *2&� 0!&2�2.�  �*!� " �!&�#� #!�)" 0�� �
ü������� �#��!��1� �! 2��02.� �. ���0� ��2!.� �.� � �.�
�����0��*�" �.� 12�!���" 2&� 0��$0�!�10&� � # #3�12.�2.�
�����"�

� �*!� " �!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� .�) 2�� �!+2� 12���� � #
1��0�+���.� 2. �0� �)2. 12�� ù��.��. � +0���� +!.��.20�.
û�0��+� ��� � ���+� �$�10&� � # �!�1�02.� 12 
� #!�0� 
ü�����" ��� � ��." ��1& 2&� #�.����&� 2�" 12�� �!01�0�.
12. 	�!.�. �2.� 10 0�.3� �0 2�" 0�������" 0��$0�!�10�"�  �
 � �0" 0!��� �2.� 12�� ù��.��. �.� �! 1����10 �.
�.2.�!�%0� 2�" )� �0" ����0" 0�01��.�.�  � 0��$0�!�10�"�

�� 0��$0�!�10�" ���." 1*�/01�)" 2 #" �!�0 10 0�.3� �.� �0
2 � 
3#� #!�) ü�����" ��� � ��." �� ��.�2�� #���.�.�
��. #�)����. 10 1$�1� �0 2�� .�2��02+��1� 2&� ����+�
2 #"� 
��!$0� /��./� .#2� � 0�.3� �02.�* 2�" �#��!��1�"
�.� 2&� 0��$0�!�10&� ��. �. 0�02�1 #�0 2 �!)����.�

ù#2�� 2� 12���� #3�12.2.�  �!�.��1�)" ù13��0�."
0�.�&���+� ��12+10&�� � �!�.��1�)" ù13��0�."
0�.�&���+� ��12+10&� �� !0� �. .13.��10� 2)1 2��
0�1�!.�� 2&� .�.�2�10&� 12 0�&20!��)� )1 )�&" �.� 2��
.�2��02+��1� 0��$0�!��.2��+� ���/*�&� 12 0�&20!��) �.� 2 �
� ��2��) ���/#� � û��./� �.2.12! 3�"  �  � �0" �.
�! ��� #� ��$� .�) � ��2��� .�.2.!.$��

�.��. .�) 2�" 0��$0�!�10�"  �  � �0" �1.� /!.12�!� � �����
�0" 12�� ù��.��. /0� 0�$0 � /0� �$0� ��$!� 12����" .13.��120�
��.�2� � 2&� ���/*�&�  �  � � � #��!$.�� û0� 0��0�
2.��0*2��.� .#2� 2� /#�.2)2�2. 2��  � �. �.!0�$0  �)� "�


��&" ��&!��020� � ü������� �#��!��1� �$0� .� 3.1�10� �.
$ !���10� ��. /��0� �� /�10�.2 ��#!�&� �! " 2�� ù��.��.�
	 /��0� .#2) /��02.� �0 0#� '� *" )! #" 12�� �0�2!���
	!��0�. 2�" ù��.��." �.� 12�" 1#��2�10�" � # 0�$.�0 �0 2��
.��.���� ��0#!� �$ #�0 1.3�12.2. /�.2#�+10� 2� ��1� )2�
��. 2���. 2 # /.�0� # .#2 * �. $!�1�� � ���0� ��. �.
$ !���� *� 0��1$*10�" � ��. �. 0��1$#� *�  � 0�������"
0��$0�!�10�"  �  � �0" ����+���.�� +120 �. .� �.2.12�1 #�
2�" �����" �.� �. 0�.�.!$�1 #� 2� /!.12�!�)2�2� 2 #"�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�!�12��� �� %� �*!& .�) 2 ���. /0� �� ! *�0 �. �$ #�0
.#2� 2� 12����� /�)2� � �.2�12.1� 0��.� .�)�. !0#12� �.� /0�
�$ #�0 ��. 0��)�. 1.3� ��. 2�" �����" 2�"  � �0" #��12�1.�  �
0��$0�!�10�"� 0��  � �����" .#2�" �! �!$ �2.� .�) 2��
.�.2.!.$� � )$� �.� 10 � �. ��2.1� �. ��!0�0 �. � ���� *�
 � 0��$0�!�10�" .#2�"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� �.�.�.�.1� #
�$0� 2 �)� �

�ù�ù�ù���� �ù�ù,ù�ù�ÿ�
� �*!�0 �!)0/!0� �.
�! 1�.��1& ��1. 12. /* �0�2� �. �.2./0��& 2 
�!)����.� ��.2� � �* 3 ���.� .�
 )1. �� #1. )2� 2 ���0�)"
2 #�  � �! 0�2�10�" 2 # �.�  � 1#���0��" 2 # �01 �!)�01�0"
�.� �.�! �!)�01�0" /0� �$ #� 0�2����0� )1 �. ��!0�0 .�)
2�� �#��!��1� �.� .�) 2 � �/� 2 � �!&�#� #!�)�

�*!�0 �!&�#� #!��� �!)13.2. 12 ü���0��2�!� 2 # � � *
�." .�.��3���0 �!&2 � #��. �.2.�!.3�" 2 # 1#�)� # 2&�
0��$0�!�10&� �.�0/ ��." �.� ,!���" � # #��12�1.� �����"�
þ �.2.�!.3� .3 !� 2�" 0��$0�!�10�" 0������+� 1#�30!)�2&��
.���0�" � �0��2�"� � # ��.�.� 0�0�/*10�" 12�� ù��.��. �.�
�*!�. 12�� �0!� $� � !#21�"� ��. �0!� $� �/!. 2011�!&�
� �+��

ü/+ �. ��0�. �. 1." 1��0�+1& )2� 1
 .#2�" .�!��+" 2�"
0��$0�!�10�" / *�0#.� ����� �2 �.� ü����� � .���.�.� 2��
�.2.�!.3� 2&� 0������+� 0�.�&���+� 0��$0�!�10&� � #
0��.� ���� 2 # ��2!+ # 0�.�&��&� 2&� ü���0��2�!�&�
�.�0/ ��."�,!���"� þ .�&��. )�&� 012���02.� 12 .� �.
.�.���0� �!.��.2��� �.� )$� �0�2��� � ü������� �#��!��1�
2�" �����" .#2�"� /�)2� ���/#�0*0� �. .�.2!.�0� ��.  �)���! 
 �� /)���. 2�"  �� � ����" �." /�0�1/#1�" 12. ú.�����.�
+�.2� 20���� .#2) 2 1#��!�2��) ��0 ���2��. �0 ��1� 2��
�!)13.2� 0��0�!�. 2 # 0���!�� �.� 2. 2&!��� �0� �)2. 2�"
ù��.��."� � # �$ #� ��. � ��) ��+!�1�.� 2� �� �! 12.1�.
2&� 0��$0�!�10&� .�) � ��2�� *" ���/*� #"� ���/#�0*0� �.
���0� �0� ���2��. �.� �. .�.2!.�0� �#!� �0�2���� �.� /�)2�
0����� � 0���!.20� 12 #" 0��$0�!��.2�0" ����. .�.13��0�."�
.�0�.�)2�2."� � # 0�20��02.� �#!� �0�2��� .�) 2 #"
0���.1� *" 2�" .��.����" �.3�."�

�.���."  !�.��1�)"� �*!�0 �!&�#� #!��� /0 /0$)2.� �.
.13.��10� .#2�" 2�" 0��$0�!�10�"� �.� �� � # �0�20 )2�
#��!$ #� �.� �. #��!� #� /�.�!.2���" 1#�3&��0"� /�)2� �
0��0�!�. �." 2 �$0� �.2./0��0� �.� .#2)� )2� �.� 1���/.�.
/��� #!� *� �.� .�.2.!.$�" �.� .�.�#�� *�0�0" �.$#� %�0"
/��� #!� *��

�." 0#$.!�12+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "
�!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�#!�0" �.� �*!� �� ���& �. 0�.�.���&� �.� ��120*& )2� �� #�
1.3�"� )2� �. #��!$0� � ��0�. �! " 2�" 0��$0�!�10�" �.� )2�
.�) 2 /��0� 2&� 0�� 1� /�10�.2 ��#!�&� /!.$�+� �.
$!�1�� � ��� *�  � .�.��.� � �)! �� +120  � 0��$0�!�10�" �.
�$ #� 2. $!��.2. ��. �. .� �.2.12�1 #� 2�" �����" 2 #" �.�
�. .!$�1 #� �.� ���� 2� /!.12�!�)2�2� 2 #"�

ü��.� 1.3�"� )�&"� )2� �!��0� �. ��! #�0 � �0" 0��.� .#2�"  �
�����" �.� )� �. ��2!. �.!� *�� �. �.!� *� 10 ��. ��.�1� �
2  � � �. 0�.13.���0� �!.��.2��� 2�� .� �.2�12.1� 2&�
����+�� /��./� �. �� / � *� 0��1$*10�" � � ��0�0"�  �  � �0"
0��.� ��!.� 2 # .�.��.� #�

ù#2�� 2� 12���� ��. �.!�/0���.�  !�1��� � .�) 2 #"
0�/�.30!)�0� #" ��2��0 ��.� 1." /�.���& .�) ��. #�)�����
2 #"� ��. /��� #!���0� ��." �� " 0�/��)" .�.�2#��.�)" �)� "
��. 0�0�/*10�" 12�� ù��.��.� �0 ����2!. .�2�12 �$. �0 .#2�
2&� .�.�2#��.�+� �)�&� ��. 2�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�"
�ú���0 ,!������

ù#2) 0��.� ��2� � �* ��!.� 2�" .� �.2�12.1�" 2&� ����+�
�.� /0� ��120*& )2� 0��.� � ���)� 
��&" 0��1�" ��2 *� 2�
$ !���1� /.�0�&� �0 0��2)�� ��/��� �.� .#2) 0��.� ��2�� 2 
 � � �0�0!�� 0�0�� 2  � � $!0���02.�� ��. �.
.�2��02&��1 #�0 .#2� 2�� �.2�12.1��

�!0���02.� � ��)� �. �.2.�!�% #�0 2�� �.2�12.1�� �. 2��
0�2���1 #�0 1&12� �.� �02� �. ��! #�0 2. ��2!.� ü��.�
.� 3.1�1��� )2� �. 2 #" � ���1 #�0� ��! #�0 � �0" 0��.�

 � 0��$0�!�10�"� �$ #� �.2.��10� .�2�10�"� 1��0�+�.2. �.� �.
�!�� #�0 .��� �.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� 2� 1#�0/!�.1� �." �.!.� � #� *� .�) 2.
/#2��� ,0&!0�.� .3 * �! �� #���&" �0�.�����.� 12��
���01� 2�" .�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�� úü�ÿýü����� �0���2.
�.��2�" �.� 2!0�" 1#� / � �.����2�" .�) 2� �$ �� 2 # �ùüû
ù����0&�

��0�! �! 2��.2.�

�.!.�.�+ �. 1#�3&��1020 �. 1#�0$�1 #�0 �0 2�� #�
 .!����
� 0���.�!� 0!+2�1� �.� 0� 1#�0$0�. �. 1#��2�� *�  � #�

.!���� � �.� � 0���.�!0" 0!&2�10�" �!+2 # �*�� #�

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ����2� 12��
��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) �������������� 0���.�!�
0!+2�1� 2 # �! �/! # 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� *
�����.2 " �� û���2!� 	1 �)�. �! " 2 � �*!� 
�!&�#� #!�)� 1$02��� �0 2�" �! ��10�" 2�" �#��!��1�" ��.
.*��1� 2&� .13.��12��+� 0�13 !+�� 2�� �.���!&1�
/#1�0��120!&� )!&� �0�0��&1�" 1#�2.�� / 2�� *
/��.�+�.2 "� 2 � �0!� !�1�) 2 # *% #" 2&� 1#�2��0&� �����

þ 0!+2�1� 2 # �� 	1 �)�. 1#� �2��+" �$0� &" 0��"� �þ
�#��!��1� 12.�0!� ��� � 12�" �0 3��0�0*�0!0" 1#�2�!�2���"
0��� ��" 2�" .���.�0 2�� 0��$0�!�1� �.20/�3�1�" �.� 2&�
20�0#2.�&� #� �0����2&� 2 # � ��&��� * �!�2 #"� �0
12)$ #" 2+!. 2 .13.��12��) �.� 2�� .� !� 0!�.1�."�

�� /��+10�" �0!� �.�����" .�.�)!3&1�" 2 # �.!./ 1�.� *
�!�2 #"��!)� �."��  � �.!.���10�" ��. �0�.12��)2�2. 12�"
/�.�!.��.20*10�" ��. 2�" 1#�� ����" 1#���10�" 0!�.1�."��
.��� �.�  � �! 2! ��" ��. ��/�&2��� .13���1�� .� 20� *�
 #1�.12��� 2�� �! .�.��0��. ��. 2�� ���!� �.2�!��1� 2 #
� ��&��� * �!�2 #" �.� 2�� �0!.�2�!& 1#!!���&1� 2&�
/��.�&��2&� 2&� 0!�.� ���&� �.� 2&� 1#�2.�� *$&� 2 #
�/�&2�� * �.� /��)1� # 2 ��.�

û��.�+�.2. � # /0 $.!�12��.� .�) �.���.�� .���
�.2.�2����.� *120!. .�) �.�!)$! � #" �.� 0�+/#� #"
� ��&��� *" .�+�0" �.� &" 2�2 �. 0��.� .�.�.�� 2!�&2.�

ü�0�/�  � �#�0!��2���" �! ��10�" �$ #� �! �.��10� 0*� ��
.��1#$�. 12�� ��0� %�3�. 2 # ü������ * �. *� /#�.��2�� #�
2 .13.��12��) 1*12��. �.�  /�� *� 10 �0���� � ��&����
.�.12�2&1��

ü!&2�2.�  �*!� " �!&�#� #!�)"�

�� 	� .�!��+" 0�� 0� �0 2�" �.!.���& /��+10�" 2 #�
ü��0!��$ #� .#2�" 2. 0�/0$)�0�. 2�" .*��1�" 2&�
.13.��12��+� 0�13 !+�� 2�" �.���!&1�" /#1�0��120!&�
)!&� ��. �0�0��&1� 1#�2.�� / 2�� * /��.�+�.2 "� 2 #
�0!� !�1� * 2 # *% #" 2&� 1#�2��0&� �.� 2&� �0!�� �+�
12�" /.���0" ��. 2�� #�0�. �.� 2�� �0!��.�%��

�� ü�� � �#��!��1� �! 2��02.� �. �! �0� 12�� .�.!�/0�2�
�.���!&1� 1#12��.2 " �0�&����" .�.1$)��1�" �0 �0�&1�
.� / $+�� .�.�.2.��� �2." 2� 32+$0�. �02.�* 2&� �/�
 �� � ���� 0�.���&���&� 0!�.� ���&���

� �*!� " �!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  �)1� " �*!& �." .����0�
2.$*2.2.� 
�� � �$ #�0 .� *10� �.� /�.��12+10� 2��
�.�� 1�� � ��1� 2�"  �� � ��."� 
" �! " 2�� 0!�.1�.�
1��.�2��� 0���2&1� �$0� � .��.�� 20$� � ��."� �  � �.
 /��0� 12�� .����� �020��.�/0#1�" �.� 1#�0$ *"
0��.�/0#1�" 2&� 0!�.� ���&�� 
ü�. $.!.�2�!�12��)
�.!�/0���. � # ���1. �!�� ���0" ��!0"� 0��.� 2 �.!�/0���.
2&� .1#!�.2�12+� 2 # ü�� !�� * �.#2�� *� ù#2� 0��.� ��.
/ #�0�� � # �2.� �.!./ 1�.��� 12��  � �. .��1$ � *�2 
.!�02�" $����/0" ���!&� �� þ / #�0�� .#2� �$0� .!$�10� 0/+
�.� �.�!) �. �0!� !��02.�� /�)2� � ��. 20$� � ��. 2�� ���0�
�0!�22�� ,. �2.� 1�)���  � ���!&� � .#2 � �. 0�$.�
0��.�/0#20� �.� 10 ��. ���� .�.1$)��1�� ��. �. �� ! *�
2+!. ��.� � # /0� �� ! *� �. .1��1 #� 2�� �*!�. / #�0��
2 #"� �. .1��1 #� ��. /�.3 !02��� / #�0���

+�. �. .�2��02&��1 #�0 2. 3.��)�0�.� $!0���02.� /!�1�� û0�
�� ! *�0 �. �.�)�.120 �.� �. ���� #�0 2. �!���.2.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�. 0�0��11 �2.�� $&!�" �. 2. .�2��02&��� #�0�


" �! " 2�� 0!�.1�.� � ��)�� � �#��!��1� 2 � �0!.1��� 
$!)� %�3�10 ��. �)� ��. ��2!. � ��2���" ��. 2��
.�.1$)��1�� 2�� 0�.��0��.2��� 0��.�/0#1� �.� �.2�!2�1��  
 � � " �)� " �! ����0� ��. 10�!� .�) /!�10�"�  �  � �0"
.� 1� � *� 12 �. � ���1 #� 2 #" 0!�.�)�0� #" �. �! #�
��0" .�.1$ ��10�" �.� .� 1� � *� 0��1�" 12 �.
�0!� !�1 #� 2�� .�0!��.� 	�2 �0" /!�10�" 0��.� �
$.!2 �!�3�1� 2�" .� !�" 0!�.1�."� � �.���!&1� 2�" ��!2."
0!�.1�."� � �.2�!2�1� 2&� 0!�.� ���&� �0 2�� 2.#2)$! ��
$!�1�� � ��1� � #� ��+� 0!�.1�." 0�.��.�2��+� $!�10&��
� 0�202.���� �.� .� 20�01�.2��� 0�.��0��.2��� �.2�!2�1� �.�
0�.�.�.2�!2�1� �0��� # 3�1�.2 " 0�/�� 2�2&� ����� �)�&
2�" +!." /0� �� !+ �. #�0�1���& 10 �0�2 ��!0�0"�

ù�2��02&��� #�0� � ��)�� .#2�� 2�� 0�������


�1 � .3 !� 2+!. 2�� .13���1�� &" �! " 2 .13.��12��)�
0��.� �0� �)" )2�  ����#1�)" 2�" �+!." ��!�1�0�� þ
��!.�1� 2 # ����#1� * 2�" �+!." /��� #!�0� �! ����.2.�
���0!. .��1#$ *� ���)20! �� �. �� ! *10 �. �0� �.�0�" �.�
� �� � ���)20! �� 0!�.�)�0� � .�
 )�2� .�2�12 �$ *1.� �!��� 10
1#�2.�� *$ #"� 
ü$ #�0 �0!�11)20! #" 1#�2.�� *$ #" .�

)�2� 0�$.�0 ��� 20� ù#2) /��� #!�0� �! ����.2. ��. 2��
� ��&���� .13���1��

�!��0�� � ��)�� �. / *�0 2 �!)����. �.� �. / *�0 �+" �.
/+1 #�0 .���2�1� 1
 .#2)� +�
 .#2) �.� � �#��!��1� �$0�
0�.��0��0� ��. � ��&���) /��� � � +120 ��1. .�) 2 �
� ��&���) /��� � �. #��!�0� ��." �� " � ��� .� /0�2)"
�! �!.��.2�1�)" ��. 2�� .��.�� 2�" � ��&����" .13���1�"�

ù�) 2. ��!. ���& �� !+ �. 1#��0!��& )2�  � �1$#!�1� �
2 # �� 	1 �)�. ��. 2�� �.20/�3�1� 2 # �!�2 #"��!)� �."�
0��.� �1$#!�1� �  �  � � � �! ���� �2.� �0 !�2 !��� /���01��
.��� �0�.�&" /0� .�2.� �!�� �2.� 12. �!���.2.� ü�0�"
��� #�0 2�� 0��1$#1� 2 # �!�2 #" �!)� �."� 2�� 0��1$#1� 2�"
� ��&����" .����0��*�" �.� .#2) �. 2 �02*$ #�0 �0 2 �.
.�2��02&��� #�0 2�" ��0" �.2.12�10�" �.� )$� �. ��0�� #�0 2.
��2�. �." 1
 .#2�"�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù�������

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �� 	1 �)�." �$0�
2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �
�*!� " �!&�#� #!�)" .��3#�0 �. /+10� .�.�2�10�" 12.
�.#2� 0!&2��.2. � # 2����.� .�) 2�� 0���.�!� 0!+2�1��
�
ù��. �)��. �. .�.��)�.120�� 0��0 1��0!.  �*!� "
�!&�#� #!�)" 12� ú #��� ��. 2. 0!&2��.2. � # 2��0�2.��
ü��.�  �/� "  �*!� " �!&�#� #!�)" $&!�" �. 2 �
�! �.��10� �.���. �)��.� $&!�" �. 2 � �! �.��1 #�  �
0!�.�)�0� �� 10 ��. 0�/��&1� � ��.2��+� 1#�/��.��12��+�
120�0$+�� �� ��0 2�� �)!2. ��. .�2�/!�10�" � ��&����"� ��.
0*� �0" .�2�/!�10�" 2&� 0!�.� ���&�� �.� 2. 0!&2��.2. � #
��.�� #� �02� .�
 .#2� � # 0��0  �*!� " �!+�#� #!�)"
0��.�� 2� 0�� 0� )2.� ��0� 12. 1#�/��.��12��. 120��$� 2�"
�ù��ü )2� �. .����0� � �. .� ��0� /��0� � ��&���) /��� � �
��. .��.�� 2 # .13.��12�� * 1#12��.2 " �.� 2&� 0!�.1�.�+�
1$�10&�� �.��. .���2�1� 1
 .#2) 2 0!+2��.� .� 0�� 0��
/��./�� /#1�0��120! #" )! #" ��. �0�0��&1�
1#�2.�� / 2�� * /��.�+�.2 " 12 #" 0!�.� ��� #"� .� 0�� 0�
�0!�� �� 2&� 1#�2��0&�� .� 0�� 0� �0�&1� 2&� /.�.�+��
2&� ��12+10&� ��. 2�� #�0�.� 2�� �!)� �.� ��. 2�� .13���1�
�� ��� �.� �." ����10 1��0!. �0!� 0��.�/0*10&" �.�
�020��.�/0*10&� 2&� 0!�.� ���&� � # /0� �$ #� �.���
1$�1� �0 2�� 0!+2�1�� #� �.���� �2." 1.3�12.2. 2 �
� �� � #�0#2��) ��0�$ � 2 �  � � �$ #�0 �.��0!+10� ��1.
12� ú #��� �.� .� /0���* �20"� )2� 10 .�2��01� �0 2. �0���.
�)��.� 2. .�.�!��� �)��.� �!$02.� �.� #� �.����0� 12��  #1�.
2 #" � �� � #�0#2�� *" �01� *"�

�*!�0 �!&�#� #!��� 010�"  �/� " 0��.20 2+!. )2�  
����#1�)" 2�" �+!." ��!�1�0�� �.� .�2� �. ��!020 ��2!.
12. ��.�1�. 2�"  �� /)��1�" �.� 2 # �!�2 #" �!)� �."� .���
�.� .�2��02+��1�" 2 # /�� �!.3�� * �! ����.2 "� �!�� .�)
/# 2!0�" ���0" 010�" �.2.!��1.20 2� 1*�2.�� 2&�
� �#2���&�� 
ù!.� ��20 ���. �.� ���020 20�0�&" .�2��02.�

�!��0� �. .�2���3�0�20� �*!�0 �!&�#� #!��� )2�  �.)" /0�

.�2�$0� ���. ��!� �.� �#!�&"  � ��1�&2 � �.�  � 1#�2.�� *$ ��
�.2� 1#���0�.� .� �! $&!�1020 12 � %0#/0���!.3 
� ��&���) /��� � � # �!$�10 1��0!. �0 2. �ù	 �.� �0 2.
/.�!#�)�.� 2)20 �. ��!020 )2� �!$02.� �0���� � ��&����
�*0��.� ��.2� 0��.� .���0�. )2� �.20/.3��020 �.� 2. 20�0#2.�.
#� �0���.2. 2 # �!�2 #"��!)� �."� 0�)" �!�2 #" � # �
�.20/�3�1� �!$�10 .�) 2 +0��!� 2 # ���� �.� 1#�0$��02.�
1��0!. �0 �� ��2 � #" !#�� *" .�) 2� �#��!��1� 2 #
�ù�������

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � �*!� "
�!&�#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�
��	ù�	ÿ��� �þ�ÿ	þ� ��!)0/! " 2�" �#��!��1�"��
�! 1����1. �. 0����1& � � 0��.� 2 �!)����. 12 $! ���)
/��12��. 2&� 2!�+� �0�2+� �.� �. /+1& �.� ��. 1*�2 ��
.���2�1� 12 2� 1�0�2)�.120 0�0�" 10 1$�1� �0 2 
�!)����.� +�
 .#2) �.� /0� ����. 12 #" /��3 ! #"
�1$#!�1� *" �.� 12. !�2 !��� 0!&2��.2. 2 # �� 	1 �)�.�
û�)2�  �� 	1 �)�."� /#12#$+"� 1#���0�0 .�) 2 � 	*� )�0"
2�" ���/#� � ��0"�  �  � �0" �$ #� /�.2#�&�0� �.� 2�"
.�.�.!��.�0 12�� 0!+2�1� 2 # �.� ��120*& )2� /��� #!�0�
.��+" 2 .�1���. 0�)" �0��� # ���/*� #� $&!�" �. /��0� �.�
 �/� " ��. 1#��0�!����� .���2�1� � ��. 1#��0�!����� 1��%�
��. 2 �+" �!��0� �. .�2��02&��12 *� 2. �!���.2.� ü/+
0��.120 ��. �. 1#��2��0 0�� 2�"  #1�."� �. 1#��2��0 1 �.!�
�.� �. ��� 0�2 �0* #�0 �.2�� !�0"  ��." 0�.�2� � 2 # ��� #
�.� ���/#� � ��0"� �.!./0���.2 " $�!��� 12�� 0!+2�1�
.�.3�!02.� � 1��%� ��. �.���!&1� 1#12��.2 " �0�&����"
.�.1$)��1�" �0 �0�&1� .� / $+�� �.�0�" � 2� /0�
�1$#!�12��0 )2� �!)�0�2.� �. �0�+1 #�0 2�" +!0"
.�.1$)��1�" �.� �. �0�+1 #�0 2�" .� / $�"� û0� �!)�0�2.�
�. 2 ���0� .#2) � �#��!��1� �.� /0� 0��.� 12�� �!)�01� 2�"�
�!)�01� �." 0��.�� )�. 2. ���.2.� 2.  � �. �$ #� 1$�1� �0
2�� 0!�.1�. �.� 2�� � ��&���� .13���1� �.� 0��.� ���.2. 2.
 � �. �! �*�2 #� .�) 2�� .��.�� 2&� � ��&���+�
1#����+�� �. 2. 1#��2�1 #�0 �0 2 #" 0!�.�)�0� #"� �. 2.
1#��2�1 #�0 �0 2 #" 0!� /)20"� �. #��!�0� ��." �!.��.2���
� ��&���)" /��� � " ��. �. #��!�0� ��. � ��&���� 1#�.��01��

� ���& )2� 0��.�  �)� " 2!)� " �. .�2��02&��1 #�0 2��
0������� �.� .#2) 2 � 2!)� 2 /�� �!.2��)� 0��.�
.� 3.1�1���� � �#��!��1� �. 2 � � !0#�0��

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù�������

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� 2� 1#�0/!�.1� �." �.!.� � #� *� .�) 2.
û#2��� ,0&!0�.� .3 * �! �� #���&" �0�.�����.� 12��
���01� 2�" .�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�� úü�ÿýü��
�� 2!���2.
0�2� �.��2�" �.� 2!0�" 1#� / ���.����2�" .�) 2 ù
 +#���1� 
�.��� #�

��0�! �! 2��.2.�

þ 2!�2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� ü���.�!� ü!+2�1� �0 .!���)
����������� �! " 2 � 
� #!�) ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+�� �. 1#��2��0� .!�)20!.� /�)2�  
3#� #!�)" ��
û!#" �." /�0���#10 )2� �$0� ��� � �+�#�. �.� �. �! 1���0�
10 ��� �

þ 2�2.!2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0���.�!� 0!+2�1� �0 .!���)
����������� 0��.� 2 # ú #�0#2� 2 # �#�.1��1� * 2�"
ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �� ü#���0� # ù� 12)� # �! "
2�� 
� #!�) ù���2#��"� 1$02��� �0 2. .#�����. 0��2)��. 2&�
	!.�0�+� ��. /��0�.� �.!� 2� 1#�0$��)�0�� �2+1� 2 #
����&!�1� *� 2�� 0�0!� � ��1� 2�" ü��2! ��"
ù�2.�&��1� * ��. 2�� 0��2.1� 2�" �.2�12.1�" 12��
	!.�0���� ù� !� �����

þ ü!+2�1� 2 # �� ù� 12)� # �$0� &" 0��"�

�þ �2+1� 2 # ����&!�1� * 12 �� 2 ��!2� �.� �
�!  �2��� �0!.�2�!& �0�&1�" 2 # 1*�3&�. �0 2�"
.�.� ��+10�" �0�+� 2�" �#��!��1�" /0� �$ #� 0��3�!0�
�.��.  #1�+/� �02.� �� 12� 1#��0!�3 !� 2&� 2!.�0�+�
2)1 .���.�2� 12�" 0��$0�!�10�"� )1 �.� 12 #" �.2.�.�&2�"�

�.!� 2�" �#�0!��2���" /�.��!*�0�" ��. 2�� .����� 0��1$#1�"
2�" .�2.�&��12��)2�2." 2&� 0��$0�!�10&� �.� 12�!���" 2&�
���! �01.�&� 0��$0�!�10&�� 2. 0��2)��. $ !���10&� 2&�
2!.�0�+� �.!.��� #� 12. *%�� +��02.� 3.�0!) )2� � ù� !�
�!��.2 " 2�" û!.$��" �0�2 #!�0� �0 12 �$0�. �.!2�� �.�
.�.�20�2.� �.!���.1� ��. 2� /�0!0*��1� 2&� 1#����+�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�0�2 #!��." 2�" .� !�" #�) 2 �!�1�. �! 12.1�." 2 #
.�2.�&��1� *� þ �/�. �.2�12.1� 0���!.20� �.� 12 � 2 ��. 2&�
�.2.�.�&2��+� /.�0�&�� 2)1 ��1& ��12&2��+� �.!2+�� )1 
�.� ��1& 2!.�0���+� $ !���10&�� 	. 0��2)��. �0��� *� .�)
��� ��. 2. �.2.�.�&2��� �.� 3��� #� �&" ��� ��. 2�"
��12&2���" ��!20"�

ü!&2�2.� � �#!�. 
� #!�)" ù���2#��"� 	� ��2!. �. ��!0�
��. �. /�0!0#��10� 2#$)� *�.!�� 1$�10&� �.!2�� 12�� .� !�
$!��.2 " 2�" û!.$��" �0 12)$ .3
0�)" �. �! 12.20*10� 2��
ù� !� �.� .3
02�! # �. �1$*1 #� .�2.�&��12�� � )! � 12�
�0�2 #!��. 2 # 2!.�0��� * 1#12��.2 " )1 � .3 !� 2�"
0��$ !���10�" �! " 2�" 0��$0�!�10�"�

	� ��2!. �. ��!0� ��. �. �! 12.20#�0�  �.2.�.�&2�" .�) 2.
�.�*%��. 0��2)��. � # 03.!�)� #�  � 	!��0�0" 12.
�.2.�.�&2��� /��0�. �.� 12�" ��12&2���" ��!20"�

+�.2� ��$!� 1��0!. /0� �$0� 0�0!� � ���0� � ü��2! ��
ù�2.�&��1� * ��. �. 0�02�10� 2�� �.2�3&!. �/��� �.2�12.1�
� # �$0� /��� #!���0� 12�� 	!.�0���� ù� !���

� 
3#� #!�)" ù���2#��" ���!#1 $ �/�" �$0� 2 �)� �

�ÿ�ùþ� ��
����CÿCûþ� �
3#��ù���2#��"�� �*!�0
�!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 �� �0 12)$ 2�� �! 12.1�. 2 #
�.2.�.�&2� .�) 2. �!���.2� #%��� 0��2)��. � #
03.!�)� #�  � 2!��0�0" 12. �.2.�.�&2��� /��0�. �.� 2�"
��12&2���" ��!20" �.� ��. 2�� .���0�%� ��." 10�!�" )!&�
�.2.$!�12��+� � # 0��0!��$ #�  � 1#���10�" �#!�&" 2&�
��12&2��+� �.!2+�� 2 
� #!�0� ��!0 ��. �!&2 � #��. �.�
��.�0 ��. � �* �.��� �!0#�. 12 $+! 2&� 2!.�0�+� �.� 2&�
��12&2��+� �.!2+��

ù�) 2�� �!0#�. .#2� �! ��#%0 )2�  !�1��� � )! � .�) 2�"
1#���10�" .#2�" � # �.� !�� #�  � ��12&2�� �  !�.��1� ��
0��.� �.2.$!�12�� �� �#��0�!����.� 10 .�2��01� �0 )1.  !��0�  
�� ������� ��. 2�� �! 12.1�. 2 # �.2.�.�&2�� 12�" 1#���10�"
2&� ��12&2��+� 3 !�&� �0!��$ �2.� )! � � # �! ���� #�
� � �0!� .�����1� 2�" ��!2." ��.  � � /�� 20 �)� �.�
$&!�" �.��� �! �� *�0�� 0�/ � ��1� 2 # �.2.�.�&2��
�.�+" 0��1�" �.� 2� /#�.2)2�2. 2 # ��12&2�� * 3 !�. �.
2! � � �0� � � �0!+" 2� 1$02��� 1*��.1�� $&!�" �.���
0�/ � ��1� 2 # �.2)$ #�

ü��1�"� ��. �.2.$!�12��)2�2. 0���$02.� �.� � /��2.�� 2&�
1#���10&� � # �0!��$02.� �.� �.� !��0� )2� 2. .� 1��1�.2.
2&� �����&� 2&� 2!.�0�+� .� 20� *� ���!� .�)/0���
 30���" 2 # �.2.�.�&2� 120!+�2." 2 # �21� 2 /��.�&�. 2�"
.�2.�)/0���"�

ù�)��� .�) 2�� �!0#�. �! ��#%0 )2� 10  !�1���0"
�0!��2+10�" 2. ��12&2��� �/!*�.2. .� 30*� #� �.
.�.3�! #� 2 02�1� �!.��.2��) 0��2)�� � � .� ���020 2��
02�1�. 1#� ���� 0����!#�1�� .� �.� .#2) 0������02.� .�) 2 
�)� � ú0�.�&"� .#2) /0� .�.3�!02.� �.�)� # 12�"
/�.3���12���" �! � ��" � # ��� #� 12. ��1. 0����!&1�"  �
��12&2�� � 3 !0�"�

�!��0� �. 1��0�+1& )2� 2 02�1� �!.��.2��) 0��2)�� 
.�2��! 1&�0*0� )�� 2� /.���� 2��  � �. ���!+�0�  
�.2.�.�&2�" .�) 2� $!�1� 2�" ��!2."�

�2. ��.�1�.� � ��)�� 2�" .� 20�01�.2��)20!�" � ��2���"
�! 12.1�." 2 # �.2.�.�&2�� �.��1.�0 2�� 
ü�&1�
ü������+� 	!.�0�+� �0 2��  � �. 0�$.�0 ��. 0� �� / ��2���
1#��2�1� �.� �! $&! *�0� ù#2�� 2� 12���� �$ #�0 �/�
�.2.��10� 2! � � ��. 12� ú #�� ��. �. .�2��02&��1 #�0 2.
��2��.2. � # �$ #� �! �*%0� .�) 2�" 1*�$! �0" .����0" 2�"
.� !�" �.� .�) 2 1*�$! � 2!)� �0 2 �  � � ��� �2.�  �
1#�.��.��"�


ü21�� � ��)�� �. �! $&!�1 #�0 12�� .��.�� 2&�
1#���10&��  *2&" +120 �. �0!��$ #� 0#.����&12. 12 �$0�.
2.  � �. �. 0��.� 0#�!��� 12 � �.2.�.�&2�� ü��1�"�
2! � � � *�0 2 � ���� �.� �! 1��2 #�0 /��2.��� �0 2��
 � �. �! ����02.� )2�  � )! � 1*��.1�" � # �$ #�
/�.2#�&�0� 0� 2&� �! 2�!&� �.� /0� .� 2��01.� .�2��0��0� 
.2 ����" /�.�!.���20#1�"� /0� �� ! *� �. /01�0* #� 2 �
�.2.�.�&2�� .� �.2� 2�� �.2�!2�1� 2�" 1*��.1�" .#2)" � 
�.2.�.�&2�" /��./�� .��  *10 .�#�.�2�&" 2 #" )! #" �.�  
�! ���0#2�" /0� 2 # #��/0��0 2�� *�.!�� 2 #" � 2 # 12�!�10

2� /#�.2)2�2. �. ���0� 2�� �!.��.2��� ��+1� 2 # �0!�0$ ���
� # 2 #" � 0� ��1� �0!��2+10� /0� ��)!010  �.2.�.�&2�"
�. ���0� ��+1� 2 # �0!�0$ ��� # �/�&" 12. ��.�1�. .#2�" 2�"
1*��.1�" � # 0��.� 1*��.1� �! 1$+!�1�"�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  ù


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ù�ù+ÿ
	þ� �� ��þ	ÿ����

ü��1�"� )�&" 1." 0��.� �. #��!� #� .��.��" 12 �.�012+"
2&� 1#���10&�� �. ��� #� ��. ��. � !3�� ��. ��. 0�3���1��
 *2&" +120� 2 #��$�12 �  � �.1�� � )! � .#2+� 2&�
1#���10&�� �. 0��.� 0#�!��0�" �.� �. 0��.� �.2.� �2 � 12 #"
�.2.�.�&2�"�

ü#$.!�12+�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� ü#���0� "
ù� 12)� # �$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� ù���	���
� �*!�0 
� #!��� 1
 .#2�� 2�
�+!. #��!$0� ��. �)��� ���0���. �.� ��. 1#�0$�"
��0)�.1�.� 
ü�. �)��� ���0���. )1 � .3 !� 2�� �! 12.1�.
2 # � ��2�� 0�20 0��.� �.2.�.�&2�" 0�20 0��.� ���! �01.�.
0��$0�!�1� �.� ��. 1#�0$�" ��0)�.1�. 0#.�1��1�." )2.�
���0 �. /��.� � ��1 #�0 2�� .� #1�. 2�" �#�0!��2���"
� ��2���"� 2�" � ��&����" 0#.�1��1�."�

û0� 0��.� /#�.2)� �. ��� 0����1020 12 #" � ��20" 2� /�.3 !�
� # #��!$0� �02.�* 2 # 0��2 �� # � # /.�0��02.� 2 �!�2 " �
�����0 ��. ��. 0��2)�� ���� �.� 2 # /����1� # �&"
2!����1� # 0��2 �� # � # .3 !� 2. �.2.�.�&2��� /��0�. �.�
2�" ��12&2���" ��!20"� �. �$020 #�)%� 1."� �*!�0 
� #!���
)2� 0��.�  � � ��20" .#2�" 2�" �+!." � # �.!�� #� .#2)� 2 �
�� *2 �.� 0� ���&" $!0��� �2.� �! 12.1�.� $!0��� �2.�
/��.� 1*��� $!0��� �2.� �1� �02.$0�!�1�� �.� .#2�� 2�
�02.$0�!�1� 2� ��2 *� �0 2� /��� 1." �.!���.1��

�!��0� .��1&" �. 0�0!� � ��1020 2�� ü��2! ��
ù�2.�&��1� *� 2�� ü��2! �� �! 12.1�." 2 # �.2.�.�&2��

þ /�.3 !� � # #��!$0� �)�& �2+1�" 2 # ����&!�1� *�
�02.�* 2 # 0��2 �� # �.2.��10&�� 2  � � 0��.� ���� �.� 2 #
0��2 �� # $ !���10&� .�) ��� �&" ��� /0 /��.� � �0�2.��

���0!.� 0��.� $.!.�2�!�12��� � .�.3 !� � # ���0�  
/�� 1� �!�3 " �2���" 12. ��üù�� 
ü$0� ��. �!���. ��� �."
�0�." 2 # -&2 *�."� � # �!�30� ��. ��. /��0� /* 
0�.2 ��#!�&� 2 #  � � # � .� ���!&�� 10 2!���2. ��� ���0"
�0 0�0���2. $����/0" /!.$��" � /)1�� �. 0� 3���0�� )2.� �$0�
���!+10� 2!�. 0�.2 ��*!�. /�.�)1�0" 1.!��2. 2!0�" $����/0"
/!.$��"�

��2 1��0� .#2)  ú #�0#2�" �� ü#���� ù� 12)� # �.2.��20�
��. 2. �!.�2��� 2�" ú #��" 2 �! .�.30!��� /�� 1�0#�.� 2 
 � � �!�1�02.� 12 .!$0� 2�" �20� �!.3���" 
��!01�." �.�
0��.� 12� /���01� ���0 0�/�.30!)�0� #��

û0� 0��.� /#�.2 �� �*!�0 
� #!��� �. 1#�.��0�20 1
 .#2� 2��
2 � ��#3��� �!.�2��� 2&� 	!.�0�+��

�
��	ù�	ÿ��� �þ	��	ù�þ�� �! 3.�+"� 2)� #"
#�0!��0!�." 0�1�!�22 #�� ./��.� �)��2. �.� �.!�� �.�

ü
ù++ü��� ù���	���
� �#�3&�+� �*!�0 �!)0/!0�

�.��. � ��1�.2��� �.� .�2�����&!�12��� � ��2��� /0� 0��.�
/#�.2)� 10 0#� � *�0�0" � ��20�0" �. /��.� � ��10� 2�2 �0"
/�.3 !�" 0��2 ��&��

ù� 2 
� #!�0� ü�����" ��� � ��."� �*!�0 
� #!��� ���0� �.
�0�2�+10� 2 #" �1 � ��1� *" 2&� 	!.�0�+�� .#2) /0� .3 !�
2 #" � ��20"� �!��0�� 0��2�� #"� �. �.!���020 �.� �
�.!���.1� 1." �. 0��.�  #1�.12���� )$� #� 1$01� � ��0"�

ü#$.!�12+�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � 
3#� #!�)"
ù���2#��" �� �!#1 $ '/�" �$0� 2 �)� �

�ÿ�ùþ� ��
����CÿCûþ� �
3#�� ù���2#��"�� �*!�0
ù� 12)� #� 2 ���. .#2) 2 .��/0��0 2 
� #!�0� 
�!)13.2.� �0 /��� 2 # �!&2 � #��.� 12�� �! 1���0�� 2 #
�. 0��/0��0� 2� �0�.�*20!� /#�.2� 0#.�1��1�. ��. 2��
�! 12.1�. 2 # �.2.�.�&2��


��&" 1." 0��.� � 0#.�1��1�. .#2� 0��.� 0�3.��"� 0��.�
 !.2�� ��.2� 3�!.�0 .��1&" ��. 2! � � ��.� ��. �.
�0�2�+1 #�0 2 � �� �����   � � " �!���.2� 0��.�
�!&2 � !�.�)" ��. 2�� �! 12.1�. 2&� �.2.�.�&2+��

�0 )�2� .3 !� 2� �0���)20!� �0�2 #!��. 2 # 2!.�0��� *



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

1#12��.2 "� /0� 0��.� 10 ��1�� �)�& .�.!� /�)2�2 "� �. 1."
.�.�2�1& 1#� ����� �!��0� �. 1." �&� )�&"� )2� .� 20�0�
�.� /��� �." 0��/�&�� � �2+1� 2&� 0��2 ��&�� ��.2� .� 20�0�
�.1��� �! (�)�01� ��. 2�� .���2#��� �� �0��)�.120�

	. 0��2)��. 2&� $ !���10&� 12�" 0��$0�!�10�" 2 � 20�0#2.� 
�.�!) �$ #� �0�&�0� .�1��2� �.� ��120*& �. �0�&� *�
�0!�11)20! � )1 �. �0�+�02.�  ����&!�1�)"�

ù13.�+" #��!$0� 2 �!)����. 2&� 0��2 ��&� 12�"
��12&2���" ��!20"� ü/+� � ��)�� �!��0� �. 1." �& )2� .#2��
2� 12���� /�0���02.� ��. .#20����0�2� �!0#�. .�) 2�"
#��!01�." 2 # 
� #!�0� # �.� .�) 2�" #��!01�0" 2�"
.�0��!2�2�" /� ���2���" .!$�" 2 # .�2.�&��1� *� �0 12)$ 
�. 0�02�1 #�0 �.2� �)1 �!���.2�� �0�2 #!�0�  
.�2.�&��1�)" 12 2!.�0���) 1*12��.� �. / *�0 2�" 1$�10�"
2&� 	!.�0�+� �0 2 #" 1#�.��.11 ��� #" �.� )�0" 2�"
�.!.��2! #" 2 # 2!.�0��� * 1#12��.2 "�

��120*& )2� � �* 1*�2 �. �. 0��.120 10 ��1� �. 1."
/+1 #�0 .�.�2�10�"�

ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� ü�10!$)�.120
12� 1#��2�1� 2&� ü���.�!&� ü!&2�10&� û0#2�! # �*�� #�

�!+2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � #�
 .!���� �����������
0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # �.�0����� #
� 1�.��12�� * �����.2 " �� ü��.� #�� �2!.2��� �! " 2 �

� #!�) +0&!��."� 1$02��� �0 2�� .� ����&1� 2&�
������2&� �.!.�&�+� 2�" �0!� $�" �.���&� �!�2�"� ��. 2�"
�.2.12! 3�" � # #��12�1.� .�) 2�" ��2 �0" �! $ �2+10�"
12�" .!$�" �.!2� # �����

þ 0!+2�1� 2 # �#!� # 1#�./��3 # �$0� &" 0��"�

��2�" .!$�" �.!2� # ����  � 1#�0$0�" �.� ��2 �0"
�! $ �2+10�" 12�� �!�2� �.� 0�/��)20!. 12�� �0!� $� 2&�
�.���&� �! ����1.� 1 �.!�" �����" �!&2 �0�+" �.�
/0#20! �0�+" 12�� �!+��� �.����!�0�. �.2�2."� �0
.� 2��01�. �. ����&� *� 1 �.!�  � �.!.�&� � � # 0��.�
�#!�&" � � �.���0!��2�"�

ü�0�/� � �.!.�&�� .#2�" 2�" �!+���" �.����!�0�."
�!  !��02.� 12 �0�.�*20! ��! " 2�" ��. 0�.�&��"� ���02.�
.�2����2) 2 ���0� " 2�" �����"� )$� �)� 12 #"
�.!.�&� *"� .��� �.� 12�� 0�����  �� � ��.�

ü�0�/�  � 0���2+10�" .�) 2�" �����*!0"� �)�& 2�" 3*1�"
2&� 0/.3+� /0� 0��.� ��01.  !.2�"� 0�+ 0��.�  !.2�"  �
/0#20! �0�0�" �����" 2&� ��2 �&� �.� 1#�0$+�
�! $ �2+10&�� 0!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)" +0&!��."�

�� ù� �! 2��02.� �. /+10� 0�2 �� �. �.�#3� *� �#!�&"  �
/0#20! �0�0�" �����" .�) 2 � ü�+ù �.� �. .� ����&� *�  �
������20" �.!.�&� ��

�� ù� �! 2��02.�  ü�+ù �. ���0� /0�2�" �12& �.� 0� 2&�
#12�!&�� 2 1*� � 2&� .�2�10&� ��. 2�" �����"� � #
�! ���.� .�) 2�" 1#�0$0�" �! $ �2+10�"��

� 
3#� #!�)" +0&!��." �� û���2!� " �&2�!��" �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#�� +0&!��."�� �*!�0
�!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 ��  ü�+ù  30��0� �. �0�2 #!�0� �.�
�. .�)����+�0� 12. ��.�1�. 2 # �.� ��1� * 2 #� ���0 /���
�." 0�2 �� ��. 2�� �.!.��.1� 2 # �.� ��1� *� 0��.� ��0#
.�2��0���� #�

�*�3&�.� � ��)�� �0 2 � �.� ��1�)� ��. 2�� .13��0�. 2�"
3#2���" �.!.�&��"  � �����" .�) �! $ �2+10�" ��. 2 
$! ���) /��12��. .�) ��" û0�0��!� # �&" � �.' # /0�
�.�*�2 �2.� .13.��12���� ü��1�"� /0� �.�*�2 �2.�
.13.��12���  � ���010" �����"� �.�+" �.� 0�0��0" � #
/0#20! �0�+" �! �0� *�2.� 12� 3#2��� �.!.�&���

+�
.#2 *" 2 #" �)� #"  ü�+ù /0� �� !0� �. �.�*�20�
.13.��12��� 2�" �����" � # �$ #� �! �0���0� 12�� �.����!�0�.
�!+���" �.2�2." 12 û�� �.���&� 2 # � � * þ!.��0� #
�.� �.2� 1#���0�.� � 0� 2&� #12�!&� #� � �� /��+10&�
�����" 0��.� ��0# .�2��0���� #�

	 �/� ���.�. �.�012+" �1$*0� �.� ��. ���. .�! 2���
�! ')�2. �.� ��. �����" � # �! �0� *�2.� ��1. 10 .#2�" 2�"
��0! ����0"� �)�&� )�&"� .#2�" 2�" �01����" ./#�.��." 2 

� #!�0� +0&!��." 1#��0�2!+�0� 12 �$0�. ��. 2�" �����" � #

�! ������.� 12� �0&!��. 10  �)���!� 2� �+!. .�)
/#1�0�0�" �.�!���" 1#����0" 12 �!+2 2!���� 2 # ���� �.�
 �  � �0" /0� �.�*�2 �2.� .�) 2 � ü�+ù �! �0���� # �.
0�02�10� 2 ���. �.� �. .�.��2�10� ���.��" �*10�" ��1. .�)
2 
� #!�0� +0&!��."� �.� 2�" �! 2�10�" 2 # ��üù �0 12)$ 
�. .�.� #3�10� 2 #" ������20" �.!.�&� *"�

�2. �/�. ��.�1�. �.� 12�� �/�. �.20*�#�1� 1#�0�� ����.�0 �0
2�� ù�! 2��� 	!��0�. 2�" ü���/."� �  � �. �.2� ����.
2.�2��� 2�" $ !��0� 12 #" �.!.�&� *" � # �$ #� ���0�
�����"  � 0��02.��0*10�" 2 #"� /��0�.� .�.12 �� 0�)3��1�"
2&� �����!)�01�&�  30��+�� $ !���1� ��&� �.���0!��2��+�
/.�0�&� �� �� �! �0���� # �. /�0#� �*�0� �!.��.2��� 12��
�.!.�&���� /!.12�!�)2�2. 12 #" �.���0!��2�" .#2 *"�

��!. .�) 0�0�� 1." 0��.� ��&12) )2� /! � � �����.�  �
/�./��.1�0" ��/� �$0� �.2.20�0� 12 
� #!�0� +0&!��." �
�!)2.1� 0��0�! ��&�)�&� ��. 2�� .�.�)!3&1� 2 # ü�+ù�
ù� 3.1�1.�0 �. �.�.� �2�� #�0 2 .13.��12��) �.�012+"
2 # ü�+ù �.� � �!+2�  #1�.12��� � #���2. �. ���0� 2 �.' �
12. ��.�1�. 2 # �#�� #�� # ù�! 2���" � ��2���" �.� �0�.�&"�
�. .� � #��10� .��1&" �02� � �01� ��2�1� 2&� )� �&�
.� 3�10&� ��! #�0 2 ü������) � �� � *�� ��. �. �� !0�
 ü�+ù �. �.�*%0� �0�.�*20!0" /!.12�!�)2�20" 2�"
.�! 2���" �.!.�&��"�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� �2!.2���"
�$0� 2 �)� �

ü��ù��
þ� �	�ù	ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 � ���& �. 0��1����& )2� �0 2 #3�12��0� 
�.�012+"� 2 �01���) ��.�1� )�&" ���0� 12 � ü�+ù�  �
�.!.�&� � �!.��.2��� ��+� #� .�! 12�20#2 �� �/�.�20!.  �
�.!.�&� � 2�" 1#��0�!�����" �0!� $�" � # )�&" 0��.�
��&12)� �.!�� #� �! ')�2. .�2.�&��12��� ��. 2.  � �. )� �
�!��0� �. �.1$�� #�0� �! ')�2.� � # &" 0�� 2 ��0�12 ��
/�.2��0�2.� 12 0�&20!��) $&!�" �. 0����2 *� 0��/ 2�10�" �
)�2�/�� 20 ��� � �.� .#2) 1#��.��0� 10 ��. �0!� $� � # � �*
1����. �.!.2�! *�2.� 3.��)�0�. 2�2 �&� ����+� � 2�2 �0"
�.�!���" 1#����0"� � # �. �! �.� *� 10 .#2�" 2�" �!+��0"
�.����!�0�0" 2�2 �." ��2.1�" �.� � !3�" �����"�

�!0���02.� ��. �/�.�20!� 0#.�1��1�. .�) 2�� ��0#!� 2�"
�#��!��1�"� ��.2� �0 .#2) 2 � 2!)�  � �.!.�&� � � #
�.�.�� #� 2� ����� ��+� #� )2� /0� �$ #� .�) � #�0��
��� �. �! 12.1�. ��. �. �� !�1 #� 2�� 0�)�0�� $! ���� 2�"
0�)�0�0" �0!�)/ #"� �. �.���0!��1 #� �! ')�2. � # �.
�� ! *� �. .�2.� �!�� *� 12�" 1*�$! �0" .�.�2�10�" 2�"
.� !�"�

,��& �. �& .�)�� )2�  � 1#��0�!���� � �.!.�&� � 2�" �!��
2�" ���!+� #� � ��� $!��.2. 12 � ü�+ù �.�  � 20�0#2.�0"
�0��20" �$ #� /0��0�� )�&" �� !+ �. ��&!��&� )2�  � 0�13 !�"
� # ���!+� #� 0��.� 202!.���1�0" �.� �0�2.���1�0" ���&
.�
.#2�" � # �.�!� #� &" .� ����&1�� ü��.� .#2) ��. � �*
1��.�2��) ��2��. � # �. �!��0� �. .�2��02&��1020�

û�$ �.� )2� #��!$0� ��. /01�0#2��) �01���) ��.�1� � �!��0��
)�&"� �*!�0 
3#� #!��� �. 2 ���1020 2�� .��.�� .#2 * 2 #
�01��� * ��.�1� # �.2
.!$�� �.� �.2� /0*20! � �. /0��020 2��
0#.�1��1�. �.� 2�� 0#!*2�2. � # �!��0� +120 ��! "
2 #��$�12 � 2&� ����+� .#2+� �. .� ����&�0��

û0� 0��.� �)� .#2� 2. 1#��0�!����. �! ')�2.� ü��.� �.� ��!.
� ��� ���. �! ')�2.� ��. 2.  � �. .�&���)�.120 �. /�0#!*�
� #�0 2 � �*�� 2�" 0�� !���" �0!�)/ # �! �0���� # �.
/�.20� *� �.� �. ��� 0��.� �! ����.2���� 
��!$ #� )�&"
.#2�" 2�" � !3�" �! ����.2.� �! $��" ��010 $.���� 12.
� !2 ����. �.� )�&" /0� .� ����+� �2.�� ��.2� 3! �2�1.�0
�. �.�#120!�1 #�0 ������ 2�� &!��.�1� ��. �. 2. /�.���
1 #�0� �.2.�.�.��020� � ��)�� �)1. �! ����.2. #��!$ #�
� # �!��0� ��01. �.� 1*�2 �.� �. .�2��02&��12 *��

ü#$.!�12+ ��. 2�� �!)�01� 1." �. .����020 2 �01���)
��.�1� .��� ���& �. 0��1����& )2� .#2) �!��0� �. ���0� )1 
2 /#�.2)� 1#�2 �)20!. �.� �. ��� #��!$0� .#2� � �0����
�.�#12�!�1� � # /��� #!�0� �! ����.2.� )2.� ����12.
0��.120 10 ��. �!�1��� 12���� � # �. �!��0� �0 �!�� ! #"
!#�� *" �. �! $&!�1 #�0� ü#$.!�12+ � �*�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � 
3#� #!�)"
+0&!��." �� �&2�!��" �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� �
	þ��þ� �
3#�� +0&!��."�� ,��& �.
2 ��1& )2� ���0 .13.��12��)"  !�.��1�)" �!��0� �.
�0�2 #!�0� 12. ��.�1�. ��� �&� �.�)�&� ��. �. �� !0� �.
0��20�0� 2 1� �) ��. 2 �  � � �$0� �/!#�0�� � ü�+ù 1��0!.
�0&!0�2.� ��." .�) 2 #" �.�*20! #" .13.��12�� *"
 !�.��1� *" 12 0���0/ 2�" .�! 2���"  �� � ��." 12��
ü#!&�.'�� 
ü�&1��

�0 ���0 �0!��2&1� 0�0�/� #��!$ #� /��3 !. �! ����.2.
� # 0�3.��12��.� 2 � 20�0#2.� �.�!)� ��� #�0 �.
0�.�0�02�1 #�0 2 ���. 2 # .13.��12�� * 3 !�.� 
��!$0�
�2 ��� �!)2.1�� ü�0� �. / *�0 �.� 2�� .�2.� / 2��)2�2.� û0�
0��.� )�&" .���0�.� �*!�0 1#��/0�30� )2� � 1#��02 $� 0��.�
.!�02� #%��� .�) 2�� ��0#!� 2&� .�! 2+� �.� )2� /0�
�.�*�2 �2.� .�
 .#2�� 2� 1#�0�13 !�  � �����" � # ��� �2.��

��&" �. � #�0�2��1 #�0� �. / *�0 �.� 2�" #� $!0+10�" 2 #
 !�.��1� * �.� �. �! 1�.��1 #�0 �. /�0#!*� #�0 2�"
/#�.2)2�2�" 2 # ��. �. �� !�10� �. �.�*%0� �.� ���0"
/!.12�!�)2�20"� +120 �. �$ #�0 ��.� .��)��12 .13.��12��)
 !�.��1�) ��. �.� 0��.120 .�! 2��� $+!. �0 2 ��� 2 #
0�0!� * ����#1� * �." �. 1#��02�$0� 1
 .#2�� 2�
/!.12�!�)2�2.�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� þ /0*20!� 12��
��0!�1�. /��2.�� 0���.�!� 0!+2�1� �0 .!���) ���������� 2 #
ú #�0#2� 2�" ��." û�� �!.2�." �� ù�2&�� # - *1. �! " 2 �

� #!�) ü�&20!��+� 1$02��� �0 2�" /�� 1� �!.3���" ���! �
3 !�0" .�.30!)�0�0" 12�" �.��" 1$�10�" 2 # �!�1�� �." 12.
	�!.�. �.� 2 # +0��� * �! ��� # 12 ù!�#!)�.12! � 2�" 0��!�
�0�0" ��. 2�� .� �.2�12.1� 2�" 1#�0!�.1�." ������ /�.��
!�302.� �)�& �&�*�.2 " 2 # 0!&2&��� # �#!� # 
� #!� *�

	!�2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0���.�!� 0!+2�1� 0��.� � �0
.!���) ����������� 2 # ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� *
�)��.2 " ü���/ " �� �0&��/. ù#/� �! " 2 � 
� #!�)
� ��2�1� *� 1$02��� �0 /�� 1�0*�.2. 03��0!�/."
.�.30!)�0�. 12� 1#��$�1� 0!�.1�+� �2.�0��&1�"� 2 # �)3 #
ý��.�� 12. ���2.� �.!� 2�� .�.12 �� � # /��2.�0 �
ü��2! �� ù�.12 ��" 2 # �#�� #�� # 2�" ü���!.20�."�

þ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # �� ù#/� �$0� &" 0��"�

��2�� ü�0#�0! 2#��. 2�" ������� /�� 1�0*02.� �.2.��0��. )2�
�.!� 2�� .�.12 �� � # /��2.�0 � ü��2! �� ù�.12 �+� 2 #
�#�� #�� # 2�" ü���!.20�." 1#�0$�� �2.�  � 0!�.1�0"
�2.�0��&1�"� 2 # �)3 # ý��.�� 12. ���2.�

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)"� .� � �.2.��0��. .���0*0� �.� 10
�.2�3.2��� �0!��2&1�� .� �$0� �����0� /�./��.1�. 0��� ��"
�#!+10&���

� 
� #!�)" � ��2�1� * �� ú0����� " �$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� úü�ÿýü��� �
�� � ��2�1� *�� �*!�0 �!)0/!0�
�$& .�.�2�10� 0�.�0�������&" 10 0!&2�10�" �.� 10 0���.�!0"
0!&2�10�" � # .3 ! *� 2 �)3 ý��.��� 2�� �2.�0��&1�� 2 #�
2�� .!$.� � ���� .�� �)��1� 2 # �!&2 0��./�� *  ���1� *
� # �$0� �!0�0� 0�0� �.� 2� �02.3 !� 2&� 0#!���2&� �0 ��1�
��. �!&2)2#�� ��� / � # 03.!�)�02.� ��. �!+2� 3 !� 0��
2� ��10� �0��2�" 0�)" .� �*2&" 0�/�� * ��$.��� * 2 # ��
û���2!� � !!��

�!��0� �. 1." �& )2� .�2��.���� �.� ���!&" 2�� 0#.�1��1�.
)�&� 2&� 1#�./��3&�� ,. ��0�. )�&" �.�  �*!� "
1#��/0�3 " � # #� �!�30� .#2�� 2�� 0!+2�1� �.� )� �
0�0�� � � # �.2� �.�! *" �$ #� ��10� .#2) 2 ��2��. 0�2)"
ù�� *1�" �. .�.��&!�1 #� 12 � 
� #!�) � ��2�1� * �.� 12 
�0�2!��) ù!$.� � ���) �#�� *�� � # ��.�0 1$02���
 �)3&�� .�)3.1�� .� �� 2� ��� 2�� �/�. 0#.�1��1�. ��. 2��
� ��2�12��� ���! � ��� �.� 2. .!$.� � ���� 0#!��.2. 1

.#2)� 2 � 	)� �


ü$& �.�.�0�� )2� 2 �0�2!��) ù!$.� � ���) �#�� *�� �02�
�)� # ��+10&" �.� �0 � �* �0���� �! 1 $�� �$ �2." )�. 2.
12 �$0�. #�)%� 2 #� ��.�0 ��. 12����1� .���01. 12��
.!$.� � ���� .��. 2 # 0#!��.2 "� 12�� 0��12�� ���� �.�
0��01�.�� .�2��02+��1� 2 # .�) 2� ��. �0!�� �.� 12�� .�����
�. �! $&!�10� 2 �0�.�*20! .�.�2#��.�) �!� 2�" �+!."�
� # 0��.� 2 ù0! /!)�� 2&� ���2&�� .�) 2�� ���� �0!���

�." �#���& /0� )2� � $&! ��2�1� .#2 * 2 # .0! /! �� #

����0 2 ���� �.�+" � �.�+" �.� �.�+" � �.�+" ��1. .�)
��. ��&12� /�./��.1�. )�0"  � �#�0!��10�" .�) 2)20 ��$!�
1��0!.� 2. 20�0#2.�. 0�� 1� $!)��.� 0���0�.�&1.� .#2�� 2��
0��� ��� �.!
 )�. .#2� �.� �.!
 )2� �  �)3&�� ��&� /)2�1�
2 # �0�2!�� * ù!$.� � ��� * �#�� #�� # /0� �! ���0�0 2�
/��1&1� 2 # 0#!��.2 " �0 /#�.2)2�2. 0�.�.1#��!)2�1�"
�.� ���01�" 2 #� 0�+ 0���.�. �.� .#2)� 2 � )! �

ü��.� ��&12) )2�  !�1��� � 0�/�.30!)�0� � �! 1�3#�.��
/�� �2."  #1�.12��� ��. ��$�  ��1� 3#�.��"� ��. 2��
.�*!&1� 2�" �!.��.2 � ��1�" 2 # .�.�2#��.� * �!� # 2 #
.0! /! �� # $&!�" �. �$ #� ���2 20 2. .�.�)20!. �.�
.�&)20!. ����2!.�

�! 1�3#�.�� � ��)��  !�1��� � 0�/�.30!)�0� � 10 /��.12�!� 
��0# /��.� / 1�."� )�&" 0��.� 2 � � �0��" �!&2 /��0� � �.�
3#1��� .�0!!�3�� � .�2�1� .13.��12��+� ��2!&� 0��0�%0�
/��.� / 1�."�


ù�� � �! 1�3#�.� 12 �)��� /��.12�� � # 0��.� 2 
�#�� *�� 2�" ü���!.20�."� �.� � ü��2! �� ù�.12 �+� 2 #
�#�� #�� # 2�" ü���!.20�." 0��0� .#2) � # �$0� �0� �.� �
#� #!���� .�)3.1� 2��  � �. �$& 0�/+10�� )2� 2. �!�.
2.�0��&1�" �. ��� #�� .3 *  � ���!&�0� � .�.1�.3���
�!0#�. �.� �02.30!� *� 2. 0#!*�.2.�

�.2.��2&� � ��)�� ��. �. /�0#� �*�& )� #" 0�0�� #"  �  � � �
0��.� �.� 3���!$.� � .��� �$ #� �.� 0!0#��2��� /���01� 2 
.�!���" .�2��!.3 2�" �������� .�)3.1�" 2�" ü��2! ��"
ù�.12 �+� 2 # �#�� #�� # 2�" ü���!.20�." � # ��0� )2�
.�.12��� �2.�  � 0!�.1�0" 2.�0��&1�" �&" )2 #  � ���!&�0�
�� .� 20�01�.2��� 2.���)��1� 1��.�1� �.� �02.3 !� 10
�.2����� $+! 2&� 0����! #" 0#!���2&� 1*�3&�. �0 2 #"
)! #" 2&� �! 1�.�� ���&� .� 3�10&���

��2 1��0� .#2)  
� #!�)" � ��2�1� * �� ü#���0� "
ú0����� " �.2.��20� ��. 2. �!.�2��� 2 �.!.��2& ���!.3 
2�" ü��2! ��" ù�.12 �+� 2 # �#�� #�� # 2�" ü���!.20�."�

ü��1�" �.2.��20� �.� .�2��!.3 2�" .�) ������ #� #!����"
.�)3.1�"� �.�+" �.� �!)13.2� .�.3 !� 2 # .!� /� #
ü3)! # ù!$.� 2�2&� �! '12.��� # 2�" ú
 ü3 !�."
�! '12 !��+� �.� ��.11��+� ù!$.� 2�2&� )� # 0��.�
1#������� � �0��2� 2 # .!$�2��2 �. �� û�� !!�� � 20$����
���01� ��. 2�� �!) / 2&� 0!�.1�+� �.� ��. �!&2)2#� 
12 �$0� � �* 0�/�.3�! � � # 0��.� � ���01� 2&� .!� /�&�
�.����2+� 2 # ü���� * �021 �0� # � �#20$�0� # ��. 2�
3&2 �!.�02!��� .� 2*�&1� 2 # $+! # .#2 *� 2. �.!.���&
���!.3. �!�1� �2.� 12 ù!$0� 2�" �20� �!.3���" 
��!01�."
�.� 0��.� 12� /���01� ���0 0�/�.30!)�0� #��

ù#2) 0��.� ��2� � # 03.!�)�02.� ��. �!+2� 3 !�� ��.2� 0��.�
�.� � �*�� � �.� � �#�� / � þ 3&2 �!�3�1� .#2�
�02.2!��02.� 12� 1#��$0�. 10 .�!���" 1$�/� � 0��2!��0� 2��
���!� .� 2*�&1� �.� 2�� 0�.�.�.2.1�0#�� .� $!0�.120�� �.�
.� �!��0� )2� 0��.� 0��12�� ���+" 0#�2.� � 2 # 0#!��.2 "�


ü$ #� ��3�0� )�. 2. ��2!.� 03.!�)�02.� ���!&" �
#� #!���� .�)3.1� �.� � .�)3.1� 2�" ü��2! ��"
ù�.12 �+� 2 # �#�� #�� # 2�" ü���!.20�." �.� �.!.�.�+
� �* )� #" 2 #" 0�/�.30!)�0� #" �. /�.��� #� 2 #��$�12 �
2. �!�1��. ���!.3.� �!�� �! �.�� #� 10 1$02���
/�� 1�0*�.2.� û0� .�.3�! �.� ���.�. 12�� #� � ��
0���.�!&� 0!&2�10&�� .��� 12 �! �.2.!�2��) 12�/� 2&�
/�� 1�0#��2&��

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� ù#/�" �$0�
2 �)� �

�ü
�ÿûù� ù
ûþ�� � ���& �&" /0 /��.� *2.� � �#��!��1�
�. .�.�.�20�� ��.2� 0��.�0�2.� ��. �.2� 1#!! � /�.���/#�0*10�"
1��.�2��+� ����0�&� 2�" � ��2�12���" �." ���! � ���"�
� ��� .�) 2.  � �.� )�&" 2 �*�0� �.�  �0!.�0��)"
1+���.� )$� .�) �#�0!��2���" 0��!�0�0"� .��� .�)
#�.�.$+!�1� 2&� 0�/�.30! ���&� ��. 2�� �.2.12! 3��


�1 � .3 !� 2 ý��.��� ���.�. �! �.�0� �/�.�20! 0�/�.3�! �
�.� 0��.� �! 3.��" �. �$0� �! �.��10� 10�!� 0!&2�10&��
ü�0�/� �!)�0�2.� ��. ��. ����0� � �./��) �.� 0�0�/� .#2� �
�0�)/0#1� 2�" �02.3 !�"� �12& �.� �02� .�) 2�� 2�!�1� 2&�
/�.3)!&� �.�)�&�� /0 /��.� � �0�2.� 0� )%0� � # �.
�! �*%0� ��. 2 �!� 2 #  � � # 2�� .��. ." 2�� �0&!�1 #�0
/0/ ��� � û0� �!��0� �. �0$���0 )2� 2 ý��.�� �.
�.20/.3�120�� ��. �. $!�1�� � ���0� &" ����. � ��2!.�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

.�) 2��  � �. 1*��0�2.��

ú��.�.� 2+!.� 0���$02.� � �#��!��1� ��. 2�� .�)3.1� 2 #
�ù� �0��.� ��. /�.���2� .�)3.1�� �0 2��  � �. 0�02!��� �.
�.2.12!.30�  �)3 " ý��.�� ��
.#2) 2 .1��.�2 )30� " � #
�! .��30!.�

ù�) 0�0� �.� ��!.� 2 
� #!�0� �0 2�� 2.$*2�2. � #
0��$0�!0� 2� 1#��$�1� 2&� 0!�.1�+�� #��!$0� ��. 12 �$0� � #
0��.� ��+!�1�. 2�" �#�0!��2���" �!.�2���" �.� .#2) 0��.� )2�
�! /����0� 2. .� 20��1�.2. 2&� /��.12��+� .� 3�10&��
ü��.� ��2� � # 2 �$0� /�.�!��0� �.�  �.�
*��� 0#.�1��2 "

� #!�)" 10 1$�1� �0 ��. 03��0!�/.� 2 �$0� /�.�!��0�  
0!&2+�0� " �*!� " 
� #!�)" 10 1$�1� �0 2 #"
�.���#!�1� *" 2 # �0��! # � #1���" �.� /�.�!�220� �.�
2+!. �0 2 ý��.��� 2  � � �02.3�!02.� �0 �0���0" /.���0"�
0�0�/� 2 # �.!�$0� 2�� 0#$�!0�. � .�)3.1� 2�" ü��2! ��"
ù�.12 �+�� ü#$.!�12+�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � 
� #!�)"
� ��2�1� * �� ú0����� " �$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� úü�ÿýü��� �
�� � ��2�1� *�� ù!$��& .�) 2 
20�0#2.� � �*!�0 �!)0/!0� �! 1�3#�.�  � 0�/�.30!)�0� � 12 
�#�� *�� 2�" ü���!.20�." �.� 1#��! 2����0 �
�! ��0�)�0�� .�) 2 �)� ü��2! �� ù�.12 �+� � # 0��.�
/��.12��)" 1$��.2�1�)" �.� .�03�1�10 .#2� � # .�03�1�10�
� # 1." .����&1. �.� � # 03.!�)�0� �0 0#���0�. �.�
.#12�!)2�2. 2 
� #!�0� � ��2�1� *�

ù#2) 1��.��0� )2� �! /���� �2.� /��.12���" .� 3�10�" � )2�
0�20� *�2.� /��.12���" .� 3�10�"� ü�20� *�2.� �.� /0�
�! /���� �2.�� ù��� � /0 0�� 12.�.2 *10 � �#�0!��2���
/!�1� �.� � �0�2 #!��. 2 # �!�2 #"� 0�0�/� ��� � "
�! 130*�0� .��+" 10 ��. /��.12�!� .!�)/� � .�.!�)/� �
�!+2� �.!.2�!�1� .#2��

û0*20!� �.!.2�!�1�� 	 ý��.�� 0��.� ��. ��2��. � #
.�.1$ �0� 2�� �#��!��1�� 2 /��)1� �� � 2 #��$�12 � .�)
2 ����� ù� ��2� �$ #�0 0��/0��0�� 0��.� �.�#12�!�1� �.� )$�
/���01� 0��2�$#�1�"� ù�2��02.� �. ��0�.� )2� �$0� 0��/0�$�0�
.�) )�0" 2�" ��0#!�" �.� .�) 2 �0�2!��) ù!$.� � ���)
�#�� *�� #�0!� ���� 0#.�1��1�.�

ü��.� /0 �/�� " � )$� �.�� 0���0!&��� "  �*!� "
1#�./0�3 "� )2.� .�.3�!02.� 12 �*�0� 2�" ù!$.�." �)��"
2&� ù���+� �.� 12 � �0!.�0��)� 	 �0�2!��) ù!$.� � ���)
�#�� *�� ��&� /)2�10 #��! 2�" 1#�*�.!��" 2 # �#�0� #
�.� 2 # � #10� # + #�.�/!� �*�$! ��" 	�$��" �.� 0�+
/��&1. 2�� ���� ��!. )2� /0� .� /�$ �.� 2� ��&� /)2�1�
�.� ���& �. /�.3#�.$�0� � .�0!.�)2�2. 2 # �#�0� #� $&!�"
1#�*�.!��� 
þ2.� /��� � # � � �0!�" �!&2 � #��.� 2��
 � �. 3#1��� .�0/�$�� �.� 2 
ÿ/!#�. ú.1��0� # �.� ���."
+ #�.�/!��

�2 /0 �0!.�0��)�  �.�2�1#��.�)�0� "� �0�2)" 0�1.�&���+��
0��.� ��. /��)1�. 0��$0�!�1� 20����� 0��.� /��./� � �!.2���
0��$0�!�1� 2 # ��ü	��� �)$�  .��/ $ " 2 # �!� #� �  � �.
0������0� �	� ù		ÿ�� �ü	���� )$� 2 ���
��ÿù��
�ü	����

��. 20�0#2.�. �.!.2�!�1�� 10 1$�1� �0 2 )30� " � #
�! �*�20� .�) 2�� �0!��)�2� 2.�0��&1�� û0� 2.�0��+�02.�  
�)3 " ��. �. �!0� *� ./!.�� #���� #��! 2&�
�.2.1�0#.12+�� þ 
��!01�. � ��2���" ù0! � !�."� � # 0��.�
 .� �*2&" .!�)/� "� /��)1� " 3 !�."� � /�� 1�. .!$�� 12 
��.�1� 2&� �.� ��1�+� 2 # ,&ù�� /��+�0� 10 )� #" 2 #"
/#�.2 *" 2)� #" ��.� .#2) 2 �$& 0����0� �0 � �* �0����
0��� �� �.� .#12�!)2�2.� )2� .� /0� 2.�0��&�0�  �)3 "
.#2)"� 2 ù0! /!)�� �.��12.2.� /+! ���/&! �� ��.2� �
$&!�2��)2�" 2 # �. 0��.� )1� �.� 2 # ù0! /! �� # 2 #
ü������ *� 
ù!. $��02.� � �/�. � .�2�. 2�" �02.3 !�" 2 #
ù0! /! �� #� ù#2� 0��.� � 0��1��� ���01� �.� �0�.�&1� 2�"

��!01�." � ��2���" ù0! � !�."� ù#2) 12����10 2 �0�2!��)
ù!$.� � ���) �#�� *�� �.� .#2) 12����1. �.� 0�+ 20���� &"
.!�)/� " 
� #!�)"�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� ü�.�0!$)�.120
��. �. 1#��2�1 #�0 2�� �!.2��0�1. #�
 .!���)� �����������
0���.�!� 0!+2�1� �!+2 # �*�� #� �  � �. 0��.� 2!�2� 12��
��0!�1�. /��2.��� 2 # ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� *

�)��.2 " ü���/ " 2 # �� ü#���0� # �� *2.� �! " 2 �

� #!�) ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� 1$02��� �0 2��
0��12! 3� 2 # 3)! # �! 12����0��" .��." 12 #"
�.��.� �.!.�&� *" �����

þ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # �� �� *2. 10 �0!���%� �$0� &" 0��"�

�ü��.� ��&12) 2 �!)����. � # /��� #!�����0 10 $����/0"
�.��.� �.!.�&� *" .�) 2� �� 03.!� �� 2�" #�
 .!����
������������ ������������������������ 2�" üû
�� �0
.� 2��01�. �. $.� *� #��! 2 # û�� 1� # � ���
/�10�.2 ��*!�. /!.$��"�


ü�. .�) 2. .�2��.2. 2&� �0���&� .�+�&� 2&� .�! 2+�
�2.� �. 0��12!.3 *� 2. $!��.2. � # /��.� *�2.�  �
�.��.� �.!.�&� � �.� �. 0��12!�302.�  -�ù � # .�.� �0�
12 0��" 12 � 1) 2�" 1#�#�0#�#�)2�2." � # �.!.�!.20�2.�
.�) 2 #" .�!)20"�

�.!
 )2� � �#��!��1� /01�0*���0 )2� .�) 2 ���� �.
.� /�/02.�  -�ù 0�� 2�" 1#�#�0#�#�)2�2."� ��$!� 1��0!.
2 .!�)/� 
� #!�0� /0� �$0� /+10� 1#��0�!����0"  /���0"
��. 2� 1#����!&1� 2&� 12 �$0�&�� �.!� 2�" �.!0���10�" 2&�
ü�+10&� �#�02.�!�1�+�� �0 .� 2��01�. �. �.�#120!0� �
/�./��.1�. 1#����2!&1�" �.� #� � ��" 2&� /��.� � ��2��+�
��. 2�� 0�1�!.�� 2 # -�ù ��. )�. 2. �! ')�2.� /�./��.1�.
� # 0�$0 1$0/)� 20�0�+10� .#2�� 2�� �0!� / 2. �! �� *�0�.
$!)��. �.� ����12. �!$��0 � 0�2.��0#1� 2&� $!���2&��

ù� 2��01�. 2�" �&�#1�0!��." �.� 2�" ./�.3 !�." 2 #

� #!�0� # ��� � ���+� 0��.� �. �.�#120!0� � 0�1�!.�� 2 #
-�ù .�) 2 #" .�!)20" �.� �. /��� #!� *�2.� �0���.
 �� � ���� ./��� /. 0� )%0� 2&� �� !2+� 2 # ��1$. .���
�*!�. 0� )%0� 2�" �*!�." �.���0!��2���" �0!�)/ #�

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)"�

�)20 �. / � *�  �  /���0" ��. 2� 1#����!&1� 2&� 12 �$0�&�
��. 2�� 0��12! 3� 2 # -�ù 2&� �.��.� �.!.�&�+��

,. 0��12!.30�  -�ù 0�� 2�" 1#�#�0#�#�)2�2." 12 �.�����
��. 2�� �0!� / ���� �.� �)20�

,. 0��12!.30�  -�ù 0�� 2&� 1.!��2. /!.$�+�
�! �.2.� �� � # ��.�.�  � �.!.�&� � �.��.�� * $&!�"
2�� �)��. �.� �)20�

,. 0��12!.30�  -�ù 0�� 2�" 1#����!&�.2���" 2���" ��. 2 
�.����� 01 /0�." ������� � # ��.�.�  � �.!.�&� � 2 
�0�2���!� �.� ��2+�!� 2 # ���� $&!�" 2�� �)��. �.� �)20��

� 
3#� #!�)" ��� � ���+�� �� +0+!�� " û!#" �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� û�
� �
3#�� ��� � ���+��� �*!�0 �!)0/!0�
�*!� � 1#��/0�3 �� �0 2 �� ������� ��. 2�� 03.!� �� 2 #
3)! # �! 12����0��" .��."� 0��.� ��&12) )2�  � .�!)20"� ��.
2�� �.!�/ 1� 2&� .�! 2��+� �! ')�2&� �.!.�&��" 2 #"�
/��.� *�2.� �. ��2�1 #� 2�� 0��12! 3� 2 # 3)! #
�! 12����0��" .��."� � # 0����!#�0 2�" .� !�" .�.�+�� 2�
��%� #��!01�+� � # �!.��.2 � ��1.� �.2� 2�� �1��1� 2�"
/!.12�!�)2�2�" 2 #"�

þ 0��12! 3� .#2�� 0�0!�0�2.� .�) 2 û��)1� �0 2�� �.2�� �
�� 12 #" .�!)20" � 1 *� � # �! �*�20� .�) 2�� 03.!� ��
�.2
 .� � �� 1#�20�012+� 0��12! 3�" 2 # 3)! # �! �
12����0��" .��."� 0�� 2�" .��." �+��1�" 2&� �! ')�2&� 2 #"�


��&" �$0� /�0#�!���120�� 2 � 1) 2�" 0�13 !�"
1#�#�0#�#�)2�2." � # �.!.�!.20�2.� 0� 2&� �! 2�!&� .�)
2 � .�!)2�� 1*�3&�. �0 2 #" �.�)�0" � # �.� !�� �2.� .�)
2. )!�.�. 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� ��. 2�� 0�.13���1� 0�)"
.�+2.2 #  !� # �.!.�&��" ��.  !�1���. .�! 2��� �! ')�2.�
/0� .� 20�0� .3.�!02��) 12 �$0� 2�" .��." 0�� 2�"  � �."
#� � ���02.� � 0��12! 3� 2 # -�ù 12 � .�!)2�� ù#2)� /�)2�
2 � 1) .#2) .� 20�0� � !3� 0�13 !�" .�) 2 � .�!)2��
0�0�/� .#2)" /0� �$0� 2�!�10� 2�" #� $!0+10�" 2 # )1 �
.3 !� 2�� �.!.$�0�1. � 1)2�2. �.� /0� �$0� 1$�1� �0 2��
2��� /���01�" 2&� �! ')�2&� 2 #� ù#2� .�.3�! �2.�
�0�2 �0!0�.�� 12�� � �#�!.3����� 0��*��� 
���������������

�0 � ���" �0!��2+10�" )�&" �.� 10 03.!� �� 2&� /�.2��0&�
2 # �)� #� /�.��12+���0 )2� 2 � 1) 0�13 !�"



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

1#�#�0#�#�)2�2." /0 �.����02.� #�)%� ��. 2�� 03.!� ��
2 # -�ù 12 #" �.!.�&� *" .�!)20"� 0�20 /�)2� � 0�13 !�
1#�#�0#�#�)2�2." �$0� �/� .3.�!0�0� .�) 2�� .��. �+��1�"
$&!�" �. .�.�!�302.� /�.�0�!����. 10 2�� �)��. .� !�" 0�20
��.2� /0� #��!$0� ��� 12 �$0� .�) 2  � � �. �! �*�20� 2 
1#� ���) � 1) 2�" 1#�#�0#�#�)2�2."�

+�. 2�� 0���#1� 2&� �! �����2&� � # /��� #!�����.��
�! �0���� #  � �.��.� �.!.�&� � �. 2*$ #� 2�" 0��12! 3�"
2 # 3)! # � # /��.� *�2.� ��. 2�� �!.��.2��� .��. 2�"
�.!�/ 1�" 2 # �.��.�� *� � # �!.��.2 � �����0 �.2� 2�
$! ���� �0!� / ������ �&" �������� .�) 2 
� #!�0� 
��� � ���+�� /�0#�!���1���0 )2� 12. 1$02��� 2�� �)��. �.
�!��0� �. .�.�!�302.� /�.�0�!����. � �.!./ �0�1.
� 1)2�2.� � 2��� 1#�#�0#�#�)2�2." � # �1$#0 �.2� 2��
��0! ����. �.!�/ 1�"� �.�+" �.� 2 1#� ���) � 1) 2�"
0�13 !�" 2�" 1#�#�0#�#�)2�2."� /�)2� ���&" /0� �� ! *10
�. ���0� �.��. 0��12! 3�� �0!.�2�!&� .�) 2 � 0�/)2� 2 #
3 ! � ��� * 12 �$0� # �.� 0�� 2 # 12 �$0� # .#2 *� �.
�0�.�+�02.� �  !�)2�2. 2&� 12 �$0�&� � # .�.�!�3��.�
1$02��� �0 2� 1#�#�0#�#�)2�2. �.� �. #��!$0� ���!.3�
�0�.�&1� 2�" 1#�02.�!�12���"  !���&1�" )2� 12 1#� ���)
� 1) 0��12! 3�" � # #� �!�302.� ��. ���0 .�!)2�
1#��0!��.����02.� �.� � 1#�#�0#�#�)2�2. � # 2 # .�.� �0��
�$02��� 0��*��� 0�/+1.�0 12�" �� �.' # �����

�$02��� 2+!. �0 2. ���. 0!&2��.2. � # /�.2#�+� �2.� 12��
0!+2�1� 2 # �#!� # 1#�./��3 #�

�!+2 ��  �  /���0" ��. 2� 1#����!&1� 2&� 12 �$0�&� 1$02���
�0 2�� 0��12! 3� 2 # -�ù 12 #" .�!)20"� �0!��.���� �2.�
12 ��2#� .�2�1��/��&1� �.� .�.�#2��� �.2�12.1�
/��.� � ��2��+� 2 #  � � # � .� 12 �� �$0� �/� .!$�10� 0/+
�.� .!�02) �.�!) .�) 2�� 0�2#�&2��� � ��/. 2 # 
� #!�0� #
��� � ���+��

û0*20! �� � 0��12! 3� 2 # -�ù 12 � 1) 2�" 0�13 !�"
1#�#�0#�#�)2�2." 12 �.����� ��. 2  �� � ���) �2 " ����
/��./� $!�1� ����� �. ���0� 1*�3&�. �0 2�"  /���0" � #
�$ #� / �0� �/� .�) 2 
� #!�0� ��� � ���+��

�.� 2!�2 �� )�&" �." ���! 3)!�10  �!�.��1�)" ú���.� "�
� �! �.2.� �� 0�� 2�" 0��12! 3�" 1#�#�0#�#�)2�2." 2&�
1.!��2. /!.$�+�� � # ��.�.�  � �.!.�&� � ����.� "� �.
�0!��.����02.� 12 2�� �)�� � # �. 0�/+1 #�  �
0��$0�!�10�" �02� 2��  !�12�� � ��1� 2�" 1#�#�0#�#�)2�2."
��. 2�� ���#%� 2�" 0��$�12�" 2���" 12 � �.!.�&�) )� # �.
�0!��.����02.� .#2 *1� 2 � 1) 0��12! 3�" 2�"
1#�#�0#�#�)2�2."�

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� ## 
3#� #!� *��

	0�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0� 10 ��1) �0�2)�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"��,. �.!.�.��1&
�. 20�0�+1020� û0� �$020 ��� $!)� �

+ü
�+ÿ�� û�
� �
3#�� ��� � ���+��� ,. 20�0�+1&� �*!�0
�!)0/!0� .��� 0�$0 � ��� 1���� � 0!+2�1��

�*�3&�. �0 2. 12 �$0�. � # �." /)���.� ���� .�) 2 �
�!�.��1�) ú���.� "� 2. � 1� � # ��.�.�  � �.!.�&� �
����.� " 2 �0�2���!� �.� ��2+�!� 2 # ���� /0�
.� 20� *� 1#����!&�. 2�" 2���" 01 /0�." 
���
��� )�&"
#� 12�!��0� 12�� 0!+2�1� �.� )�&" � �* �.�� ��&!��0�  
0!&2+� �*!� " 1#��/0�3 "� .��� .� 20� *� 0�)3��1� 2 #
1$02�� * 2�� � �� # .�) 2  � � 0�$.� ���0� �! �.2.� ��
2 #��$�12 � ��� 2�" .��." 2 # �! ')�2 " � # �.!�/&1.��
)�&" )!��0 � 1$02��� � ��� #� #!���� .�)3.1� 2�" ��������

+�. 2�� .�2��02+��1� 2&� �0��2&� .#2+� ���

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"���*!�0 
� #!���
1." �.!.�.�+� û0� �$020 ��� $!)� � �. �! 02 ����01�0�
+120 ��1. 12. 2!�. �0�2� �. /��020 2�� .���2�1� 1."� û0�
�� ! *�0 �. �����0 .�0!�)!�12.� ,. 1#�0$�1020 12� /0#20�
! � ��. 1."� 
ü$ #�0 �.� � � �02��) �!� � 2  � � �0!����0��

+ü
�+ÿ�� û�
� �
3#�� ��� � ���+��� ü�2��0�� �*!�0
�!)0/!0�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"��� �� �� *2."
�$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� ���
	ù�� ù�
 )�2� 3.��02.�� �*!�0 �!)0/!0�
��! 12� �." �$ #�0 ���� 2 �/� .�2��. � # 0�$.�0 �.� �!���
��.2� .�) 2�� .���2�1� 2 # �#!� # 
3#� #!� * 3.��02.� )2�
2 �!)����. /0� .�2��02&���02.�� û0� �32.1.� 3.��02.� 2. ���
$!)��.� � # ���0%0 2 ü������) û��)1� 2 -���ù� .�) 2 #"
.�!)20" �.��.� �.!.�&� *"� ���0� �. 2 #" 120!�10� �.� 2 
���������� �.!)� 2 )2� #��!�0 /�1�0#1� 12�� �0!� / 2&�
����2 � ��10&� .�) 2� �0!�� 2�" �#��!��1�"� )2� ��. 2 
��������� �. / �0�  -���ù� 0�� 2�" 1#�#�0#�#�)2�2."�

�.� ���.�. /0� 0��.� 0#�*�� 2&� .�! 2+� .� .!� *�2.�  �
0�� ���12���" 0��$0�!�10�" �.�  � 0�+10�" �. .�.�!�% #� 2 
� 1) 2�" �.!.�!.2��0�1." 1#�#�0#�#�)2�2."� 	� �. ���0�  
3 #�.!�"  .�!)2�"� 0�� .!�0�2.�  0�� ���12�" �)$� �)� �
1#�02.�!�12���  !���&1�� .��� � �* �0!�11)20!  �/�+2�"
0�� ���12�"� �. .�.�!�%0� .#2) 2 �.!.12.2��)� 	� �. ���0�  
.�!)2�" )2.� .!�0�2.�  �!�.��1�)" ú���.� " �. 03.!�)10�
2�� 0��*��� � # 0�$0 #� $!�&1� �. 03.!�)10� �0 ��1� 2��
 /���. � # /+1.20� �*!�0 
3#� #!���

+�
 .#2)� � ��)�� �. �!��0� �.� $&!�" �.!.12.2��� 2�� �)��.�
.��� �0 2� �0�.�&1� 2 # �!�.��1� * ú���.� "� )2� 2 *% "
2�" �.!.�!.2��0�1." 1#�#�0#�#�)2�2." .��!$02.� 12�"
2!�.�)1�0" /0�.2�110!�" /!.$��"� �. ���02.� /0�2) ��. �.
�� !�1 #�  � .�!)20" �.��.� �.!.�&� � �. �� $�1 #� ��.
��/ �� $! ��� 2�� 0��12! 3� 2�" 1#�#�0#�#�)2�2."�
ü�/���&" 2. �! ����.2. 0��.� � �* �0���.�


ü$ #� �! ����.2. �0 2� /.�0� /)2�1�� �$ #� �! ����.2.
�0 2 .� �. �� !�1 #� �. 1�0�! #�� �*!�0 
3#� #!��� �.�
��." � �* �0��� " .!���)" .�! 2+� �����0 )2� �0 2��
0�1�!.�� 2 # -���ù� 1#� ���� .�) 2. .�! 2��� �! ')�2.� �.
�� ! *10 �
 .�2��02&��10� .#2�" 2�" /#1� ��0"�
�.2.�.�.��020� � ��)�� )2� 2 �!)����. 0��.� 1 �.!) �.� �.
�!��0� �. 2 ��!020 1 �.!� #�)%� �.� �. 2 �.�./0�20 ��. �.
2.�2 � ���0� 2 ��2��.�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� û�
� �
3#�� ��� � ���+��� �*!�0 �!)0/!0 �.
1#�0$�1& 2�� .���2�1� � # 12 20�0#2.� 0!+2��. � # �$0�
���0�  �*!� " 1#��/0�3 "�

+�. 2�� .�2��02+��1� 2&� �0��2&� .#2+�� .��� �.� 2��
0���#1� 2&� /�.3)!&� �! �����2&� � # �$ #� .�.�*%0�
12�� �!���� ��. 2 � #� � ��1�) �.� 2�� 0��12! 3� 2 #
.�.� � *�2 " -)! # �! 12����0��" ù��." 12 � 1) 2�"
1#�#�0#�#�)2�2." �$0� �! �!.��.2�1�0� ��. �0�.*!� 
�.!.1�0#� �� ù�!��� #� 12 
� #!�0� ��� � ���+��
1#���2�1� �0 2 #" .!�)/� #" 3 !0�" 2)1 2 # 
� #!�0� #
+0&!��."� )1 �.� 2 # �!�.��1� * ú���.� "� �21� +120 �.
0�0#!0�0� ��. �*1��

	�� " � ���&� �*!�0 1#��/0�30� )2� 2 �!)����. ��. 2  � � 
0!&2�2.� 2� �#��!��1�� �!���.2� 0��.� 1 �.!)� .��� ��. �.
.�.�2*�020 ��. 2)1 1 �.!) �!)����.� �!��0� �. 0�1�*%020
�0 �0!�11)20! 0�/�.3�! � 12 ���. .#2)� +120 �. �� !0�20
�. 2 �! ���020 �.� �. 2 .�.�2*�020  !�+"�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� 	0�0#2.�. 12��
��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ����������� 0���.�!�
0!+2�1� /0#2�! # �*�� # 2 # ú #�0#2� 2 # û�� �!.2�� *
� ��&��� * �����.2 " �� +0&!�� # �)� # �! " 2 � 
� #!�)
ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� 1$02��� �0 2 
/�.$0�!�12��) ��0�$ 12�� �� 1� �/�. û#2�� �.�0/ ���+�
�&�.20�&� ,011.� ����"� 2�" .2.1�.��0" 12� /�.$0�!�1� 2 #
���! / 2��.2 " � #�� �.�.�.12.1� # �����

þ 0!+2�1� 2 # �� �)� # �$0� &" 0��" �

�ù�) ��0�$ 12�� �� 1� �/�. û#2�� �.�0/ ���+�
�&�.20�&� ,011.� ����" ���û���,��� � # /�0�0!�����0 .�)
0�0��2�" 2 # û�� 1� #� �! ��#%.� .2.1�.��0" )1 � .3 !�
12� /�.$0�!�1� 2 # ���! / 2��.2 " � #�� �.�.�.12.1� #
������.2 ��.2! �ù,þ�ùÿ����� �#��0�!����.  � 0�0��2�" �0
1$02��� ���01� 2 #" �0�.�+� #� �

.� 	� �� $!�12� �.� .#�.�!02� /�.$0�!�1��

�� �.!��.1� 2&� /�.2��0&� 2�" /�.����" � #�� �.�.�.�
12.1� # �.� 2&� /�.2��0&� 2 # ù��� ������� �0���1�&1�
.����2 # $&!�" �. �! ����0� ��0� / 2��)" /�.�&��1�)"� ��
��&12 � ��1� 2 # ��1�&2�!� # 1#�� �.� # 12 
� #!�0� 



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

��� � ���+� ������

�02� 2. �.!.���& 0!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)"�

.� +�.2� /0 /�0�0!�0�2.� 0�.���0�$ " �02� 2� /�.��12&1� 2&�
0�0��2+� 2 # û�� 1� # �0!� �� $!�12�" /� ���1�"� ��. 2#$)�
�.2.� ��1�) 0#�#�+� 12 #" #�0#�*� #"

�� +�.2� 2 �#�� *�� ü����+� ���! / 2���2&� /0� .��120��0
� /0� .�0���010 2�� $ !����0�1. ���!�1� ��. .� !� .����2 #
*% #" 0�.2)� ��20�. 0�.2 ��#!�&� /!.$�+�� 03)1 � /0�
2�!����.�  � �! (� ��10�" #�) 2�"  � �0" .#2� $ !������0
��.2.� �� 3)! #� 1*�2.�� 1#�� �.� #� /��&1� .����2 # &"
�0!� #1�.� * 12 �$0� # ���! / 2��.2 "���

� 
3#� #!�)" ��� � ���+� �� û!#" �$0� �.� ���� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� û�
� �
3#�� ��� � ���+��� �*!�0 �!)0/!0�  
� #��" �.�.�.12.1� # ���.�0 2 � ÿ *�� 2 # ���� �.�
�3�10 12�� �� 1� �/�. û#2�� �.�0/ ���+� �&�.20�&�
,011.� ����" 2 �����.2 ��.2! �ù,þ�ùÿ��� 12�
,011.� ����� &" ���! /)2��. � #�� �.� ����"
�.�.�.12.1� # 12� ����� 2 # � ���!�� # �.�/� * 2 #"
	�1 # �.�.�.12.1� #�

� 1� �)" 2 # ���! / 2��.2 " )!��0 2�� .� !� 12���" ��. 2��
 � 1� �/�. �.� 2� $ !���1� #� 2! 3�+� .�) 2. �1 /. 2�"
�0!� #1�." 2 # ���! / 2��.2 "� ù�) 2 �2 " �����
/#12#$+"� �0 0�2 �)2.2 #" /��.12�� *" .�+�0"� � #
/�.!� *� .�)�� �.� 1��0!.� � ù3! /�2� $�!. � #��
�.�.�.12.1� # .�) 2 /0*20! ��� 2 # �.� � ü#.��0��.
�.!.��$ #� �.�/� 2�" ù3! /�2�" .�) 2 � �!+2 ��� 2�"�
/�0�/�� *� 2� /�.$0�!�1� 2&� 01)/&� 2 # ���! / 2��.2 "�

�0 .3 !�� �.2.��0��0" �.� .�.3 !�" 2�" ù3! /�2�"
�.�.�.12.1� # �.� 2�" ü#.��0��." �.!.��$ # ��. ��
1*�� �0" 0��!�0�0" 0� ��! #" 2�"  � 1� �/�." �.2� 2�
/�.$0�!�1� 2�" �0!� #1�." 2 # ���! / 2��.2 "� /�.2�$���0
��0�$ " .�) 0���0&!�2�" 2 # 
� #!�0� # ��� � ���+�� �
��0�$ " .#2)" .�.2����0 2 � ÿ.� #�!� 2 # ���� 10
0���0&!�2�" 2�" ,011.� ����" �.�  � ���!+���0 2 � ÿ *�� 
2 # ���� .�) /* 0���0&!�2�" ù���+�� �02� .�)
��.� � ��1� .�2��.2 " 2&� �.2.��0��)�2&�� ��. .�.��.��
2&� .!$��+� 0���0&!�2+�� +120 �. /�.13.��1�0� 2 
.�0!)���2 2 # 0���$ #� �2 .�2��. .#2) 0�$0 � ���10� �.�  
�� �.�.�0�0��"� +�
.#2)� 2 �)� 0�+� �)��" .���.�. 2��
.!� /�)2�2. 2&� ���! / 2���2&�� /�$���. 2 .�2��� 2 #"
�.� 2 � ��2�1. /* 0���0&!�2�" .�) 2�� ù���.�

�2�� ���01� 2&� 0���0&!�2+�� /0� .�.3�!02.� ��� $!�12� �.�
.#�.�!02� /�.$0�!�1���  *20 /�.3.��02.� �.!��.1� 2&� )!&�
2�" /�.����"� û�.2#�+� �2.�  !�1���0" �.!.2#��0" �
�.!.�0�%0�" .�) 2�� 0�1�!.�� 0��#�10&" .�) ��1�&2� �.�
.�) 1#��02 $� 2 # ���! / 2��.2 " 10 /.���0" 2 # ��1�� #
� # �. ��!0�0 �. �.!*� #� 2 � ��1�&2�� *% #" �)��" ���20
0�.2 ��*!�. 202!.�)1�0" 1.!��2. ���20 $����/0" �����������
/!.$��"� 2 � �.2.� ��1�) 2&�  � �&� �.� �! 20�� #� �.
0���.!#��0�  ��1�&2�"�

û�.2#�+� #�� )�&"� 2�� �� %�� )2�  � �.!.2#��0" �.�  �
�.!.�0�%0�" .#2�" /0�  30�� �2.� 10 /)� 2�"  � 1� �/�."�
.��� )2� ����0 �0 �.�� ��12�� ü��1�"� 12�� ���01� .�.3�!02.�
)2� � #�)� ��� /�.$0�!�1� 2&� �)!&� 2 # ���! / 2��.2 "
.1�����0 1&12� �.� .�� � �����0 � �0!� #1�. .#2 * �.2�
2 � �.�*20! 2!)� � �0 .� 2��01�. 2�� .*��1� 2&� 01)/&�
2 # ���! / 2��.2 "�

	 .� 2��01�. 2 # 0���$ # /0 �0&!����0 ��.� � ��2��) .�)
2�" �.2.����� #10"�  �  � �0" 0�.����.� �0 �.2.��0��. �.2�
2&� �.�� *!�&� 0���0&!�2+�� ��. /)��.� 1�)���� �.� 0�
�! ��10&" �.!��.1� �.��� �2 "� +�. 2 �)� .#2)
��2����0 0�.���0�$ " 2�" #�)�01�" 2 � ��2+�!� 2 # �����
2 �  � � ���� 0�+ /��2.�.� û0/ ��� # )2�  0�.���0�$ "
 � ���!+���0 �!)13.2. �.� ��
.#2)� 2 �)� /0� �$0�
� �� � ���0� 12� û�0*�#�1� ���! / 2���2&� .�) 2��
.!�)/�. 0���0+!�1� � 1$02��� ���01�� /0� 0��.� /#�.2)� �.
�.!.�0�3�0� 12 .!�)/� 1#�� *�� �.� 12�� ü��2! ��
ü����+� ���! / 2���2&�� ��. �. ��&� / 2�10� 1$02��� �0
2�� 0��� �� � )$�  �.1/�� 20 � ���" � ��. �.2.� ��1�)
����." 12�� �� 1� �/�.� �.!.�!.3� 2&� �.2.� ��12��+�
�!��0&� /0� #��!$0��

ù�.3 !��� 2+!. �0 2� $ !����0�1. ���!�1� ��. .� !�
.����2 #� ��. 12��.1� 2�" �� 1� �/�."� 2 �#�� *�� 
ü����+� ���! / 2���2&� 0�.�0��2.10 2�� #�)�01� 2 
-0�! #�!� 2 # ����� �02� .�) 1$02��) .�2��. 2�" ù3! /�2�"
�.�.�.12.1� # �.� 2�" �." ü#.��0��." �.!.��$ #� �.�
.� 3�����0 )2� � .� !� ����0 1*�3&�. �0 2�" �0��0�0"
/�.2��0�" �.� )2� � .��. 2 # .����2 # .�2.� �!��02.� 12��
.� !.�. .��. 2&� .����2&� 2�" �0!� $�"�

þ ���!�1�� 2�� "� .� !�" 2 # .����2 #� /0 /)���0 �0 2��
�! (�)�01� �.2.� ��" 3)! #� 1*�2.�� 1#�� �.� # �.�
/��&1� 2 # .����2 # &" �0!� #1�.� * 12 �$0� #
���! / 2��.2 "� /0/ ��� # )2�  � )! � .#2 � ����� #� 0� 2 #
�)� #� �� 0��!�0�0" .#2�" /0� �$ #� ���0� .�)��� )�&" �."
���! 3)!�1.�  � 0���0&!�2�" � # /�0��!��1.� 2 �
0�.���0�$ � /�)2� � .� !� ����0 �0 �! 1*�3&� �.� �
1*�2.��  !�12�� * 1#�� �.� # �� !0� �. ���0� 0�2)" /* 02+�
.�) 2�� #� �!.3� 2 # �! 1#�3+� #�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� �)� " �$0�
2 �)� �

+ü
�+ÿ�� ������ þ ��� �. 2�" 0���.�!�" 0!+2�1�" �."�
�*!�0 �!)0/!0� 0��.� .�!��+" � .�&��. 2&� �/�&� ��. 2��
20���� 0������� ���.1� 2�" #�)�01�" �.� � .��1#$�. 2 #" ��.
���.�� �.!.�!.3� � ����+� ./�����2&�� ú0�.�&"� .� ��2�
$.!.�2�!��02.� �.!.2#��. � �.!���%� �0 ���)20!� �
�0!�11)20!� �!)�01�� .#2) 0��.� ��2� 2  � � �. 0�02.1�0�
12�� � !0�.�

ü��" �." 0#$.!�120� 2 �0� �)"� )2�  �*!� " 
� #!�)"
�.!.� � #�0� 2�� #�)�01� �! 1&����  �/� " �.� �.
�0!���� #�0 2�� 20���� ���.1��

ü#$.!�12+�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �*!� "

� #!�)"� �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� û�
� �
3#�� ��� � ���+��� û0� �$& �. �&
2�� 2. ��� � �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� ü�.�2�����0  
�.2�� � " 2&� 0���.�!&� 0!&2�10&��


ü$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2� � û�.!��"
ü��2! �� û��)1�." û� ���1�"� û��)1�." 	���" �.�
û��.� 1*��"� �.2.��20� 2�� ���01� 2�" 12�� �!)2.1� �)� #
.!� /�)2�2." 2 # 
� #!�0� # ü1&20!��+�� û��)1�."
û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"� ��*���1� 2�" /�0��!�0�." �.�
/�� 1� � ��1�" 2&� /�� 1� ��10&���



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� ü�10!$)�.120
12�� ��0!�1�. /��2.���

	þ� ����,ü	ÿ�þ� ü�+ù�ÿù�

�)�� 1#��2�1� 0�� 2�" .!$�"� 2&� �!�!&� �.� 2 # 1#�)� #
2 # 1$0/� # �)� # .!� /�)2�2." 
� #!�0� # ù���2#��"�
�ù13.��12��� 1*��.1�� 2! � � ��10�" 2�" � � �01�." ��. 2��
�/�&2��� .13���1� �.� ���0" /�.2��0�"��


ü$0� .� 3.1�1�0� 12� 1#�0/!�.1� 2�" û��1�0%�" 2&�
�! �/!&� � 1#��2�1� 2 # � � 1$0/� # �. ���0� �0 2� 1#����
/�./��.1�.� 10 2!0�" 1#�0/!��10�"� ��. 0�� 2�" .!$�" �.� /* 
0�� 2&� �!�!&��

	 �+�. 1#�.��0��

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� 	 �+�.
1#�.��010�


ü$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2�  
� �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # � �� #��12�� *
�)��.2 " ü���/ " �� � � �+3  !��0� &" ü�/��� ù� !�2!�.
12 1#��2 *�0� � � 1$�/� 2�� �. �.!�. ��)1� #�

� �� ú�.$)� #� " 0�1���2�" 2�" ��0� %�3�." �$0� 2 �)� �

þ�ÿù� ú�ù����
���� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��  �
�#�0!��10�" 2 # �ù������ .�) 2 ���� �.� 0�20*�0�
0��$0�! *� 2 � 0�1#�$! ��1�) 2�" � ��2���"�  �� � ����" �.�
� ��&����" �&�" 2�" �+!." �0 ��. 10�!� .�) �)� #" �.�
�!��0�"�

ù�.3�!& 0���!.��.2��� �)� #" � # 1��.2 / 2 *�
�0�0��+/0�" �02.!!#���10�"� � # ���0" �!.��.2 � �����.�
�.� ���0" #� � � *�2.� 1��0!.� �.���!&1� 2�" � �.!$�.��"
ù#2 /� ���1�"�  �� ���� ��. 2�" �! 1��%0�" 12 û��)1� �
�)� � 12 $+! 2�" û��.� 1*��"� 2&� ü�)��&� û#���0&��
2&� �&��2&� ù13.�0�."� �)� � 12 $+! 2�"  �� � ��."�
�.2�!��1� 3 ! .�.��.�+�� -)! " ù����2�" �0!� #1�."�
�)� � 12 $+! 2�" .�! 2��"� ��2!+ .�! 2+�� �*!� "
���/ " .13���1�"� �.���!&1� 2�" �0!�30!0�.��" /� ���1�"
�0 � � 1$�/� � # 1#��20�2.� .#2�" 2�" ���!0" 12� ú #���
1#�0�+10�" 2&� ��	�ù� �.� ��. ���� 10�!� 2�2 �&� �)�&��
	!0�1���1� $!)��.� ��1. 12.  � �. 1#��#��+�02.� � � ��2���
�0�0��.�+� �02.!!#���10&�� � # �)� ��. �#��!��1�
�ù������ �. �� ! *10 �. 0��$0�!�10� �.� 3#1��� �.
#� � ��10��


��0" .#2�"  � .��.��" �$ #� ��. �.� � �./��) 12)$ � �.
�.2.12�1 #� ��.�) 2 �!�2 " �.� 2�" �0�2 #!��0" 2 #� +120 �.
.�2.� �!��02.� 12�" 1*�$! �0" .�.�2�10�" �! " )30� " 2�"
�/�." 2�" �+!." �.� 2&� �/�&� 2&� � ��2+��  �  � � �
1#����� �2.� .���01. 12�� � �#� ��. 2 # 1#��0�2!&2�� *
�!�2 #" �.� 2� �!.30� �!.2�.�

�2)$ "� � ��)�� )�&� .#2+� 2&� �!&2 � #��+� 2�"
�#��!��1�" 0��.�� 10 20���� .���#1�� �. 0��.� 10 ��1�  
� ��2�"�  .�!)2�"�  0!�.�)�0� "�  0��$0�!��.2�."�  
1� #/.12�"�  �.2.�.�&2�" �. 1#��02�$0� 12�" .� 3�10�"
� # 2 � .3 ! *�� �. ��+�0� 2�� �! 12.1�. 2 # �!�2 #"� �.
�� !0� �. /�0�/��0� 2 /��.�) 2 # �.� �. ��� .�1���02.�
./*�.� " ��! 12� 12 #" �1$#! *" 2�" � ��&��." �.� 2�"
.� !�" 1��0!.� � # 2�" �0!�11)20!0" 3 !�" �0�2 #!� *� 10
��! " 2&� .��+� � ��2+�� 10 ��! " 2&� �.2.�.�&2+��

�!)13.2. 0��.� 2. /�� 1�0*�.2. 2 # 	*� # �.� � ���& )2�
�!�� .�) ��. +!. �0!�� #� #��!$0 �.� ��. 0���.�!� 0!+2�1�
� # .�.30!)2.� 12�" �.!0���10�" 2�" 
� #!� * ù���2#��"
��. 2. #%��� 20���� 0��2)��. 2&� ��12&2��+� �.!2+�� 2&� /)�
10&� 12. �0���. �.2.12��.2. �+��1�" ��0�2!��+� 0�/+�
�.� 3#1��� 12�" .13.��12���" 02.�!0�0"� � # ./#�.2 *� �. .�2�
.� �!�� *� 12�" #� $!0+10�" 2 #" ��.�2� 2&� .13.��1���&��

���0!.� �)�& �.� 2�" 0���!�2�1�" 1#����+� 2�" 0�0*�0!�"
.� !�"� 0��2.�2��� 0��.� � .����� /�.�)!3&1�" 0�)"
�01��� * ��.�1� # 1.3 *"� 1#��0�!���� #� 03.!�)1�� #�
� # )$� �)� �. /�.�!�%0� 2 #" �.�)�0" 2 # �.�$��/� * ��.
)1 #" 0����� �2.� ��!�2 "� 3 !0�"� 0��$0�!��.2�0"� � ��20"��
.��� 2.#2)$! �. �. /�.� !3+�0� 0�0�� 2 ����. 12��
� ��&��. �.� 2�� .� !�� � # �. �! &�0� 2�� .���2#��� �.
.� �.��12� 1#����0" #�� *" .�2.�&��1� *� �. 0��0/+�0� 2 
.�1���. 0�)" �!�2 #" /��.� # �.� �#!�&" �. �! 12.20*0� 2 

�� ./*�.� � ���2�� 2 � �� ./*�.� �!�� .#2�" 2�"
.�#1�/." 2&� 0���0� ���&�� � # /0� 0��.� �.���." ��� "�
�.!�  .��)" 
ü����." � ��2�"�

�
 ��. 2�2 � 12)$ 3�� / �0� �. 1#����0� 2 1#��2 *�0� 
� � 1$�/� � � # .3 !� 2�� .13.��12��� 1*��.1� �.� 2��
2! � � ��1� 2�" � � �01�." ��. 2�� �/�&2��� .13���1��
ü��$0�!0� �. /�.� !3+10� ��. 1*�$! � �0�2 #!���) ��.�1� 
1
 ��. $+! 0#.�1��2 � 2 $+! 2�" �/�&2���" .13���1�"�
�.!�$ �2." ��. #� $!0&2��) 0��$�12 )!� �! 12.1�." 12 �
�.2.�.�&2��.13.��1��� �

�2 1��0� .#2) �.� �!�� �! $&!�1& �0 �0!�11)20!0"
�0�2 ��!0�0" 12�" !#���10�" � # �! ����0� 2 1$�/� �)� #�
�. 0��$0�!�1& ��. 1*�2 �� �12 !��� .�./! ��� � # .3 !�
2�� �/�&2��� .13���1� 12� �+!. �." �.� /�0��+"� �.
�! 1�.��1& 12� 1#��$0�. �. �0!��!�%& 2� 1��0!���
�.2�12.1� 2�" .13.��12���" .� !�"� �. .�.��2�1& �.2)���
2. .�2�. ��. 2�" /#1�0�2 #!��0" �.� 2. �! ����.2. � #
.�.1$ � *� 2 $+! �.� �. �.2.���& 12 ��.2� �!��0� �.
%�3�120� .#2) 2 � � 1$�/� � .��� �.� 10 � ��� ���. �/�.
2.*2.��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �. �� ! *1.�0 �0 ��� �.
/)1� #�0!� ��" �1&"� �. � *�0 )2� �0���� � ��� �. 2�"
.13���1�" 0��.� 2)1 �.��� )1 �.�  � ��2�1�)"�


ü21� �0���+�2." .�) 2 #" ú.�#�&�� #" �.� 2 #" .!$.� #"
ù��#�2� #" /�.�!�� #�0 �!���.2� � !3�" .���� � ��0�."
�02.�* 2&� 0!�.2+� 2&� �#!.��/&�� �2� 1#��$0�. 32�� #�0
12 ��� ���� )� # 1#�.�2 *�0 12 #" �)� #" 2 # �#1�. �.�
2 # û�� 1���� 2�" ��&12�" ��.��11�0" ��12+10�"� � 2.
��&12� �.�.11 /��0�.� 2.  � �. 0�1&�.2+� �2.� 12�
1#��$0�. 12� !&�.'�� � � �01�. #�) 2 � 2�2� �IHQXV
QDXWLFXP��

	 ���� ���� 12� +�� �. 2�" ÿ2.��." 0�/)���0 2 �!+2 
�.��)1�� ��&12) .13.��12�!� � 0�+ 12. 2��� 2 # �� #
.�+� " 2 �!+2 �#!.13.��12�!� � ù�)�. 12�� �/�. �0!� / 
 � 1#�.�2�10�" 0��)!&�� �� � �2�2+� �.� .13.��12+� � #
�.�)���.� �02.3 !�" 0�� !0#��2&� 12 �.30�0� 2&�
./0�3+� �)�2" 12 � �/�� � 0�0��$���.� 12 �0�.�*20! 
1*�/01� .13.��12+�� � # 0��.� �.� ��&12)" ��$!� 1��0!.
�.� 0��.� .�) 2. �0�.�*20!. ���2!. .13.�0�+� 12 � �)1� �

ù!�)20!. 2 ���� �/!*���0 .�) 2 � ú0��.��� -!.����� �
�!+2� .13.��12��� 02.�!0�. 12�� ù�0!���� 	 �����
1��.�2��)" 12.��)" 12�� 0������ 2�" .13���1�"� �/!*���0 2 

ÿ/!#�. � ��&���+� ù13.��10&� 12� +0!�.��.�

ü�10!$)�0� � 12 � 0�� 12) .�+�. 0�3.��� �2.� ��. �! ')�2.
��. �. �.�#3� *�  � .����0" 2�" .� !�"� 0�+ ���� #�0 12�
+0!�.��. �. �01� �020�2.� ��. �!+2� 3 !� � #� $!0&2���
.13���1� .#2 ����2&� �.� .�) 2 ���� �. �1$*0�  �01�)"
2�" ��!�1���" ��!2."� /�0�� *" .13���1�" 2&� .#2 ����2&��
ù!�)20!. � .13.��12��� �� ��$.��. ��&!��0� ��. �!.��.2���
0�.��12.1� �0 2�� 0�1.�&�� 2&� ��0�2! ���+� #� � ��12+��

�2�" ��!0" �."  �01�)" 2�" .13���1�" �.�*�20� ��� � )� #"
2 #" 2 �0�" 2&� .��!&���&� /!.12�!� 2�2&�� 32�� �2."
.�)�� �.� 10 0���0/ $!��.2  �� � ���+� #��!01�+�� 
ü21��
0�+ �!�� .�) �0!���" /0�.02�0" � �/�&2��� .13���1� �2.�
#�)�01� 2&� 0��)!&� �.� 2&� �� ��$��&� � .3 ! *10
1#��0�!���� #" ���/ #"� )�&" 2 � ���/ 2 # �#!)"� 1��0!.
� �/�&2��� .13���1� 0��.� ��. #��!01�. 0#!0�." �.2.�.�&2���"
$!�1�"� �! 13�! �2." ��. ���� " �! ')�2&� 10
0�.2 ��*!�. �.2.�.�&2�" 10 ���0 $+!.� û�.3 ! � �����0�
/��./�� �.� � � 2��� �.� � 1 2���� ���0 1��2� �$0�
2 #��$�12 � �� ��. .#2 ����2 � � # 1��.��0� 2 #��$�12 � ��.
.13.��12�!� 1#��)�.� � ù#2�� )�&"� � 0���2.1� 2�" $!�1�"
2�" �/�&2���" .13���1�"� � �.2.��&1� 2�" &" �.2.�.�&2��)
.�.�) �.� � ��2.�� 2�" 12�" �.����" 1#�.��.��" /�.�)!3&1.�
��. �� 2 �� �0 ��. /0/ ���.� ��. �! ����.2.� ��0"
./#�.��0"� .��� �.� ��0" /#�.2)2�20" ��. .���2#�� �.�
�!  �2��� 2 # ���/ #�

ù� ���.�0 0���!.��.2��� �. �0!��!�% #�0 2� 1��0!���
�!.��.2��)2�2. 12 $+! 2�" �/�&2���" .13���1�"� �.
��� *1.�0 ��. �0���0#1� 2�" �/�&2���" .13���1�" �0 �0!��
11)20!0" .�) 0�.2)� �0���2. 0��$0�!�10�" 12�� �.2!�/. �."�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�0 0�.2 �2�/0" �! ')�2.� �0 $����/0" 0!�.�)�0� #" �.�
0�.2 ��*!�. .13.��1��� #"�

û0*20! �� �. ��� *1.�0 ��. /#1��12�. 12 �01�) �.�
�.$#� %�. 2�" � ��&��."� �  � �. 0�3!��02.� .�) � ��20"�
.13.��1��� #" � )$�� .�) 2 � 	*� �.� 2. ��1. �.����"
ü����!&1�"� .�) 2�� �#��!��1� �0 1#��0�!����0"
�.!0���10�" �.� .� 3�10�"� �. ��� *1.�0 0��1�" ��. ��.
.�.$! ��12��) �01���) ��.�1� � ��. ��.� � ��2� .13.��1��� 
�.� ./*�.� �. #�0!.1��120� 2. /��.�+�.2� 2 #�

ù�)��� 1#����!+� �2." 2�� �0!��!.3� 2�" 1��0!���"
�!.��.2��)2�2."� �. ��� *1.�0 ��. ��. �*�� 0!�.1�+� ���
/�10�.2 ��#!�&� /!.$�+� ��. 2 ����� 0� 2&�  � �&� ���
/�10�.2 ��*!�. ��. �0����" .13��0�0" �.� ��� /�10�.2 ��*!�.
��. .13��0�0" �&�"�

ü��1�"� �. ���.�0 ��. 2 1���!) .�2.�&��1�)� �. ��� *1.�0
��. 2�" .3.�!�10�" ./0�+� �0�2 #!��." .�) .13.��12���"
02.�!0�0"� ù��� ��. �. 0��.120 �.� 0����!��0�"� �. ��!0�0 �.
����1 #�0 �.� ��. #��0�" .13.��12���" 02.�!0�0"�

ü��1�" #��!$ #� �! ����.2. 12�" 1$�10�" 0!�.� ���&��
.13.��12+� �0 2�" 02.�!0�0" 2 #"� �! ����.2. � #
/��� #!� *�2.� �#!�&" .�) 2�� �! 1���0�. 1#���01�" 2 #
�)12 #" �0�2 #!��."�

û��./� 10 ��. �0���� .� !�� )�&" /�.� !3+���0 �.�
/�.� !3+�02.� �.���0!���  $+! " 2�" �/�&2���" .13���1�"�
/0� #��!$0� 0�0�� 2 ����. 0���12 1*��"� �#!�&" .���01.
12 � �0��2� �.2.�.�&2� �.� 12�" .13.��12���" 02.�!0�0"� ��.
����. � # � ���" 3 !�" 1#�/�.� !3+�02.� .�
)� #" 2 #"
0���0�)�0� #" �.�) 2�� � ��20�.� �0 2� � � �01�. 2��  � �.
�! &�0�� .�) 2�" .13.��12���" 02.�!0�0"� �0 �.�� 03.!� ��
2�" � � �01�."� .�) 2 #" .13.��12�� *" 1#�� *� #"� �)�&
2�" ���0�%�" ��+10&�� .��� �.� 1&12�" 1#��0!�3 !�"� .���
�.� .�) 2 #" �/� #" 2 #" .13.��1��� #"� �0 2�� ��� �� 2 #"
�.� 2�� ���0�%� #�0#�#�)2�2 "� ��. ����. � # 12 2�� "
�0�2 #!�0� 0�" ��! " )�&� 2&� �0!+� � # �0�2 #!� *�
1
.#2)� 2 $+! �

�2 $+! .#2) 0�/��+�02.�� .�) 2� ��. ��0#!� 2 # � ��2��
�.2.�.�&2� � 0#.�1��1�. 2 #� .��� �.� 2 0�/�.3�! � 2 # ��.
.13���1� ��. 2�� #�0�. 2 #� ��. 2�� �/�. 2 # 2� �&�� .13���1�
��. 2��  �� ���0�� 2 #� ��. 2�� �0!� #1�. 2 #� 0�/�.3�! � ��.
��. 1�� #!��� � # 2 � .�.���110� .�) 2�� .�&��. ��. 2 /��)
2 # .*!� � ��. 2�� �! 12.1�. 2&� �.�/�+� 2 #� .�) 2�� ����
/0 ��0#!� 0�/��+�02.� 2 0��$0�!��.2��) 0�/�.3�! � � #
0��$0�!0� �. .�� � ��10�� 0��$0�!��.2��� 3#1���� 2�� .�����
.#2� 2&� � ��2+�� �
.#2) 2 $+! � � ��)�� �$ #�0 ��.
1#���2�1� 2&� � ��2+� �.� 2&� 0��$0�!��.2�+� �.� 1
.#2� 2�
1#���2�1�� � .����� 2 # � ��2� .�) 2� ��. ��0#!��
1#�.�2��2.� �0 2 � 0��$0�!��.2�. .�) 2�� ����� 	 0�/�.3�! �
2 # �.2.�.�&2� .�) 2� ��. ��0#!�� 1#�.�2��2.� �0 2��
.�.��2�1� $+! # /!.12�!�)2�2 " .�) 2�" 0��$0�!�10�"�
ù�)��� 1#�.�2��2.� � .�&��. ��. 1�� #!�� .�) 2 �
 �� �0�0��!$�� �0 2�� 0��/�&�� 2 # ��!/ #" .�) 2 � �/�+2��

ù#2� � 1#���2�1�� 0�.�.�.����&� � # 0�+ �. ��!0�0 �.
0��.� 12�� �!.��.2��)2�2. ��. 0����!���" 1#���2�1�
.� ��.�&� 1#�30!)�2&�� �.2.���0� �. ���02.� ��.
.�2��.!��01� .�2��02&� 0��/�+�0&�� ��. �0!�� 1$�1� � #
$.!.�2�!��02.� .�) �.$#� %�.� 0��3#�.�2��)2�2.� .�)
.1�30�0"� .�) ./�.3��0�.� 0��.� ��. /�0��#12��/.
/�0�/���10&� � # �.2.���0� � ���" 3 !�" �.� 12.
/��.12�!�.�

�2� 1$�1� .#2�  � ��2�" 0��.�  �0��2�"� � .13.��12���
02.�!0�. 0��.� � ��0#!� � # � #��0�� � ���) �. �2.��� ��)��
 �0��2�" �. 0��.� 10 ��0 �0�2��� ��1�� ��.2� �1$*0� �.� 2 � 
�0��2�" �$0� ���2. /��� �� ü��.�� )�&"� �21�� û#12#$+" .#2�
0��.� � �0&!�2��� �� %�� � �0&!�2��� 0�2���1�� þ
�!.��.2��)2�2. 0��.� )2�  �0��2�"��.2.�.�&2�"� � �
0���#��. 2 # ��. .13���1�� �$0� .���.�2� 2 # ��. �0����
.13.��12��� 02.�!0�.� �  � �. 03.!�)�0� �0�)/ #"
��!�02����� 1#�.�2�0� .���.�2� 2 # /�.3���10�" � # � ���"
3 !�" 0��.� �.!.��.��2���"� ��. /��2# .13.��12��+�
1#�� *�&�� �.� �01�2+� �.� 1#�2 ��12+�� � # 12� �0��2�
�! 1���0�� 2 #" �. .#��1 #� 2�� �.!.�&�� 2 #" � ���"
3 !�" ��.� 0#2#$+" 0��.� ��� � .#2 �� /�� #� ���! 3 !�0" �.�

#� 1$�10�" � # /0� .�2.� �!�� �2.� 12�� �!.��.2��)2�2.�


ü$0� .���.�2� 2 # .�)��  � ��2�" ��. � ���� #��!01�. � #
12�!��0� 2�� 02.�!0�.� )2.� ���02.� � 0�/��.1� 2&� /�.3 !+��
�.�!�0� 12. $.!2�� 2 # ��. 10�!� .�) ��2#�. 1#��)�.�. �0
%��� �!���.2.� /#1�)�20" /�.2#�+10�" � # �0!��$ #� )! #"
$&!�" /�.�!.���20#1� .�) 2 � .13.��1��� � 
ü$0� .�)��
.���.�2� 2 # 2�" .1�30�0" 2&� �)�&� � # 0!���0* �2.� 2�"
�0!�11)20!0" 3 !�" 0�" ��! " 2&� � ��2+��

û0� �. �2.� 1�)��� �. .�.3�!& �.!./0���.2.� ��.2�
��120*& )2� 12� /�./��.1�. 2�" 1#��2�1�" �. .�.30!� *�
.�
)� #" 2 #" 1#�./��3 #"�

	 � � ��2�� � ��)�� � # .�1���02.� ./*�.� "� �.�0�2.� �.
�! 12.20*10� � � ��20�.� .3 * ���0� #�)%� 2�"� 2.
1#�3�! �2. 2 # .13.��1��� #� 2. �0��2� 1#�3�! �2. 2�"
.13.��12���" 02.�!�." �.� 2�� 0��1$#1� 2�" .13.��12���"
 �� � ��."� � �� )�&" 0��.� 2. .�2�.� 12.  � �.  30��02.� �
�.2�12.1� 12 $+! 2�" �/�&2���" .13���1�"� 2��  � �.
�0!��!�%.�0 �.!.���&� 0��&" 2 � � �02��) ��.�1� � #
1��0!. �1$*0� �.� .�.3�!02.� 12� �0�2 #!��. 2&�
.13.��12��+� 02.�!�+� �.� �*!�. 12�� .13.��12��� 1*��.1��
0��.� �0�0!.1��� �.� .�.$! ��12��)� ���&" /0� 0��.� 1.30�"
�.� 0�.!�0�"  � �.�)�0"� � # �! ���� �2.� �.� /��� #� 2�
1$�1� .13.��12��.13.��1��� #� ���&" � .� #1�.
 #1�.12�� * �.� 1#12��.2�� * 0���$ # �.� .� 20�01�.2���"
0� �20�." .�) 2 �!�2 " �/&10 2� /#�.2)2�2. 10 ��� �0"
02.�!�0" �. /#13�� *� 2 $+! 0��02.��0#)�0�0" 2 #"
� ��20" �.� �0!/ 1� �+�2." 10 ��! " 2&� .13.��1���&��
���&" 12� !.�/.�. �0���0#1� 2�" �/�&2���" .13���1�" /0�
��)!010 �. �.!.� � #��10� 10 ��. /�./��.1�. �! 1.!� ��"
� �  2! ��.� � 1#��0!�3 !� �.�  0�1#�$! ��1�)" 2&�
0���0� ���&� �0!+��

ù� 0���#� *1.�0 �. .�.�2�1 #�0 10 )�. .#2� 2.
0!&2��.2.� 2)20 0*� �. �. �.2.���.�0 12 )2� 2 
�0!�0$)�0� .#2+� 2&� ����&"�� 0��.� �.� 2. .�2�. �!���.2��
12.  � �.  30�� �2.�  � /#1�0�2 #!��0" � # �0!��!�%.�0�

,. ��0�. ��. $.!.�2�!�12��) �.!�/0���. ��. 2�" ./#�.��0"
�! 1.!� ��"� .�)�� �.� 12� /#�.2)2�2. � 12 �)��1�" 2&�
�! ')�2&�� ü��.� ��. $.!.�2�!�12��) �.!�/0���. ��."
0�������" .13.��12���" 02.�!�."� �  � �. /!.12�!� � �����0
12 � 2 ��. 2�" � 1 � �0�.��" �0!��.�%�" �.� /�.��12&10 )2�
 � ��.1�.2���" ���!0" � 1��0�." �.� � #�0!� ����
1#�2.� �!.3�. ��. 3�!�.�. �.� ��. 0�02�10�"� )2� /0� �2.�
�)� �! �)�� �.� 3#1��� ��12��. ��. 2 ÿ�ù� 2 	üúü �.� 2.
���. 2.�0�.� .��� )2� .#2) �����0 �.� 2�� �/�. 2�� 02.�!�. �.��
)�&" ��!020� � 02.�!�. .#2� ����� � �. 2 ��!020� �/� �$0�
.� !�10� ��. �������� ��. �. 0�#��!020� 2 #" .13.��1��� #"�

ü��1�" #��!$ #� �.� ���0" /�.��12+10�" � # �$ #� 1$�1�
�0 2�" ./#�.��0" .#2�"�

,. ��0�.� )�&"� 0�/��)20!. �. .�.30!�+ 10 ��� �0" /�.��1�
2+10�"� �.!./0���.2 " $�!�� � /�.2*�&1� )!&� .13���1�"
.�) 2�� .13.��12��� 0��$0�!�1�� $&!�" /�.�!.���20#1� �0
2 � .13.��1��� � 
ù!.� �� /01�0#2�� � )! �� �.2�!��1� 2�"
#� $!�&1�" #� � ��" 2&� )!&� .13.��12�!�&� 12��
0� �2��� .!$�� ��10� . �� 2��+� 2/���+��

ù/#�.��. 2 # 0�� !�� * �)� # �. !#���10� #� 2#�&/+" 2�
1*�$! �� .13���1� �.� �/�.�20!. 2�� .13.��12��� 1*��.1�
2&� 0�.��0��.2��+� �.� 0��$0�!��.2��+� ���/*�&�� þ ���0�%�
0� �20�." �.� 0���$ # .�) 2�� ��0#!� 2 # .!�2 #" 1
 .#2)�
2 � 0#.�1��2 $+! �3�10 �0!��+!�. 10 .!�02�" 02.�!�0" �.
/�.��2 #� 2. .� ���.2� 2 #" 10 ���0" /!.12�!�)2�20" �.� �.
�.2.12!.2�� *� �.�)�0" �.� �)� #"�

	 .� 2��01�. � � 0��.�� 	 .� 2��01�. 0��.� ���0�%�
�! 12.1�." 2 # �.2.�.�&2� .�) 2�� .1#/ 1�.� .�) 2��
.1�30�. 2&� )!&� �.� .�) 2 �  � � /�� 20 � # 2 �
0��1���202.� �.� 2 # ��2�0� �. .13.��120��

	 1#���!.1�. � � 0��.�� 	 1#���!.1�. 0��.� �
.�.13��0�. 2&� 1#�.��.�+� �.� /#1��12�. 12 �01�) 2�"
�/�&2���" .13���1�"�

ü� ���&"� �! �*�20� � .����� 0�)" 1*�$! � # 0�/�� * � �
� �02��.2 " ��. 2�� .13.��12��� 1*��.1�� � # �. �.�*�20�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�.2.�.�&2�"� .13.��12��� .� !� �.� 1#�.��.�2��� �&�� �.
�.!�$0� ��. #� $!0&2��) 0��$�12 )!� �! 12.1�." 12 �
�.2.�.�&2�� �. �.����0� #�)%� 2 # 2. 0*� �. �.� �0��2�
1#�3�! �2. 2&� .13.��1���&� 2&� .13.��12��+� 02.�!�+��
�.�+" �.� 2�� 0��1$#1� 2�" .13.��12���"  �� � ��."�

�!��0� 0��1�" �. � ���0�� +120  �01�)" 2�" .13.��12���"
�!���" �. ���0� �� �! 13���" 12 0#!* � ��) �.� 12�"
1#�.��.��"� �. !#����0� ���.2. �0�2 #!��." 2&�
.13.��12��+� 02.�!�+�� �.�+" �.� ���.2. � # .3 ! *� 2��
0� �20�. �.� 2 � ��0�$ .�) 2 .!�2 "� �. 0� �.�*�0� 2�"
1$�10�" 2�" 02.�!�." �0 2 #" 0!�.�)�0� #" �.� �0 2 #"
1#�0!��20"� 	�� .����� .#2� �.� 2 #" �.!.���& 12)$ #"
0�#��!020� 2 1#��2 *�0� � � 1$�/� �

�!���.2�� 12 1$�/� �)� # � # �$ #�0 12. $�!�. �." �.�
1��0!. 1#��2��0� /�.�!�� #�0 /* ��!�� �2 �!+2 ��! "
!#����02.� � .13.��12��� 1*��.1� �.� 12 /0*20! ��! "
2! � � � *�2.� �.� 1#����!+� �2.�  !�1���0" /�.2��0�" 2 #
� � �02�� * /�.2���.2 " ��� 2 # 
�� 2 # �)� # ������� �.�
������� ,. ��0�.� )2� 2 �!+2 ��! " 2 # � � 1$0/� # 0��.�
�.� 2 ��� � 1��.�2��)� .3 * .3 !� 12�� .13.��12���
1*��.1� �.� .�.3�!02.� 10 �0����" /�.2��0�"� 12�� .13���1�
����+�� 12�� .13���1� �! 1+�&� �.� �0!��$0� �.� 20����"
/�.2��0�"� 
��&"� �0 �0�2 ��!0�0" ��
 .#2�" 2�" �! ���%0�" �.
.�.30!�+ 12� /0#20! � ��.� ��.2� )�&" ����& /0� �0
�.�!�0�  $!)� " �.� 3#1��� �. �$ #�0 2� /#�.2)2�2. �.� 12�
1#��2�1� ��. 2. �!�!.�

ü��1�"� !#����0� �.� ��2��.2.� � # .3 ! *� 2 #"
/�.�01 �.� *�20"� 2 #" 1#�2 ��12�"� 2 #" .13.��12�� *"
1#�� *� #"� 2 #" �!��2 !0" �� ���

�!���.2��  � /�.�01 �.��2�"�  � 1#�2 ��12�" �.�  �
.13.��12�� � 1*�� #� � .� 20� *� 2� !.$ � �.��� 2 #
/��2* # 2�" �/�&2���" .13���1�"�

�0 2�� ��� �. .#2�  � �/� � �0&! *� )2�  !)� " 2 #" 0��.� �.�
#�0*�#� " �.� .�.�20� �.� ��+10�" �.� 0���)!3&1����
 .#2)
�.�  � �0!�11)20! � .�
 .#2 *" �1$#!�� �2.� )2� .1� *�
�0�2 *!���. �.� )$� 0����0��.� ü�+ �. ��0�.� )2� 10�)�.120
.#2� 2 #" 2�� �� %�� /#12#$+" )�&" ��1. �.� .���01� 2 #"
1
 .#2) 2 $+! ��� *�2.� �.� ��� � � � # /��� #!� *�
�! ����.2.� 0��.� �0!.12�� �� �.�! 1�)� � �.� )$� �)� 
�0�2 *!���. /0� .1� *�� .���  *20 �.�  #1�&/+"
0����0��.� ���2&"  � � �� � .1� *� 2 �0�2 *!���.�
0����0��. �.� �! &� *� 2�� .13.��12��� 1#�0�/�1� �.� 2��
.13.��12��� .� !��

þ � ��20�. .�.��&!�� �2." 2 1��.�2��) !)� 2 # �01� * 2�"
�/�&2���" .13���1�" ��1. 12� � ��&��.� 12�!��0� 2� �0�2 #!��.
2&� #��+� .13.��12��+� 0��$0�!�10&� � # �
/!.12�!� � ��1� 2 #" 1#�����0� � ��.��� �02��� 12��
� ��&��.� .3 * /��� #!�0� ��. /��2# �! 12.1�." 2&�
.13.��1���&�� 0��0/+�0� 2�� .13.��12��� 1#�0�/�1��
�! &�0� 2�� .� 2.��0#1� �.� 0�.13.���0� �03��.�. ��. 2��
.���2#��� ù#2�� 2� �02��� ��0#!� 2�" *�.!��" �.�
�0�2 #!��." 2&� �/�&� .13.��12��+� 02.�!0�+� 0��$0�!0� �
�#��!��1�� �0 2 1#��2 *�0� � � 1$�/� �. /�.13.���0� �0
!#���10�" � # �! ���� �2.� 12. �!�!. 2 # #�) 1#��2�1�
� � 1$0/� #�

��0�� �2." �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �$& �.!.�0�%0�
� ��� ��. 2�" �0�2 ��!0�0" 2 # � � 1$0/� #� .��� �. �$ #�0
2�� 0#�.�!�. �. 2. 1#��2�1 #�0 �.� �0 2� /0#20! � ��.� .���
�.� 12�" 1#��2�10�" 12. �!�!.�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �. �2.� �.!��0�%� � # �.�
.�0#�*� �.� �.� 12 � ü������) �.)� .� /0� .�.30!)� #� 12�
1#��2�1� 2 # � � 1$0/� # � # ����0 12� û�.!�� ü��2! ��
�.!.�&��" �.� ü�� !� #� þ ü��2! �� 1#��2�10 2 
� � 1$�/� 10 2!0�" 1#�0/!��10�" 10 ��. 0� 2&�  � �&�
������.�  � 0��!)1&� � )�&� 2&� 0���0� ���&� ��0#!+�
 �  � � � 0��3!.1.� 2�" .�)%0�" 2 #" �.� �! 3 !���� .��� �.�
�0 #� ����.2.� 
þ2.�  � 1*�/01� � 1#�2 ��12+�
.13.��12��+� 1#�� *�&�� � ü���ÿý
 ��. 2�� � �)2�2.
�&�"� 2 ü����) �#�� *�� �.2.�.�&2+�� � 
ü�&1�
ù13.��12��+� ü2.�!0�+� �� ��� ÿ/�.�20!. �. ��0�. �.
#� �!.���1& 12��  #1�.12��� 1#��02 $� 2&� ú #�0#2+�
)�&� 2&� � ���2&� �.� )�&� 2&� �20!*�&��  �  � � � �0 2�"

0*12 $0" �.!.2�!�10�" 2 #" �.� �! 2�10�" 2 #" �/0��.� 2��
0#.�1��1�. 2 #" �! " 2 #" � ��20"� 2 #"  � � #"
0��! 1&� *� /�.� !3+� �2." ��. 1$�/� �)� # � #
/�.13.���0� 2�� �! 12.1�. 2&� .13.��1���&� 2. /��.�+�.2.
2&� 0!�.� ���&� 12 $+! 2�" �/�&2���" .13���1�"� .��� �.�
2. 0*� �. 1#�3�! �2. �.� 2��  !� � ���� �0�2 #!��. 2&�
.13.��12��+� 02.�!0�+�� �.� .��/0��.� )2�  � ú #�0#2�" �.�  �
ú #�� �!���.2� � � �020��

�2 .� 2��01�. .#2) 1#���.�0 �.� !�12��� � 12�1� 2�"
� ��2���" ��01�." 2 # 
� #!�0� # ù���2#��"� � 
� #!�)" �
�. ú�1& �.�.�/!� # �.�  
3#� #!�)" � " ��$.��"
�!#1 $ �/�"�  �  � � � ��.�.� /0�2�" 2�" �0!�11)20!0"
�.!.2�!�10�" �.� �! 2�10�" 2&� ú #�0#2+��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 � �  #1�.12��� 1#��2�1� � #
����0 12�� 0��2! ��� �.�+" �.� 2 �0!�0$)�0� 2 #
� � 1$0/� #� )�&" /�.� !3+���0 �.� )�&" .�)�� .#2)
�� !0� �. /�.� !3&�0� �. 1#����!&�0� �.� �. �0�2�&�0� 12�
/��!�0�. 2�" 1#��2�1�" 0/+ 12�� �� ���0�.� � # /��0� 2 
/��.�&�. �. �.��1& )� #" 2 #" 1#�./��3 #" ú #�0#2�" �.
#�0!%�3�1 #� .#2) 2 � � 1$�/� ��. 2�� .13.��12���
1*��.1� �.� 2! � � ��10�" 2�" � � �01�." ��. 2�� �/�&2���
.13���1�� ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù�������

���üû�ü

� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� �*!� �
1#��/0�3 �� �$& 2� 2��� �. .�.� ��+1& �! " 2 �+�.� )2�  
�!)0/! " 2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #
 !��0� ü�/��) ù� !�2� ��. 2� 1#��2�1� 2 # � � 1$0/� # .#2 *
2 � #�0#2� ü#� �." �� ü#���0� ù� 12)� #�

ü��1�"�  �!)0/! " 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "
 !��0� � �� � #�0#2��) ü��!)1&� ��. 2� 1#��2�1� 2 #
� � 1$0/� # .#2 * 2 ú #�0#2� �� ù�.12�1� ÿ�2�� �.� �0
��� ���!.3  !��0� ü�/��) ù� !�2� 2 ú #�0#2� �� +0+!�� 
�)� �

� 0�1���2�" 2�" ��." û�� �!.2�." �� +0+!�� "
ù� � 1� *3�" �$0� 2 �)� �

+ü
�+ÿ�� ù��+����
-þ�� .#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
2 1$�/� �)� # � # �.� *�0�. �. %�3�1 #�0 1��0!.�
3�� / �0� �. 1#����0� 12�� ��) .� 20�01�.2��� �0�2 #!��.
2�" .13.��12���" .� !�"� ü��$0�!0� �. �.� !�10� ��. �0���)
��.�1� ��. 2�� .13.��12��� 1*��.1�� �0 /�.2��0�" �0����"�
�!�!. � �&" ��� �. !#���10� 2�� .13���1� ����+� �!�!. ��
�&" ��� �.�+" �.� 2�� .13���1� �! 1+�&� �!�!. �� �&"
���

�2 /0*20! ��! " 2 # � � 1$0/� #� �0!��$ �2.� /��3 !0"
2! � � ��10�" 2�" � � �01�." ��. 2�� �/�&2��� .13���1�
�!�! �� �&" ��� .��� �.� ��. 10�!� �1$02&� 2! � � ��+�
� # 0�1��.�0 � �#��!��1� 12�� ü��2! ��� )�&" ��. 2 � /� ��
��2��) �0!� !�1�) .#��10&" 2&� /�/��2!&� �/0� ��!& 2� 1$��
1� �$ #� .#2� �0 2�� .13.��12��� .� !�� 2 ��1� � ���)
���012+" 2&� #�.����&� 2�" ü�������" ü��2! ��" ù2 ����"
ü��!�0�." �.� 2�" ��1�+10�" $0��0!��+� �.� �0!��+� �����.2 ��
!�3&� �.� �0�2!&�� ù#2) 0��.� 2 � � 1$�/� � # 1#��2 *�0�

û0� #��!$0� �.��. .�3�� ��.� )2� � !*���1� 2�" 020! �.! *"
1$�10&" �02.�* .13.��12 * �.� .13.���)�0� #� 0��.�
.�.!.�2�2� �! (�)�01� ��. 2�� .� 20�01�.2��� �0�2 #!��.
2�" .13.��12���" .� !�"� ù#2) 0��$0�!0� 12 �!+2 2 # ��! "
�. ���0� 2 � � 1$�/� � ù��� .#2� � �! (�)�01� /0� 0��.�
� �./���� 
��!$ #� �.� ���0" �! (� ��10�" ��. �.
�0�2 #!��10� �.�� � .13.��12��� .� !��

��. ���� �! (�)�01� 0��.� )2� � .� !� �!��0� �. �0�2 #!�0�
.�2.�&��12���� ��.2� ��! #�0 )2� 10 � ���" .� !�"  .�2.�
�&��1�)" 0�.13.���0� �!���.2. � # /0� 2. 0�.13.��� #�  �
� �*�� �0" !#���10�"� ��. /0*20!� �! (�)�01� 0��.� �.
#��!$0� .� 20�01�.2��� 0� �20�. 2�" �0�2 #!��." 2�" .� !�"
.#2�"� �. �� �0�2 #!�0� � .� !� .#2� .�0���0��2.� �.� 0/+
0��.� 1��.�2��)"  !)� "� 0�20 2 # 
� #!�0� # ù���2#��"� 0�20
��� �." .�0��!2�2�" /� ���2���" .!$�"� 0�20 2�" 0� �20�." 0�
2&� 0�)�2&� ��1& 2&� �/�&� 2&� 0�/�.30! ���&� �

	�� "� ��. ���� �! (�)�01� 0��.� � 0��1$#1� �01�+� � #
0��1$* #� 2�� .13.��12��� 1#�0�/�1��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

	. .�.3�!& .#2�� /�)2� �.��. .�) 2�" 2!0�" .#2�" �!)1�020"
�! (� ��10�" /0� 2�" ���#%0 12 �.��) � # �!��0� 2 
� � 1$�/� .#2)� �.� �2.� ��. 0#�.�!�.� 2� 12���� � # �!$02.�
��. �01���) � � 1$�/� �0 12)$ 2� �0�2�&1� .#2�" 2�"
.� !�"� �. 0�$.�0 ��. ��) 1#� ���� �! 1����1� 1
.#2�� 2��
.� !��

ù#2�" 2�" �! (� ��10�" 2�" .�.3�!&� ��. 2 � 0��" �)� � 
��0"
�! �*�2 #� .�) 2 �0� �)"� )2� � .13.��12��� 1$�1�� 0��.�
��. 1$�1� �/��� #1.� ù#2) 2  � � .�2.���102.� 12��
.13.��12��� .� !�� 0��.�  �  �� � ��� � ���/#� �� �
.13.���)�0� " ���!+�0� ��. 12.�0!) 2����. �! " 2��
.13.��12��� 0��$0�!�1� �.� .#2) � # .� !��0�� 0��.� 2 
/��.�&�. �. .� ����&�0��10 �0!��2&1� � #
�!.��.2 � ��� *� 1#��0�!����.� .���.�. 0� 2&� �! 2�!&�
�0� �)2.� �0� �)2. � # �$ #� 1.� 1#���0�. 2� ����� 2 #
.13.���)�0� #� 2 # ���2� 2�" .13���1�"�

�0 ��. .�2.�&��12��� .� !� .13.��12���� 2 *% " 2�" �����"
�.� � ���.�)2�2. 2 # ���/*� #� 0��.� 2. /* �)�. 12 �$0�. � #
�! 1/� !�� #� 2 *% " 2 # 2����.2 "� +�. �.!�/0���.� .�
��� � " ���0� �. .13.��120� ��. ��. ����� 0�.2)
0�.2 ��#!�&�� �  � �. �$0� ���.�)2�2. �� �. 0����0�� 2 
2����. � # �. ���!+10� 12�� .13.��12��� 02.�!0�.� 0��.� ��.
0�.2 ��*!� �

ù#2) �. 1#��0� 10 ��. .�2.�&��12��� .� !��

+�
.#2) 2 �)� �$0� �/�.�20!� 1��.1�. 12�� .� !� .#2� �.
�.� !�120� �0 )1 2 /#�.2)� �0�.�*20!� .�!��0�. .3
0�)" 2 
*% " 2�" �����" ��. 2��  � �. 1#���202.� � .13.��12���
1$�1� �.� /0*20! � � ���.�)2�2. 2 # �. 0����0�  
1#��0�!���� " ���/#� "� ü��.� 0*� � " .#2)"  �.� !�1�)"�
û0� 0��.� �.�)� # 0*� � "� +�
.#2) � .13.��12��� 1$�1� 0��.�
��. 2)1 /*1� �� 1$�1�� ��
.#2) �.� $!0�.�)�.120 � � 1$�/�.
� �*�� �.� )�&" 2 1��0!��)� û�)2� .#2) � # #��!$0� 12��
.� !� 0��.� � .1*��02!� ���! 3)!�1�� 
��!$0� /�.3 !02���
���! 3)!�1� �02.�* 2 # .13.��12� �.� 2 # .13.���)�0� #�
û0� 0��.� �)� 2 �0� �)" � # .��30!0  0�1���2�" 2�"
��0� %�3�."� )2�  � .13.��12���" 02.�!0�0"� 0��.� �0��� �
 !�.��1� � � # �$ #� � �� *"  �� � ��� *" �)! #" 12�
/���01� 2 #"� ü��.� �.� 2 �0� �)"� )2�  .13.��12�" ��&!��0�
2 #" .�2��0��0��� *" ���/*� #"� /�)2� .�!��+" #��!$ #�
�0��20" � # ��. /��3 ! #" ���/*� #" 2 # 0�.13.��� #�
��� �. �.�� 0�2���1� ��. 2�� ���.�)2�2. 2 # �. 0����0�  
���/#� "� .��� �.�  .13.���)�0� " .�) 2�� ���� ��0#!��
�$0� �.� .#2)" �0���. ��0 �0�2��.2.� /�)2� .#2)" ��&!��0�
� �* �.�*20!. .�) 2�� .13.��12��� 2 # 02.�!0�. 2�"
#� �0��0����" 2 # 1#����0"�

� �2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  +


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" ����
�ù� ù���	��ÿûþ� �

+�&!��0�  .13.���)�0� " ��. �.!�/0���.� � �* �.�*20!.
.�) 2�� .13.��12��� 02.�!0�.� 12��  � �. ���.��0� �.
.13.��120� ��. .13��0�. �&�" 2�� �.2�12.1� 2�" #�0�." 2 #�
��&!��0� � �* �.�*20!. 2�� �.2�12.1� ��2& .�) 2��  � �.
 /��0� � ���" 3 !�"� .� ��. �.!�/0���. 2 # .!�10� �. 2.
21 *�0� � )$�� � # �� !0� �. ��� 2 ��!0� .#2) � .13.��12���
02.�!0�.� ��&!��0� � �* �.�*20!. 2�� ���.�)2�2. � # �$0� 2 
1��2� 2 # �. ��!0� 3&2�� �.� 10 �0!���" �0!��2+10�"  
.13.���)�0� " �� !0� �.�  �/� " �0 0��!�0�0" /���" 2 # � �0
�.!.�0�%0�" 2 # �. 1#�����0� 12�� 0���0#1� 1#��0�!����&�
���/*�&�� �.� ��
.#2) � 1$�1� .#2� 0��.� �0� 020! �.!�" .���
/0� 0��.� 020! �.!�"� �)� � .�) 2�� ��0#!� � # .��30!0  
0�1���2�" 2�" ��0� %�3�." )2�  � .13.��12���" 02.�!0�0"
�!�1� �2.� ���2. 10 ��0 �0�2��� �01�� ú!�1� �2.� � ���"
3 !�" �.� 10 �0� �0�2��� �01�� +�
.#2) �.� $!0�.�)�.120 .#2��
2�� � �*�� �� 1*��.1��

û#12#$+"�  .�2.�&��1�)" 1
.#2�� 2�� .� !�� 0�0�/�
.�!��+" 0��.� �/��� #1. � 1$�1�� /0� �0�2 #!�0�
.� 20�01�.2���� 
ü$ #�0 /��./� ��. 2�1� 12�� .13.��12���
.� !� �. 1#��0�2!+� �2.�  � ���/#� �� �#!�&" .�) �0���0"
02.�!0�0"� /�)2� � 1#����2!&1� � ��+� /�.3 !02��+�
���/*�&� 10 ��. 02.�!0�.  /��0� 10 �0�&1� 2 # ��1 #
���/*� # ��. 2�� 02.�!0�.� 
ù!. #��!$0� .#2� � 2�1� 2�"
/��� #!��." �0���&� .13.��12��+� 02.�!0�+�� � # �0�.�&"
 /��0� 10 ��.  ��� �&��.�� /��!�!&1� .#2�" 2�" .� !�"� �.�

��
.#2) #��!$0� �.� � .����� !#���12��+� �.!0���10&� ��.
2�� 0��1$#1� 2 # .�2.�&��1� *� 0�0�/� .�!��+" #��!$0� �
2�1� ��.  ��� �&��.�� 1#����2!&1��

ü��1�"� .#2� � .� !� 0��.� �/��� #1. �.� ��. ��.� ��� � �)� �

��&" �.�  � 2!��0�0"�  � .13.��12���" 02.�!0�0" /�.$0�!�� �2.�
20!�12�. �03��.�. 2.  � �. /0� 2 #" .��� #� /�)2� .�!��+"
2. �03��.�. 2.  � �. 1#��0�2!+� #� .�) 2. .13���12!.
0��.� �03��.�. 2.  � �. /�.$0�!�� �2.� #�) 2�� .�!01� 2�"
0���0#1�" 2&� 1#��0�!����&� ���/*�&� ��. 2 #"  � � #"
��� �2.�  � .13��0�0"� �.� .#2� 2. �03��.�. 2.  � �.
/�.$0�!�� �2.� 12��  #1�. .��� #� 12 #" .13.��1��� #"� û0�
0��.� 2. �/�. �03��.�. 2&� 02.�!0�+�� 
��&" ��&!��020� ��.
�0��� ��! " 2&� �03.�.�&� � # /�.$0�!�� �2.�  � 2!��0�0"
0��.� �03��.�. 2.  � �. .��� #� 12 #" �.2.��20" �.� )$� 12�"
�/�0" 2�" 2!��0�0"� 	 �/� 1#��.��0� �.� �0 2�" .13.��12���"
02.�!0�0"�

ü/+� � ��)�� 0��.� �!�1�� � 2� 12���� � # �$ #�0 02.�!0�0"  �
 � �0" 1#��0�2!+� #� .#2� 2. 20!�12�. �03��.�.� �. #��!$0�
.� 20�01�.2��� 0� �20�.� /��./� 2. �03��.�. 2&�
.13.��� ���&� � # /�.$0�!�� �2.� .#2�"  � 02.�!0�0"� �. 2.
/�.$0�!�� �2.� �0 2!)� $!�12)� �0 2!)� � # /0� ��20� 10
���/#� 2�� �0!� #1�. 2&� .13.��� ���&� � # 2�� �$ #�
0���120#�0� 12��  #1�. 12�" .13.��12���" 02.�!0�0"� û�)2� 12��
�0!��2&1� � # /0� ���02.� $!�12� /�.$0�!�1� �.� 0��!$ �2.�
 � ���/#� �� /0� #��!$ #� 2. $!��.2. ��. �. .� ����&� *�  �
.13.��1��� �� +�
.#2) � ���& )2� 2. �#!�)20!. �! ����.2.
12�� .13.��12��� .� !�� 0�2)" .�) 2� !*���1� 2�"
.13.��12���" 1*��.1�" � # �$ #�0 �0 2 �.!)� � � 1$�/� �
0��.� � 0��1$#1� 2 # .�2.�&��1� * ��. 2��  � �. 0��$�12.
��� �2.�� � 0� �20�. �  � �. ��&!�� #�0 )2� �!�1�02.� 10
��!. � �* �.�� �.2�12.1�� ��
.#2) �.� �$ #�0 .#2� 2.
�! ����.2. 12�� .13.��12��� .� !�� �.� � �.�*20!�
���! 3)!�1� ��. 2 0�/ " 2&� ���/*�&� � # .�2��02&��� #�
 � �.2.�.�&2�"�


��!$0� 0��1�" �.� ��." ���/#� " � # 0�1��02.� �0 .#2) 2 
� � 1$�/� � # 0��.�  ���/#� " 2�" #��!�!*���1�"� 
�2.�
��2� 2 !#���10�" #��! 2 /� � .#2) .�2.�.���2.� 12�" 2���"�
û��./�� ���/#�0* #�0 0/+ ��!. �0 ��. 2�1� #��! !*���1�"
� # �1&" #��!$0� �/0� 0��.� ��!. � �* ��2 �� � ���&�
��
.#2) �.� 0�� 2�" .!$�" /0� /�.3&� *�0 �0 2 � � 1$�/� 
.#2)� .��� #��!$0� ���2. .#2)"  ���/#� " )2� 0�� ���0�"
� �* #�0!� ����" !#���10�" �. .#��� *� 2. .13���12!.
��� �. 12���� ��. �. .� ����&� *�  � .13.��12���" 02.�!0�0"�
þ #�0!� ���� .#2� !*���1� �. �$0� .�2.����.1� 12 *% "
2&� .13.��12!&��

,��& �. .�.30!�+ �0 1#�2 ��. 10  !�1���0" .2��0�0" .#2 *
2 # � � 1$0/� #� /�)2� 0�� 2�" .!$�"� )�&" 0��.�0� /0�
�$ #�0 �/�.�20!0" /�.3&��0" �.� ���& �. .�.30!�+ 0��1�"
12�� .�2�3.1� � # #��!$0� �02.�* 2 # � � 1$0/� #
.#2 *�� # 0��$0�!0� �. �0�2�+10� 2�� .13.��12��� .� !� �.�
���&� �! 13�2&� � � �02��+� �!&2 � #��+� 2�"
�#��!��1�"� �.� .�.3�! �.� 0/+ 12 � � 1$�/� ��. 2��
�.2�!��1� 2&� 3 ! .�.��.�+� � # /0� .�.��&!�� �2.�
��!.� 0�)" � 1 *  � /.���0" 2&� 0��$0�!�10&� ��.  �./���"
.13.��10�"� �0 .� 2��01�. �. #��!$0�  ���/#� "
1#!!���&1�" 2�" .13.��12���" .� !�"�

�� .2��0�0"� � ��)�� 2 # � � 1$0/� # 0��.� )2� /0�
0���.����02.� �0 ��.� � ��2��) 2!)� 2 # �#!� 2�! #
�! ����.2 " 2�" .� !�"� � # 0��.� � .�0��!�0�. 2�"
0� �20�." �.� � �)�0#1� 2 # .�2.�&��1� *� �.� /0� �*�02.�
2 �!)����. 2�" 0� �20�." ��. �.!�/0���. �0 ��2.�2 #"
/�.$0�!�12�� *" 0���$ #" )�&" �! ����0� 2 �!�! ���
�!0���02.� � 0� �20�. �. 0��.� 1#�0$�" �.� �. 0��.�
.� 20�01�.2���� 
ÿ1&" 0/+ �. $!0���02.� �. �$ #�0 �!���.2�
2�� .������ /�)2� � 0��0�!�. � �!)13.2� 0��.� ��!. � �*
�.��� �. /��� #!���0� ��. .�0��!2�2� /� ���2��� .!$� ��. 2��
.13.��12��� .� !�� �  � �. �. �0�2 #!��10� .� 20�01�.2���
�.� �. �� ! *10 � �/�. .#2� .!$� �. 0����3�0� �.� �0��2&�
.�2.�&��1� * 0�/��+� ��. 2�� .13.��12��� .� !� �.� ��. 2.
 � �. .�.�2 *�2.� 0�/���" !#���10�"�

�.� .�.3�! �.� 10 ��. 1#��0�!���� �.!�/0���.� � # 0��.�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

 � 1$�10�" �02.�* 2!.�0�+� �.� �#�.2!��+� 2 #"
.13.��12��+� 02.�!0�+�� 
ü$ #�0 2 �.!�/0���. ��.
�.2�3&!� �.!.��.1� 2 # .�2.�&��1� *� � ���" 2!��0�0"�
�/�&" �0���0"� �. 0����� #� 2 #" /.�0� / 2 *�0� #" �.
.13.��12 *� 12�" �#�.2!���" 2 #" .13.��12���" 02.�!0�0"� û0�
�$ #�0 �.���. )�� 12� /���01� �." .#2�� 2� 12���� � # �.
!#����0� .#2� 2� 1$�1�� �!��0�� � ���&� ��� �. !*���1� �.
0�1.$�0� ��
 .#2) 2 ���.�

ü����� ��  � �./�� 20 �02��� 0��/!.1� 2 # � � 1$0/� # 12�
�0�2 #!��. 2�" .� !�" /0� .!�0� ��. 2�� �!1� 2&� .!��2��+�
0���2+10&� .�) 2� �� .�.��+!�1� .�) 2 
� #!�0� 
��� � ���+� 2 # 1#�)� # 2&� /.�.�+� 2&� 0��$0�!�10&�
��.  �./���" .13.��10�" 2&� 0!�.� ���&�� 
þ2.� ��. !*���1�
� # %�3�12��0 �!)13.2.� þ !*���1� .#2� $!0���02.�
2! � � ��1� �.� 0��.� .� !�." ��� � �&" 2 
� #!�0� 
ù���2#��" /0� 0��02.��0*02.�� )�&" ��2�1.�0 12��
0��2! ��� 2�� 0#�.�!�. � # /��02.� �0 .#2) 2 � � 1$�/� ��.
2� /�)!�&1� 2�" .2#$ *" �.!���.1�" 2 # 
� #!�0� # 2&�
��� � ���+� 12�� .13.��12��� .� !��

�.� 2�� "� � ���& �0!�220*0� �. �& )2� /0� �0!�� �0� 2��� 10
�.���.� �." 10 ��. 2�2 � � � 1$�/� �. 1#��0!��.���� �2.�
.#2�"  � �1$020" 2! � � ��0" � # �$ #� 0�1&�.2&�0� 12.
�!�!. ����� �.� �� �.� 12�"  � �0" .�.3�!���. 12�� .!$��


ü$ #�0 .!�02�" �.!.2�!�10�" ���& 10 1#��0�!����. �!�!.
.��� /0/ ��� # )2� � 1#��2�1� 0��.� 0�� 2�" .!$�"� 0/+ �.
�0!� !�12+ 1
 .#2�� ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� þ 1#��/0�3 " �.
�.!�. ��)1� # �$0� 2 �)� �

�ù�ÿù ������
� 
ü$ #�0 ��. � � 1$�/� � 2 1��0!��)� ��.
2�� �/�&2��� .13���1� 2  � � �!$02.� �! " 1#��2�1�� �.2�
2� ��+�� �."� )$� 2#$.�. .#2) 2 /��12��.� ü��.� � 0� $� � #
�$0� �0����10�  �� ��&���)" /��� � "�� ����0!)" � �)� � " �.
���.�0 0�0�"� 2�" �#��!��1�"� ��." �.� � �.20*�#�1� �.� 2 
��.�1� 0��.� �.� !�1��� ��. 2 ��!���1�. 2�" � ��&����"
.13���1�" 12. ��.�1�. 2&� �.20#�*�10&� 2�" �0#��" ú��� #
�.� 2�" 1#�����" 2 # ��.12!�$2� �2 )� �. 2&�
�! �����2&� 2�" � ��&����" .13���1�" ��. 2.  � �.
�! ����.2. .� ��0�12��� 0#�*�� 3�!� #�  � � ��2���" 2&�
�#�0!��10&� 2�" ��." û�� �!.2�." �.� 2 # �ù�������
�!$02.� 1��0!. � �#��!��1� �0 &�) 2!)� �. �.! #1��10�
2�" ��10�" 2�" �0#��" ú��� # 1.� 2� �*1�� 2 � �)/! � ��.
�. ��0� � � ��&���� .13���1� .�) 2 2���.�

þ �0���0#1� 2�" �/�&2���" .13���1�" �.� � �.2.��&1� 2�" &"
�.2.�.�&2��) .�.�) 0#!0�." $!�1�" )�&" #� �!�2���
.�.3�!02.� 12�� 0�1���2��� ���01� /0� �!�0 .�) �)�� 2�"�

��!$ #� �)� � ��. 2 #"  � � #" 2)1 0�����/#�. �$0�
0�.��&�0� 2 3.��)�0� 2�" �/�&2���" .13���1�"�

�.2
 .!$�� )�. .#2� 2. $!)��.� � �/�&2��� .13���1� �$.�!0
��!." .1#��." .�
 )�0" 2�" �#�0!��10�"  �  � �0" �$ #�
�.2.���0� �!���.2� .�� 1��0�&20" �! 1���0�0" +120  � ��.
�.� �0!�11)20! �/.3 " �. �.2.�2� .#2� 10 ��! " 2�"
� ��&����" .13���1�"� þ 1#�0$+" 0��/0�� *�0��  �� � ����
��1� 2&� 0!�.� ���&�� � .*��1� 2�" .�0!��." 0��20�� #� 2��
.�.13��0�� 2 #"� 
ü21� .#2 � 1�!+$� �2.� �. .�.��2 *�
�0�)/ #" 0�.13���1�" 2 # ���� �2 "� �! 12.1�." 2�"
 �� ���0��" 2 #" 12�� .2 ���� �*1� 2�" �/�&2���" .13���1�"�
�.!�����. ���02.� ��. � � 11�.�. /�.3���12��� 0�12!.20�.
.�) ��0#!�" 2&� � � �&��&� � # #��!$ #� 12 $+! �
0�12!.20�. � # 3 #1�+�0� 2. .#2�� �.� 2. �#.�� 2&�
.�0���1���&� .�) 2�� �.2�12.1� 0!�.�)�0�&��

�0�02+�2." �! 10�2��� 2 $+! � �. �.!.2�! *10 �.�0�"
�&" ��0"  ��/0" ����#1� * 0�1�!$ �2.� 12. �!.����. 2�"
�/�&2���" .13���1�"� +�. �.!�/0���.� �#�.��0"� �*!�. ��0"
� ���0"�  �  � �0" .� /0� �$ #� 1� #/�10�� .� /0�
/ #�0* #�� 2)20 ��� #� .�.13���120" .�) 2��  �� ���0�.� 	.
��. �0#��!�. 0!�.�)�0�&� 2&�  � �&� � �#�.��. /0�
0!���02.�� .�.���� �2.� �. �.2.3*� #� 12�� �/�&2���
.13���1�� �! �0���� # �. 1#����!+1 #� ��� � � 1) ��.
2 � 2 �02)� /0/ ��� # )2� 2. .13.��12��� 2.�0�.� /�� #�
0��/ �. �! 13�! #� 0��$�12.� 1#��!�2��� �0 2 �)12 " 2 #

2 �02 *� 2�" 0��#� 1*��"� 	. �0!�11)20!. .�) 2. 2.�0�.
������� $����/0"� 2� 12���� � # �$0� ���!&�0� �.� 2 � 1)
2&� /# 0�.2 ��#!�&� ��. ��. 3#1� � ���) 2 �02) 10 ��.
�.�0#2��� �������� 	.#2)$! �. ��&12) 0��.� 2 �!)����. 2�"
���0�%�" /�� 1�&� �.�0#2�!�&� 12�� ü���/.� �.� 2��
�.2.1#� 3��2�1� ���.�. ��. 2�" #��!01�0" � # .#2�� ��2&
.�) 2�� .13#�2����  �� � ���� ��01�� �! 13�! #��


�� 2 �! �� *�0� /��12��.  � .13.��12���" 02.�!0�0"
��0� /)2�1.� 10 �.! $�" �.� �.�*%0�" 0�  �)�.2� 2 #
.�2.�&��1� * �.� ��. 2�� �! 1���#1� �0�.20�."� ��
�� !+�2."� )�&"� �. �.�*% #� .#2� 2.  � �. #� 1$����.��
12. �.�� *!�. 1#��)�.�. �$ #� .!$�10�  � �0!�� ��" ���0"
/�� �2." 0��/ �.� ���0" ��2 �2." )! #" �.� �0!� !�1� *"
.#��� �2." 2.#2)$! �. 2. .13���12!.� 	 ���.� 0��.�� )2�
)1 �. �0�+� �2.�  � � ��&����" �.! $�"� 2)1 �. �0�+� �2.�
�.�  � �.�*%0�" � # �! 13�!0� � �/�&2��� .13���1� �0
/�.!�+" .#�.�)�0� �)12 "�


ù�� " �)� " .�)/ # 2�" �/�&2���" .13���1�" 0��.� �.� �
1#12��.2��� �! 1���0�. � # )�. .#2� 2. $!)��.
�.���0!�0�2.�� /��./�� �&" 2. 1*��02.� 2. �0���.
�! ����.2.� )�&" .#2� � # 1$02�� �2.� �0 2 0�1)/��.� 2 
��&2��) 0���0/ � 2� 1*�2.��� 2. .2#$��.2. 12�� 0!�.1�.� �.
�!��0� �. .�2��02&��� �2.� 10 .2 ���� ��1� �.� )$� ��2& .�)
2� 1#�� ���� ���� ��. �0�2�&1� 2&� 1#�� ���+� 1#���10&�
� 2 # 1#12��.2 " � ��&����" .13���1�" �����

ù� 2��01�. )�&� .#2+� 0��.� � !.�/.�. .*��1� 2 # ���/ #
2&� .13.��12��+� 02.�!0�+� �.� 2.#2)$! �. � 0�2#�&1�.��
/�0�1/#1� 2&� �0�.�*20!&� ���&� � � �&��&� 2 # ���/ #
12� �+!. �."�

ù�) 2�" 0�.2)� 0�0���2. 2!0�" .13.��12���" 02.�!0�0" � #
#��!$.� 12 $+! 2 �����  � ���20 �!+20" ��0�$.� 2 ���
2&� .13.��12!&�� 0�+  � /��. �!+20" 2 ���� �2 1*� �)
2 #" 2 ����� 2 0�0!��2��) 2 #" .#�����0 �.2� ��� 2. /0
�.�.!� ��!/� 2 #" �.2� ����� �.� �3�.1.� 2. /0�.2�110!.
/�10�.2 ��*!�. 0�2.�)1�. 0�.2 ��*!�. /!.$��"�

�.!.�2�!�12��) 0��.� �.� 2 *% " 2&� .13.��12!&� � # �$ #�
/ �0� ��. 2 ����� ù#2� �2.� 2!�.�)1�. 1.!��2. 2�110!.
�0!�� # /�10�.2 ��*!�. /!.$��"�

û0� �. � #!�1& ��� �0 � *�0!.� ,0&!�1.�0� )�&"�
.�.��.� �. 0����1 #�0 2�� � !0�. 2�" �/�&2���" .13���1�"
12� �+!.� ��. �. �0/�.�*� �2.� 0�2#�+10�" � # 1�)���.
/�.$� �2.�� �&" � �/�&2��� .13���1� 0��.� )$� �)� .�.��.�.�
.��� �.� $!�1���� $&!�" �.�0�" .�) 2 #" #�0!.1��12�" 2�"
�. ��.��0� 12 � �)� �. 0���0� 2 #" �)� #" � # /��0�� 2��
�.��12 *� 2�2 �.�

ù��� �.� 12 � �/� 2 $+! 2�" �/�&2���" .13���1�" 2.
�!���.2. ���0 ��� �.!� !)/��. 0��.�� 
ü�. .�) 2. �0�2!���
�! ����.2. 0��.� � 0�����12.2� 0����!&1� 2&�
.13.��1���&�� �0 1#���0�. 2� �0�%� �! 12.1�. 2 #"� 
ù�0�!.
�0!�12.2��� �$ #� /0� 2 3&" 2�" /�� 1�)2�2."� �.2� 2�
/��!�0�. /0 2�" 1#��2�1�" 2 # � � 1$0/� # 12�� ü��2! ���
.� *1.�0 �.� �! 1&����� .!��2��� ���.�.� �.!./0���.2.
.�) 2 #" �/� #" 2 #" �#!� #" 1#�./��3 #"� ü��$�12 � 0��.�
.#2 � � # ��&!�� #� 2 #" )! #" 0�)" 1#�� �.� #� 0�+ 12.
%��� �!���.2. ��.�� #�  � �� � ��! �� 0�0�� � � # 0��.� 10
��! " 2&� .13.��1���&��

	 �!)����. .#2) 2 �.!./�$02.� �.� � �#��!��1��

ù��&120 �30!0 .#2) 2 � � 1$�/� � #� 2��02.� ��. �.
/� !�+10� 2�� �.2�12.1�� ��120* #�0 �&" )$� �)� /0�
/� !�+�02.�� .��� �&" �!)�0�2.� �0!� 0�)" � � 1$0/� #
���1 #� � �)��0#! #� 2  � � /0� �! $&!� 10  #1�.12���"
!#���10�" ��. 2�� .�2��02+��1� 2&� .����2&� �!.�2��+�
�.!.�����1�" 2&� .13.��1���&� �.� #� �)�0#1�" 2&�
1#�30!)�2&� 2 #"�

ü���� #� �.2� 2� /��!�0�. 2�" 1#��2�1�" 2 # � � 1$0/� #
12�� ü��2! ��� .� /0�$���0 �&" .#2) /0� �2.� �! ')�
1#��2�1�" .���01. 12 #" 0�/�.30!)�0� #" 3 !0�"� �!�� .#2)
���0� ��. 1#��2�1� 12� ú #���

�0 /0/ ��� � � ��)� �.� 2 $.!.�2�!. 2 #� 1#��0!.��0�
�.�0�" )2� .#2) 0��1$*0� �.� 0/!.�+�0� .�)�� �0!�11)20! 2�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

��1� 2&� .13.��12��+� 02.�!0�+��

þ #�)1�.%� 2&� /��.�&��2&� 2&� .13.��1���&� �.� �/�&"
)1&� 0�0!� *� 2�� .13���1� ��. 0�.��0��.2�� *" �)� #"� �
.�)��12� �!)��0%� �#!+10&� 10 ��! " 2&� .13.��1���&�
�0 2�� .�+�0�. �/�&" 2 # /��.�+�.2)" 2 #" ��. .13��0�.� �
/�0*!#�1� 2&� 0�.�!�10&� ���#%�"� � �!)��0%� !#���10&�
� # &" �0��� � )! � �$ #� �!��0� .�) 2� /��.� 1*��
�.2.$!�12�� �� � �$ #� �.2.�!.30� &" �! ����.2�� �� � 10
�0��� ��! " 0� #/02�!&1� 2 # �� ������� ��. 2��
�! 12.1�. 2&� �.2.�.�&2+� 12 �0/� 2�" �/�&2���"
.13���1�"� /0� .3�� #� .�3�� ��. )2� 2 � � 1$�/� �$0�
/�.� !3&�0� #�) 2��  �2��� 2&� .13.��12��+� 02.�!0�+��

��� �0" �0�2�+10�" � # �30!0  �*!� " 
3#� #!�)" �.2� 2�
/��!�0�. 2�" 1#��2�1�" 2 # � � 1$0/� # 12�� ü��2! ���
���� � 1.� �! 1���0�. ��. 2 � 03�1#$.1�) 2&�
.�2�!!�10&�� �� ! *�0 �. 2�" $.!.�2�!�1 #�0� ���2&"� 2��
 #1�. 2�" .13.��12���" 1*��.1�"� .��� �.�  �)���! # 2 #
� � 1$0/� # /0� 2�� .���� #��


ü�. 1 �.!)2.2 ��2��. 0��.� .#2) 2&� 0�0��2��+�
/�./��.1�+�� �� 0� �2�� � ��0�$ �� 0��$�12 � ��$!� 1��0!.�
0�$.� �.2.12.�2��) $.!.�2�!.� �#!�&"� )�&"�  � ��0�$ �
�!��0� �. �$ #� �! ���2��) $.!.�2�!.� �. ��� 3���0�
�.!./0���.2 " $�!��� 2 ��0�1�� ��." 02.�!0�." �.� 2)20 )� �
�. .�2��.���� �2.� 2 �!)����.�

	 �)��. �." ��120*0�� )2� .#2 �  � ��0�$ �� �!��0� �.
�!.��.2 � � *�2.� 2.�2��� �.� #� $!0&2��� ��. )�0"
.�0�.�!02. 2�" .13.��12���" 02.�!0�0"� �. �.2 $#!&�0�
����12.�  0��.� " /��)1� " $.!.�2�!." 2�" ü��2! ��"
ü���$ #� û#12#$+"� � 2! � � ��1� 12 �!�! �� 2 #
� � 1$0/� #� .��$0� � �* .�
 .#2� �." 2� ��1��

ü��.� ��&12) 2 �!)����. 2�" ���0�%�" .�2.13.��12�� *
�!�.��1� * 12�� ü���/.� � # 0��.� .�2�. /��� #!��."
20!�12�." 1#�.��.��.2���" .�� !!.��." �! " 2 0�&20!��)�
.3 *  � 0�������" 02.�!�0" .�.���� �2.� �. .�2.13.��� �2.�
10 ���0" .13.��12���" 02.�!�0"� �*20 .#2) 2 � � 1$�/� 
.�2��02&���0� 2 �!)����.� )�&" ����0 �0 )�. 2.
�! �� *�0�. � � 1$�/�.� )�&� 2&� �#�0!��10&� � #
��!.1.��

	 � � 1$�/� 0��2!��0� 12�" .13.��12���" 02.�!�0" �.
�/!* #� �.� .�+�#�0" 02.�!0�0"� � # /0� �$ #� &" .�2��0��0� 
.13.��12���" 0!�.1�0"� �.� ����12.� �� ! *� �. /�.��2 #�
.�0!�)!�12. � 1� .�) 2. 0�0*�0!. �03��.�� 2 #"�

�� ���/#� � ��. 2 #" .13.��1��� #" .�) 2. �03��.�. � #
�.�0* �2.� .�) 2�" .13.��12���" 02.�!0�0" ��. �. / � *� &"
1#�2��0�" � .� ����+10�" ������ 0��.� �0��� �� ù#2� �
�.2�12.1� �$0� 1.� .� 2��01�. 2� /��� #!��. � � 11+�
12 � 2 ��. 2�" �/�&2���" .13���1�"� �/�.�20!. ���&� 02.�!�+��
� # �$ #� 2� /#�.2)2�2. 2�2 �&� 2 � �02�10&� 10 ��! "
2&� ���!+� 0������+� 02.�!0�+��

	.#2)$! �.� /��02.� � �/0�. 10 .13.��12���" 02.�!�0" � #
�0�2 #!� *� 12�� ü���/.� �. 0�0�20�� #� 2�" 0!�.1�0" 2 #"
�.� 10 ���0" $+!0"� 0�20 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" 0�20 2!�20"�
�0 1#���0�. 2 � .30�����1�) 2&� 0�0�/*10&��


ù�� � 0��1�"� 1 �.!) ��2��. � # �.2� 2� ��+�� �." /0� 2 
.�2��02&���0� 2 � � 1$�/� � 0��.� 2 ��2��. 2�"
�02.�#�0�.��" 0��.�/0#1�" 2&� .13.��12��+� 1#�� *�&��
$!)�� .�2��. 2 # 1#�/��.��12�� * �����.2)" 2 #"�

,. �� ! *1.�0 ��.� �. 2 ��� #�0� �. 12.� *�0
.�.�#2��)20!. �.2� 2� 1#��2�1� 2&� �!�!&� 2 #
� � 1$0/� #� ü�0�" /��+� #�0 )2� 2 �.2.%�3�� #�0�

ú.1��� �.20*�#�1� �.� ��1� 2 # �)��.2)" �." 0��.� �
0��1$#1� 2�" � ��&����" .13���1�"� +120 .#2� �. �.�*�20�
)�0" 2�" �.1���" .����0" 2&� 0!�.� ���&�� þ �/�&2���
.13���1� � # &" ��&12)� �$0� �.�.!� �0!/ 1� ���)
$.!.�2�!.� 10 �.��. �0!��2&1� /0� �!��0� �.� /0� �� !0� �.
#� �.2.12�10� 2�� � ��&���� .13���1��

û#12#$+"� � �#��!��1� .�) 2� ��. �0!�� �.20/.3��0� 2��
� ��&���� .13���1�� 12!+� �2." 2 �/.3 " �.!�����. �.�
��. 2�" ./�3��0"  !��0�" 2&� .13.��12��+� 02.�!�+��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � 1#��/0�3 " ��
ü#���0� " ù� 12)� # �$0� 2 �)� �

ü
ù++ü��� ù���	���
� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
0��.� �0� �)" )2� � �/�&2��� .13���1� �0!��0� �0���� �!�1��
��. �!�1� � # �$0� 1$�1� �0 $!��.2  �� � ���� �0����� �0
2 � ��0�$ �.� 2�� 0� �20�. 2&� .13.��12��+� 02.�!0�+��
�.�+" �.� �0 2�" 1$�10�" �.2.�.�&2+��0��! 1+�&��

�*!�. $.!.�2�!�12��� 2�" .13.��12���" .� !�" 1��0!. 0��.�
� �� *�.!�� 0�)" 1&12 * �01��� * ��.�1� #� � .� #1�. 2 #
 � � # 0��2!��0� �. �$0� ���0� 1$0/)� �.�)�." �
.30!0��#)2�2. 2&� .13.��12��+� 02.�!0�+�� .��� �.� �
�.�20��" .� #1�. 2 # 
� #!�0� # ü�� !� #� .3 * 0��.�
�.�� � � � *�0� )2� ��$!� 1��0!. /0� �$0� ���0� 1&12� 2�
/ #�0�� 2 #�

	 �0��� �!)����. 2�" .13.��12���" .� !�" �2.� �.�
�.!.���0� � ���0�%�  #1�.12���" 0� �20�." .�) 2� �0!�� 2�"
� ��20�."� ���& 12�" .13.��12���" 02.�!�0"�

�.!.2�!0�2.�� ���0�%�  !���&1�"� ���0�%� 0��.�/0#���&�
120�0$+�� ���0�%� ��$.� �!.3���" #� 12�!���"� .��� �.�
�.! #1�. .�0�2#����&� 1$�10&� �0�.20�."� �02.�*
0��$0�!��.2�+�� #�.����&� �.� �.2012����&�� ù� 2��01�.
.#2�" 2�" �.2�12.1�" �2.� � /�.3#�� 2 # 0���$ # 2�"
/!�1�" 2&� .13.��12��+� 02.�!�+� 0�� /0�.02�0"� ��.
�.2�12.1� � # ���)2.� $0�!)20!� �.� .�) 2�� .� #1�.
�.2.�.�&2�� * �����.2 "�

ü�/0��2��) 2�" .�0���0��2�" /!�1�" 2&� .13.��12��+�
02.�!0�+� �2.� )2� ��� � � .�) 2 #" 0��$0�!��.2�0"
0�.�2� *1.� 2. .� �0�.2��� 10 ���&120" /!.12�!�)2�20" �.�
1� � *" �.� �21�� )2.� �!�0 � +!. 2&� .� ����+10&�� /0�
��)!01.� �
.�2.� �!�� *� 12�" #� $!0+10�" 2 #"�

�#�� 3 !0� 12�� .� !� 1��0!.� )2� #��!$0� ��. �� ���. 2 #
0��� #!�� * � # �$0� 3��10� 12. 2!���2. /* /�10�.2 ��*!�.�
.�) 2.  � �. 0�#��!02 *�2.� 10 02�1�. ��1� ���)20!. .�) 2.
/��. /�10�.2 ��*!�.� � # .3 ! *�  #1�.12��� 20�01�/��0"
/��.12���" .� 3�10�"�

ü��.� $.!.�2�!�12���"  � �0!��2+10�" 2&� .13.��12��+�
02.�!0�+� � # �2+$0#1.� �.�  � �2&$0*1.�20"
1#�0!��12��.� �0 ���0" 02.�!0�0" 2�"  � �0" 0��1�"
�2+$0#1.�� û0� ��)!010 /��./�� � � ��20�. �. �! 12.20*10�
2 � � ��2� .�) �2 �.� � # 0�1���.� 12 � ���/ �0
.� ��0�12��) 1� �) �)� �. 0�1�!�� #� $&!�" �.
.� ����+1 #��

ù�)�� �.� 12�" �0!��2+10�" � # ���!+�0� 2 0��� #!��)
.#2�" 2�" �2&$0*10�"� 1��.��0�� )2� �. 2�" ���!+1 #� ���0"
.13.��12���" 02.�!0�0"� � # �0�.�&" /0� 0�.��2�1.� �.���.�
�.�  �  � �0" �0 2� 10�!� 2 #" �. �02.�#��1 #� 2 �)12 "
12 #" .13.��1��� #"� /��./�  � ��2�"�.13.��1��� "
 #1�.12��� ���0� .�! 12�20#2 "�

	 �!�2 " � # /0� 0��.� 10 ��1� �. 0����0� �.� �. 2��&!�10�
�!�� ���0� � .��2�� �!$02.� ���2. �.2)��� 0 !2�" �.�
.� 3.1��0� � � � �. 0���.!*�0� � /��� 2 # .�0��!�0�.�


ü$ #� �0����10� �/�  � ��0�$ � 12�" .13.��12���" 02.�!0�0"
.�) 2 � �0!.1��� ��2+�!� �.� .�)�� �0!���� #�0 2.
� !�1�.2.� ú��.�.� 2 � � 1$�/� ���0� �. �*10� � ���"
.2��0�0" � # #��!$ #�� )�&" 0��.� 12 1*12��. �/�&2���"
.13��0�." �.� � # 3����.� .�) 2�� ��$!� 1��0!. 03.!� ��
2 #� ü��.� �0� �)"� )2� $!0�.�)2.� � 0����.1� 2�" � ��20�."
12 �0��� .#2) ��2��. �.� 0�/��� 12 � 2 ��. 2 # ���/ # 2&�
.#2 ����2&�� 	. 20�0#2.�. ���20 $!)��. �.!
)2� 2.
.13���12!. 2&� .#2 ����2&� �$ #� .#���0� 10 2!����1� #"
!#�� *" 10 1$�1� �0 2 � ����&!�1�)� � �.2�12.1� 12 �
���/  � ��. �.� $0�! 20!0*0�� ü��.� 2�2 � 2 $� " � #
0���!.20� 12 � ���/ 2&� .#2 ����2&� +120 $����/0"
.#2 ����2�12�" ���!+� #� .13���12!. $&!�" �. 0��.�
1�� #! � .� �!.��.2��� �.�  #1�.12��� 0��.� .13.��1��� ��

þ 0����.1� 2�" � ��20�." �!$02.� �. /� !�+10�  !�1���. .�)
.#2�� û0� !#����0� )�&" 2 � � 1$�/� 2 #" )! #" �.� 2�" /�.�
/��.1�0" #� �!.3�" 2&� .13.��12��+� 1#���10&�� 0�#��!0�
2+�2." 2. 1#�3�! �2. 2&� �.2.�.�&2+� �.� � ��+� 0���0�
� ���&� �0!+�� .��� 0�/�.3�!02.� �0!�11)20! ��. 2�" .13.�
��12���" 02.�!0�0"� û��./�� /0� �.�!� �2.� 0�0��. 2. ��2!.�
� # �. �! 12.20*1 #� .� 20�01�.2��� 2. $!��.2. 2&� $!��
12+� �.� 2&� �.2.�.�&2+� .�) 2�" .#�.�!01�0" � # /��� #!�
�0� � ��!�2� �.� $&!�" 0���$ #" .�0�0#��!&1� 2�" .� !�"�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

ù�2��02.� �! ���� �2.� �0 1.3��0�.� #�) 2��  �2��� ���.�.
2&� .13.��12��+� 02.�!0�+��  � �#!+10�" 10 ��! " 2&�
�.2.�.�&2+�� �0 2�� .�+�0�. 2 # /��.�+�.2 " 12 
.13���12! �

û0� �! &� *�2.� �0 2 � � 1$�/� ��2!. ��. 2�� #� $!�&1�
2&� 02.�!0�+� 10 ���!� /�.3��0�. �.� 0����!&1� 2&�
�.2.�.�&2+�� ��. 2�� � !0�. 2&� 02.�!0�+� �.� 2�� .�)/ 1�
2&� 0�0�/0/#���&� 10 .13���12!. $!���2&�� � ���" 3 !�"
� �.!.��.��2��� 0����!&1� .�) 2�" .13.��12���" 02.�!0�0"
0��2!��0� 2�� 0�.��2�1�� ü��.� 2)1 �0! ��#3��� �.� 0�
�!#�2+  � )! � � # .�.3�! �2.� 12. 1#��)�.�.� 0��.� 2)1 
/#1�)�2 � 12�� .����&1� 2 #"� � # /0� �.2.�  *�2.� 0*� �.
.�) 2 � � ��2��

�.� /0� 0��.� �)� .#2)� 
��!$0� ��. �.2.$!�12��� �!.�2���
.�) 2�" .13.��12���" 02.�!0�0" �0 2 �. �� $ !�� *� 2 #"
�0��� *" )! #" .13.��10&� �!�� .� 1��1 #� 2�� #� �!.3�
2 # .13.���)�0� #�

,. �& �.� /* �)��. ��. 2 � ���/ 2 # .#2 ����2 #� ,. �!��
�0� �. �.� !��02.�� �02� .�) .�.� ��12���" �0��20"� ��. 0�/0��
�2��) .13���12! ��. 2 � ���/ .12���" 0#�*��" .#2 ����2&��
+120 �. �0!� !�12 *� 2. 3.��)�0�. 2 # �� #�� *" .�2.�
�&��1� *� �!��0� �. 0�.����0� � 1#��0�!����� 2! � � ��1�
� # #��!$0 12 �! �� *�0� � � 1$�/� �.� .� 1*!���0�

ü��12�� ���� �� !0� �. �! 1/� !�1�0� 2 �.2+20! 
0�/0��2��) .13���12! ��2& .�) 2  � � � .13.��12���
02.�!0�. �0�2 #!�0� 10 ��! " 2&� .� �0�.2��+� �.� �!. 2&�
�.2.�.�&2+�� þ ��+1� .�) �0!��" � ��2+���0�.2+� 2 #
0�/0��2�� * .13.��12! # � # �. ���02.� �0 0#�*�� 2�"
� ��20�." �. 2 #" �! 0�/ � �0� )2� 1#��)�.�. �0 .13���12!.
$.���)20!. .�) .#2) �! �!$ �2.� .�) 0��13.�� �.�
1#�0�+" �� 30!���#. 02.�!0�.� �  � �. �0�.�&" /0� �.
.�.� !0*02.� 0�
 .#2 * 2 # �)� # �. �0�2 #!�0�� .��� )�&"
�� !0� �.2
 .#2) 2 � 2!)� �. 0�.13.���02.� ��. .�.��.� 
�0!��+!� 30!0��#)2�2 "�

,. �!��0� 0��1�" �. ��� #� .#12�!)20!. 2. �!)12��. � #
�! ���� �2.� .�) 2 �)� +120 �. .� 20� *� 3!.��) 10
�! ��10�" �.!.� ��+� �.� �.!.��10&�� �! ����02.�
1��0!. $!��.2��� � ��� 2�110!�" $����/0" (&8 ��. �0�2 #!��.
.13.��12���" 02.�!0�." $&!�" �/0�.�

þ �� %�� )2�� 1��.1�. /0� �$0� 2)1 2 �!)12�� )1 �
/��)1�. .�.��0��. 2 #� 0��.� �0� /��.� � ������ �)�& 2 # )2�
)2.� .�.���� �2.� �!)12��. 12�" 02.�!0�0" .#2) 1��.��0�
1��.�2��� �0�&1� 2 # /��2* # 2 #"� .��� �!��0� ��!. .�

.#2) 2. �!)12��. �. �0�2 #!� *� �.� .� 2!0�2����
�! ���2��� .���.�2� 12�" �! ��10�" �.!.� ��+��

,. �!��0� 0��1�" �. ���0� ��. �/�.�20!� ��0�. )1 � .3 !� 2 
�!)����. 2�" .�0!��."� � # #��!$0� 12 � ���/ 2�"
�/�&2���" .13���1�"� � # �. 0��2.�0� �.!
 )�� 2�� .���2#��
� # #��!$0� 2. 20�0#2.�. $!)��.� 
��!$0� ��. ���0�! �.�
.��)� � �! 1&���) � # �!�1�02.� 12�� .�0!��. 0�0�/�
���0�1.�  !�1���0" 02.�!0�0"� ù#2) 2 �! 1&���) �. �!��0�
�. .�� � ���0��

�!�� 20�0�+1&� 0�.�.�.����&� )2� 2 �0��� �!)����. 2�"
.13.��12���" .� !�" 0��.� � 0� �20�. 2�"� �� ��0�$ � 2&�
.� �0�.2��+� �.� 2�" 30!0��#)2�2." 2&� 02.�!0�+� �!��0� �.
0��.� .#12�! �� 	. .� 20��1�.2. �!��0� �. /�� 1� � � *�2.�
��2� � # ��$!� 1��0!. /0� �$0� ���0�� ù� �.� �0 2 � � 1$�/� 
/0� /�.13.���02.� ���!&"  .13.���)�0� "� 0�0�" 0�0�/�
)�2&" 0�2�� *�0 )2� ���02.� ��. �! 1���0�. �! " �02���
�.20*�#�1� %�3�� #�0 0�� 2�" .!$�" 2 � � 1$�/� �.� �.
��� #�0 2�" �.!.2�!�10�" �." 12�� �.2
 �!�! � 1#��2�1��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"� � � �� �)� " �$0� 2 
�)� �

+ü
�+ÿ�� �������*!�0 �!)0/!0� � ���0 ��!. �.�
�0�.�*20!� #� �����1� 2�" � ��&����" .13���1�" �.� 2.
./��� /. � # /��� #!� *�2.� �.���0!���  /�� *� 10 ��.
.#�.�)�0� ����. �/�&2���" .13���1�"� �� �)� � � #
�! (��!$.� 0��.� �0� �)" )2� /0� ���#�2.� 0�.!�+" 2 
��2��.� þ ������� .�)3.1� /��.12�!� # �02� .�) �! 13#��
2�" 
ü�&1�" �.2.�.�&2+� ���.�0 &" �.2.$!�12�� *" 2 #"
)! #" � # 0�$.� ��10� .13.��12���" 02.�!0�0" �.� �/0�$�0 )2�

#��!$0� .����� �.!���.1�"�

û#12#$+"� )�&"� ��." �/�)� !3 " .�.$! ��1�)"
 � �.�)�0� " .�) ��0#!�" �#��!��1�" 0�1#�$! ��1�)"�
�.2� 2. ���.�  /���10 ��. ��. .�)�. 3 !� 2�� �#��!��1� 10
��.  ��1���.� ù#2 *" � # .��/0��.� �.2
 .!$�� 2 �!)����.
�.� .��/0��.� )2� /0� ���.��0 ��.� �0 2�� �! 13#�� 2 #"�
/��./� 2�� 
ü�&1� �.2.�.�&2+�� /0� 2 #" ���010 2 

� #!�0� � )�&" /0� ���010 �.� �.���.� ��� � 3 !�. .�)
2�" 0��1��0"  !�.�+10�" �.2.�.�&2+� ��. �. 2�"
1#�� #�0#�0� �!�� 1#�2��0� 2 � � 1$�/� �


ü21�� .�) 2�� �!+2� ��)�." ���!.� 3����0 � ���!�"
.�2��01� 2&� 3 !�&� �0 2�" .� 3�10�" 2�" �#��!��1�"� þ
�.2��01� 2 # 1$0/� # �)� # ��. 2�� .13.��12��� 1*��.1��
2! � � ��1� 2�" .13.��12���" � � �01�."� 0!���� 2&�
�.2.�.�&2+�� �! /�/ #� 2�� ���!� �0!�3!)��1� 2 #

� #!�0� # ù���2#��" �! " 2 #" �01� *" � # 2 �/� 
/��� *!��10 �.� 2� /���01� 2 # �. ��� /�.13.��1� *� 2.
1#�3�! �2. )�&� 2&� � ��&���+� 02.�!&� 2�" .13.��12���"
.� !�" �.� 0� �! �0����& 2&� �.2.�.�&2+� � # 0��" �."
0�/�.3�! #� �/�.�20!.�

�� ./�.3.�0�" �!.�2���"  �  � �0" .� � #�����.� /0�
�� ! *� �. ��� #� .� /0�2�"� +�
 .#2)� 2 �)� �! 20�� #�0
2�� .�)1#!1� 2 # � � 1$0/� # �.� 2� 1*�2.�� 0�)" �� # �0
2�  #1�.12��� 1#��02 $� )�&� 2&� 0�/�.30! ���&� ��0#!+�
�0 .�2�12 �$� /�.13���1� 2&� �! (� ��10&� .#2�"� /��./�
2�"  #1�.12���" 1#��02 $�"� � # �. ��� $.!.�2�!��02.� .�)
/�.2��0�" /�.12.�2���" 2&� #� $!0+10&� �.� 1#12.�2���" 2&�
/��.�&��2&� 2&� �.2.�.�&2+� � #  /�� *� 12 .�2��02 
.� 2��01�. 1
 )2� .3 !� 2�" .13.��12���" 0��$0�!�10�"�

	 �.!)� � � 1$�/� 0���!.�0*0�  #1�.12��� 2�"
.13.��12���" 0��$0�!�10�"  �  � �0" .� � #� *� � ��2��� 10
��! " 2&� 12 �$0�&/+� /��.�&��2&� 2&� .13.��� ���&�
�.2.�.�&2+�� �!)�0�2.� ��. ��. �0)�20�. 1$�1� �0 2�" 0#� ��0"
2 # � � ��2��

���020 #�)%� 1."� �*!�0 �!)0/!0� )2� �.!.��� #� )! �
)�&" �/)� " �.� .���0�.� � # 0��.� )! � #�) /��.12��� �!�1�
�.� .3�� #� .���#�2 #" 2 #" �.2.�.�&2�"� �!��0� �. ���
! #�0 #�)%� �."� )2� 10 ��. 0�)�0�� .�2��01� �. $!0�.120�
��. � ���� ���#%� �  � �. �. 0��.� .��1 �0!�" �21� � .���+"�
ü��.� �.2.� �2)� )2� � � ���� 12�!��� 0�)" �/�+2� �.2.�.�&2��
10 1$�1� �0 ��.  !�.�&���� � ���� ���#%� ��." .13.�
��12���" 02.�!0�." 0��.� /��3 !�� �21� +120 2 .� 2��01�. �.
0��.� ��&12) 0� 2&� �! 2�!&�� þ .�2��0��0��� � ��1� �21� 2�"
�����"� /0� �� !0� �. �$0� .�1� 2�� "�


��!$ #�� �0�.�&"� �.� .#2) 0��.� �! " 2���� 2&�
 !�.�+10&� 2&� �.2.�.�&2+�� 1��.�2���" �! 2�10�" �! "
2�� �#��!��1�  �  � �0" /�� #� �*10�" 10 1��.�2��)2.2.
��2��.2.� +�. �. �� �0&!��0� )2� 0�0�" 0��.120 ���2.  �
./����.�2 � �!�2�"�  � .�3�1��2�0" 2&� �! ��10&� 2�"
�#��!��1�"� �.� 0�2��+�2." 2.#2)$! �. 2�� �! 1���0�. � #
��� #�  � 1*�� � � 2&� �.2.�.�&2+�� �.�+" 2�� .�)3.1�
2�" �0����" 1#� � 1� �/�." 2&� �.2.�.�&2+� � # 0��.�
 � ���!&����� �!�! �! " �!�! �.� �! 20��02.� �. ���.�0
)2� .� .#2� ���)2.� .� /0�2� .�) 2�� �#��!��1�� 0�0�" �0
�0�.�*20!� $.!� �.� �.!!�1�. �. 12�!��.�0 2�" .� 3�10�"
�.� 2. ���.2. 2�" �#��!��1�"�

ù���0� ��� � 12�� �#��!��1� �. #� �02�10� 2�" �! 2�10�"
� # � �/�. ��&!��0� �.� �$0� /0$�0� �.� 2��  �)3&�� .�)3.1�
2 # ü���� * �#�� #�� # 2&� �.2.�.�&2+�� .��� �.� 2�"
.� 3�10�"��! 2�10�" � # #��!$ #� .�) 2�� 
ü�&1�
�.2.�.�&2+� ��. �. 3.�0� � /���01� 2�"� .��� �. /0�� #�0
�.� 0�0�" 2� /���� �." /���01�� ��.2� /0� �� ! *�0 �.
.� � ��� *�0 2�� #� $!�&1� � # �$ #�0 1.� ûþ����ÿ� �.
12�!�� #�0 2 #" � �� *" �.� .#2 � � # �!.��.2���
#� 3�! #� �.�  /�� *�2.� 12�� �/�&2��� .13���1� 0��.�  �
�.2.�.�&2�" �.� )$�  � �/�&2���" 02.�!0�0"� ��.2� .#2�"
�0!/�� #� /�10�.2 ��*!�.� �*!�0 �!)0/!0�

�0!���� #�0 � ��)� 2�" .� 3�10�" 2�" �#��!��1�"�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� 	�&��� " �$0�
2 �)� �



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

ÿ
ù��þ� 	ý
ù����� ,. �0!����&� �*!�0 �!)0/!0� �.
����10� �!+2. � �#!�. 
� #!�)"�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� ÿ�2��" �$0� 2 
�)� �

ù�ù�	ù�ÿ�� ÿ�	ýü�� ,. �0!����& �.� 0�+ 2�� �#!�.

� #!�) �. ����10��

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� ��� " �$0� 2 
�)� �

�	ü-ù��� �ù���� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �. �&
/* �)��. �)� � 
��&" ��!020� ���0 ��!. ���02.� 1#��2�1� )2�
� � ��&���� .13���1� �0���)20!. 0��.� 10 �!�1�� 
�� � )1 ��
��� � �*� �0�02 *� 2. ���.2. �!��0� �. .��1#$ *� ��. 2 
1#�2.�� / 2��) 2 #" ���� �� �.�+" �.� �. .��1#$ *� �.2�
�)1 � ���#%� 2&� .�.��+� 2 #" 10 #�0� � ���� �0!��.�%�
0��.� 0�.13.��1����� ü�2)" .�) .#2)� �.!.2�! *�0 �&" 2 
�!�2 " �.�0�2.� �. ���!+10� �0���0" .� ����+10�" ��.
�����" � # �2.� .�.13���120"� )�&" �����" .�) /��3 !0"
�0 ����0"� 10�1� *"� �#!�.'�"� �����*!0"�

.��0 2)1 2 �!�2 " �.�0�2.� �. �.�*%0� �����" � # �2.�
)�0" .�.13���120"� û0���. �.� ���020� )2� 12 � 	)� �." /0�
#��!$0� .13.��12��� 1#�0�/�1�� �0 .#2) 2 � 2!)� � �0 2 
�0� �)" /��./� )2� 2 �!�2 " �.�0�2.�� ���0 2)1 �.
���!+�0� .#2�" 2�" �����"� 0��1$*02.� �.� ��� � 0��!2�1� 2 #
� ��2� .�) 2 �!�2 "� ü��.� ��." ���01 " 2!)� " �.
�0�.�+�0� 2 �!�2 "� ���2 20 ���0 )2.� $��.10 ��2� /�)2�
�����*!�10� � ��!0�0 � �*� � * 0��.� 2 �!�2 " �. �.�*%0�
2� ������ �.�0�" /0� .�1���02.� )2� 0��.� /��� 2 # #� $!�&1�
�. 0��.� .13.��1��� " �21� +120 �. �$0�  �/� " 2�� 0#�*�� ��.
2�� .�.���!&1� 2�" �����" � # ��.�0 .#2� � ,0 ����.�

ù#2� 2. /* 3.��)�0�. 2.  � �. ��& �2 ��. 0��.� 2 �!)����
�. 2�" � ��&����" .13���1�" � # 0��.� 10 �!�1�� 10 1#�/#.1�
�) �0 2 �0� �)" )2� 2 �!�2 " �.�*�20� ��. 1&!) �����" � #
/0� �. ��!0�0 �. 2�" �.�*�20� 0�� #��!$0 ��. 1*12��.
.13.��12���" ���#%�"� /0�$�0� �.� ���020� )2� 2 �!�2 " )�.
.#2� 2. $!)��. .� � *��10 ��� " � ��2��� �.� .�0/0�$�0� �.�
10 .#2)� 2 � 2 ��. 0�.�!02��� �.�)" /�.$0�!�12�"�

ù#2) 2  � � �." ���0� �. ��� #�0� 0��.� �. ��� #�0 �.�
0�0�"� )�&" ����0 �.� 10 � ��� ���. ��!� 2 # �)1� #� ��.
12! 3� �! " 2�� �/�&2��� .13���1� �.� ��. 2 #" 2 �0�" 2�"
1*�2.��" �.� ��. 2�� �.2! 3.!�.�0#2��� �0!��.�%� �.� ���.�.
��. 2�� ���#%� ����+� .�) ,0 ����0"� 1.� .#2�" � #
�0!���!.%. �!��� ù#2) 1��.��0� )2� .�2� ��. 0��)/�. �! "
.#2� 2�� �.20*�#�1�� 2.  � �. /0� 0��.� ���2 20 0��)/�.
!#���12���� .��� �� !0� �. 0��.� 3 ! � ����" 3*10&"�
�!��0� �0 ���0 2!)� �. 0��1$*1 #�0 2�� 2�1� �! " 2��
�/�&2��� .13���1��

	 �!�2 "� � ��)�� �. �� ! *10 �. � ���10� � ���� 2!)�&"
�! " .#2� 2�� �.20*�#�1�� 0��1$* �2." 2�� .�� ��12�. 2 #
.13.��12�� * 1#12��.2 "� �.� .#2) �. 2 ��.�0� .� .1� *10
�0 � �* �0�.�*20!� 0�����0�. 2 � 0� �2��) 2 # !)� �

�0 .#2) �!��0� �. �&� )2� � �#��!��1� 12. 20�0#2.�. $!)��.
�$0� 0��/0��0� ��� �. /!.12�!�)2�2.� )$� )1� �. 0���#� *1.�
.��� �0!�11)20!� .�) )�2� �/0��0 12 �.!0��)� �.� �21� &�0�
 !�1���0" 0��$0�!�10�" � # /0� .�2.� �!�� �2.� 12�" #� $�
!0+10�" 2 #" �. ��0�1 #�� �.� �!��0� .#2� � �! 1���0�. �.
1#�0$�120�� +120 �. 0�#��.��0� 20�0�&"  ���/ "�

�!��0� )�&" .�)�. �.� 2.#2 $!)�&"� �. �0!� !�1� *� �.�
20���+" �. �/�&2�� � ��� *�  � �!.2���" .13.��12���"
0��$0�!�10�"� .#2�" /��./� � # .��� #� � 0���$ �2.� .�)
�!.2���" 2!��0�0"� /�)2� .#2�"� �0 2 �����. 2&� )1&�
�1$* #�� 1#�0$+" 0�� /�� #� 2 � #��� .�2.�&��1�) �.�
1#�0$+" �.� �0 .#2) 2 � 2!)� #� 1���2 #� 2�� .�� ��12�.
2 # .13.��12�� * 1#12��.2 "�

,. ��0�.� � ��)�� ��. 2 � � 1$�/� 2  � � �$ #�0 1��0!.�
)2� 0��.� ��. � � 1$�/� � # ���0� ��� �. 2��� 12�� �/�&2���
.13���1� �.� �.2� 2 *2 0��.� �02��)� û0� 0��.� ���.�. )�&"
.!�02) .#2)� û0 3���0� .#2) 2  � � ���02.� �0 .#2)� �.� �.
��!0�0 ��.� 0����& �. ���0� .#2)� �. #��!�0� ��.
1#� ���)20!� �#�0!��2��� 2 � ��2�1� .���.�2� 12 ��2��.

2�" .13���1�" �0���)20!.� �.� .�.3�! �.� �/�&" 12 �0� �)"�
)2� �!��0� �. #��!�0� ��. 1#� / �� !�. 2&� �! 1�.�0�+�
.#2 * 2 # 
� #!�0� #� 2 # 
� #!�0� # ù���2#��" �0 2 

� #!�0� ��� � ���+�� û�)2� �$0� �.�0�" 2�� 0�2*�&1� )2� 2 

� #!�0� ��� � ���+� 2 � 20�0#2.� �.�!)� �0 2. ��2!. � #
��1��10 �.� 2. ��2!. � # ��!.10� .�2�12!.20*02.� 2��
�! 1���0�. � # ���0� 2 
� #!�0� ù���2#��" ��. �.
0��1$*10� 2�� �/�&2��� .13���1��

,. ��0�0� /��./�� �.�0�" )2� 2 
� #!�0� ��� � ���+� /0�
�$0� �.2.���0� 2� 1��.1�. � # �. �$0� 20���+" �.� ��. 2�
/�� 1� � ���� 0�#��.�1�� .� �� !�1 #�0 �. 0�#���� #�0 2 
.13.��12��) �." 1*12��.�

,. ��0�. 2+!. �. ���& /# �2!0�" �.!.2�!�10�" 0�2)" 2�"
.!$�" 2 # � � 1$0/� #� .��� 2 ���& .�.��.12��+" /�)2�
�$ #� �0!���3�0� 2!�.�2�110!. �!�!. � # �! ���.� .�)
2! � � ��0" 
� #!�+� � # �.2� ��� � 2!)� � # ��� #�
2� �&� /*1� ��� /�)2� 0�+ �. ��0�. �! �*�&" �.
#�0!%�3�1& 2 � � 1$�/� /0 � # .!�1 #� 2. �!�!.�
1#��0�!����. .#2� 2.  � �. �! 12����.� .�) /��3 !0"
2! � � ��0"�

þ ��. .�
.#2�" 2�" 2! � � ��0" 0��.� 2 �!�! �� ���0� ��.
 ! 3� 12�" .#��10�" � # �� ! *� �. 0������ *� .�) 2.
�/�&2��� 1$ �0�.� ü��.� .�2��02 " �
.#2�� 2� !*���1�� �!��0�
�0 ���0 2!)� � )�&" 0��. �.� ��. 2�� �/�&2��� .13���1�� �.
.3�1 #�0 2. �/�&2��� 1$ �0�. �. #��!$ #� �.� �.
�0�2 #!� *�� �.� �!��0� 0����� � �. 2 #" /+1 #�0 2�
/#�.2)2�2. �. $!0+� #� � 1� 2�2 �. � # �. .�2.� �!�� �2.�
12�" #� $!0+10�" 2 #" ��. �. �! 13�! #� �.��" � �)2�2 "
�.�/0�.� ù#2) 2  � � �. ��!0�0 �. ���0� 2 
� #!�0� 
ù���2#��" �2.� )$� �. ���0�  ! 3� 12. /�/.�2!.� .��� �.
���0�  !�1��� #" �.�)�0" ��. 2 �)20 .�.� ��+� �2.�
.#��10�" 12. /�/.�2!.� û�)2� )�&" )� � .�2��.����01�0� ��.
�.�/� 10 ��. 1$ �0� 0��.� 0���&��1��� � û0� �� !0� 12� ��1�
2 # $!)� # �. .����0� 1$ �0� 0�0�/�  �/� �2�2�" 2 #
1$ �0� # .� 3�1�10 ��. �.!�/0���. �. /���.1��10� 2.
/�/.�2!.� �+" �. �! 12.20#�0�� � �)� " 2!)� "� � ��)��
� # �� !0� �. �! 12.20#�0� 2 �.�/� �  � � �0�" 2 # .�)
2�2 �0" .#��10�" � # ��� �2.� .�) 2� /� ���1� 2 # 1$ �0� #
� # 12 ���!)� 1� 2 # 1$ �0� #� �$0� ��. � � �&��.��
/*�.��� 0��.� �. 0������0� )2� �. .�.� ��+� �2.�  � .#��10�"
� �* $!)� �&!�20!.� �0 ���. �)��. �. �� ! *10 12�� .!$�
2 # 0�)" 1$ ��� * �2 #" �. .�.� ��+� �2.� 2. /�/.�2!. 2 #
0� ��� # �2 #"� �21� +120 �. /��02.� .!�02)" $!)� " 10
�0�� � � # /0 ���0� �. ���!+10� .#2 * 2 # 0�/ #" 2.
/�/.�2!. �. .����0� 1$ �0� � ,. �����. )2� .#2� �  ! 3� � #
�.� !��02.� .#2�� 2� 3 !� �. 0��.� � 20�0#2.�. �.� �. 1�03�0�
2 
� #!�0� ��. ��� # 0�/ #" !*���1� �! " 2�� �.20*�#�1�
2��  � �. �)��" �! .��30!.�

ú��.�. ��&!��& �.� ��&!�� #� )� � )2� ��." .�) 2 #"
�.1�� *" �)� #" � # ��� �2.� .#2 * 2 # 0�/ #"  � �.2
 0��
.�.!��/0�20" 0�0���10�" 0��.� ��. �. 1#��!.20�2.� �.2�
2!)� ���01 �.� 20$���) 10 $.���)20! 0���0/  
2���!��� "� ù��� .#2� 0��.� 1.$�.��!0" �.� �!��0� ��� 20 �.
12.�.2�1 #� �. ��� �2.��

þ /��� � # 0�2*�&1� ��. 2 �!�! �� � # .3 !� 12��
ü������� ü��2! �� ù2 ����" ü��!�0�." 0��.�� )2� �!)�0�2.� ��.
3&2 �!.3��� /��2.��� 	 �!�! �!  !��02.� �. /�0#� �*�0�
2�� �!)1��%� ��� � # �0�.�*20!�" �����." 2 # 1#��� #" �.�
�! 1�.�0� �. /+10� / #�0�� 10 ��. 0��2! �� � #
0�/0$ ���&" /0� �$0� ��. �)� *�.!��"� û�)2� #��!$0� ��.
�0!�0!�� /�.2*�&1�� )2� .� �2� ��. .!� /�)2�2. ��.
 !�1���. ���.2. .�2�� � ��+� � # /0� 0�$0 ��$!� 1��0!. 1.�
�. %�$� #�0 �. 2�" �! *�0 / #�0�� 2�" 0��2! ��"� �.� ����
�. ��!0�0 �. ��� #��!$0� 0�/0$ ���&" �.� �.�)� # .#2� �
0��2! �� �21� )�&" �$ #� 0�0��$�0� 2. �!���.2. �.� ��. �.�
�$ #�0 .� 3.1�10� )2� /0 $!0��� �2.� ��� � �#!�����
0!� 12�1�. �.!.�&��" ��0�2!���" 0��!�0�."�

	�� "� /0 � # .!�10� �.� 2 �!�! �� ��. 2�" ��1�+10�"
$0��0!��+� �.� �0!��+� �����.2 �!�3&�� �.� .#2) �. ��0�.
)2� 0��.� ��. 1.$�.��!. � # �! 12.20*0� �0!�� *" � # /0�
�$ #� .#2�� 2�� +!. 2� /#�.2)2�2. �. .�2.�&��12 *� 2�"



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�.�� *!��0" .�� #10" � # /��� #!� *�2.� 1#�0$+"� 	 
�!)����. � # �$ #�0 12�� ü���/. /0� 0��.� �+" �.
�! 12.20*1 #�0 ��. .!$.�. .�� #1. 2��  � �. �.���." /0�
0��1���202.�� .��� �+" �. /��� #!��1 #�0 2� /#�.2)2�2. �.
/��� #!��� *� �.�� *!��0" .�� #10"� )�&" .#2�" � # �$ #�
.!$�10� �. /��� #!� *�2.� 20�0#2.�. �.� �! 13�! #� � �*
�.�*20!0" 1#����0" 10 )1 #" 0���#� *� �. 2�" 0��1�03� *��

�0 ���. �)��.� ��. �. 1#� %�1& 2 ��! " .#2)� �.� 2 �!�! 
�� �.� 2 �!�! �� /0 �. ��0�. �. 2. %�3�1&� +�. 2 �!�! 
�� ��. 2. �/�&2��� 1$ �0�.� )�&" 0��. �!��� 0����& �. 0��.� �
20�0#2.�. 3 !� � # �!$02.� 12� ú #���

ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü

� �� #��" ù� 12 ��/�"���.� 0�+ 0#$.!�12+�
�*!�0 1#��/0�30�

� 1#��/0�3 "  �� ��#!� *��" �$0� 2 �)� �

��2 1��0� .#2)  ú #�0#2�" �� �#!��� " ��#!� *��"
�.20#�*�02.� �! " 2 ú��. 2�" ú #��"�

�ü
�ÿûù� 	ýù�þ��,. .�0�0�20 12 ú��.� �*!�0 1#��/0�30�

�
�ÿù��� ��
�ÿ�
�þ���*!�0 	�.��� ���& �. �$& ���2.
)%�� 	 .�2��!��) � # �!010 ���2 20 12� �&� � #� 	 
�� �2��& 12. ��2�.� �2.� ��. 0�/��� 0#.�1��1�. � #� ü�$0 �.�
.�1��2��� ��0#!� �.� 1��.1�.� �0 .�2��.����01�0�

�*!�0 �!)0/!0 �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 � � 1$�/� � #
1#��2 *�0 �!$02.� �. �.�*%0� �!���.2� ��. �0�) 10 ��.
�.���0!��� .�.�2#11)�0�� � ��&���� /!.12�!�)2�2. � #
12�!��)2.� 10 /�.2��0�" �0�0!.1���0" .�) 2. �!���.2.�


ü!$02.� �. !#���10� /* �.1��� ���.2.� 2 � 2!)� � 2 
�0!�0$)�0� �.� 2�" 0��#�10�" �.� 2 #" 2*� #" � # �!��0� �.
�0!����� �2.� �.� 2 #" )! #" � # �!��0� �. 0�.13.��� #�  �
.13.��12���" 1#���10�"� �.� .#2) )$� �)� ��. 2�� �! 12.1�.
2�" ./*�.��" ��0#!�" � # 0��.�  .13.���)�0� "� .��� �.�
��. 2�� .����� 2�" 0���/&1�" ��.� 0��.� � �* 1��.�2��) ��.
2��  �� � ��.� 0�)" ����.2 " .� ��.�)2�2 "� 0�)" ����.2 "
0���12 1*��" � # .1�0� 20!�12�. %#$ � ���� 1��.1�. 12��
 �� � ���� /!.12�!�)2�2.�

û0*20! �� �!$02.� 12 � �/� �� �. ��� *�0� �. 2! � � ��10�
/�.2��0�" 2 # ��/� ��������� 2 # ����������� �.� 0�)" ��� #�
� # /0 �#���.� .#2�� 2� 12����� 2 # �����

+�. 2�� �/�&2��� .13���1�� ��$!� 2+!. 2� ���)2.�� � *
�!�1�)2.� 2 �&/��)� 2 � ���) �!0�1�. � # ���#�20 .#2�� 2�
/!.12�!�)2�2.� ü�$0 .�2��!.30�  ÿ2.���)" �+/��." 2 # ����
�.� 0�02�$�� 1.� ��.2 � 2���. ��1. 12 � ü�� !��) �+/��.
�.� 1.3+"  � /�.2��0�" ��. 2�� 0� $� 0�0��� �2.� 0�.!�0�"�
���0!. )�&" � # 2 .�2��0��0� �! 1��.�0 ��. 0#!*20!�
/��12.1�� ��. 0#!*20!� �0���0#1� �����0 .�.�) 0#!*2.2�"
�.2.�.�&2���" $!�10&"� 0��.� .�0�.!�0�" �.� /0�
.�2.� �!�� �2.� 12. �!���.2.�

	+!.� �+" �������.�  � /* ��0#!�" � ���� �.� � ��1�� �
.�2��!.3�� �� ÿ2.� � ���.�.� �.� �02�30!.� 2�" /�.2��0�"
.�.�0&���0" 12 � ù12��) �+/��. 2 ����� ü�0�" 0!$)�.120
1��0!.� �12& �.� .!��� �. ��� #�0 .#2�" 2�" �02.!!#���10�"�
.#2�" 2�" .�.�0+10�" 2&� /�.2��0&� ��. 2�� ���#%� 0�)"
0#!*2.2 # 3�1�.2 "�

ù13.���0� 2 � � 1$�/� 2�� ./*�.2� ��0#!�� �.� !��0�
/�.2��0�" ���& 12�"  � �0" �. 12�!��02.� � .� ��.�)2�2. 2 #
�1$#! * �.� 2 # ./*�.2 #� 2 # 0�/�� * �.� 2 # .�0�/��0#2 # �
2 # ��&!�� �2 " �.� 2 # .��  *�2 "� �0 � ��� 1��0�. )�&"
�. � #�0�2��1 #�0 12. .�2�12 �$. �!�!. �! � 0� �0 ��.
$.!.�2�!�12��� 0#.�1��1�. 2 � � 1$�/� ��. 2�" 1$�10�"
.#2�" 2�" .� ��.�)2�2 "� 2�" �1)2�2 " � # �. .13.��� #�0 �.�
2. 1#�3�! �2. 2 # .13.���)�0� # �.� 2 ��0*�.
0���12 1*��" �.� .� ��.�)2�2." � # �!��0� �. /�.�!��0� �.�
�. �.�*�20� .#2�" 2�" 1#�.��.��"�

�� !#���10�" �0!��$ �2.� 1#� ���� ��.� �0 2�" �1$020"
/�.2��0�"� 2�" �� 1#�.30�"� )�&" ��� �2.�� �! " 2 
� � 1$�/� 2&� �!�!&� ��� �� �.� �� � ���&� 10 1.!��2.
��$!� 2 .�! 20�0*2� �!�! �.� $&!�� �2.� 10 /* �.1���
��!�� 	 �!+2 ��! " !#����0� 2�� .13.��12��� 1*��.1� �0
1#� ���� �!�!. .�) 2 � ��$!� 2 �� �.� �0!��.����0� 2�"

�0����" /�.2��0�"� 2�� .13���1� �&�" �.� 2�� .13���1�
�! 1+�&�� ����+�� .2#$���2&�� .1�0�0�+��

	 /0*20! ��! "� .�) 2. �!�!. �� ��$!� ��� 2 
.�! 20�0*2� � �0!��.����0� /�.2��0�"� � # 2! � � � *�
� � �02��.2.� 2.  � �. /���.� ��$!� 1��0!. 2 
1#��0�!���� ���. � # 1#��2 *�0 �.� 2  � � .� 20�0�
�0!�0$)�0� 2 # � � 1$0/� #�

�.�!� �! ����02.�� .�./*02.� 2 0!+2��.� .� 2 � � 1$�/� 
�.�*�20� �0 ���!)2�2. �.� 0��!�0�. .#2� 2� /#�.���� )%��
2�� �!)13.2� /#�.���� 0�3���1� 2�" �/�&2���" .13���1�"�
,. 0�.�.���& )�2� 0��. �0 �/�.�20!� ��3.1�� û�.�!��02.� ��.
2�� 0#.�1��1�. 2 # �.� 2�� 0��!�0�� 2 # 12 1*� � 2&�
/�.2��0&� � � 2*� �� �0 2 #"  � � #" �. �0!�����0� �
1#�.��.�2��� 1$�1�� �!��0� �. 0�.13.��� #� 2�� �.�� ��12�
.� ��.�&" �.� �. ��� *�2.� ��1. 1
��. ��0*�. .�)�#2�"
0���0!)2�2." 2�" ����" ��0#!�"� þ �.!�����1� .�) 2��
.!$� .#2� �. 1#�0���02.� .�0��� � /���#1� 2�" 1*��.1�"�
�.2.��0��. � /�.� ��� �.� �0���� �0!��.����0� 2�" /�.2.�2���"
0�0��0" /�.2��0�"� � # �! ���� #� 2�� 0������ 2�" 1*��.1�"
.�) .�2��10�" � # .� 20� *� �.!.��10�" 2 # 1#��0�!���� #
2*� # � # �! /�.�!�30� 2 � � 1$�/� �

�#!�. 
� #!��� .�.�3�1��2�2&" � 0�1#�$! ��12���
�! 1���0�. � # .�.�.����020 .�) 2�� �#��!��1� �.� � #
.� 20�0� �.1��) �0!�0$)�0� 2&� 0�.��0��+� 2�" �.� 2�"
�.���0!���" /!�1�"� 0�3.���02.� �.� 12 � �� � *�� � �.�
0�3.���02.� �!+2. �0 ��. $.!.�2�!�12��� .� 3#��
2! � � ��+�� ,. �$020 �.!.2�!�10� )2� 2. 20�0#2.�.
� � 1$�/�.� 2. � � 1$�/�. � # �!$ �2.� �02� 2�" 0�� ��" 12 
� �� � *�� � /0 � ��.!/�� �2.� �0 1&!0�. 2! � � ��+��
)�&" ���)2.� ��$!� $�0"�

	 /0*20! 1��0� 0��.� )2� /0� �0!��.���� �2.� �� 1#�.30�"
2! � � ��0" �! " 2 �0!�0$)�0� 2&� 1#��2 #���&�
� � 1$0/�&�� ,. �! 2�� *1. �. ��� �0!��.���� �2.� ��. 2.
�/�&2��� 1$ �0�.� 	 1$02��) �!�! �. 2 �& �.� 0�+ 1.� 2 �
�� ��� ���.2� 0/+ �!��0� �. �����0 0�0*�0!.� )2� .� 20�0�
�0!) �.��� � � 0�0#�0!�. 2�" ��+��"� ù/�.�!.���20#2 ��.
2 /�� �!�2� �.� ��. 2 � �� � *�� � +�. 2 #"
�����.2 �!�3 #" ������ 2. �!�!. �. �� ! *1.� �.� �.
#��!$ #��

��2 1��0� .#2)� 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  û


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" ���ÿ���ù�� �ù	�ù����

��0�� �2." ���& �. �& )2� 2 � � 1$�/� �!$02.� �. �.�*%0�
�0 2�� 0���.�� ���� 0��!�0�. ��. /#�.���� .�.�2#11)�0� 
�0 3.�� ���/ � � # �.�!�0� �0���)20!� /��12.1�� �.� 12�
� ��&��." �."� �2 1*� � 2&� ü����&� �0!�� �.���0!���
)2� � �/�&2��� .13���1� �!$02.� � 1#����!&�.2��� � �!2�. �.
�.�*%0� .����0"� �. �.�*%0� �! ����.2.� �. �.�*%0� 2�
�&�� ��3��& 2 � � 1$�/� �

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù������

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� � �� 	1.3 *��." �$0�
2 �)� �

+ü
�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� 
��!$ #�  � �)� � ���������

���������� �������� �.� ��������� �#!�. �.�.�/!� #� .�
.�.��2.20 10 ��. � � �.!.1�0#.12��� ü��2! �� �. 1."
�30!�0 2� � � � ��. 2&� /��.12�!�&� �.� ���.20 1*��!�1�
)�&� .#2+� 2&� �0�+� �� # �$ #� /��� #!���0� �0
�0���2.!��" $����/0" 10��/0" 0�������" � � � ��." ��. 2��
.1�30�. )�&� .#2+� 2&� �)�&� �.� 2&� /�.2.���2&�� �.
����.20 )2� /0� 0��.� ��.� � ��2��) �

��!020 ��.2�� +�.2� )� � .#2 �  � �)� � �.� 2. /�.2���.2. /0�
�1.� 1.3� �.� /��� #!�����0 ��. � � � ��. .�) 2��  � �.
�! �*�20� )2� 2�� ���!&1.�  � �.2.�.�&2�"�

�ü
�ÿûù� 	ýù�þ�� û0� 0��.� ���2. 10 ��! " 2&�
�.2.�.�&2+��

+ü
�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� �*!�0 	�.��� �!��0� �. ��!020� .�
.1$ �0�120 �0 2. .#2 ����2�12���� )2�  � �.2.�.�&2�" 2��
�$ #� ���!+10� �.� 2�� ���!+� #� ��!�.� .�) 2�"
.13.��12���" 02.�!0�0"�

ü�+ � ���&� � ��)�� )2� � / #�0�� .#2� 0��.� �!)$0�!��

ü�!0�0 �. �.1�120� 12. �0�� 2.  � �. 0�$.� /��� #!���0�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

.�) 2�� .1�30�. 2&� �)�&� �.� 2&� /�.2.���2&�� � # .��30�
!.� �0 )�� 2� � � � ��. �.� �. �$ #�0 ��. �0��0� 1*�3&� 
�0 0�0��. 2. �0�� � # 0�$.� �! �*%0� .�) 2�" .� 3�10�"�  �
 � �0" 0�$.� 32�10� ��$!� 2 � 
ù!0� ��� � ü� ���&"� 0��.�
�!)$0�! � +�. ���. 2 *2 0/+ 0��.� � �.2 �!�3��.� /0� 0��.�
�)� "� ù3��0�� � ��)�� 20!�12�. �0���

�0 2 �! 1&!��) 1��0�&�. 2�" .13���1�"� ��!020 2� 0�����.�
2. �$ #� ���0� 12 �.!0��)�� 	+!. ��20 )2� �!��0� �. .�.��
!�30� 2 �! 1&!��) 1��0�&�. .13���1�" $!)� �.� ��.!���
û0 �!�30� 2�� 2.� �.��� 2 #" �/��.� ��. �! 1&!��) 1��0�&�.
.13���1�" �.� 2 #" ��0�.�� 0��20 �. ��!020 2 .13.��12�!� 
*120!. .�) /0�.���20 ���!0" � ��. ���.� 	+!. �.�*�202.�
�0 2 �! 1&!��) 1��0�&�. .13���1�" .�) 2� 12���� � # 2 
�.�!�0�� �.��. ��0! ����. /0� �!��0� �. ��20� 2 �! 1&!��)
1��0�&�. .13���1�"� ù�) 2�� +!. � #  ��2 $ " �$0� 12��
21��� 2 # 2 �! 1&!��) 1��0�&�. .13���1�"� �0&!0�2.�
.13.��1��� "� 
��!�.� .� 3�10�" � # �3�.1.� 12.
ü3020�. /�)2� ��0�.� )2�� 03)1 � 2 ��!0 �.� 2 .13.��12�!� 
.���!.30 ��� $!)� .13���1�"� /0� �.�*�2 �2.��

��!020 2� ��20 12 1$02��) �!�! � 
�2� 2 .13.��12�!� 
�.� !��0� �.� 2 $!)� 2�" .13���1�" �.� 2 �.�!�0� *120!.
.�) /0�.���020 � 0�� 1� ��!0"� � $!)� " 2�" .13���1�" 0��.�
� ��� �01���!��� �.� .� ���0� 1��0!. � .13���1�� 2 
.13.��12�!� �1$*0� .�) 2 ��' �

�+" �. �.�#3� *�� � ��)�� .#2�� 
��!$ #� �0���0"
.1�30�0" 12. 0����! #" �!�!.� 2.  � �. /0� 0��.� 1*�3&�.
�0 2�� #��!$ #1. � � � ��. �.� )�&" �1.� .1.3� �.2�
2 #" �! �0��120! #" �)� #"� 0��.� .1.3� �.� 2+!.� ,.
/��� #!���0� ���� �0�) �.� �. %�$�0� � � � � ��. �.
.� �.2.12�10� 2� /��.�&1� 2&� .��!+�&� � # .2*$�1.� �.�
2&� .��!+�&� � # �2.� .13.��1��� � �.� /0� ��!.� 2 
.13.��12��) 2 #" /��.�&�.�

ü� ���&"� �. ��!0�0 �. #��!�0� 2�2 �.
� � �.!.1�0#.12��� 0!�.1�.� +120 �. �.�#3� *� .#2� 2.
�0�� 2.  � �. #��!$.� .�) 2� � � � ��.� 	�2 � �!���. /0�
.� /0���*02.� 0/+�

	 *2 2 $.!2� 2&� �.2.�.�&2+�� /0� ��!& .� 2 �$020 ��!0��
� .� 2 �$020 ���0� #�)%� 1." �.� .� �. 2 .�.3�!020 12��
.�)!0#1� 1."� 12�� 0�1���1� 1." �.� 12�" .�.�2�10�" 0�� 2&�
0!&2���2&�� 2.  � �. ��2 #�0 0�0�"� �� �.2.�.�&2�" �$ #�
�.2
�!�! �.!.2�!�10�" 12 1$�/� �)� #� ,. 2 ���020
#�)%� 1."� ü�+ � �* 3 ���.� )2� /0 �. 2 ���020 �.�)� #
#�)%� 1."� �.� .� /0� 2 ���020 �.�
 � ���!�.�� ��!20
 !�1���. �!���.2. .�) 0/+ ��1. �. / *�0 02 *2 �  �
���!&� � � # 3&��� #� 1.� �.2.�.�&2�" �$ #� /��� � )$��
û�)2� .#2� 2.  � �. .�.3�! #�� 2. .�.3�! #� .�) 2. �0�� 2.
 � �. �! ��#%.� .�) 2�� .1�30�. )�&� 2&� ��$!� 2+!.
/�.2.���2&� �.� 2.  � �. �! 1�.� *10 �. �.�*%0� �
� � � ��.� �.� ��!020 �&" ���� #� 2�" .� 3�10�" 2.
/��.12�!�.� � ���" 3 !�" �.� 2� ���02.�� � �*" �)1� " �$0�
#� 3�!0� .�) .#2)�

� $! � " �.!.�!.3�" ��. 2�" �����"� ��.2� �. ��� 0��.� ���20
$!)��.� �.�*�2 �2.� 0� .�0�0�." ./����.2.� �. 2 ���020
���20 $!)��.� û�)2�� �*!�0 �!#1 $ '/�� )2.� �.��� ���.�0 /* 
$!)��.�  � �.�)�20" ��.�.� �! 10�����1� 0�0�� #" 2 #"
 � � #" 0���.� � �.� .�  � ��� � ��.�.� �! 10�����1�� �)� 
2)20 �.!0���.��0 � .13.��12��� 02.�!0�. �.� 2 #" ���#�20� ù�
��!�.�.� 2. /* $!)��. �.� /0� �.!0���.��0 � .13.��12���
02.�!0�.� ��0�.� .���#�2 ��

�ü
�ÿûù� 	ýù�þ�� �&12��

ù�ü�	þ� �ùù	��+��
� 
ü$020 /��� �

+ü
�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� �� �*!� � 1#��/0�3 �� ���0 )2� 0��.�
1&12) .#2) � # ��& �.� 0��.� ú #�0#2�" 2 # �ù������ û0�
0��.�  *20 2 # ûþ����ÿ�  *20 2�" ù�2�� ��20#1�"�

û0� �� !+ ��1. 10 ���20 �0�2� �. .�.!!����1& 2��
.1�30�. 2&� /�.2��0&�� 0�0�/� 010�" /0 ���.20
� � �.!.1�0#.12��� ü��2! �� �. �.�*%0� 2. �0�� � #
�! �*�2 #� .�) 2� � � � ��.�

û�� #�0 �.� .#�.�!01�. 12 #" /��.12�"� 
��!$ #� /��.12�"
� # 2 0!���0* #�� )�&" ��� #�� �!��0� �. 120��% #� 2.
)!�. �0�2 #!��." 2&� 0�� � � ���+� 0!���0�+�� 0�20

/�.12.�2��+� 0�20 1#12.�2��+� 0�20 �!.��.2��+� 10 2�2 � 
1��0� � +120 �. �0!� !�1 #�0 2 � ���/#� 2�" .#�.�!01�."
.�) ��/ 1� .� 3�10&� ��. 2. �*�.2. 2�" � ��&��."� � #
��� �2.� �.2.�.�&2�"�

ü/+ ���0  � �.2.�.�&2�" )2� /0� 0��.� 12�� 0��2! �� 2�"
�/�&2���" .13��0�."� 
ü21� ���0 0/+ )2� �0��" 2 #"
�.2.�.�&2�" /0 �." ���.20 �.�)� # ��1. 12�� 0��2! �� 2�"
�/�&2���" .13��0�."�� 	 #" ���020� 
ù�. 2 #" ���020� 0�2��0��
��.2� 2 ���0 ��. �.!�� � � �� !0� �. 2 ���.20 #�)%�
1."���

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� 	0�0�+1.20� �*!�0
	1.3 *��.�

+ü
�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� û0� �� !+ 12 �0�2��0�2 � .#2�
� # 10 �0����" �!.���" 0��.� �. 2. �.�*%&� �!��0� �.
�! 1��020 12�� �.2
�!�! 1#��2�1� �+" 0��.� /#�.2) �.
/�.13.��1�0� ��. .�!���.2 �.� ��. .30��" � ��)� 2  � � 
1*!02.� ��2& .�) 2�" .13.��12���" 02.�!0�0"� ��.2� 02 *2 2 
� � 1$�/� /��� #!�0� 0*� �. #��! 2&� .13.��12��+�
02.�!0�+�� �.� )�2� 0��0  �� �)� " �1$*0� ��. �."�

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� �.!.�.�+
20�0�+1.20� �*!�0 	1.3 *��.�

þ 
� #!�)" ù���2#��" �. �.�.�/!� # �$0� 2 � �)� �

úù�
 �ù�ù�û�ü�
 �
�� ù���2#��"�� �*!�0 �!)0/!0�
1#��2 *�0 1��0!. ��. � � 1$�/� � 2  � � �0&!+ )2� 0��.�
.!�02� 1��.�2��) ��. 2�� �/�&2��� .13���1��

ù�) 2 ���� �.� ��$!� �.� �!)13.2. 0�$0 �.2.120� 1#�0�/�1�
)2� 0��.� .� �*2&" .�.��.�. � 2! � � ��1� 2&� /�.2��0&�
��. 2�� .13.��12��� 1*��.1� �.� )2�� �.!� 2�" 0�.�0�������0"
�! 1���0�0" � # 0�$.� ���0� /0� 0�$0  � ���!&�0� .#2� �
/�./��.1�.� ü�$.� 1#12.�0� � ���" 0��2! ��" .�) ���!�2 #"
�.� 0�/�� *" � � �.�0�" �.2� �.�! *"� .��� /0�
�!.��.2 � �����0 20���� � %�3�1� 2 # � � �02��.2 " ��.
��. 2)1 1 �.!) ���. � # !#����0� ��. .�) 2�" �� 
1��.�2���"  �� � ����"� �.� )$� �)� � /!.12�!�)2�20" 2�"
�+!." �."�

ü� ���&"� 0��.� �! 3.��" � .��. .#2 * 2 # � � 1$0/� # �.�
� ���& )2� .#2) �$0� ���0� �.2.� �2) .�) 2 1*� � 2�"
ú #��" �.� 3����0 �.� �.2� 2� /��!�0�. 2&� 1#��2�10&� 12�
û�.!�� ü��2! ���

ú�1� 2 # 1$0/� # ��. 2�� .13.��12��� 1*��.1� � #
�! 20�� #�0 ��. %�3�1� �! " 2�� �� ���0�. 2�" ú #��"
.�02��010 �#!�&" 2 1$�/� 2 # ü�� !�� * �+/��. 2 # ����
�.� �/�.�20!. 2 #�) 2�� �! 0/!�. 2 # .� ��+1.�2 "
�.����2� ù!�#!��/� 1$�/� 2 # ����� ü��1�"� 2 1$�/� 2�"
�/���." 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" ��. 2�� .13.��12���
1*��.1� �.� /��3 ! � �!)13.2 � 1$02�� � 0#!&�.'� � �)� ��

þ .13.��12��� 1*��.1�  !�+" ��120* #�0� )2� �! 20��02.�
&" .#2 20��" 1$�/� �)� #� /�)2� �.�*�20� ��.� 2 ��. .!�02�
/#�.���) �.� 1#$�� �02.�.��)�0� 2)1 � ��&����� )1 �.�
 �� � ����� þ .� !� .#2� 0��.� ��. .� !�� �  � �. .����0�
1#�0$+"� �.�� *!��. �! ')�2. 0�3.��� �2.�� �.�� *!�� �
���/ � /�.� !3+� �2.� �.� 0� ���&" �.��12 *� .�.��.�. ��.
0�/��� !*���1� �
 ��. .#2 20��" � � 1$�/� � ù#2) 2 ��& ��.2�
� ���" 3 !�" ���)2.� 12 �.!0��)� 1#��2�1�� 0�� �.
��!0�0 � .13.��12��� 1*��.1� �. .� 20��10� ��. $&!�12)
� � ��2��.� � ��. ��! " 2 # ü�� !�� * �+/��.� 
��&" 0��.�
�.�*�20� ��.� 2 ��. � # $!0���02.� �.� �. �! 1.!�)�02.�
�! " 2. 0#!&�.'�� /0/ ���. �.� 0�0� 0��.� �0� �)" )2� �
�.��. �!.�2��� 2&� $&!+� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" 0��.�
�&" )�2� �$0� 1$�1� �0 2�� �/�&2��� .13���1� �. !#����02.� �0
.#2 20��� $&!�12� � � �01�.� .��� �.� 12 �#�� *�� 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�" ���02.� � �!)2.1� ��. 2 1#�2 ��1�)
)�&� 2&� � � �02��+�� /� ���2��+� �.� �.� ��12��+�
/�.2��0&� � # /��� #� 2� 1*��.1� .13���1�" &" ��.
$&!�12�� 0�/��� !*���1�� /���. �.� )$� &" ��! " 0�)"
0#!*20! # � � �02��.2 "�

þ 1#��2�1� � # ����0 12� û�.!�� ü��2! �� �.!.�&��" �.�
ü�� !� # �2.� ��!. � �*  #1�.12��� �.� #��!�.� ��!.
� ���" �.!.2�!�10�"� �.� � ���& )2�  � �.!.2�!�10�" .#2�" �
� # .� )$� )�0"� � 1#�2!��2��� ��0� %�3�. 2&� �.!.2�!��
10&� ����0 .� /0�2� .�) 0��"� �$ #� �0�2�+10� ��!. � �*



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

2�� �!)2.1� �." �.� ����12. #��!�0 �.� ��. 1*����1�
.�)%0&� 0�� 2�" .!$�" ��. 2 1$�/� � 2  � � 1#��2��0�

ü��.� �0� �)"� )2� � � ��2��� ��. 2�� �/�&2��� .13���1�
1#�.!2�2.� �0 )� #" 2 #" 2 �0�" 2�" �.!.�&��"� �
/!.12�!�)2�2. 2&�  � �&� .13.���02.� �0 2�� ���#%�
� ��+� �.� 1 �.!)2.2&� ���/*�&��

	 1$�/� .#2) �.�*�20� ��. 1��.�2��) 2 ��. 2�" 2!�2 �0� *"
�.!.�&��" 12� �+!. �." �.� 0��.� 10 )� #" 3.�0!) )2�  
2 ��." 2&� .13.��10&� 1#�/�02.� ��01. �0 2� �0���)20!�
.�.�2#��.�� �! 1���0�. �.� 0��20�0� ��.  #1�.12����
1��.�2���� � ��&���� .� 12 ���

þ �/�&2��� .13���1� 0��.� ��� � #�)�01� 2 # ���0 � ��2��
0�+  � 0�� !�� � �.� �� ��$.��� � ���/#� � �$ #� ���0�
� �*�� � �� þ  �� � ����� � ��&���� �.� 20$���� 0�������
/��� *!��10 � �� *" �� #" ���/*� #"� ��. 2 #"  � � #"
#��!$0� .����� 0�0�/��0#����" .13.��12���" ���#%�"�

þ .����� ��. 1#����!&�.2��� ���#%� 2�" 1*�2.��" �.� 2&�
 �� � ���+� 1#�0�0�+� .�) 2�" .1���0�0" �.� .2#$��.2.� .�)
0�0��� � # �.!�$02.� �0 2�� � ��&���� .13���1�� �$0� &"
.� 2��01�. ��. �0��� ��! " 2 # ����#1� * �. .�.��2�
1#����!&�.2��� ���#%� .�) 2�� �/�&2��� .13���1��

	 )!� 2�" 0������" 2�" .�0�0#��!&1�" 2�" .� !�" 12 �
2 ��. 2&� .13.��10&� �.� 0�0�/*10&�� �!��0� �. /���02.�
���2 20 .�) 2� �.1��� .!$� 2�" �! 12.1�." 2 #
.13.��1��� # �.� 0�/��)20!. 2 # �.2.�.�&2��

þ �0���0#1� 2�" �/�&2���" .13���1�"� � .��/0��� 2�" &"
�.2.�.�&2�� * .�.� * 10 �0���� ��2.1� $!�1�" �.� 12�"
�.����" 1#�.��.��"� �.��12� .�.��.�. 2�� 0�/��� � � �02���
!*���1� �.� .�2��02+��1� 2&� �.�)�&� � # !#���� #� 2�"
1$�10�" .13.��12��.13.���)�0� #� �02� .�) 2 �! 0/!��)
/��2.��. ������� �0 2  � � �.2.!�����0 � #� $!�&1� �.
#� ���� �2.�  � )! � .#2 � 12�� 0� �2��� .!$�� 0��.�
�0!�11)20! 1.3�" )2� $!0���02.� .#2� � �! 1.!� �� 2�"
� � �01�." 12. ��. /0/ ���.� ��. 2�� �.2� 2 /#�.2)�
/�.13���1� 2&� 1#�30!)�2&� 2&� �.2.�.�&2+�� 2&�
.13.��� ���&� �.� 0��.� �0� �)" )2�  � )! � 12. .13.��12�!�.
1#��)�.�.� � ���" 3 !�" 0��.� /#1�)�2 � �.� � 1$�1� �02.�*
.13.��12��.13.���)�0� # /0� �2.� �1 �0!�"�

+��02.� 0� ���&" 3.�0!) )2� � .13.��12��� 1*��.1� � #
3�!� #�0 �! " 1#��2�1� �.� %�3�1�� 0��.� �! " 2 1#�3�! �
2&� �.2.�.�&2+� 2�" .13.��12���" .� !�" �.� 2�"
1#�.��.�2���" �&�"�

�0 ��. 10�!� .�) 2! � � ��10�" 1
 .#2) 2 1$�/� �)� #�
�! ���� �2.� �.�  !�1���0" 1#����!+10�" 12� � � �01�.�
��0!� �/�&2���" 0��$0�!�10&" .13.��10&"� �.� ���0" /�.2��0�"�
12 � � �02��) /��2.��. ������� ��� �0" 2! � � ��10�" �.�
1#����!+10�" 12� /�.�01 ����1� 12�" 1#���10�" �/�&2���"
.13���1�" �.� 2! � � ��10�" �.� 1#����!+10�"� � # ���02.�
�.!.��!. �! 1.!� �� �.� 0�.!�)��1� 2�" � � �01�." ��.
2�� �/�&2��� .13���1�� �0 2. 1*�$! �. /0/ ���. �.� 2�"
0�0���0�" � # 1��0�+���.� �#!�&" 12�" $+!0" 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�"�

�.!.��!. ���02.� ��. �0���� �! 1���0�.� ��. �. #��!�0�
0�#��.�1� 2�" .13.��12���" .� !�"� �.� 2&� .13.��12��+�
0��$0�!�10&� �.� �0�2�&1� 2&� #��!01�+�� � # �.!�$ #�
�! " 2 #" .13.��1��� #"� ü��/�+�02.� � 0��1$#1� 2�"
.�2.�&��12��)2�2." 2&� 0������+� .13.��12��+�
0��$0�!�10&� �.� � �! 1���#1� �03.�.�&� 12�� .13.��12���
.� !�� +�
 .#2) #��!$ #�  !�1���0" !#���10�"� � # � �� *�
2�" .13.��12���" 0��$0�!�10�" �. .�2.�0���� #� 12�"
�.�� *!�0" 1#����0" .� !�"� .��� 2.#2)$! �. �.
/�.13.��1�0� 2 1#�3�! � 2&� �.2.�.�&2+��

�! ����02.� � �.!.� � *��1� 2�" 30!0��#)2�2." 2&�
.13.��12��+� 0��$0�!�10&�� � # �$ #� /��3 !.
�! ����.2.� �.�+" �.� � #� $!�&1� 2 #" �. #� ��� #�
2!�02� �! �!���.2. � �0�2.02�" 1$�/� .���2#��"� ��. �.
#��!$0� ��. ���!�" �.!.� � *��1� 2�" .� !�" �! "
)30� " 2&� �.2.�.�&2+�� 2&� .13.��� ���&� �.� �.
.� 30#$�0� .#2) 2 3.��)�0� � � # 0�3.���02.� �0#2#$+" )$�
��!. � �* 1#$��� .13.��12���" 0��$0�!�10�" �. ��
�0�2 #!� *� 1*�3&�. �.� �0 2 #" #��0�" �.�)�0" 2 #
.�2.�&��1� *� .��� �.� �0 2. $!�12� 1#�.��.�2��� ����

�.2� 2�� �.2
 �!�! � 1#��2�1� �. �." / �0� � 0#�.�!�. ��. �.
2 � �02�� *�0 10 ��� �0" �.!.2�!�10�"� ,. ��0�.� )�&"�
�. 0��1����&� )2� �!���.2� �.2� 2� 1#��2�1� 2&� �!�!&�
.#2+� 12� û�.!�� ü��2! �� �.!.�&��" �.� ü�� !� # ����.�
2! � � ��10�" �.� 1#����!+10�" �.� 2 � � 1$�/� � � #
3�!� #�0� �$0� 1#��0!����0� )�0" .#2�" 2�" �.!.2�!�10�"�

��&" 0��.� � 1#��2�1� �. 0��.� ��!. � �*  #1�.12��� �.�
0� �� / ��2���� ü��1�" ���.�0 #�)%� �.� 2�" �.!.2�!�10�"�
� # �$0� �! 20��0� 2 ü����) �#�� *�� �.2.�.�&2+�� �2�
1#�2!��2��� 2 #" ��0� %�3�.  � �.!.2�!�10�" .#2�" �$ #�
0�1&�.2&�0��

ü��.� �0� �)" )2� �0!��.���� �2.� �.� ��� �0" 2! � � ��0"�  �
 � �0" �� !0� �. ��� 0��.� ��01. 1#�/0/0���0" �0 2 
� � 1$�/� .#2)� )�&" .3 ! *� 2�" /!.12�!�)2�20" 2 #

� #!�0� # �.� �!��0� �. �&� �.!� 2�� �! 1���0�. � #
���02.� � ���" 3 !�" �. �$ #�0 �)� 1$02���" !#���10�"� /0�
0��.� ���2. 0*� � � 2 ��&!��020 ��!. � �* �.��� �#����0�
)�&" ���.2.� � # �0&!+ 1 �.!��

�!0��� �2.� ��� �. ��.2!. �.� ��� � � �����.2 �!�3 � �.�
12 ���2! 2�" ù���." �.� �. ��0�. �. �&� )2� /��� #!�
� *�2.� �.�� *!�0" .�� #10"� û0� 0��.�� )�&"� 1�� #!�� )2�
���2.  � �.�� *!�0" 0��.� �.�*20!0" .�) .#2�" � # #��!$ #��
�.� 2 ��& )$� /�)2� 0��.� 0�.�2� � 2&� �.�� *!�&� .�� #1+��
.��� 0�0�/� ��� �0" .�) .#2�"� � # #��!$ #�� 0��.� �.�) �.
2�" /�.2�!�1 #�0 12 ���2! 2�" ù���."�

ü��1�" �.� ��. 2. /* .#2� #��!$0� .#2� � .������ 2��  � �.
0�$.�0 �0� 0/+ �.� � �* �.�!)� )�&" �.� �. #��!$0� 0��2! ��
.2 ����" 0��!�0�." 0��.� .�.!.�2�2 � +�.2� �.� �0� 0�0�" �� !0�
�. ��� �$ #�0 �#!����� 0��!�0�.� )�&" �. �!��0� �.
��� #�0  !�1���. ��2!. /�.13���1�" 2�" �+!." �." .�) 2�
�0�2 #!��. 2�" �#!�����" 0��!�0�." 10 ���0" $+!0"�


��&" 1." 0�$. �0� �.� 12� û�.!�� ü��2! ��� �!$ �2.� ���0"
2!0�" 2! � � ��0" 12�� �� ���0�.� 	�" 0�$. .�.��0��0� 12�
û�.!�� ü��2! ��� ü��.� ��. 2�� �(�� 0�� !��� .��.� ��. 2�"
�&��10�" .�) .�)12.1� �.� ��. ��. 0�/��) ���. ��. 2�"
��1�+10�" 2�" �)/ #� �� 2!0�" 2! � � ��0" �. �!� #� 12��
�� ���0�. �.� �/� 0�$. 0���0!+10� 2� û�.!�� ü��2! ���

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )�&" 0��.� 0��.� ��. 1$�/� 
�)� #� 2  � � 0��.� ��!. � �* 1��.�2��)� ��.2� !#����0� ��.
20!�12� ���. 2�" � ��&��." �." �.� � ���&� )2�  � !#���10�"�
� # 3�!� #�0� 0��.�  #1�.12���"� 
ü$ #� �.1�120� 10 ��.
�.�!)$! �� �! 02 ��.1�. .�) ��!. � �� *" ���!�2 #" �.�
0�/�� *" 12 � 2 ��. .#2)� ��� #!. �$ #� ���0� #�)%� 2 #"
�.� 2� � � � ��.� .��� �.� 2�" 0�0���0�" �.� 2�" 0�������"� .���
�.� 2�" 0#!&�.'��" .� !�"�

,��& �. 0#$.!�12�1& �.� )� #" 2 #" 1#�./��3 #"� � # �0
2�" �.!.2�!�10�" 2 #" 1#���.�.� 12� û�.!�� ü��2! ��
ü�� !� # �.� �.!.�&��" �.� 0�/��� 2 � �!)0/! 2�"
ü��2! ��"�   � � " �.� .#2)" �!�� .�) �0!��� $!)��. 0�$0
1#����0� 1
 .#2) 2 � � ��2��.� ��.2� 0��.� ��. � � ��2��.
� # �$0� ��. �.�!� /�./! ���

+ÿù��þ� �ù�þ�� 
ü�." 3�� " .�) 2. �.����

úù�
 �ù�ù�û�ü�
 �
�� ù���2#��"�� ù�!��+"�

ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù�������

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� � � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� " 2�" ��." û�� �!.2�." �� 	�&��� " �$0� 2 
�)� �

ÿ
ù��þ� 	ý
ù����� �*!�0 �!)0/!0� )�&" .��30!0 �.�  
ü�1���2�" 2 # �)��.2)" �." �� ù� � 1� *3�"� �0&! *�0� )2�
.#2� �.�.#2� � !*���1� ��. 2�� .13.��12��� 1*��.1�
.� 20�0� ��. �02��� ����1� �.� ��
 .#2) �.� #� 12�!��.�0
.#2�� 2�� ����1� 12. ��.�1�. 2�" 1#��2�1�" 12� û�.!��
ü��2! ���

�!���.2�  � !#���10�"� � # .� 20� *� �! ')� 0!�.1�."
���!�2&� � ���+�� 0��/�+� #� �.� � ��� #�0� 0��2#�$�� #�
)1 0��.� /#�.2)� ��. �1 !! ��. .���01.� .� ���020� 12.
1#�3�! �2. 2&� �.2.�.�&2+� �.� 2&� �.!.�&�+�
.13.��12��+� #��!01�+��

�� !#���10�" .#2�" .� 20� *� ��. �.1��� �! (�)�01� ��.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�. 0��20#$�0� ��. 0*!#��� �0�2 #!��. 2�" .13.��12���"
.� !�"� 
12)1 � 0�+ 0��.� .�.��.�. �! (�)�01� /0� 0��.�
�.� 0�.!��"� ��. �. 0��2*$0� .#2�� 2�� 0*!#��� �0�2 #!��.�
/0/ ��� # )2� ���02.� .� 1�.1�.2���� /�)2� /0� �.���� �2.�
#�)%� �.� ���0" �.1���" /�.12�10�" 2 # �! ����.2 "� )�&"
0��.� � �0�2 #!��. .#2� �.�0.#2� 2&� .13.��12��+� 02.�!0�+�
� # 0������0� 2�� *�.!�� 0� �20�." .��� �.� 2 # !)� # 2 #"
&" 2���.2 " 2�" �03.�.�.� !�"� û�)2� /0� �!��0� �. �0$���0�
)2� )� 2 ��0)�.1�. 0�0�/*02.� �.�  � .13.��12���" 02.�!0�0"
.�0#�0�." � ��1& 2&� .� ��.�&� �03.�.�&�� � # 0���$ #��
.� 20� *� 1��.�2��) �.!�� �2. 12� $!��.2�12�!�.�� .� !�
�.� �0���)20!. 12�� .� !� �03.�.� #�

�.� 2��02.� 2 0!+2��. �.� 0� �20�." .#2�" 2�"
/!.12�!�)2�2."� �  � �. 0� ��!0� .1�0�2.� 1��0!. .�) 2��
ü��2! �� �03.�.�.� !�"� .��� �. ��!0�0 .#2� 2. /# 
���.2. �. /�� #�� �. �$ #�0 ��. 13.�!��� .�2��02+��1� �.�
��
 .#2) �. �0!��0�. �. #��!�0� �.� �.�*20!� 1#�0!�.1�.
�02.�* 2&� 
� #!�0�&� ù���2#��" �.� ü�����" ��� � ��."�
)1 � .3 !� 2� 13.�!��� .�2��02+��1� 2 # ���.2 " 2�"
�0�2 #!��." 2�" .13.��12���" .� !�"�


ü�. ��� ���. � # /0� .�2��02&���02.�� � # 0��.� )�&"
��!. � �* 1 �.!) �.� .�.3�!02.� 12 �  �3��� �+! 
.���01. 12�" 2!��0�0" �.� 2�" .13.��12���" 02.�!0�0"� � #
0��.� �#�.2!���" 2&� 2!.�0�+�� )� # /0/ ���&� 2&�
.20�0�+� 12� �0�2 #!��. 2 # 2!.�0��� * 1#12��.2 " �$ #�0
�.� ��. 0�/ " 0��!2�1�" 2 # �0��2�� 2 # /.�0�� ��� # .�)
2�� 2!��0�.� 10 1$�1� �0 2�� 0��� �� 2 # 10 )�2� .3 !� 2��
.13.��12��� 02.�!0�.� �.!� 2�" �1$* #10" � ����" !#���10�"�
ù#2) 0��.� ��!. � �* 1 �.!) ���.� � # /0� �$0�
.�2��02&��120� .� 20�01�.2���� � # )�&" �0�+�0� 2��
.�2.�&��12��)2�2. 2�" .13.��12���" .� !�" 12� �+!. �."�


ü�. ��� �.1��) ���. 0��.� � .���2#�� 2�" ..13.��12���"
.� !�"� 2 .��30!0 �.� � �#!�. 
� #!�)"� �.� .3 !�
�0���)20!. 2�� .���2#�� 2 # 2!�2 �0�� 2 ��. 2�" �+!." �."�
12. ��.�1�. 2�" 0��.�." 0#!&�.'��" .� !�"�

�.2� 2� 1#��2�1� 12� û�.!�� ü��2! �� 0�$. ��10� 2 
0!+2��. 12 #" 0��! 1+� #" 2&� 3 !�&�� �.2� �)1  �
!#���10�" .#2�" �.�0.#2�" 1#���� #� 12�� .���2#�� 2 #
2!�2 �0� *" 2 ��.� 0�/��)20!. 2 # .13.��12�� * 2 ��. �.� 12�
/��� #!��. ��10&� 0!�.1�."� 0� )%0� 2&� !#���10&�� � #
�!.��.2 � � *�2.� 10 0���0/ ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� þ
.���2�1� �2.� .!��2���� /��./� )2� 2 � � 1$�/� 0��.�
 #/�20! �! " .#2�� 2�� �.20*�#�1�� ,. �0!����.�0 �� 
�0��.�0" �.!0���10�" ��. 2�� 0��1$#1� 2 # ���/ #� 10
.�2��01� �0 )�2� 1#���� �!)13.2. �0 2�" 3 ! � ����"
!#���10�" ��$� �0 2�"  �./���" .13��0�0"� )� # � � ��20�.� �
�#��!��1� 2 # �ù������� �������0 �! " 2�� .�2��02�
�.20*�#�1�� 
��!$0� 0��1�" ��. �!)����. �0���)20! � ��.
2 � .�! 2��) 2 ��. �0 2 � ü�+ù� ��2� 2  � � /0� �$0� ���0�
�.� �. ��!0�0 �. .�2��02&��120� 12. ��.�1�. ��." 13.�!���"
.�2��02+��1�"� ü��.� ��!. � �* 1��.�2��) �. 1#�0!��� �2.�
2. 
� #!�0�. �02.�* 2 #"� )�&" 12�� �0!��2&1� .#2� �0 2 

� #!�0� +0&!��."�

ü��.120 � ��)� �02�� � 10 )�2� .3 !� .#2� �.�0.#2� 2�
!*���1� ��. 2�� .13.��12��� 1*��.1�� .��� /#12#$+"
�! 102���1.� �.� !#���10�"� � # ���.�.� 2 � � 1$�/� �
)�&" ��. 2. /�/.�2!.�

û�)2�  � !#���10�" .#2�" .�2��! 1&�0* #� ��. �.���/!)��1�
�! " �.��.1���0" �!.�2���"� � # /0� 0��1$* #� 2��
.�2.�&��12��)2�2. 2�" .� !�" #��!01�+� 0��.�/0#1�"� .���
.�2���2&" �.2� .�� '�)� .� ���020� 2!)� � �! 1�.� *� �.
.�2��02&��1 #� 2 �)12 " �0�2 #!��." 2�" 0��.�/0#1�" .�)
2��  �2��� �0!�� 2&� �.2.�.�&2+�� $&!�" &12)1 �. 0��.�
���.� � )2�  30� *�2.�  � �.2.�.�&2�" .#2+� 2&� #��!01�+��

,. ��0�. 1
.#2) 2 1��0� � 0� )%0� 2�" 1#��2�1�" � # �.
�$ #�0 0�� 2&� �!�!&�� �. #�0��#��1& 12 � �.!�12��0� 
�*!� 
3#� #!�)� 2 .�2��. � # /�.2#�+1.�0 12� /��!�0�.
2�" 1#��2�1�" 12� û�.!�� ü��2! ��� �. �$ #�0 2 
� 12 �)�� 2  � � .�.3�!0� � 0�1���2��� ���01� �0!�
!#���10&" /�/��2!&�� û�)2� .�.3�!0� 2 
� #!�0� � )2� ����0
��� �. �0��2� �.� #� 1$����0 � �#!�. 
� #!�)"� )2� �.
3�!0� 2 � 12 �)�� � �.�) 0��.� �. �$ #�0 .#2�� 2� /�.3��0�.�

+120 �. �� /��� #!�0�2.� �.� .�1���. ./���."� 0�20 �! " 2�
��. ��0#!� 0�20 �! " 2�� ����� /0/ ��� # ����12. )2�
#��!$0� �.� ��. .�./! ���) 12 �$0� 12�� )�� #�)�01��

ü��1�" �. �!��0� �. #�0��#��1 #�0� )2� .#2�"  � !#���10�"�
)1 � .3 !� 2 1��� " 2&� /�/��2!&�� �. ��!0�0 �. 1#�0��
2���� *� �.� �0 2�" !#���10�" � # #��!�.� 12 3 ! � ���)
� � 1$�/� � 03
)1 � .3 !� 2. 0��.�/0#2�!�. �� ���

	�� " �. ��0�. �. 0��1����&� )2� ��. 2. ���.2. 2�"
�#!�����" 0��!�0�." �. ��!0�0 �. 0�$.�0 ��. �0���)20!�
.���#1�� � # �$0� 1$�1� �.� �0 2�� 0�0!�0�.�� � ��2���� û�)2�
0/+ .��+" 0!$)�.120 �. ��� #�0 ��� �0" .� 1�.1�.2���"
!#���10�"� $&!�" �. �� ! *�0 �. .�� � ��1 #�0 � �. 0��.� �
�0���)20!� � ��2��� 12 � 2 ��. 2�" �#!�����" 0��!�0�." 12.
��.�1�. 2�" 0�0!�0�.��" � ��2���" 2�" �+!."�


þ�0�. � ��)� �. 0��1����&� )2� 0�0�" /0� 0��.120 .�2��02 �
12�� .!$� 2 # � � 1$0/� #� )1 � .3 !� 2�� .13.��12���
1*��.1� �.� ��
.#2) �. 2 %�3�1 #�0 0�� 2�" .!$�"� ù���
�$ #�0 1 �.!�" 0��3#���0�" ��.  !�1���0" 2! � � ��0" �.�
0��1�" ��. /* �2!�. �!�!. 2 # � � 1$0/� #� 2.  � �. ���.�0
12� û�.!�� ü��2! �� �.� �. 1$ ���1 #�0 ���� 12�" 0�)�0�0"
1#�0/!��10�"� ü#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� � � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� " 2 # ûþ����ÿ� ��ÿ�2��"� �$0� 2 �)� �

ù�ù�	ù�ÿ�� ÿ�	ýü�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 #�)
1#��2�1� � � 1$�/� !#����0� 2�� .13.��12��� 1*��.1��

��&" ��&!��020 )� �� 2 ù13.��12��) û��.� 0��.� ��! "�
�03��.� 2 # ü�� !�� * û��.� #� �.� )�&" 12 � �1$* �2.
ü�� !��) �+/��. #��!$0 2 �03��.� 2 # ù13.��12�� *
û��.� # �0� ���&" 0��.� ��! " 2 # �+/��.� ��!0�0 �.� ����
2 � � 1$�/� .#2) �. ���0� &" ��! " 2 # ü�� !�� *
�+/��.� � # �/� 0�$0 02 ��.120� 0/+ �.� ���20 $!)��. ��. �.
���0� 12� ú #���

þ /��.� � ��. 2�" �#!�." 
� #!� * ��.� 12�� 0�1���2���
���01�� )2� �0+!�10 �! 2��)20! �. ���0� .#2 20��"
� � 1$�/� � 0�0�/� �$ #�0 0�0���0�" 12. .13.��12���
�! ')�2.� � # /��� #!�0� � 0������ 2 # 0�� !� #� 2�"
.13.��12���" .� !�" ������ /0� 0��.� �0�12����

ù�0�.�2�."� /��� #!�0� .�.13��0�. /��.� #� /�)2�� )�&"
��&!��020�  � �+/��0" 0��.� .� 2��01�. 0�0�0!�.1�." .�)
0��2! ��" 0�/��+� � ���+�� �.����2+�� /��.12+� �.�
0��0�!&� .�) 2�� �!��� /����)!&� �.� )�� .#2� � 1*��01�
2�" � ����" �0�!." �.� ��+1�" �.� 12� �0&!�. �.� 12�� �!���
/��� #!� *� ��. .�.*�.1�. � ����" !*���1�" �0��2&� � #
/��� #!� *�2.� ���0 ��!. 12� �&�� 0� �! �0����& 12 �
.13.��12��) 2 ��.� 12 .13.��12��) /��.� � � # �.�
0��0/+�0� 2�" 1#�.��.��" 1
 .#2)� 2 � 2 ��. 2 �
.13.��12��)� .��� �.� .� 2!��0� 2�� 0#�.�!�.�� 2! � � ��1�
���0 3 !� 2&� !#���10&� .#2+��

,. .�.3�!& ��. �.!�/0���.� ��. �. .�.2!�%& 2 0��$0�!��.
2�" 0�1���2���" ���01�"� )2� )2.� 0��.� �+/��."� 0��.� � �*
/#1$0!�" �. 2! � � �0�2.� �.� �. 0�.!� ���02.� �0 2�" ��0"
1#����0" �.� 2. ��. .13.��12��� �! ')�2.� �.�� .���
�! $��" ��.12.� ��!2#!0" �.� %�3�1.�0 � ���"
2! � � ��10�" � ��+� �&/��&�� �+/��. � �����"
û�� � ��."� � ����) �+/��.� �+/��. � ��2���" û�� � ��."�
�.� .��30!. �! $��" .#2�� � # .�.3�!& �.� 2+!.� 
��&"�
0��.� ��� .#2)� û��./� #��!$0� ���� � /#�.2)2�2.
2! � � ��1�" ��! #" 2 # �+/��. � �!�!&� 2&� �&/��&��
 �)20 �.� � .����� 2�" �! 1.!� ��" �.� 0�.!�)��1� �0 2.
��. /0/ ���. �. ���02.�� .��� �.� �. 0��.120 30�/&� � 12�"
1#�0$0�" 2! � � ��10�" 2 # û��.� #� �!. 12� /��� #!��.
.�.13��0�." û��.� #� ù#2� 0��.� � �!+2� �.!.2�!�1�� � #
0�$. �. ���&�

þ /0*20!� �.!.2�!�1� � # �$& �. ���& 0��.�� )2� /0� ����0  
.�.�2 *�0� " � ��&���)" /��� � "� ù�
 )�2� ��&!��& �0*$ �.�
�. ��� 0��.� �.�� ���! 3 !���� "�  � �)� �  � �! � �� *$ �
1#� ����2�" 2 # 
� #!�0� # ù���2#��" �2.�  � .13.��12���"
02.�!0�0" � 
ü�&1� ù13.��12��+� ü2.�!0�+�� ����12. )$� )�0"
.���  !�1���0" .13.��12���" 02.�!0�0"�  � �0���0"
.13.��12���" 02.�!0�0"� û0� .� *12��.� )1 ��!0�0  �
ü�+10�" �.2.�.�&2+�� � # 0��.� ��." �01�)"� 0��.�



�
�üû�ÿù�þ �ÿú µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

� ��&����"  !�.�+10�"� � # 12�� ü���/. /0� �$ #� �0����
�12 !�.� � � �)2� 2 ÿ���ù� .� �#���.� �.�� �$0� ��. �12 !�.
0�� 1� 02+� �.� � .�2��02+��1� 2 # .��� �.� 2&� #� � ��&�
0�+10&� �.2.�.�&2+�� � # /��� #!�����.� �02� �.� �
 � 1� �/�. 2 #" 0�/0$ ���&"� /0� 0�$.� 2�� �!�� #1. �.�
2� /� #1. �! 1 $� .�) 2�� � ��20�.� û0� �$ #� �.��0!&�0�
1#� ����2�" 10 ���.2. � # .3 ! *� 2�" !#���10�" .#2+� � #
0��! 1&� *�� 2&� �.2.�.�&2+��

þ 2!�2� �.!.2�!�1� � # �$& �. ���& 0��.�� )2�  �
.13.��12���" 02.�!0�0" 12�� ü���/. �$ #� �.� ��. �.��
�12 !�.� .��� �$ #�0 �.� ��. 3.��)�0�  ��� �&��.�) �.�
�! � ��.�)� �.� 0��� *�.�� ��&" ��&!��020  � �0�.�*20!0"
.13.��12���" 02.�!0�0" �.�  � .!$.�)20!0"� .� 0�.�!�1 #�0
.#2�" � # 0�!.�2 !0* �2 .�) 0������� �!.30�. .��� ���&�
02.�!0�+�� ��$�  �-�ÿ�ÿ�� 2 # � �/�� # �.� ���0" 02.�!0�0"
�.���"�  � 0�������" .13.��12���" 02.�!0�0"�  � �0�.�*20!0" �.�
 � .!$.�)20!0"� 0�.�.�.����&� 0��.� �#�.2!���" 2!.�0���+�
02.�!0�+�� �.� .�.3�!& .��1&" 2�� �ü����� ù13.��12���
ü2.�!0�.� 2� �0�.�*20!�� 2 � �ù�	ü�ù�� ���� �#�.2!��� 2�"
ü�����" 	!��0�."� 2 � �-�ÿ�ÿ�ù�� �#�.2!��� 2�" ü�� !���"
	!��0�." �.� ��. 1&!) ���0"� ù!� *�.� 1
 .#2�"�

ù#2�" /! #�  ��� �&��.�� �.� 0���.12���� /��./� 12!0����
/�)2� )�&" ��&!��020 �2#$.��0� �. ��&!��& 0� 2&� �1& /�)2�
)2.� 1� */.�. �� #� #������ " 12�� .13.��12��� 02.�!0�.
�-�ÿ�ÿ�� 0�� 0���. $!)��.� /�.12!0��+� #� 2�� 0�0*�0!�
.� !�� � # � �� � 1��0!. 0/+ ��1. �)�2 �2.� ��. 2�
�0�2 #!��. 2�"� � # �*�0� )�. 2. ���.2.� �*�0�  !�1���.
���.2. � .� !�� )$� )�&" )�.�

�2�� �! �0������ )�&"� �0!��2&1�� ��120*&� )2� �!��0� �.
�0�2 #!��10� � .� !�� /�)2�� )�&" ��&!��020� .#2�"  �
.13.��12���" 02.�!0�0"� � # 0��.� �#�.2!���" 2&� 2!.�0�+��
�!��2 !�" 2 #" �!+2 � 0��.� 2. #� �.2.12��.2. 2&�
�0���2)!&� 2!.�0�+�� �.� 0� ���&"� )2.� 1#�.���1102.�
�.�0�" 10 ��. 2!��0�.� 0�����02.� �2 ��& �21� 0#��&"� )2�� .�
/0� ���0�" �.� .13��0�.� /0� �.�!�0�" .#2�� 2� $ !���1�� �.�
�. /0�20� )�0"  � ��12+10�" � # .3 ! *� 0�1.�&��"�
2.#2)$! �. 2. .13.��12�!�. �02.3 !+� 0��.� 12�� 02.�!0�.�
� # 1#�.���1102.� �.�0�" �0 2�� 2!��0�.� û��./�� ü������
12�� ü����� ù13.��12���� ü�� !���� 12 � - ����.� ü������
12 � ù12�!.� þ 	!��0�. ��120&" 12�� ü�� !���
ù13.��12��� ü2.�!0�.� þ �.'�� 	!��0�.� )2.� #��!$0� �
ÿ ����� /��./�� 12� �.'�� ù13.��12��� ü2.�!0�.� ù�! 2���
	!��0�. 12�� ù�! 2��� ù13.��12��� �� ���


ü21� 12!0��+�02.� 20�0�&" � .� !� �.� /0� �0�2 #!�0�  *20
�.2
 0��$�12 �  0�0*�0! " .�2.�&��1�)"� ��. �. �$ #�0
0�/0$ ���&" �.� �0�&1� 2&� .13.��12!&��

ü� ���&" � �!+2� �.!.2�!�1�� � # 0�$. �. ���& 12 �
�.!�12��0� 
3#� #!�)� 0��.�� )2� �!��0� �. ��3�0� ��!���.�
� # �. .� 20�0� ./����.� /�&�)�0� �.� � ������ 0��� )2.�
�.�0�" 1#�.���1102.� �0 2�� 2!��0�.� 2 # #� /0�$�0� ��01. �
���01. ���$!� �!)2�� "� �� !0� �.� 2+!.� ���)2.� ��01.� �.�
3 !2��� �. .� 20�0� � ����) ./����.� /�)2� .� 20�0�
�! 1���#1� �0�.2+� /�. ��."� /�
 0���.1� *� �.!)� � 
�.!�/0���. 0��.� �.� � ù�! 2��� ù13.��12���� � # �#�.��02.�
2 #" .�!)20"�

þ 2�2.!2� �.!.2�!�1�� � # 0�$. �. ���&� 0��.�� )2� �
.13.��12��� 1*��.1�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� )�&"
��&!��020� .� 20�0� 1*��.1� �! 1$+!�1�"� û��./�� /0�
#��!$0� �0!��+!� /�.�!.���20#1�" �02.�* .13.��12 * �.�
.13.��� ��� # � ���2� 2�" .13���1�"� )�&" 0�1��0� .#2��
2� ��.  ! � ��. 2 #�) 1#��2�1� � � 1$�/� � +�.2�� �!+2 ��
 � �0��� � )! �� .� �$020 ��� �. �0�!. .�) 2. 1#��)�.�. �
�#���.� 2. .13.��12�!�. �#!)"���. �. .�.��&1� *�� ��0�.�
�0�0�#�2��) 3.�)� �0!��$0� 2�2 � #" )! #"� � # 1$0/)�
.�.�! *1.� 2�� .13���1�� �� 0�/�� � )! � �0!� !�� �2.� 10
� ��)2#�. �!���.2. 12�� �0!��!.3� 2 # .13.��� ��� #
.�2��0���� #� 0�20 �02.3 !�" 0�20 �#!)" 0�20 .12���" 0#�*��"
�.� �21�  #�)%�3� " .�2�1#��.��)�0� " �0 2�" .13.��12���"
02.�!0�0" 0��.� /�1�� "� ü�20 �." 12 � �	ü 0�20 �." 12� ûüþ�
� # 0��.� �!.2��� � � �+��.� 0�20 �." 10 .13.��12���"
02.�!0�0"� .�2��02&���0�" 2�� �/�. .�!��+" �.2�12.1� �.� /0�

�$0�" �)�  *20 2�� �.!.���!� �02.� �� �. ���0�"�

ü� ���&" � �!+2� �.!.2�!�1�� � # �$& �. ���& 12.
�!�!.� .��� .3 !� 2�" .!$�" 2 # � � 1$0/� # 0��.�� )2� )2.�
#� ����0� .�2�1� .13���1�"� � # /0� #� ����0� �.�0�" �
.��+"� ���0� �. .13.��120�� 2 # 02 ���� #� 2 .13.��12�!� �
�!��0� �. �$0� )! #" �. .�2��! 20��0� � .13.��12��� 02.�!0�.
�.� 0�0� �. ���02.� 1*��2&1� .�)%0&� �.� �. �.2.!2��02.� 2 
.13.��12�!� � 
þ/� 2 � � 1$�/� /0� #� $!0+�0� 2 �
.13.��12� �. ��&!��0� 0� 2&� �! 2�!&� 2 #" �0��� *" )! #"
2 # .13.��12�!� # 12 � .13.���)�0� 0�+ �!��0� �. �2.�
#� $!0&2��)� û�)2�� )�&" ��&!��020� / #�0�� 2&�
.13.��12��+� 02.�!0�+� 0��.� �. ��&!�� #� 2�" �0�2 ��!0�0"�  
/0 .13.���)�0� " 0��.� ��. �2 � � � ���" 3 !�" .��/0 �0!�
2. .13.��12���� )2.� �/�&" 1��0!. �����0 ��. .13.��10�"�
� # �$ #� 0�0�2.�0� �)�& 2�" .12�� � ��1�" 2�" � ��&��."
�." �.� 2�"  �� � ��." �."�

�.� 0�+ �!+2. � .13���1� �2.� �! �)�� �.� ��&12) 1.�
.�2��0��0� 10 � �* �0!� !�1��� .!���) 0�� !0# ���&�
12�� ù���. �.� 12�� ,011.� ����� �.� 10 ��� �0" �1&"
0�.!$�.��" �)�0�" � # �2.� ���&" �!  /0#2��)" �
� 1� � ��2�"  .13.��1��� "� ����& ���.�. ��. ��$!� 2 
����� �02� �!$�10 � .13���1� �. ��.��0� 12� �&� �."� /�)2�
�0$�12��.� �.� 2. ����0!� �0� �)2. 2&� .13.��12�!�&� �&�"
� # )� �  � .13.��1��� � �02� 2 � �)�0� /0� ��!.�
/!.$��� /�)2� 0�$0 ���0� � �0�.�*20!� .��2� 12�� 0�������
.� !� 0�+ �02�  �)1� " .���2�10 ���� 2�� 0���12 1*�� /�.
2�" ��."� ,#���.�� )2.� �� #� 12 � - ����.� �120��.�
.��!+� #" �. ��� #� .13��0�. �&�" $&!�" �. ��0!.� 2�
1��.��0 �.� � �! ���0�. ��. 2 #" .13.��12�" �!��2 !0" �2.�
2 ��� 2&� .13.��12!&� 2 # �!+2 # �2 #" �.� �����0 ��.
$����/0" 2)20� � # 1��0!. 0��.� 0�.2 ��*!�.�

	 /0*20! � # �$& �. �.!.2�!�1& 0��.�� )2� )2.� #��!$0�
.�3�1��2�1� �02.�* .13.��12 * �.� .13.��1��� #� �.
��!0�0 2 � � 1$�/� �. ��0��0� #��! 2 # .13.��� ��� #�
/��./� 2 # �.2.�.�&2�� /�)2� 0��.�  .1�0��" 12 0���0/ 2�"
/�.�!.���20#1�"� ü�+ �0&!�2��� �12.2.� 12 �/� 0���0/ 
1#��.��)�0� " �.� .�2�1#��.��)�0� " 12�� �!���� 12��
�.���0!��)2�2. #��!$0� /�.3 !� 0����/ #� � �0� 0��.�
��+12�"� ��!0� 2� � #��0��  /0 0��.� #� %�3� " .� !.12�"
� # ��0� &" �. .� !��0� �� #! *�� 12 1.���� 12. 2#3���
�����. �.�0�" 0�����0� � 0���0�0 �.�*20!. �. .13.��1�0� .3

0.#2 *� +�
 .#2) )�&" �. ��&!��020� )2.� ���0�" #� ���� 10
��. .����2 0��.� #� $!0&2��� � .13���1� �#!)"� )2.� ���0�"
�02.3 !� 0�� !0#��2&�� 0�1.�&�� .�) 2 0�&20!��) /0�
1 # .� ��0� ��12&1� � 2!��0�. .� /0� �$0�" 2 .13.��12�!� �
�.�) 0��.� .#2)� )$� )�&" �.� 2�" /���" 2�" 02.�!0�."�
ü� ���&"� 2 �0�.�*20! ��! " 2&� .13.��1���&�� $�0"
�0!�11)20! � 1��0!. ���)20! � .��� ���2&" �1$*0� 2 �/� �
/0� ��&!��0� 2� .� !��0�� 
ù!. 10 ���0 !*���1� .�) 2 �)� 
1$02��� �0 2� 1*��.1� .13���1�" ��!0�0 2 20���!� � �.
��0�.� /��.�+�.2 " �. 20��0� #��! 2 # .13.��� ��� #� �.!�
2 # .13.��12�� û��./�� � .���0�.� � �� ��&12 � ��1� 12 �
.13.��12� 2&� ���/*�&�� 2&� �/�.�20! 2�2&�� ��!0�0 �.
��0��0� #��! 2 # .13.��� ��� # �.!� 2 # .13.��12 *� 
þ
.���+" 2 ��! " .�)/0���" �!��0� �. 2 �$0�  .13.��12�"�
ü� ���&" .� /0� �� !0� �. .� /0��0� ��2� � 1*��.1�� �.
0!���0*02.� #��! 2 # .13.��� ��� #�


ü21�� �*!�0 
� #!��� �. 0�#��.��0� � .13.��12��� .� !� � �.
�0�2 #!��10�  .�2.�&��1�)"� �. .� �2��0� 0���12 1*�� 2 #
ü������ * �. *� 2&� ü����&� � ��2+�� 12�� ��� �. 2�"
�/�&2���" .13���1�" �.� �. �$ #�0� ��120*&� ��� �.
 �.� � ��1� 2�" .� !�" �.� 0�/0$ ���&"� .� 1��10� .#2) 2 
� � �+�� � 2  ��� �+�� � 2&� 2!.�0���+� .13.��12��+�
02.�!0�+� �." 2�"  � ��1& �21�� �.� �21� ��� �2.�� 2)20
0�/0$ ���&" �� !0� �. �0�2 #!��10� � .� !� �.� �. �$ #�0
�0�&1� �.� )$� 1#�0$� .*��1� 2&� .13.��12!&��


ü$& �. ���& .!�02�" �.!.2�!�10�"� /0� �. 2�" ���&� )�&"�
�. .�.30!�+ 12. �.2
 �/�.� �!�!. )2.� �. �!�0� � 10�!� 2�"
1#��2�1�" 2 #"� .��� �. ��0�. �. �&  !�1���. �!���.2.
��. 2. /�/.�2!.�


�1 � .3 !� 2+!. 2. �!�!. � # .�.3�! �2.� 12. /�/.�2!.�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0�0�" /�.3&� *�0 !����� �0 2� ��. û�� �!.2�. �.� 0��.120
#��! .#2�" 2�" !*���1�"� þ .� !� /0� 0��.� �.���0�.� 2 
�!�2 " �.�+" ���0� � # ���0�  ! 3�� �.�+" ���0� � #
�.!0��.��0� 12�� .� !� 2�" �/�&2���" 0��.�/0#1�"� .���
�!��0� 2.#2)$! �. �. /0��0� �0�.�*20!� ��!���. ��. 2.
/��)1�. 1$ �0�.� ��.2� )1 #� �.���� �2.� 2. /��)1�.
1$ �0�. �.� )� � " 2. #� �.����0� �� 0��12 20 �#��!��1� .�
2. #� �.����0�� 2.#2)$! �. ���02.� �.� 12!.2 �)� " �0�.2+�
12�� �/�&2��� 0��.�/0#1��

þ 20�0#2.�. �.!.2�!�1�� � # �$& �. ���&� 0��.� .#2� � #
.�.3�!02.� 12 �!�! ��� ü�+ �. ��0�.� 0�� � �#��!��1�
1��02.� 2 � 0.#2)�� 2�" �!��0� �. .� 1*!0� 2 �!�! .#2)�
��.2� 0��.� 3&2 �!.3�.� ü��.� �#��!) 2+!. � # �#!��0� �
$���02�. 2 # ���� �. %�3�� #�0 12�� ü����� ù�2��! 1&�0�.
3&2 �!.3���" /�.2��0�"�

�0 )1. .��30!.� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.�
�! 3.��"� )2� �.2.%�3�� #�0 2 � � 1$�/� 0�� 2�" .!$�"�
� � �)2� �� !+ �. �&� )2� �$0� ��� �0" �0�2�&2���" !#���10�"
10  !�1���. �!�!. 0� 1$�10� �0 2 �! �� *�0� �.�012+"�

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� �*!� � 1#��/0�3 �
/0� #��!$0� ��� " 0��0�!.���� " �.  ����10� 0�� 2�" .!$�"
2 # � � 1$0/� #�

��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" .!$�" 2 #
� � 1$0/� # �.� 0!&2�2.� 2 �+�.� +��02.� /0�2) 2 1$�/� 
�)� # �ù13.��12��� 1*��.1�� 2! � � ��10�" 2�" � � �01�."
��. 2�� �/�&2��� .13���1� �.� ���0" /�.2��0�"� 0�� 2�" .!$�"�

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2)� /0�2)�

���üû�ü

� ����)�. " �.21.!)"�� �#�0�+" 2 
� � 1$�/� .!� /�)2�2." 2 # 
� #!�0� # ù���2#��"�
�ù13.��12��� 1*��.1�� 2! � � ��10�" 2�" � � �01�." ��. 2��
�/�&2��� .13���1� �.� ���0" /�.2��0�"� ����0 /0�2) 0�� 2�"
.!$�"� �.2� ��0� %�3�.�

�*�3&�. �0 2�� .�)3.1� 2�" û��1�0%�" 2&� �! �/!&��
.3 * 20�0�+1.�0 2� 1#��2�1� �.� 2�� %�3�1� 2 #
� � 1$0/� # 0�� 2�" .!$�"� �. �*1 #�0 2� 1#�0/!�.1��

�0 2� 1#�.��01� 2 # �+�.2 " �.� +!. �����
� �*02.� �
1#�0/!�.1� ��. .*!� � ���!. ����2�� �� ù�!��� # ���� �.�
+!. �����
� �0 .�2��0��0� 0!�.1�+� 2 # �+�.2 "
� �� � #�0#2��) ��0�$ � 1#��2�1� 0���.�!&� 0!&2�10&� �.�
12� 1#��$0�. � � �02��� 0!�.1�.� 1#��$�1� 2�" 1#��2�1�" 2 #
� � 1$0/� # 2 # 
� #!�0� # ù���2#��"�

� ���üû��� �ÿ +�ù��ù	üÿ�


