
����ù���	�ÿ���ù�ú���
���þ��
,
 �ü�ÿ�û�� ����üû�ü
��ü�þ� ûþ����ù	ÿù��

� 
 � � û � � ù


�
�üû�ÿù�þ �ÿ


û0#2�!. � ù�!��� # ����

ù���. 1��0!.� 12�" � ù�!��� # ����� ���!. û0#2�!. �.� +!.
�����
� 1#����0 12�� ù�� #1. 1#�0/!��10&� 2 #
ú #�0#2�!� # � ú #��� 10 �� ���0�.� ��. �. 1#�0/!��10� #�)

2�� �! 0/!�. 2 # ù
 ù�2��! �/! # �� �ù�ù+ÿ	þ ��

��þ	ÿ��
�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� .!$��0� � 1#�0/!�.1��

�.!.�.�0�2.�  �*!� " +!.��.2�." �
.�.� ��+10� 2�"
.�.3 !�" �! " 2 �+�.�

ù�.� ��+� �2.� �! " 2 �+�. .�) 2 � �� �2.*! 
�.�.��+2 #� ú #�0#2� �0!!+�� 2
 .�)� #�.�

ù
 �ù	ù,ü�þ ù�ù-���

�� þ ú #�0#2�" ù���." �#!�. úù�ÿ�ÿ�þ ù�ù�þ �
�ù�ù+ÿù��þ �.2��010 /�� 1�0#�. 03��0!�/." 2  � � 
.�.3�!02.� 12�� 0��� �� .��0��)1�� # �.� 2�� .*��1� 2&�
2.$#/! ���+� 20�+� 2&� 2 ���+� 03��0!�/&��

�� þ ú #�0#2�" ù���." �#!�. úù�ÿ�ÿ�þ ù�ù�þ �
�ù�ù+ÿù��þ �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �#!�.
�.�.��+2. û������ 0��.�/0#2��)"� ��20� 2� �020��!.3� 2 #
�� 
 2�"� 3 �2�2� 10 ÿ2.���) �.�0��12��� � �)�& 1 �.!)2.2 #
�! ����.2 " #�0�."�

�� � ú #�0#2�" ù�2&����." �� ��þ�	�� ��
��þ� �
�ÿù�ù	ù� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �#!�.
ú��.���.����� ��2 �� " ��þ!.��0� # ù22���"� 0��12.2.� 12��
#�
 .!���� ������������ .�)3.1� 2�" ��" ü3 !0�."
ú#�.�2��+� ù!$.� 2�2&� �0!� .���0!1�" ��." /�)!�&1�"
 �� / ��" 12 � 
ù�� � #�� ù���0!� # ü*� �."�

�� � ú #�0#2�" �����" �� �ùúúù� 	�ÿ	�
�ÿûþ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " �����" /�.�.!2*!02.� ��. 2�
1$0/�.�)�0�� 0��.2�12.1� �
	ù 12 ���$.��21�� 12��
�0!� $� � #�2 ��.�����&� 12 � �) �����"�

�� � ú #�0#2�" û&/0�.��1 # �� ù�ù�	ù�ÿ��
�ù�ù�ù�ÿ�� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  ��
ü��.� #�� �.� *1 "� ��2 �� " ��1 # ��20� �. !#���120� 2 
.13.��12��) �.�012+" 2&� 0��)!&� 2�" ��1 #�  �  � � �
0��.� .13.��1��� � 12 	.�0� ü��)!&� ��1 #�

�� � ú #�0#2�" û&/0�.��1 # �� ù�ù�	ù�ÿ��
�ù�ù�ù�ÿ�� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  � � ��)2�20"
��1 # �& /�.�.!2*! �2.� ��. 2�� 0��$0�! *�0�� 1#���&1�
2&� � �� 2�2&��

�� � ú #�0#2�" ,01�����" �� +ü�+ÿ�� ��-ù��� �.2��010

.�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " + ��&� �.� ��/0�)�&� 2 #
ÿ/!*�.2 " �0!����%0&" ù���2&� �.�/&� �� ù+ÿ��
ûþ�þ	�ÿ��� ��20� 2� $ !���1� 0��/)�.2 " 10 �2 �. �0
�.!0�� � �2��� #12�!�1��

�� � ú #�0#2�" ,01�����" �� +ü�+ÿ�� ��-ù��� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " + ��&� �.� ��/0�)�&� 2 #
ÿ/!*�.2 " �0!����%0&" ù���2&� �.�/&� �� ù+ÿ��
ûþ�þ	�ÿ��� ��20� 2�� ���2&1� 12. 0�1�2�!�. 2�" �ù� 2 #
��ü �.� 2�" .�2 �� '��" 1#�� ��&��0" 12. �2 �. �0 �.!0��
� �2��� �.�#12�!�1��

�� � ú #�0#2�" �#���/&� �� ÿù��þ� ��ù	ù� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. 2 �&�.20� �0� /)$&� - �0���/! #
��20� 2�� .�2 �� '�� 1*�/01� 2 # � � * �#���/&� ��. 2��
.�!)1� �2� 2 #!�12��� ����1� 2 # � � *�

��� � ú #�0#2�" �#���/&� �� ÿù��þ� ��ù	ù� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � " 	!�� /�&2+� ��� # �þ
úÿú���� ��20�  �� � ���� 0��1$#1� ��. 2� /� !���&1� 2&�
� ��2�12��+� 2 # /!.12�!� 2�2&��

��� � ú #�0#2�" ù�2&����." �� ��þ�	�� ��
��þ� �
�ÿù�ù	ù� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �� û���2!� "
ù�.�� �!��2�."� ��2 �� " 	!��)!3 # �.#�.�2�."�
/�.�.!2*!02.� ��. 2�� �.!�� �� �.2.��2�1� 2�"
12!0��.2���" 2 # ��2.1�" .�) 2 � �� 	10� *!. �.� ��
�.2 �������

��� � ú #�0#2�" ��!�1." �� +ü�+ÿ�� ùûù����
���
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����. �� 1� �/�.
ÿ/� �2�2+� -! �2�12�!�&� ���&� +�&11+� ��20� 2�� ��2.��
2&� ��12 � ��2��+� 3$/62 12 �! 1 �2 �)�� 2&�
��12 � ��2��+� .�)/0���" �.��" ��+1�" ���&� ��&11+��

��� � ú #�0#2�" ��!�1." �� +ü�+ÿ�� ùûù����
���
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. ù�)12!.2 � �#�2.��.2�!$0"
2&� ü�)��&� û#���0&� ��2 *� �. !#���120� � � �02��� ���.
�! .�&��" 2 #" 12 �.��) 2 # 	.��.!$ #�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ûþ�þ	�ÿ�� ��	���
��� �.�
�ü� ù
ûþ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. �
�#�2 ��12��� ü��2! �� ù�+�. �#�2.�� #$��+� �!�.�+10&�
ü���/." .�.3�!02.� 12�� �!)13.2�  ����. 2 #
�!&�#� #!� * 12 #" 1#�/��.��12�" 2 # �ù��� 12. ��.�1�.
2 # �ü���� * � ��&��� * û�.�)� #��

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	�ù	þ� ���ù�ù� �.� ��ü�	þ�
����ý- �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. 2 �.��01��.�)
ü!�.2��) ���2! �.2.�����0� 2�� .�)3.1� 2�" ü�������"



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�#��!��1�" ��. 1#��02 $� 2�" ü���/." 12�� � �#0�����
12!.2�&2��� /*�.�� 0����.1�" 12�� ù��.��.�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	�ù	þ� ���ù�ù� �.� �	ù
���
�ù�ù+ÿ	�
 �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �
�����#! �.�0�" ��2 �� � 2�" � !��� # ��2 *� 2��
.�2��02+��1� 2&� ����+� � # #��12�1.� .�) 2� �0����
�����*!. 2 # ÿ.� #.!� # �����

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ��ü�	þ� ����ý- �.� �	�ù	þ�
���ù�ù� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. � �.�.���.'��
ü��2! �� ��. 2� û�0��� 

301� �.� ü�!��� 0�3!��0� 2�
1#��.!�12.1� 2�" 12 � ù��.���) �.) � # .�&���02.� �.2�
2 # �.�012+2 " ��0!�1. �.� /��+�0� 2�� .�2��01� 2�" ��.
1#��02 $� 2�" ü���/." 10 12!.2�&2��� .� 12 �� 12��
ù��.��.�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	�ù	þ� ���ù�ù� �.� �ü�
ù
ûþ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2.
-.!1+� �03.�����." ��20� �. $!��.2 / 2��0� � �/!#1�
�.#2�� * � #10� # ÿ �� # .�) 2 
� #!�0� � ��2�1� *�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ù���	���� 	ù��
�ù� �.�
ûþ�þ	�ÿ�� ��	���
��� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��
 � �.  �.�0����� " �*�� � " -#1�� �0!.�0#2+� �.� �
�.�0�����. 
ü�&1� ü!�.12�!� *$&� -#1�� �0!.�0#2+�
/�.3&� *� �0 2 � 2*� 2�" 1*�.%�" ��1�&1�" �!� # 2&�
�0�+� 2 #" �0 2 ÿ�ù�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ��ü�	þ� ����ý- �.� �	�ù	þ�
���ù�ù� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. 2 �.!�!2��.
�.�.�/!� # ù���+� 2�" �üùüù �.2.�����0� 2�� .�)3.1�
2�" ü�������" �#��!��1�" ��. 1#��02 $� 2�" ü���/." 12��
� �#0����� û*�.�� ü����.1�" 12�� ù��.��.�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ü
ù++ü��� ���
	ù� �.� �ù�ÿù
������
 �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. � �.�0�����.
�� 1� �/�. �.2.12��.2.!$+� �!0 �&�+� ��20� 2 � ��01 
0�1#�$! ��1�) 2&� �3.�0�&� 2�" �&!."�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �ÿ���ù�� +�ù	ýþ� �.� �	�ù	þ�
���ù�ù� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � "
�! 12.1�." �0!����� �2 " �� ��ù,þ�� �! 20��0� 2 �!� 
2 # ú� � ��� * �.�.!�1� * û�� # ù�!�2." � � * ù$.�." �.
�.2.1�0#.120� 12� ��1� �����/�.� 2�" �0!� $�"�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	�ù	þ� ���ù�ù� �.� �ü�
ù
ûþ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  �*�� � "

�0� � ���+� 
�.����&� ÿ�ù �#2�����" /�.�.!2*!02.� ��.
2�� .�)1�.1� �.!.1�0#�12!�." .�) 2� � �.!$�.�� � ��/.
ÿ�ù �#2�����" 12� �� �

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �	ù
��� �ù�ù+ÿ	�
 �.� �ù�ÿù
������
 �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �.  û��.!$ "� 2 
û�� 2��) �#�� *�� �.� � ü��2! �� �0!����� �2 " û�� #
ÿ&��." ,01�����" ��2 *� �. ��� 0��2!.�0� � 0��.2�12.1� 2�"
� ��/." � �#�! �#�0�� # 12 ú� ��$.���) �#��!)2��. 2�"
ü���

��� � ú #�0#2�" û!��." �� ������ ü
��ÿ�ÿûþ�
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  �.�0����� " �*�/01� "
ÿ0! /�/.1���&� #� ����0� �!)2.1� ��. 2� � � �02���
!*���1� 2�" ��1� / 1�." 2&� �0�+� 2 #�

��� � û
 ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �.� ú #�0#2�" ��!�1." ��
�ÿ���ù�� �ù	�ù��� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  
��ü��ùüû ��20� 2�� 0�.�.3 !� 2&� ü���0&!�10&�
ü!�.1�." 12 
� #!�0� ü!�.1�."�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � ÿù��þ� ��ù	ù� �.� �ÿ���ù��
+�ü�ü�	ù,þ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. �
� ��)2�2. ù�!&2�!� # 2 # � � * �#���/&� ��20�
$!��.2 /)2�1� ��. 2�

1#�2�!�1� 2&� �.!./ 1�.�+� �.��20!���+� 2�" �0!� $�"
+ #�� ù�!&2�!� #�

��� � ú #�0#2�" �#���/&� �� ÿù��þ� ��ù	ù� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. +.�.��/ # ��� # ��20�
$!��.2 /)2�1� ��. 2� /�.�)!3&1� � �� 2���" ��.20�."�

��� � ú #�0#2�" �#���/&� �� ÿù��þ� ��ù	ù� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � 
ü�&1� ù�! 2��+� �#�02.�!�1�+�
��� # ��20� �. 2�" �.!.$&!��0� 2���. 2 # .����2 # 2 #
�ü+ü ��� #�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �ùúúù� 	�ÿ	�
�ÿûþ� �.�
�ÿ���ù�� +�ü�ü�	ù,þ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��
 � �. � � ��)2�2. �.12.��+� 2 # � � * �����" ��20� 2��
�/!#1� �.� �0�2 #!��. ���2! # �0!��.�� �2���" ü��.�/0#1�"
12 � �) �����" 12� ��1� þ��)� #12 �

��� � ú #�0#2�" �����" �� �ùúúù� 	�ÿ	�
�ÿûþ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. �0�2!�� * �����" ��20� �
��/ 1� ���!+�  �� / ���+� ./0�+� �. ���02.� .�) 2�"
� ��)2�20"�

��� � ú #�0#2�" �����" �� �ùúúù� 	�ÿ	�
�ÿûþ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �. � � ��)2�2. �.12.��+� �����"
/�.�.!2*!02.� ��. 2�� 0��$0�! *�0�� /��� #!��. $&�.20!�"
10 ��. �/�.�20!. 0#.�1��2� �.� 0���.!#���� .�) !*� #
�0!� $�" 2�" � ��)2�2."�

��� � ú #�0#2�" �����" �� �ùúúù� 	�ÿ	�
�ÿûþ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  � ��!$�" �����" ��20� 2�� �! +��1�
�0��2�" � �0 /)��1�" 2 #  ���1� * �.12.�0!�" � � *
�����"�

��� � ú #�0#2�" �����" �� �ùúúù� 	�ÿ	�
�ÿûþ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  ù�! 2��)" �*�� � " � �#��12! #
�����" ��20� 2�� ��01� �.2.� �� 2�" 1#����!&�.2���" 2���"
2 # ����.� "�

��� � ú #�0#2�" þ�0�." �� úù�ÿ�üÿ��
���	�+ÿù�����
��� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  
û�� " �!012��&� þ�0�." ��20� 2�� .�.�����1� 2 #
2��0��� ��&��.� * 2�" ���2! #�

��� �� ú #�0#2�" �*!� � �ÿ���ù�� -���� �.� �ÿ���ù��
+�ü�ü�	ù,þ� �.2��01.� .�.3 !� �0 2��  � �. �
� ��)2�2. ù��0�.��&� ��!�1." ��20� 2�� .�� � ��1� �.�
.����.1� 2&� $+!&� 2�" ù��." �.!.1�0#�" � ���/." 2&�
	0��+��

��� � ú #�0#2�" ù�2&����." �� +ü�+ÿ�� ù�ü����
���
�.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �.  � ��2 �� � 2�"  / * ���."
12�� �0!� $� ú���." 12 �01 �)��� � � * ù�2&����." ��2 *�
2�� ��01� �.2.1�0#� .� $020#2�� * /��2* # .���.!2&� �.�
 ��!�&� #/�2&� 12�� �0!� $� 2 #"�

��� � û
 ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �.� ú #�0#2�" ��!�1." ��
�ÿ���ù�� �ù	�ù��� �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. �
�.�0�����. 
ü�&1� ü�.��0��.2�+� ���)2&� � ��2���"
ù0! � !�." ��20� 2�� �!)1��%� �0�0�!.���&� �0�!�12+�
ù0! 1�.3+� 12� ��� �ùüû
 2�" � �0����" ù0! � !�."�

��� þ ú #�0#2�" ù���+� �#!�. úù�ÿ�ÿ�þ ù�ù�þ � �ù�ù�
+ÿù��þ �.2��010 .�.3 !� �0 2��  � �. � �#!�. ��ú!�� .�)�
3 �2 " 2�" ü�����" �$ ��" û��)1�." û� ���1�"� .�.3�!02.�
12�" 0�/���" /�.2��0�" � # /��� #� 2 #��!01�.�) �.�012+"
2&� /� !�� ���&� 10 ��10�" /� ���2��+� #�.����&��
.� 3 �2&� 2�" ü�����" �$ ��" û��)1�." û� ���1�"�

��� � ú #�0#2�" ù22���" �� ,ü�û��� �ù	�ÿ�þ� �.2��010
.�.3 !� �0 2��  � �.  û�� " �.#!0&2���" ��20�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

2�� �.2.� �� 2&� /0/ #�0#���&� .� / $+� .�) 2�� 02.�!0�.
��.#!0&2��� ù�ú�ü���

ú
 ù�ù�	þ�üÿ� 
��
�+� �ü ü�	þ�üÿ� ú�
�ü
	�

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
�0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� .!���� ����������� 0!+2�1� � #
�.2��01.� 12� ú #�� 2&� ü����&�  � ú #�0#2�" ���� �2!.2�"
�)!.�." �.� ù� 12)��" 	.1 *�." .�.3 !��� �0 2��
.�2��02+��1� 2&� �! �����2&� 2 # ���2! # 
�0�." ��2� #�
1." ���! 3 ! *�0 )2��

.� ù�) 2 
� #!���) �#�� *�� /)���0 ���!�1� 12 

� #!�0� �." ��. 2�� �! ��!#�� ��� ��10&� ��.2!+�
/�.3)!&� 0�/�� 2�2&�� � �.2.� �� 2&�  � �&� ���02.�
1*�3&�. �0 2�" .����0" � # �$ #� �.2.�!.30� �0
�! 20!.�)2�2. 12. ��1�� �.� 2�" .�!�2���" �0!� $�"�

�� 
ü���0 � /�� �!�2�1� 2 # �!� # ��02.2! ��
� 1��0#2�� * ÿ/!*�.2 " ��2� # 10 ���2! 
�0�."� �.�
.�.2����0 �0 1#� ���� /.���� *% #"  �/)�2. 2�110!.
0�.2 ��*!�. ������������ /!$� 	 
� #!�0� �$0�
0��$ !���10� ��. 2 1� �) .#2) �0 2 � 1) 2&� 2!���2.
0�.2 ��#!�&� ������������ /!$� �.� �. �! $&!�10� �.� 12��
1#����!&�.2��� 0��$ !���1� ��. 2. #�)� ��. �0�2��2.
2�110!. 0�.2 ��*!�. ������������ /!$�


þ/� �$0� 0��.2.12.�0�  0!� ��� "�

� 
3#� #!�)"

ü��� ���
�ù�þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
�0�." �
.�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" �0 .!� �!� ü�� ������������ 0!+2�1�" 2&�
ú #�0#2+� ���� ù�3��!� �� 	 � #12.3� ��� 1$02��� �0 2.
 �� � ���� �! ����.2. � # .�2��02&���0� 2 ,����� �.�/�+�
��.!.�.���� ��ûû� 1." 0���0!+� #�0 )2� 2 
� #!�0� �."
�$0� 0��$ !���10� 0�2��2&" 2 0� �)�& �/!#�.� .�) ��12+10�"
2 # �! (� � ��1� * ����� �0 2 � 1) 2&� ����������� /!$�

ü���! 1��2&"� �! �0���� # �. 0�.13.��1 #�0 2�� �.2� 2 
/#�.2)�  �.�)20!� �.� .�!)1� �2� �0�2 #!��. 2 # .�&2�!&
�/!*�.2 "� .��� �.� )�&� 2&� �! � �.�+� �/!#��2&�� 2 

� #!�0� �."� �!�1�02.� 12 12�/� .�� �)��1�"� 2&�
.�2���2&�� ��. 2�� /#�.2)2�2. 1#����!&�.2��+�
0��$ !���10&�� 1*�3&�. �0 2�" 0��0�!����0" ��12+10�" 2 #
�! (� � ��1� * 2 # 
� #!�0� # 2 # 2!�$ �2 "  �� � ��� *
�2 #"�

ü����� � 1." ��&!�� #�0 )2� � ���#%� 2 # 2.�2�� * �! (� �
� ��1� * ��. ���0 ��. �! � �.�) ÿ/!#�. û�� 1� # û��.� #�
0��.� 0#�*�� 2�"  ��0�." �0!�30!0�.��" û� ���1�"� 	 
� #!�
�0� �.�*�20� 1#����!&�.2��� 2 #" �! (� � ��1� *" 2 #"�

� 
3#� #!�)"

,� ��	��þ��

�� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
�0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��01.�
12�� ú #��  � ú #�0#2�" ���� �� +�.2��" �.� ù$� �.�2.!2��"�
.�.3 !��� �0 2�� 12��.1� 2 # �0!�30!0�.� * ÿ.2!0� # ���ÿ��
ù�� +0&!�� # ÿ&�� * 10 $+! 2 # û�� # ÿ&�� *� 1."
��&!�� #�0 )2��

�� � û�� " ÿ&�� * 0��$ !������0 .�) 2 �! ')� 2 # ü���� *
�!.2�� * �.$0� #� �0 1� �) 2�� .� �0!�2&1� ÿ.2!0� #� �0
2�� +��� ��� ���� .�)3.1�� )�&" 2! � � �����0 �0 2��
������������ )� �.�

�� 	 
� #!�0� �." �. 0�02�10� 2 ���. �.� �. �! $&!�10�
12�" .�.!.�2�20" 0��!�0�0"� �! �0���� # �. $!�1�� � ���0� 2 
�2�!� ��. 2 1� �) ��. 2 �  � � 0��$ !������0  û�� "� ��.
2�� .� �0!�2&1� 2 #�

� 
3#� #!�)"

ü��� ���
�ù�þ��

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ����������� � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� ù� �.�.��� *!."� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

þ ��. � ���  !���&1� .� !�" 12 � 2 ��. 2 # �.�� *� )�&"
.#2� 03.!�)�02.� 10 )�. 2. ��� 2�" ü#!&�.'��" ü�&1�" �.�
�1$*0� .�) 2�� 01 /0�. ���� 0&" �.� 2�� 01 /0�. 2 # �2 #"
����� �! ����0� 2�� �.2.� �� �!�� /)2�1�" ��.
1#��0�!����0" � 1)2�20" ��. ���0  ��/. � �����+� �.�� *
���0 $!)� �

�� � 1)2�20" .#2�" 1*�3&�. �0 2 � �.� �ü��� ������� �.�
������� �.2.��� �2.� 12 #" �.!.�&� *" �0 ��1� 2 � ��1 

�! ������ 2&� �.!./)10+� 2 #"� ��." �0!�)/ # .�.3 !�"
�2!�02�.�� � # �! ��0�2.� 2 # �2 #" 1#�� ��/�" �.� )$�
� ��&���� � ���. �/�.�20!. �!�2�!�. ���$� � �#�0��"
 �� ���0�.�  !0���" �.� �! ����.2���" �0!� $�"��

�#�0�+" /0� �! ����02.� .*��1� 12�� � 1)12&1� 2�"
�.!.�&��" �.���0!��2+�  !0��+� �.� ��!��+� �0!� $+� �0
2.#2)$! �� �0�&1� 12�� $ !���1� � 1)12&1�"
�.���0!��2+� �0/��+� �.� � 2�12��+� �0!� $+��

12 1 2#$)� 0#� '��" !#���10�" �. 0�.!2�� *� .�) 2�"
/�.��1��0" � 1)2�20" � # �. �! �*% #� .�) 2#$)� ��
/�.20�0�10" � 1)2�20"� �.�+" �.� .�) 0��12! 3�" 2&�
�0�.�+10&� � 1 12+10&� .�) �� �.���0!��2�"� 12. ��.�1�.
2&� 1#����!&�.2��+� � 1 12+10&� � # �. / � *��

û#�.2)2�2. 0�1)/ # ��&� �.!.�&�+� /0� �! ����0� 2 
�1$* � �.�012+" �! " 2 �.!)��

�2. ��.�1�. )�&" 2&� �! 2�10&� 2�" ü��2! ��" 12��
0���0��0�� .�.�0+!�1� 2�" � ���" �!���&1�" ���ù� 2 #
�.�� * �  � �. �. �1$*10� .�) 2�� 01 /0�. ���� �
&200,66,21 �! 20��0� 2�� /��� #!��. 0���� * ���.2 "�
�!���. 2  � � #� 12�!��0� � �+!. �." �! �0���� # �.
0�.13.��1�0� �  �.�)2�2. 12�" ! �" $ !���1�" 2&�
/��.�&��2&� �.����!�0�."� �0 2�� 2.#2)$! �� /�0#�)�#�1�
�!)1�.1�" ��&� �.!.�&�+� 12 � 2 ��.� �0 1� �) 2��
1#��$�1�2�" �.�� �.����!�0�."�

� 
� #!�)"

�	ü-� 	ý�
�ù�ù��

�� �2�� �0 .!���) ������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
 .!����
������������ ���!.3 .�) 2� 
� #!�) ù��.� # � .�)� #��
.���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" ������� 2 # ú #�0#2� �� ���
û.������ 1$02��� �0 2��  � ���!&1� 2&� �!�&� 12.
0��� /!)��. 2&� ��1�+� 2 # ù��.� #� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

	 
� #!�0� ù��.� #� �.!)2� 2#���� /0� �$0� 2�� 0#�*�� 2�"
�0�2 #!��." 2&� 0��� /! ��&�� /01�0*2��0 �. /�0#�02�� *�
)�. 2. �! ����.2. �0�2 #!��." �.� �.2.1�0#�" 2 #" �.2� 2 
.
 0����� ���� �.� ��
 .#2) 1#�0!���02.� 120��� 12. ��.�1�.
2 # 1#�2 ��12�� * !)� #� �0 )� #" 2 #" 0���0�)�0� #"
3 !0�"�

þ �.2.1�0#�� �  � ���!&1� 2&� 1#����!&�.2��+�
0!�.1�+� )� # $!0��� �2.� 12. 0��� /!)��. 12 $+! 2 #
ù��.� #� .��� �.� � �0�2 #!��. 2 #" .� 20�0� .!� /�)2�2. 2&�
�.2� 2)� # ù#2 /� ���10&�� 	 ���+� �.� � �.!$�.�+��

�0 )�2� .3 !� 2 $! � /���!.��.  � ���!&1�" � �.2.1�0#�"
2&� 0��� /! ��&�� 2. �!�. 1#����!&1�" �!�1� �2.� 10 3�1�
�.2.1�0#+�� 0�+ 12. �0!�11)20!. ��. 0��� /!)��. �$ #�
1#�2.$�0�  � .�.!.�2�20" �0��20" �.� 0�2)" 2&� �! 10$+�
��0!+� �!)�0�2.� �. /�� �!.2�� *�� �2. #�)� ��.
.�.���02.� �  � ���!&1� 2&� �0�02+�� �#��0�!����.�

.� ��. 2. 0��� /!)��. �0!�3 #� ���+� #� ,�!.1��"� ����� #
�.� ù��3�" �$ #�  � ���!&�0� .�) 2�� 
�ü�ù�
�ù 2)1 �
 !�12��� �0��2� )1 �.� � �0��2� �0!��.�� �2��+� ü���2+�
10&�� þ � �.!$�.�� ù#2 /� ���1� �#���/&� �!)�0�2.�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�. /�� �!.2�10� 2. 0��� /!)��. �0!�3 # �.� ���+� # ��$!�
2 2�� " �.!2� # ����� �.� ���0" ��!0" .!�)20!. 2. #�)� ��.
0��� /!)��.�?

ü����� � /�� �!.2 *�2.� 1��0!.  � /� !�&2���" 0!�.1�0"
12. 0��� /!)��. ù�/! #� 	�� #� ��."� �*�� # �.� ��3� #
0�+ 12�" .!$�" ù�!��� # /�� �!.2 *�2.�  � 0��1�0#.12���"
0!�.1�0" 12. 0��� /!)��. ù� !� *� � #3 ��1�&�� ÿ # �.�
- �0���/! #�

�� ��. 2. 0��� /!)��. ��*�� # �.!��� # �.� ��1�! #� �$ #�
 � ���!&�0�  � .�.!.�2�20" �0��20" .�) 2� � �.!$�.��
ù#2)/� ���1� û&/0�.��1 # �.� �$0� �/� �.2.1�0#.1�0� 2 0�/
�.!��� #�

þ �.2.1�0#� )�&� 2&� �.!.���& 0��� /! ��&�� 1#� ��� *
�! (� � ��1� * ����������� /!$� �$0� 0�2.$�0� 12 
�����ü� ÿÿ �� ù��.� # �.� $!��.2 /)2�1� .�) 2 �ûü 2 #

� #!�0� # ù��.� #�

�� 2 �! " �.2.1�0#� 0�/ 2 # ù�� ü#12!.2� # ��� ��1� #�
0��.� #�) /�� �!�2�1�

/� 2 0�/ ��� #11+� �$0� �/� 0��.2.12.�0�  0!� ��� " �.�
0��.� #�)  � ���!&1�

0�  � ���!+� �2.�  � �0��20" 2 # 0��� /! �� # 2&� �.!+�

þ 
� #!�)"

ü�ÿ�ùúü	 �ù�ùýþ�

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ù���2#��"
� .�)� #�� .���2�1��

�ù�.30!)�0� � 12� �0 .!���� ����������� 0!+2�1� � #
�.2.2����0 12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 � ú #�0#2� ��
�.1 ù�0#!�� 1$02��� �0 $ !���1� 2&� ��10&� 12�" �.'��"
.� !�" 10 �10" .�.� ��0" �! " 2 #" �&��2�" 0�.��0��.2�0"
�.� �.!.�&� *"� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�0 2 �)� ������� �01��1���0 ��. �� 0�1#�$! ��12��)
��.�1� �0�2 #!��." 2&� �.'�+� .� !+�� ü21� � �.� ��12���
ù�)3.1� ù���������� � # 0�/)���0 12. ��.�1�. 03.!� ��"
2 # �)� # .#2 *�  !��0� )2�  � �0��" ��10�" 12�" �.'��" .� !�"
�. �.�*�2 �2.� .�) �&��2�" �.2)$ #" ./0�+��
0�.��0��.2�0" �.� �.!.�&� *" 10 .�.� ��. ��� .�2�12 �$.�

þ .�.� ��. .#2� �!����0  2� �*�0� �.2� 2!)� .�2��0��0���) 2 
�!)����. /���01�" 2&� ��10&�� 0�0�/� �0 ��1� 2.
�!.��.2��� 12 �$0�.  � 0�.��0��.2�0" �&��2�" 0#!�1� �2.� 10
��0 �0�2��� ��1� ��.�2� 2&� �.!.�&�+�� .3 * 10 �����
0�.��0��.2�0" �$ #� /�.20�0� ������ ��10�" 0�+ 10 �����
�.!.�&� *" �$ #� /�.20�0� ������ ��10�"�

ü���� # �. �!��0� �. 0��&�0� )2�  �01�)" 2&� �.'�+�
.� !+� ����0� ��. 2�� /�0#�)�#�1� �#!�&" 2&� �.!.�&�+�
�.� 1#�02.�!�12��+�  !�.�+10&� .#2+� �! �0���� # �.
/�.��2 #� 2. �! ')�2. 2 #" .�
 0#�0�." 12�� �.2.���&1��
.��� �.� 2�� �! 12.1�. 2&� �.2.�.�&2+�� .3 * ��1& 2&�
�.'�+� .� !+� /�.2��0�2.�  �. 2. .�! 2��� �! ')�2. 10
1$02��� $.����" 2���"�

� 
3#� #!�)"

�ÿ�� ��
����ÿûþ��

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) ù���2#��"
� .�)� #�� .���2�1��

�ù�.30!)�0� � 12�� �0 .!���� ����������� 0!+2�1� � #
�.2.2����0 12� ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 ú #�0#2� ��
��1 ù�0#!�� 1$02��� �0 2�� 0�0*�0!� /�.�)!3&1� 2&�
/�/��2!&� 12. 3! �2�12�!�. ���&� �!01�0�+� 0�.�2� 2&�
/�/��2!&� 2&� �/�&2��+� 0������+� 0��.�/0#2�!�&�� 1."
��&!�� #�0 2. 0��"�

	. 0��.�/0#2�!�. � # �0�2 #!� *� 12� $+!. �." ��10�
� !3&2��+� 1#���10&� �0 2. .�2�12 �$. �!�2�� )�&" 2 
+.����) ÿ�12�2 *2 � 2 ú!022.����) �#�� *�� � 2 +0!�.���)
ÿ�12�2 *2 �+�.�20� �.� 2 ÿ2.���) ÿ�12�2 *2 0�.�! *�2 
.���.�0� .�) 2�" 0��12 20 /�.2��0�"� � # �! ���0�.�
� 1 12) .*��1�" 12. /�/.�2!. 2&� �/�&2��+�
0��.�/0#2�!�&�� ù#2) /0 �0 ��1� 2�� �0 .!���� �������

.�)3.1� 2 # ��2�ü�� 1*�3&�. �0 2��  � �. 2. 0� �)�&
1$ �0�. /0� 0����2 #� 12�� ��� �. 2&� �/�&2��+� 1$ �0�&��
��.2� 0� )%0� 2 # 0�/�� * �.�012+2 " � # 2. /���0��  *20 2.
�/�&2��� 0��.�/0#2�!�. �0����" � 0�.��0��.2���" 0��.�/0#1�"
� 0!�.12�!�. 0�0#��!&� 1� #/+� .� 20� *�  *20 �.� 12.
��1�" 3*10&" 3! �2�12�!�. 2 # �!�! # �� 2 # ù��� �������
�.� 2 # �!�! # � 2 # ù��� ������ �0!��.���� �2.��

� 
3#� #!�)"

�ÿ�� ��
����ÿûþ��

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���������������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) +0&!��." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ����������� � # �.2��010  
ú #�0#2�" �� �� �.!$�����"� 1." ���! 3 ! *�0 2. 0��"�

+�. 2�� �.2.1�0#� 2 # �!� # �û��3!.��. ���+� �.�.*!."
�.1��� #� ��&!�� #�0 )2� � 0��2! �� �! 0��� ��" �$0�
.� �0!.2+10� 2�" /�./��.1�0" �.� .� ���0� � ���!�1� 2 #
�!&2 �)�� # 2�"�

� 
� #!�)"

�	ü-ù��� 	ý�
�ù�ù��

�� �2�� �0 .!���) ����������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ����������� � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ,� �.21.���."� �.!.�.� *�0 �.
���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� )2� �$0�  � ���!&�0� 2 
1$�/� û�.2���.2 " ���2!. ��. 2� �! 12.1�. �.� .��/0��� 2 #
$0��.!!�� * !��.2 " ���! /�3��" � � * ù22���" �.� 2�"
0#!*20!�" �0!� $�" ��10� 2 # �)� # �������� �-ü� ���ù��

ü��1�" 1*�3&�. �0 2. 12 �$0�. 2�" ü
ûù� �! $&!�0� �
2! � � ��1� 2�" �0��2�" �0 ��+� �. 2. 0��" /* �!�2�!�.�

�� 	� /�.2�!�1� 2�" .� ��2�" /�.2 ��" 10 )� 2 ��� " 2 #
!��.2 "�

�� 	�� /�0#��2�1� 2 # !��.2 " 10 )1 2���. .#2 * 0��.�
03��2) ���. 20$��� *" �)� #"� 3����� �! " 2 �0!����� ��

þ/� �$0� 0�� ���0� � 1$02��� �0!��.�� �2��� �0��2� �.�
#� ����02.� ��. ���!�1� 12�" .!�)/�0" #��!01�0"�

�02� .�) 2�� ���!�1� 2�" �0!��.�� �2���" �0��2�" �.
�! $&!�10� � /�� �!�2�1��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 # #�

.!���� ������������ ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü���
��� � ��." � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2 # #�
 .!���� ������������ 0��!�3 # 1." �0
2  � � � �� � �0�2.� 0!+2�1� � # �.2��010  ú #�0#2�" ��
ù�� �0���!." 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

��� �*�3&�. �0 2�" /�.2��0�" 2 # �!�! # �� 2 # ��û�
���������� �! ����02.� 0��/)2�1� .�) 2 û��)1� 2 #
0��2 �� # 2!.�0���+� 2 #!�12��+� /.�0�&�� ��. 2�
$!��.2 /)2�1� 0�0�/*10&� 10 2 #!�12���" 0��.2.12�10�"
���0 �.2�� !�."�

��� ù�) 2�� �1$* 2 # �� ��������� �/��./� 12�" ����������
/0� #��� �2.� ��0" 0�0�/*10�" 12�" /�.2��0�" 2 # �!�! # ��
2 # ��û� ��������� �.� &" 0� 2 *2 # ��. 2. /��0�. � # 1#���
3��1.� .�) 2�� ��0! ����. �1$* " 2 # �� ��������� �.� �0�
2�� /0� �1$*0� � 0��/)2�1� 0��2 �� #� �1.  �&" /��0�. 0�$.�
1#� � � ���0� �!�� .�) 2�� ��.!�� �1$* " 2 # �� ����������
0�.� � #�0� �. 03.!�)�02.� � 0��/)2�1� 0��2 �� #�

��� þ 0��/)2�1� .#2� /�� �2.� .�
 0#�0�." .�) 2�� 	!��0�.
2�" ü���/ "� /�$&" �01 ����1� 2 # 
�ü,��

��� �$02��� �0 2. .�&2�!& 0��1#���2 �2.� 2)1 � � #�
 .!����
�������� 0��*��� " 2�" 	!��0�." 2�" ü���/."� )1 � �.� �
#�
 .!���� �������� ��&� /)2�1� 2�" � ����" û�0*�#�1�"
� # �$0� ���0� .� /0�2��



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

��� ���0�+�02.� )2� � �	þ�ù	ÿ�þ 	�ù�üýù #���!.30
/.�0�12��� 1#��)�.�. �0 2�" �! (� ��10�" 2 # ��û�
��������� �.� �02� 2� �1$* 2 # �� ��������� ����������� �.�
��$!� 2�� #" ����� �.� 0�/)���0 � 0��*��� " 2�" 	!��0�."
2�" ü���/ "�

�2. /.�0�12��� 1#��)�.�. #��!$0 )! " )2� 10 �0!��2&1� � #
2 ü������) û��)1� /0� �.2.���0� 2�� 0��/)2�1��
#� $!0 *2.�   30���2�" �/.�0� ���2�"� �. �.2.�.�0� 2 
� 1) .#2)�

��� 	 �! ����. � # �$0� /��� #!���0� ���0�2.� 12 �0� �)"
)2� � 	�ù�üýù ��. 2. /��0�. � # $ !���10 �02.�* ���������
�.� ��$!� ���������� � ��2� 1��0!. 1*�3&�. �0 1$02��) )! 
2 # /.�0�12�� * 1#�� �.� # ��  � �0��20" �. �.2.��� #�
��!.� 2&� ���&� �.� 2 � 1 2�" 0��/)2�1�"� �0 /#�.2)2�2.
!*���1�" 2�"  30���"�

��� +�. 2�" �0!��2+10�" .#2�" /0� #3�12.2.� � ���� /#�.2)2�2.
0�.�0!� � ��1�" 2&� /�.2��0&� 2 # ��û� �������� /��.  �2+
$!)��. �02� 2�� �.*1� 2�" �1$* " 2 #�

� 
� #!�)"

+� �ù�ù�	�ÿ�
�

��� �2�� �0 .!���) ������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
 .!����
���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) 	*� # � .�)� #��
.���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� .!� ������� � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ü� ù� 12)� #� 1." ���! 3 ! *�0�

��&" 0��.� ��&12)  �)� " �������� ��. 2�� 03.!� ��
 !�1���&� /�.2��0+� 2 #� �! ����0� 2�� ��/ 1� 1$02��+�
�.� ��12��+� �!��0&��ù!�02�" .�) .#2�" �$ #� 0�/ �0� �.�
�.2.����02.� ��2 �� �! 1���0�. ��. 2�� ��/ 1� �.� 2&�
#�)� ��&�� þ )� �. �.�#12�!�1� 12�� ��/ 1� 2 #"
 30��02.� 12 )2� �!)�0�2.� ��. �!��0�" � # � /�.�)!3&1� 2 #
�0!�0$ ��� # 2 #" .�.�20� 1#12��.2��� �!0#�. �.� �0��2��

�2 ��.�1� .#2) 2 
� #!�0� 	*� # �.� ��ü �$0� 02 ���10�
�.� �! &��10� ��. 0�0�0!�.1�. 12 �#�� *�� 2�"
ü���!.20�." �.� 2 �! ��0�)�0� .�) 2 �!�! � 2 # ��
������� ��û�� �0 2�" !#���10�" 2 #  � � # 0��/�+�02.� �
0��1 !!)��1� 2�" 1#��02 $�" 2&� /�.3)!&� �.2�� !�+�
��ü 12� 1#� ���� /�.3���12��� /.���� 2 # 0#!*20! #
/��)1� # 2 ��. �.� 2.#2)$! �. � 0��1$#1� 2&� 0�2*�&� �.�
2&� !./� 2��0 �2��+� ��1&� 0����!&1�" 2�" �0!�3�!0�."�

�#��0�!����.� � 1#��02 $� 2&� �0!�30!0�.�+� ��1&�
0����!&1�" 12� 1#� ���� �!.2��� /�.3���12��� /.����� ��.
���0 �.2�� !�. ��1&�� �.� !��02.� 10 � 1 12) ����

+�. 2� /�.13���1� /0 .#2 * 2 # � 1 12 *  30�� #� )� �  �
/��)1� � 3 !0�" �. �.2.!2�� #� ��. 02�1� �!)�!.��.
/�.3���10&�� 2  � � �. 0���$02.� .�) 2 
� #!�0� 	*� #
�.� ��ü�

ü��1��.��02.� )2� 0��.� � �!+2� 3 !� � #  � /�.3���12���"
�.2�� ��" 2 # /�� 1� # ��� �2.� �0 �!)�!.��. �.�
/�.3��0�.�

� 
� #!�)"

ûþ�þ	�ÿ�� �ü��ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.#2���." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� ������������ 0!+2�1� � # �.2.2����0 12�
ú #�� 2&� ü����&� .�) 2 #" ú #�0#2�" ���� �2!.2� �)!.�.
�.� �2.*! �.�.��+2 #� 1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

.� 	�� ������ �.� �0!� +!. ���� �! 1���0 12 �0�2!��)
���0�.!$0� �0�!.��  �� �� ý *�." 0��!)1&� " 2�"
�.�0�����." �.#2���" �� 1� �/�." �������� �.� ��2�10 2�
/�0��!�0�. 0���$ # 12 0���.2��) �  $��.2.�&�) �ü�+���+�
�� � ��ùÿù� ü���ü�� �! " /�.��12&1� �.#2 �)��1�" �
0��!.3�" 10 �.2�12.1� �.#2�� * ù� �.$�� * 	.�0� #
���ù�	�� 2&� 0!�.� ���&� �.#2��+� 12 �� � �

�� �0 2 � .�&2�!& 0��!)1&� �02��� 12 �� � 
ù��&�.2��)" 2�" ���0����" ù!$�" �0�!.�� ��. 2� /�0��!�0�. 2 #
1$02�� * 0���$ #� �.2� 2 �  � � /�.��12+���0 � ���0�%�
�.2�12.1�" 0!�.� ���&�� �0&!�����" .�) 2�� .!�)/�.


��!01�. 2�" ���0����" ù!$�" �0�!.��� �0� �)" ��. 2  � � 
�0�.�+���0 �.!��.1��

�� �.2. 2�� �� / 2&� �.!.���& .�) 2 �� � �.� 0�2)"
�� � #�  0�0� 0#!�1�)�0� " 0��!)1&� " 2�" �� � �2�2!�."
02.�!0�." �ù+ù�þ	�� /,1(6� �� �� ��
�ÿ�þ� � # ���0 10
��2 �� 3!.12��� .�2��.!��01� �0 2 � �� ý�
�ù�

/� �.!� 2 �0� �)" )2� � �.2�12.1� �! " 12����� 0�2 �+���0
�0 2�� 0����.1� 2 # ���0��� * �!��� # �.� 0�+ �/�  �� ��
��
�ÿ�þ� 0�$0 0�����.1�0� 12 �/�&2���" $!�1�" )$��� 2 #
��. �. 3*�0�� 0�2 �0*2��.� 0�.2�!&�0� ��" *�!0�" .�0���" �.�
�������.� .�3��/�.12���  ��." 0�.�2� � 2 # ��� #� �0
.� 2��01�. �. 1#���.� *�� ù��1&" �.!0���� 2 
�.!�12��0� ���0���) �!�.� �.� 2 #" /�0$+!�10�

0� �2� 1#��$0�.  /������.� 12 .!�)/� ���0���) 	���.  � ��
�� ý�
�ù� �0 2 � �� �� ��
�ÿ�þ �.� 2 � �� �.!$ 2 #
�� � #  �  � � � �02. 2�� �.! $� 2&� .� ��.�&� 0����10&�
0�+�� � 2 # 
� /� ���2� 2 # 2���.2 " /��&1.� )2� /0�
0���#� *� �. #� ���� *� ���*10�"�

12� �#����!&�.2��� 1." ��&!�� #�0 )2� � 0�1 / " 2&�
0��! 1+�&� 2�" ������ 12 #" 0!�.1�.� *" $+! #" 2&�
�0�+� 2�"� )�&" 0��.� 2 �� � � .� 20�0� �)��� /��.�&�.
� # .�0��)/�12. �� !0� �. .1�0�2.��  � 20/�� 20  �
/��.� *�0� � 2 0���#� *��

��� 	�� " 1." ��&!�� #�0 )2� 12. ��.�1�. 0�2.2�� � ��1�"
2&� ��2!&� ��. 2�� ��2.�� 2�" �.!�� ��" .�.1$)��1�"
ü����&� �.� .�� /.�+� 12. �� �. �$ #� / �0� .�) 2�"
.!�)/�0" 
��!01�0" 2 # 
ü� �! " 2�" ���0����" ù!$�"�
1.30�" �.� .#12�!�"  /���0" � 0�2 ��" ��. 2� /�0��!�0�.
2.�2��+� �.� .�3��/�.12��+� 0���$&� �! " /�.��12&1�
2�!�1�" 2&� �! ��0� ���&� .�) 2�� �0��0�� � � �01�.
)!&� 0!�.1�." �.� 0��� ��" 2&� �)���&� �#!+10&� �.2�
2&� �.!.� � *�2&��

� 
� #!�)"

�	� ù� ��
�ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) ü���
��� � ��." � .�)� #�� .���2�1��

��0 .���2�1� 2�" 0!+2�1�" �0 .!���) ������������ � #
�.2��010 12� ú #��  ú #�0#2�" �� �.�.��+2�" �&���/�"�
1$02��� �0 2�� 0��! 1+��1� 2 # û�� # ,011.� ����" 12 
û� ���2��) �#�� *�� 2 # �ù,� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�*�3&�. �0 2 � �)� ��������� �!�! � �.!� �� 12.
�! 0/!��� û�.2���.2. �02.2! ��" 10 ù�+�#�0" ü2.�!0�0"
 !��02.� )2� û��)1�0" ü��$0�!�10�" �0�2 #!� *� �0 ��1� 2 #"
�.�)�0" 2�" �/�&2���"  �� � ��."� $&!�" �. �02.����02.�  
$.!.�2�!." 2 #" &" 02.�!0�+� � # .1� *� /!.12�!�)2�2.
� ���" &3��0�."�

	 �!�! � 2 # �� ��������� � # �.� !��0� 2 � 2!)� 
1#��!)2�1�" 2 # û��� 2&� û�� 1�&� ü��$0�!�10&�
.�.3�!02.� 10 )�0" 2�" û��)1�0" ü��$0�!�10�" �.�
�!�.��1� *" � # #��� �2.� 12 � �.!.���& �)� �.� �$0�
12)$ 2 � 0��.� 2!)� �0�2 #!��." 2&� û�ü� ü�/��)20!.� �
1*��01� ��. )�. 2. û��� 2&� û�ü� 0��.� 0��.�. �0 1#��02 $�
2&� 0��! 1+�&� 2&� 0!�.� ���&�� 2&� � ��&���+� 3 !�&�
��1& 2�" ����ü�� 2&� �02)$&� �.� 2 # �!�2 #"�

� 
� #!�)"

+ÿù���� �ù�ù�	�ÿ�
�

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) 
�0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ 2 # ú #�0#2� ��
����� # �����&2)� #� # 	 12�� .�.3 !� 2 # ú #�0#2� ��
��� �� # ��� �)� #� #� � # .3 ! *� 2�� .13���1� �.� 2 
0��.�/0#2��) 0��/ �. 2&� 0��.�/0# ���&� 12 �.!�!2��.
��2!." 2 # ���2! # �#$���" 
��0���" �.2� 2. �2� ���� � ����
12. 0��/ 2 *�0�. �! �!���.2. � ��&��� * ù� ��0�1� *�
.�) 2�� ü#!&�.'�� ü�&1�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� 	 ���2! �#$���" 
��0���" 1*�3&�. �0 �!)13.2�
2! � � ��. �.!�!� ��� �� �������� 12 .!�!� � �.!� � 2 # ��
�������  30��0� �. .13.��10� 2 #" 0��.�/0#)�0� #" 12 



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

ÿ�ù 12 � ���/ �.! $+� .1�0�0�." 10 0�/ "�

ù�0#�*����0 12�� �0�2!��� #��!01�. 2 # ÿ�ù ��2+�2."
/�0#�!���10�" ��. 2 �&" .�!��+" �. ���0� � 1#��0�!�����
.13���1� �.� 2 #" /)���0 � .���2�1� )2� 2 ÿ�ù �.
�#�� 3 !�10� /�0#�!���12��� 0��*��� 12��  � �. �.
.�.�* �2.� )�0"  � .13.��12���" #� $!0+10�" 2&� 3 !�&�
� # #� � � *� �! �!���.2. ü�.��0��.2���" �.2�!2�1�"�
0��/ 2 *�0�. .�) 2 ü#!&�.'�) � ��&���) 	.�0� � 12.
��.�1�. 2 # � # � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���"�

	 ����
��0���" .�.���0� 2�� ��/ 1� 2�" �.!.���&
0��#��� # �.� 1*�3&�. �0 .#2� �. �! �0� 12�� .13���1�
2&� 0��.�/0# ���&��

�� 	 �� �� 
��0���" �$0� �/� �.2.���0� 12 #"
0��.�/0#)�0� #" ��. 2 �2 " ����� 2 0��.�/0#2��) 0��/ �.
1*�3&�. �0 2�" 0��!�2���" .� 3�10�" 2 # 
� #!�0� #
ü!�.1�."�

��&" �! �*�20� .�) 2�" .� 3�10�" .#2�"  .!���)" 2&�
0��0�!����&� 0��/ 2 *�0�&� 0��.�/0#2��+� &!+�� 0��.�
/�.3 !02��)" .�� 0!�.12�!� �.2�!2�1�" �.� ��. 2 �)� .#2)
2 0��.�/0#2��) 0��/ �.� �2 #" ���� � # �.2.������0� 0��.�
/�.3 !02��) .�) 0!�.12�!� 10 0!�.12�!� �

	 ���02.� )2� ��. 2. ���.2. .#2� �$0� 0���0!&�0�  �*�� � "
+ ��&� �.� ��/0�)�&� 2&� 0��.�/0# ���&� 2 #
�.!.!2��.2 " ��2!." �.� �$ #� 0�����0� 2. �.!.���&
.�.30!)�0�.� 10 1#���2�1� 2 # û��� 2 # �#��)� # + ��&�
�.� ��/0�)�&� �0 2 � �!)0/! �.� 
��!01�.� *"
�.!�� �20" 2 # ���� 
��0���"�

� 
3#� #!�)"

ü��� ���
�ù�þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �ü�ûü �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� ������������ � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� ��*! " û.�����" �.!.�.� *�0 �.
���! 3 !�1020 2 � �� ú #�0#2� )2� 12 0��0�!���� 
�!)�!.��. 2 # 
�ü�ûü 	 ��." ü��0� �0�2�&2��+� 
ü!�&�
��!)�!.��. 	�ù�ü� �0!��.����02.� �.� 2 �!� 
�ù�2������#!��� $0���!!&� �� þ!.��0� #� �0  ���)
�! (� � ��1�) ������������� /!$�

ù� 2 �.!.���& �!� �$ #� /�.20�0� ��. 2�� �.2.1�0#�
.�2������#!��+� �!�&� 12 �� þ!.��0� #�  � �.!.��2&
��12+10�"�

.� ù�2������#!���" 0!�.1�0" 12 � � 2.�) +�)3#! 
����������� /!$�

�� û�0#��2�1� � �2�" 12�� 1#�� �� � 2.� *

+�)3#! # �0  /) �)�� �011.!�" ����� ����������� /!$�

�� û�0#��2�1� 2���.2 " � �2�" 12�� �0!� $�

�!.�2&!�&� ���������� /!$�

/� û�0#��2�1� 2���.2 " � �2�" 12�� �0!� $�

ú)!!&� ���������� /!$�

0� ù�2������#!��� �! 12.1�. û�� #

�� �.�.�2���� ���������� /!$�

�*� � ����������� /!$�

	. �! .�.30!���2. �!�. �$ #� /�� �!.2��0� �.� �!�1� �2.�
12 12�/� 2�" �.2.1�0#�" �.�  � ���!+� �2.� 0�2)" 2 #
�2 #"�

	 ��! �1�. 2&� 1#���10&� ��. 2. 0�20� *�0�. �!�. .��!�
$02.� 12 � 1) 2&� ����������� /!$� ��. 2 #� �0��)�0� 
� 1) 2&� ����������� /!$� #��!$0� �!)2.1� 2�"
�0!�30!0�.��" 
��!01�." ��. 2� $!��.2 /)2�1� 2&� �!�&��

.� ��� ���!&1� $&�.2 #!���+� 0!�.1�+� �0/���" � �2�"
� 2.� * +�)3#! # �.� 0���/#1� �!.�+��� �! (� � ��1� *
��� 0�.2� /!$�

�� ��.2.1�0#� �0�.�+� 0�2)�&1�" �����*!." �.�
1#��!�2�1�" 30!2+� #�&� 12 � � 2.�) +�)3#! ��
�! (� � ��1� # ��� 0�.2� /!$�

þ .!�)/�. 
��!01�. 2 # 
�ü�ûü 0���$0� 2�" �0��20" 2&�
/* �!�&��

� 
� #!�)"

�� �ù�ÿ	þ��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!��������������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ������������ � #
�.2��010 � ú #�0#2�" �. �20�� ù�3��!�� 1." ��&!�� #�0 2.
.�)� #�.�

���&" �." ���! 3)!�10  �!�.��1�)" �$ ���+� �2�!�&�
����� ��. 2�� .���0!1� 2 # � # +#��.1� # �.���� ��"
0�����0� �0 2 .�) ������� �!.�2��) 2�" .!�)/�." 0��2! ��"
�.2.����)2�2." �.� .�.��.�)2�2." $+! " 0��./ * ����� ��
�02.�* 2&� /!)�&� �.2���#!�.� * �.� �.!��� #�

	���. 0��./ * ��� �� 0$0� �/� �.!.$&!��0� 12 � ��� .�)
2�� �2��.2��� 
��!01�. �0�!.���

�! " .�)�2�1� 2 # #�)� �� # $+! # .� � #�0�2.� .�) 2 �
��� � /�./��.1�. 2�" .�.��.12���" .�.�� 2!�&1�"�

� +�. 2 	���. 0��./ * ��� �� �$0� 0�/ �0� � ����������
.�)3.1� 2 # � � �0� #" �!&2 /��0� # �0�!.�� �.� 1*�2 �.
�. 0����3�0� 2�" ���!�1�" �.!.�.2��01�" 2�" .� ����&1�"
2 û��� 2 # ����

� +�. 2 #�)� �� 2���. 0��./ * ��� �� ��!*$���0 /0*20!�
.�.��.12��� .�.�� 2!�&1� �.� �/� 0�/���12��0 0�+�� � 2 #
�!&2 /��0� #� .�.���02.� /0 � 1$02��� .�)3.1� ��. 2 �
�.� !�1�) 2�" 2���" .� ����&1�"�

	�� " 1��0�+�02.� �&" 0��!0�0� 12 �#�� *�� 2�"
ü���!.20�." .�2�1� .�*!&1�" 2�" .�.�� 2!�&1�" 0�)" 0�
2&� �/� �2�2+� �  � �. �. 1#��2��0� 12�" ���������

� 
3#� #!�)"

ÿù��þ� ù�,���
����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) �.#2���." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� #�
 .!���� ������������ 2&� ú #�0#2+�
���� û!.�.1��� ÿ�� � #12.3� ��� û.����� �� �.� ù� 12)� #
ü�� 1." ��&!�� #�0 2. 0��"�

�� �0 2 ��û� ������ �-ü� ���ù������ ����.� .� /0�2�" 12 
1*� �) 2 #"  � 2! � � ��10�" ���� 2�" û��� 62/$6 ����
1$02��� �0 2 �� �.��)1�� �.#2���.�) 1*12��. ���/*� #
�.� ù13.�0�." �*0'66��

�� �*�3&�. �0 2 � �.� ��1�) � 2 # �03� ÿ9 2�" û��� 62/$6
 � 1#��.��)�0�0" $+!0" .�.�.���� #� �. /�.��2 #�� )�&"
2 �0&! *� �!.�2��) �.� .�.��.� �.� $&!�" �. .�.�20�2.� �.
�.!�$ #� )�0" 2�" #��!01�0" !./� 0��� ��&��+�� �.2������
#� / �� ��!�" ��. / !#3 !���" �.� ����0" #��!01�0"
!./� 0��� ��&��+��  �  � �0" �0!��.���� #��

.� ü��� ��&��0" ���/*� # �.� .13��0�." � /��)1�."

.�2.�)�!�1�" �01& 2 # / !#3 !�� * 1#12��.2 "
,10$56$7�

�� ��%� 1#�.�0!�+� ���/*� # ��1& 2 # / !#3 !�� *
1#12��.2 " &26 3$6�6$56$7�

���02�/ 1� ���#��2&� ���/*� # �.� .13��0�." ��1&
0)�1$97(; �.� ++�06,�

/� �02�/ 1� ���#��2&� ���/*� # �.� .13��0�." ��1& 2�"
û�0�� *" 
��!01�." 6$)(7<1(7 2 # ÿ��ù�6$7�

0� �.! $� #��!01�+� ���/*� # �.� .13��0�." �.�+" 0��1�"
�.� /��)1�. .�2.�)�!�1� ��1& !./� 2��03&��." �.�
!./� 2��02#��." �0 .#2 �.2 � ������ %�3�.�� 0��� ����
���1� �'6&�� 12. �01.�. ��)�� �!.$�. �þ)� �.� #�0!�!.$�.
�9+)� �*�.2.�

�� 	 
ü� �0 ��+� �. 2�� /�.2�!�1� 10 ����12 �.��) 2�"
.13��0�." 2�" .��!+����" �+��" 12� ���.11.� 10
1#�0!�.1�. �0 2 #" 1#�.!�)/� #" 3 !0�" �
��ü � �	ü�� �$0�
�.�0� 2. �.2�����. ��2!. ��. 2�� /��� #!��. 2�" .�.!.�2�2�"
2��0��� ��&��.��" #� / ��" ��!�" ��. 2�� 0�#��!�2�1� 2&�
�� �&� � # 3�! #� !./� 0� ���1�) *0'66� 2)1 ��. 2��
�0!� $� 0#�*��" 2�" $+!." )1 �.� ��!.� .#2�"� �  � �.
�$0� &" 0��"�

.� �2 1*12��. 2&� / !#3 !��+� 0��� ��&��+� ,10$56$7
�0�2 #!�0�  ü���0� " �2.��)" ��!�" 2&� ,0!� �#�+�� �0
#��!01�0" ,10$56$7�$ �.� ÿ��ù56$7�&� ��1& 2&� / !#�
3)!&� 2 # ÿ�/�� * �.� ù�.2 ��� * ù2�.�2�� * �0.� * �0



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�.��)1��. ���#%��

	 ���2! �#�2 ��1� * ü!0#�." �.� û��1&1�" 2 # 
ü�
���üû�
ü�� /�.��20� 0� ���1�) ��. ��01� �!)1�.1� 12�"
#��!01�0" ÿ��ù56$7�$ �.� ,10$56$7�& �0 1*�$! �0"
20!�.2���" /�.2��0�"�

�� þ $+!. �." 0�����0� ���! 3 !�0" �!0#�." /��1&1�" ��.
2�� �0!� $� 2 # / !#3)! # 2 # ÿ�/�� * �0.� * �.�
�020&! � ���� /0�2�. ��. )�� 2� �01)�0� � ��1& 2�" û�0�� *"

��!01�." 6$)(7<1(7 2 # ÿ0$56$7� ù�) 2 2�� "
�.!2� # ����  � 0�� ���" .#2�" �. �!.��.2 � � *�2.� �.�
��1& 2 # / !#3)! # 2 # ù�.2 ��� * ù2�.�2�� * �0.� *�

�� �2 1*12��. &263$6�6$56$7 2 ��üû�
ü� �.����0��
��1& 2 # ü���0� # �2.�� * �/87� 2�" 	 #� *��"� 2 #"
1#�.�0!� *" ���/*� # 2&� !./� 3�!&� ��/0���" ��1�"
���/*� # �(3,5%V�� � # 0����� �2.� .�) 2�� �0!� $�
0#�*��" �!0#�." �.� /��1&1�" 2�" $+!." �."�

/� �2 1*12��. 1$97(; �0�2 #!� *� � 12.�� �
�þ�ù��üÿ�
 � �þ���
 � �ü��
�ù�� � # �.�*�2 #�
 �)���! 2 � ü������) �.��11� $+! �.� ��!.� .#2 *�

�� �1 � .3 !� 12�� �.! $� #��!01�+� ���/*� # �.�
.13��0�." �0 .#2 �.2 � ������ ��3�.�� ü��� ���� ���1�
�'6&�� 1." ��&!�� #�0 )2�  �	ü � # 0��.�  .!�)/� "
3 !�."� 1*�3&�. �0 2�� #�
 .!���� ������������� .�)3.1�

��ü� ��. 2�� .����%� 2�"  !���&1�"� �0�2�&1�"
0�1#�$! ��1� * �.� �0�2 #!��." )��" 2�" .�.�2 *�0��"
#� / ��" ��. 2�� #� / $� 2 # *0'66� �." �$0�
��&12 � ��10� )2��

.� �$0� 1$0/)� �0!.2+10� 2�� 0��.2�12.1� �.!.�2�&�
12.��+� 9+)�'6& �.� #� � ���0� )2� 2 1*� � 2&� 12.��+�
.#2+� �. 0��.� 10 ���!� �0�2 #!��. �0!� 2 2�� " 2 # �����

�� ��. 2�� #� / �� +)�'6&� �$0� �/� /�0�0!��10� 1$02��)
/�.�&��1�) �.� .�.���02.� � �.2.�*!&1� 2 # 0�2)" 2 # ù

0�.��� # �����

�� �1 � .3 !� 2�� " 2�� /��� #!��. 2�" #� / ��" 0)�'6&�
�$0� �0!.2&�0� � 1$02��� �0��2� �.� .�.���02.� � /�0��!�0�.
/�.�&��1� *�

�� ù�0��!2�2. .�) 2. �.!.���& �.� 1*�3&�. �0 2� û���
62/$6 ������ � ���0�%� �.!��2�." #� / ��" '6&� /0�
.� 20�0� .�2�. ��. 2�� �� 03.!� �� 2 # '066� ��0"  �
�0!� $�" 12�"  � �0" /0� #��!$0� �.!��2�. #� / ��
'6&�$.!.�2�!�� �2.� &" �0!� $�" ù��,10$56$7� �0� �)"
� # �$0� 1.� 1#���0�. �. #� $!0+� �2.� 2. �� �. *0'66�
� # 2.��/0* #� 12�" �0!� $�" .#2�"� �. 3�! #� 2 � 0� ���1�)
� # .�.�20�2.� ��. ù� �0!� $�� ���0�+�02.� )2� ��$!� 1��0!.
2 �0�.�*20! � 1 12) 2 # �.�� 1�� # �.��11� # $+! #
/0� �.�*�202.� .�) �.!��2�. #� / �� '6&� �0 1#���0�. �.
$.!.�2�!��02.� &" �0!� $� ù��ÿ��ù56$7�

�� �2.� �0!.2&�0� .�) 2 � �	ü � /��� #!��. 2�" �.!��2�."
#� / ��" 9+)�'6& �.� �)�'6&� 2)20  0������)" �.��11� "
$+! " �. $.!.�2�!��02.� &" �0!� $� ù� � �.� ù� .�2�12 �$.
�.� 2. �� �. �. �!��0� �. 03 /��� �2.� �0 2 � 0� ���1�) � #
.�.�20�2.� ��. 2�" �0!� $�" .#2�"� ���0�+�02.� )2�  
0� ���1�)" � # .�.�20�2.� �. 3�! #� 2. �� �. *0'66� � #
2.��/0* #� 10 �0!� $�" ù�� 0��.� 1��.�2��� �0�.�*20! " �.�
�! 13�!0� �0!�11)20!0" 2��0��� ��&��.��" /#�.2)2�20"� 10
1$�1� �0 2 � 0� ���1�) � # .�.�20�2.� ��. 2 #" ��)0" 2&�
�0!� $+� ù� �.� ù�� �0 1#���0�. �. .#��� �2.� �.� 2.
0���0/. .13.�0�." 2�" .��!+����" �&�" 12� ���.11.�

�� 	 
ü� 12. ��.�1�. 0�1#�$! ��1� * 2&� 0��� ��&��+�
�02.�* ���� ù!$+� � 
ü� � �0!�� ���+� 1�.3+� ���� �.�
0�� !��+� �� �&� �$0� �/� 0��.2.12�10� 1#1�0#�"
0)�+)�'6& 12 ��üû�
ü� �.� 10 ��. �0��� .!���)
���0���+� ù!$+�� /��� #!�+�2." �.2
 .#2)� 2 � 2!)� ��.
�.�0��./��) /��2# � ��1& 2 #  � � # 0�20�0�2.� 1#�0$�"
.�!).1� �0 .#2)�.2. ��1. 12�" /�0��0�" 1#$�)2�20" ���/*� #
�.� .13��0�." '6& ��. /�.13���1� 2&� 0��� ��&��+�
���/*� # ��$!�" )2 # .�.���0�  �	ü 2�� #��!01�. .#2�� 	 
/��2# .#2) �$0� �/� .�.� ��&�0� 12 � û�0��� �.#2���.�)
�!�.��1�) �ÿ���� �0 2�� 0��1��.�1� )2� �0�2 #!�0� ��.
0���!)1�02� .13��0�. 12�" 1#$�)2�20" ���/*� # 2�"
%�3�.��" 0��� ����" ���1�" �.� $&!�" .#2) �. 1#�0���02.�

2 � $.!.�2�!�1�) 2�" �0!� $�"� .�) ��0#!�" �.!��2�."
#� / ��" &" ù��

�� �1 � .3 !� 2�" /.���0" ��. 2�� 0��.2�12.1� �.�
�0�2 #!��. 2�" �.!��2�." #� / ��"� 1." ��&!�� #�0 )2�
.#2�"� 1*�3&�. �0 2 �� �)� ��������� �0!� �0�2 #!��."
2 # �	ü� �. �.!*� #� 2 � �!.2��) �! (� � ��1�)�

�� 	�� " ��� #�0 �. 0��1���� #�0 )2� 2 
ü� �)�& 2�" �/�.��
20!�" 1 �.!)2�2." 2 # ���.2 "� �!�1�02.� 10 1#�0$� 0�.3�
�.� 1#�0!�.1�. �0 2 #" ��01. 0���0�)�0� #" 12� /��� #!��.
2�" �.!��2�." #� / ��" .!�)/� #" 3 !0�" ��	ü�
��ü�

���ÿ�����ÿ���� �.2.��� �2." ���0 �! 1���0�. �! "
2�� �.20*�#�1� 2�" ���.�!�" 02 ��)2�2." 2�" $+!." �."� �!��
2�� �.2.���2��� ��0! ����. 03.!� ��" 2 # 1#12��.2 "�

� 
� #!�)"

��
�ù�þ� �	ù
����

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�$�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ������������ � #
�.2��01.�  � ú #�0#2�" ���� �0&�� ù#/�" �.� �!012�
� � �+3� 1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

�*�3&�. �0 2� 1$02��� .�.3 !� 2 # û�0#�#�2� 2 # �� #
�#�0� # ù���+�� 2�� ��� -0�! #.!� # �.� �! 2�" 0��!�0&"
�.����2&� �0!� 2�� �. .� �0#�.2��� +!.� ����0 0�0�1)/� 
�02.�* 0�&1$ ���+� �.� �.��2+�� �.2� 2��  � �.
2!.#�.2�12��0 0�." �.��2�" 2�" +
 2��0&" 2 # �#�0� #�

� û��2�" 2 # �#�0� # 0�/ � ��10 2 ù12#�� 	���. �#%���"
�.� 2�� ù�01� û!�1� 12 #"  � � #"  �.��2�" /0�
�.2 �)�.10 2 /!�12� 2 # 2!.#�.2�1� * .��� 0��0 )2� �.2�
��� " 2 � �2*��1.��

� û��2�" 2 # �#�0� # .�0��2�10 2��03&���� 2 #" � �0�" 2 #
�.��2�� .��� /0� 2 #" �!��0�

� �.��2�" /��&10 )2� .�1�.�)2.� �.�. �.� �3#�0 .�) 2 
1$ �0� ��. 2 1��2� 2 #�

	�� 0� ���� �#�� 3)!�1.� ��2#�. ��& .�) 2 1$ �0� ��."
 !�.�+10&" � # �.2���0��0 2 � 2!.#�.2�1�) 2 # �.��2� �.�
2�� .��/�/0 12��  !���&1� ��!#1� ù#��� �.� �.� *10 10
1#��02 $� 10 � !0�. /�.�.!2#!�."�

� û��2�" 2 # �#�0� # ��&12 � ��10 2 �0� �)" 12 
ù12#� ���) 	���. �#%���" �.� 0��2�10 2�� 0��2�!�1� 2&�
�*!& .�) 2 1$ �0� $+!&�� ��&" /0� 2 � /�.�0�.�&10 �
.12#� ���� .!$� �$0� ���0� 2. �.2�����. ��2!.� ��. �.
.� 2!.� *� 12 ���� � 2�2 �. �0� �)2.�

� 
3#� #!�)"

ÿù��þ� ù�,���
����

��� �2�� �0 .!���) ������� 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�
 .!����
���������� ���!.3 .�) 2 � 
� #!�) 	*� # � .�)� #��
.���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!� ������� � # �.2��010 12�
ú #��  ú #�0#2�" �� �� �.!.����"� 1." ���! 3 ! *�0�

�� � 0�.!$�.�)" 	*� " 1#�����0� .� 20�01�.2��� �0 2��
� �*� !3� �! 13 !� 2 # �0���0!&2���� � !3&2����
� ��2�1���� ������ 12�� �0!�30!0�.�� .���2#�� 2�" $+!."� +�

.#2) �.� 2 �!�2 " 0�02��0�� ���2 20� �0 �/�.�20! 0�/�.3�! �
2. �! ����.2� 2 # 2.  � �. �.� �! 1�.�0� �
 .�2��02&��10��
12 ��.�1� 2&� /�� 1� � ���+� /#�.2 2�2&� 2 #� �0 2�
��%� ��2!&� �02���" �! 12.1�." �/�0#� �*�10�"� 0��2+10�"�
.�.��.��" �������

�� �� �� ��0!�1�0" 0�.!$�.��" 03��0!�/0" � # �.���
/!.12�!�)2�2� 2 #" /0� �!.��.2 � �0�2.� 12 � �) ù22���" �
2�� 0�.!$�. ,011.� ����" �.� /0� �#�� 3 ! *� ��1&
�!.�2 !0� # 2�" ù���." � 2�" ,011.� ����"� /0�
#� $!0 *�2.� 10 �.2.� �� .��0�� 1�� #�

�1 � .3 !� 2. �0!�30!0�.�� ��0�2! ���� ��1. 0����!&1�"�
1��0�+�02.� )2� �0�02�2.� � 0�.�!01� � �0 � � �02��� !*���1�
� .�) 2�� �.2.� �� 2 # .��0��)1�� # 2&� /�.3���10&� 2&�
�!.��.2��� 2 ���+� /!.12�!� 2�2&��

�� " �! " 2 ��� 0!+2��. ���02.� ��&12) )2� 2 
� #!�0� 
	*� # �.� ��ü� 10 03.!� �� 2 # �!�! # � 2 # �)� #



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�������� �$0� �/� 02 ���10� �.� �! &��10� ��. 0�0�0!�.1�.
12 �#�� *�� ü���!.20�." ��û� �0 2�" !#���10�" 2 #  � � #
0��/�+�02.� � 0��1 !!)��1� 2�" 1#��02 $�" 2&� /�.3)!&�
�.2�� !�+� ��ü 12� 1#� ���� /�.3���12��� /.���� 2 #
0#!*20! # /��)1� # 2 ��. �.� 2.#2)$! �. � 0��1$#1� 2&�
0�2*�&� �.� 2&� !./� 2��0 �2��+� ��1&� 0����!&1�" 2�"
�0!�3�!0�."�

ü��1�" 1��0�+�02.� )2� 2 
� #!�0� 	*� # �.� ��ü� 10 1#�
�0!�.1�. �0 2�" ü�+10�" 0�.!$�.� * 	*� #� 02 ����0� 1$�/� 
��û� �0 2  � � �/!*02.� �.2
 03.!� �� 2 # �!�! # �� �.!�
� 2 # �)� # ������� 10 1#�/#.1�) �0 2�" /�.2��0�" 2 # ��/�
��������� �.� 2 # �)� # ���������� )�&" �1$* #�� � ��)"
� �.!�.1�)" ��. 2�" #� $!0&2���" .�) 2 �)� /�� 1�0*10�"�
� # ��� �2.� 10 �� ��0!�1�0" 0�.!$�.��" 03��0!�/0" �.� ��.
2� /�.� �� 2 # � 1 *� � # 1#��0�2!+�02.�� �.2
 �1 � �!�.�
10 �� ��0!�1�0" 0�.!$�.��" 03��0!�/0"�

��!.� .#2+� #�0��#���02.� )2� ���0 0�/ 2��� 0��$0�!�1�
�� !0� �. 0�2.$�0�� &" �! " 2�� .�.��&1� 2&� 0�2#�&2��+�
0��.2.12�10+� 2�" � 2�� 0��.2�12.1� ��&�� 12 � �1$* �2.
.�.�2#��.�) �)� �

� 
� #!�)"

ûþ�þ	�ÿ�� �ü��ù��

��� �2�� �0 .!���) ������������ 0!+2�1� /)���0 �0 2 #�

.!���� ����������� ���!.3 .�) 2 � 
3#� #!�) �.�/0�." �
.�)� #�� .���2�1��

�ù�.�2+�2." 12�� 0!+2�1� �0 .!���) ������������ � #
�.2��01.�  � ú #�0#2�" ���� ù� 12� 	.1 *�." �.� �!�
� � �+3� 1." ��&!�� #�0 2. .�)� #�.�

þ �.!.$+!�1� 2�" 12���" .�.��!&� �.�/�+� .�) 2 ��.2!)
�� +*!. �.� 2� -��.��!&���� �!���&1� �þ ���. 2 #
�&�&�� #� 12�� ü������� 02.�!0�. .#2�12��+� .2)�&� /0� 0�$0
��$!� 1��0!. �0!����0� 10 ��+1� 2�" .!�)/�." #��!01�."
�û�0*�#�1� ü�/���" ù�&��"� 2 # 
��ü���,�

þ û�0*�#�1� ü�/���" ù�&��" 2 # 
��ü���,�� �  � �.
0�/�.3�!02.� �/�.�20!. ��. 2�� 0��.�/0#1� 2&� .#2�12��+�
�.�/�+�� �. 0��� ��&��10� 2)1 �0 2 #" �.!.$&!�2�" 2 #
�2�!� #� )1 �.� �0 2�� ü������� 02.�!0�. .#2�12��+� .2)�&��
�! �0���� # �. /�0!0#��10� 2� /#�.2)2�2. �0�2 #!��."
1$ ����" � ��/." ü�/���" ù�&��" 12� ý�21.�

� 
3#� #!�)"

ÿù��þ� ù�,���
����

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� �*!� �
1#��/0�3 �� .�.����+1�02.� 2 /0�2� 2&� .�.3 !+� �.�
0!&2�10&� 2�" 	!�2�"� ��" ù�!��� # �����

ù� ù�.3 !�"�ü!&2�10�" �!+2 # �*�� #

��þ �0 .!���) ������������ 0���.�!� 0!+2�1� 2�" ú #�0#2 *
2 # �.�0����� # � 1�.��12�� * �����.2 " �." ü����"
ù� #1��� �! " 2 � 
� #!�) û��.� 1*��"� 1$02��� �0 2�
��%� ��2!&� ��. 2�� �.!�/ 1� 12��  !���&1� (QJOLVK
$QLPDO 5HVFXH 2 # �� �2.!� * � # �.2�$0� �.!�� �. �/�+2�"
12�� �& �! �0���� # �. 0��.2.12.�0� 10 $+! 
�! 1.!� 1��� 12 3#1��) 2 # �0!����� ��

��þ �0 .!���) ������������� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2�" ��."
û�� �!.2�." � # ��� �� # ��� �)� #� # �! " 2 � 
� #!�)
ü1&20!��+� û��)1�." û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"� 1$02���
�0 2� ��%� ��2!&� ��. 2�� �! 12.1�. 2 # $+! # 2 #
û.1#��� # �.2!+� .�) 2 #" �.2.�.2�2�"�

��þ �0 .!���) ���������������� ü!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 #
ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " � #
ù$����. �.�2.!2�� �! " 2 � 
� #!�) 
�0�." �.� �!)� �."�
1$02��� �0 2�� �.! $� ���! 3 !�+� �.� 2�� �.2��01�
0��!�3&� .�.30! ���&� 12�� ���#%� 2&�  !�.���+�
��10&� �.2!�� *� � 1��0#2�� * �.� /� ���2�� * �! 1&��� *
12 +0���) � �.!$�.�) � 1 � �0� �.���/."� 2�� 0���#1�
2 # �2�!�.� * �! ����.2 " �����

�� þ �0 .!���) ������������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 #
�#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # � # � #12.3�
� #12.3� �! " 2 � 
� #!�) 
�0�." �.� �!)� �."� 1$02���
�0 2�� �.! $� ���! 3 !�+� ��. 2. ��2!. � # �! 2��02.� �.
��!0� 2 
� #!�0� ��. 2�� 0*!#��� �0�2 #!��. 2 #
,0!.�0#2�!� # $! ��&� �.��10&� �.�/�+� ��.!.�.��� �.�
��. 2 $! � /���!.��. #� � ��1�" 2 #"�

��þ �0 .!���) ������������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2�" ��."
û�� �!.2�." � # ú.1��0� # � !� �)� #� # �! " 2 �

� #!�) 
�0�." �.� �!)� �." 1$02��� �0 2� �.! $�
���! 3 !�+� ��. 2 #" �)� #" �.�#12�!�1�" 2�" �0�2 #!��."
2�" � ��/." ü�2.2���" �.!.� � *��1�" 2 # � 1 � �0� #
2 # �*!� # �.� 2� ��%� ��2!&� ��. 2�� ��01� �0�2 #!��. 2�"�

ú�ù�.3 !�"�ü!&2�10�" û0#2�! # �*�� #

��þ �0 .!���) ������������ 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 #
� �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " � # ù�)12 � # 	.1 *�.
�! " 2 � 
� #!�) 
�0�." �.� �!)� �."� 1$02��� �0 2��
�.! $� ���! 3 !�+� ��. 2. ��2!. � # �!)�0�2.� �. ��!0� �
�#��!��1� ��. 2�� 0���#1� 2&� �! �����2&� 12��.1�" �.�
120��$&1�" � # .�2��02&���0� 2 � 1 � �0� �!012��&� 2 #
� � * þ�0�."�

��þ �0 .!���) ������������ 0!+2�1� 2�" ú #�0#2 * 2 #
�#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �." �2���."
ù�3��!� �! " 2 � 
� #!�) 
�0�." �.� �!)� �."� 1$02��� �0
2� ��%� ��2!&� ��. 2�� .��.�� 2 # 1#12��.2 " 03��0!�+�
12. � 1 � �0�. 2 # �0�!.���



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

���üû�ü
� ��.�.��+2"� �� �!�2��)"�� �*!� �
ú #�0#2�"� ü�10!$)�0�. 12� 1#��2�1�

	� ü�ÿ�ùÿ�� ü�	þ�ü��

ü���.�!0" ü!&2�10�" �!+2 # �*�� #

�!+2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ����������
0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # �.�0����� #
� 1�.��12�� * �����.2 " �#!� # ��� �� # �.�.������ �! "
2 � 
� #!�) ü�����" �.�/0�." �.� ,!�1�0#��2&�� 1$02��� �0
2� ��%� 2&� .�.��.�&� ��2!&� ��. 2�� 0*!#��� �.�
.�!)1� �2� �0�2 #!��. 2�" �2���.2!���" �$ ��" �.!/�21."�

þ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # � # �.�.������ �$0� &" 0��"�

þ �0�2 #!��. 2�" �2���.2!���" �$ ��" .� 20�0� ��. 2 � �)
�.!/�21." /��.�&�.� .������ .��� �.� 2����

ü���� # � �2���.2!��� �$ �� �0�2 #!�0� 12�� �.!/�21. 12 
3#1��) 2�" $+! �


��&"� � �0�2 #!��. 2�" .�2��02&���0� 1 �.!� �! ����.2.�
2)1 10 1$�1� �0 2� 120��$&1� 2�" �0 /�/.�2��)� /� ���2��)
�.� 20$���) �! 1&���)� )1 �.� 10 1$�1� �0 2�" .�.!.�2�20"
#� / ��" �#!�&" 10 )�2� .3 !� 2�" �������"�

	. �! ����.2. .#2� /��� *!��1.� 3�2 " ��2 �� .��1#$�.
2)1 12 #" 3 �2�2�" 2�" 1$ ��" � # �! ���1.� 10
� �#��0!0" �.2.��%0�"� )1 �.� 12�� � ��&��. �.� 2 #"
3 !0�" 2�" �.!/�21." � # 0�$.� �)� #" �. 0��.� �.$*� �2 �
��. 2 �.2� �)1 � � ��20�. 0��.� .� 3.1�1���� �.
#� 12�!��0� 12.�0!� 2�� 0*!#��� �0�2 #!��. 2�" �$ ��"�

ü�0�/� 0�.� � #�0� �. #��!$0� .��1#$�. ��. 2� �0�2 #!��.
2�" �$ ��" 0!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)" � �. 0��.� � 0������
10 1$�1� �0 2. �.!.���& ���.2. �.� � �0" 0��!�0�0" ��� �2.�
��. �. /�.13.��120� � 0*!#��� �.� .�!)1� �2� �0�2 #!��. 2�"
�2���.2!�.��" �$ ��" �.!/�21."��

� 
3#� #!�)" ü�����" �.�/0�." �.� ,!�1�0#��2&�� ��
ÿ&����" ù��)� #� " �$0� 2 �)� �

ÿù��þ� ù�,���
��� �
3#�� ü�����" �.�/0�." �.�

,!�1�0#��2&��� �*!�0 �!)0/!0� �#!�. �.� �*!� �
1#��/0�3 �� ��120*& )2� �0 2�� .���2�1� � # 1��0!. �.
0�.�0�%& ���0 �$� " .��1#$�." 2)1 2�" �$ ��"� )1 �.� 2�"
2 ����" � ��&��." )1 � .3 !� 12� �0�2 #!��. 2��
.�!)1� �2��  �.��� 2 # �.�0��12��� # �.!/�21." �.�
1#��0�!����. 2�" �2���.2!���" �$ ��"�

��.��& 12�� 0�/��)20!� .�.3 !� 2&� �0��2&� � #  
1#��/0�3 " ���0� 12�� 0���.�!� 0!+2�1� 2 # �.� �0���+ .�)
2 ���. 2&� ��10&� �0�+� ûü�� �2 ��.�1� 2 # 02�1� #
�! �!.��.2�1� * ��������� 0��!����0 � �.2.� �� ���20
��10&� ûü� 12 2���. �2���.2!���" 2 # �.�0��12��� #
,011.��."� �� 1$02���" �! ��!*�0�" �$ #� /�� 1�0#20� �/�
.�) 2 � �0!.1��� � ���!� �.� �$0� �0����10� � /�./��.1�.
���!&1�" 2 #"� �2 2���. .#2) �/� #��!02 *� /* ����
ûü�� 0�+ 0��!0�0� �.� � ���!&1� ��." .�)�� ��1�" .�) ��
.� / $� /� !�1� *� �2 �� �! �!.��.2�1�) ��. ��0" ��10�"
ûü�� � # 20�0� #�) ���!�1� .�) 2 � 
� #!�) �.�/0�."
�.2.��� �2.� ���0" /* ��10�" ûü� �! �0���� # �.
0�.13.��120� � 0*!#��� �.�  �.�� �0�2 #!��. 2 # 2���.2 "
.#2 *�

	+!. 10 )�2� .3 !� 2 0�/��) /� ���2��) 20$���) �! 1&���)
üûÿ	� � �! ��!#�� 2!�+� �0�+� ��10&� üûÿ	� �!�1�02.�
12 12�/� 2�" #� �!.3�" .�) 2 � 
� #!�)�

�$02��� �0 2�� ���#%� 2&�  !�.���+� ��10&� � # .3 ! *�
12 /� ���2��) �! 1&���) 2 # �.�0��12��� # 2�" ,011.��."�
�$ #�0 �. � *�0 �.2
.!$�� )2� � ���!&1� 2&�  !�.���+�
��10&� .#2� 2� 12���� 0��.� .��3��2�� 0�� /0� .� � #���0� �
/�./��.1�. � # �! ����02.� �)�& 2�" .�.12 ��" � #
#��!$0� �0 2�� �!��� 2 # 
� #!��� * �#�� #�� # ��� .�)
2�" ������� 2&� �! 1��%0&� 12 /��)1� 2 ��. .��� 2 ���.
.�2��02&���02.� �! 1&!��� �0 � �/*��. 2 # û0*20! #
� �� 2�� * ��.�1� # �2�!���" �.� �/� �$ #� .� 1�.1�0� �.�
���. /* �2 �. ��. �. 1#�/!�� #� 12�� #�)�01� 2�"
/� ���2���" �0�2 #!��." 2�" �2���.2!���" �$ ��"�

	 
� #!�0� �.�/0�."� )�&"� .�) 2�� ��0#!� 2 # �$0� �/�
#� ���0� 12. ��.�1�. 2 # 02�1� # �! �!.��.2�1� * ��.
�! 1��%0�" 2 ���� �.2�12.1� ��. 2�" .����0" 10
�! 1&���) /� ���2��) 2 # �.�0��12��� # ,011.��." �.� 2 
�! &�0� �! " ���!�1��


�1 � .3 !� 2+!. 2 2!�2 1��� " � # .�.3�!02.� 12�"
#� / ��"� �$0� �/�  � ���!&�0� �.� �.!./ �0� � /0*20!�
.��� �.� 20�0#2.�. 3�1� /�.�)!3&1�" 2 # �2�!� # 2�" 2�&"
�$ ��" ����.�&�+� �.!/�21." 10 $+! #" 0!�.12�!�&��
.�3��0�2!&�� ����� ����" �.� �!.��.20�." 2 # �2���.2!�� *
2���.2 "� 
ü$0�  � ���!&�0� � /�./��.1�. 0��� ��"
0!� ��� #   � � " �. �.2.1�0#�10� 2�" �������" 2 #
2���.2 " �2���.2!���"� �! (� � ��1� * �0!�� #
�0�2.� 1�&� 0�.2 ��#!�&� /!.$�+�� þ 0��.2�12.1� 2 #
0!� ��� # .�.���02.� �. ���0� 0�2)" 2 # �.� # �.� �$0�
�! ��!#$�0� /�.�&��1�)" �.� ��. 2�� �! ���0�. �.�
0��.2�12.1� �! �.2.1�0#.1���&� $+!&��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " 2�"
����" $!)� # 2�"  ����." 2 # �#!� # 
3#� #!� *�

,. 1#�0$�1&� �*!�0 �!)0/!0� 12� /0#20! � ��. � #�

ü#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" ���!�2��)"�� � ��
�.�.������" �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �ù�ù+ÿù��þ�� �*!�0 �!)0/!0� �*!�0 
� #!���
�!��0� �. 1." 0��1����& )2� .#2�� 2�� +!. � # 1#��2��0
#��!$0� ��2 �� 3�� � ��. 10 )� #" 2 #" 3 !0�" 12��
� ��&��. 2�" �.!/�21." )2� � �2���.2!��� �$ �� ���/#�0*0�
0�0�/� 0��.� 10 0������ 1#��2�1� �. �.2.!���0� .�) 2���.
2 # �.�0��12��� # ,011.��."� �. .� 20��10� � ���2� 2�"
�2���.2!���" �$ ��" ,011.� ����"� ��. �. ��� #� �!.�2���
�1��1�  � 3 �2�2�" 2 # �.�0��12��� # ,011.� ����"� ,��&
�0 2 � �� �.2�� !��.2��) 2!)� �. .� 1.3���1020 �!+2 �
2 ���. .#2)�

û0*20! �� 0�� 0�1�0 �2 �� " �. � # �0�20 � * �!�1�02.� 2 
���. 2�" �! 1&!���" � ��0�." 2�" �$ ��" �0 /� ���2��)
�! 1&���) .�) 2. 0#!&�.'�� �! �!���.2.� +�.2� � /��� � #
���! 3)!�1� 0��.� )2� .#2) 2 ���. /0� �$0� �! $&!�10��

,. 1." �.!.�.� *1.� � ��)�� �0 2!)� �.2�� !��.2��) �.
�0�.�.!�1020 2�� 0��� �� �.� 2� ����1� 2�" � ��20�." �.
�0�2 #!��10� � �$ �� .#2� .�!)1� �2. �.� 0��1��.� ��." �.�
0����!��� 0��.� �.� /��.�&�� 2�" �.� .������ 10 ��. 2)� � #
0��.� ���� � .� � �&��� "� .�.�2#��.��� � ��2�12����
� ��&���� �.�  �� � ����� �.� 0��1�"� �. 1." �.2.12�1&
1.3�" )2� �. 0��.� ./*�.2 12�� � ��&��. 2�" �.!/�21." ��.
.�)�. ������ )�&" 2 ��0�1�� ��." 1$ ��"� �. ���0�
.� /0�2��

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"��� �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

ÿù��þ� ù�,���
��� �
3#�� ü�����" �.�/0�." �.�

,!�1�0#��2&��� �*!�0 �!)0/!0� )�. .#2� �!.��.2���
�!�1� �2.� 10 0������ �.� 0�.�.�.����& )2� 0��.� .������ �.�
/0� �!)�0�2.� �. #� � �0#20� 10 2�� 2. �  �.�� �0�2 #!��.
2�" �$ ��"� û0� #��!$0�� /��./�� �$� " �! ��10&" .�) 2��
��0#!� 2�" � ��20�." �0  � � /�� 20 2!)� � 0�2�$�&"� �.
#� � �0*10� 2� �0�2 #!��. 2�" �$ ��"� 	� �$ �� 2�
$!0�.�)�.120 �.� �$0� .� /0��0� 2� 1� ���)2�2� 2�" .�) �)��
2�"� ü� ���&"� 0��.120 #� $!0&��� �� �)�& 2�"
/�.��12&����" 2�1�" � # #��!$0� ��. 2��  �.�� �0�2 #!��.
.�
 )� #" 2 #" �.!�� �20" 2�" �$ ��"� 1.� � ��20�. �.
1#�/!�� #�0 )1 �� ! *�0� ú0�.�&" 0��.� ��&12) )2�
#��!$ #� �.� ��� �.  �� � ���� �.� � ���� 0��)/�.� )�&" �
���!�" ���#%� )�&� 2&�  !�.���+� ��10&� 2 # /� ���2�� *
�! 1&��� *�

ü��.� �0� �)"� )�&"� 2+!. )2� .!$��0� �.� � 3�1� 2�" .�)1�.�
1�" 2&� � �/#��&� .�) 2 ������ ��. 2� $!��.2 /)2�1�
�! �!.���2&� �.� ��1. .�
 .#2� �. ���!&� *� �.�
�! 1&!��� 0!�.�)�0� � ���!&� �� ��. �. �.�*% #� 2�"
/� ���2���"� �0�2 #!����" .����0" 2�" �$ ��"� +�
.#2) 1."
�0�.�+� #�0 �0 .�)�#2� 0����!��0�. )2� 0��.� ���. ��0!+��

ü��2!�%20 � # �. .!$�1& .�) 0�0� � # 12.��2�1.� 
�1 �
.3 !� 2�� �! ���0�. �.� 0��.2�12.1� �! �.2.1�0#.1���&�
$+!&�� ��. �. $!�1�� � ��� *� �! 1&!��� &" �������"�
���02.� �.� 2 0�)�0� .�./��.'�) �2 " �. 0�1�0 .� �*2&"
1�� #! � )2�  � 202.!2 020�" 3 �2�2�" 2 # �2���.2!�� *
	���.2 " �. .1��� *� 10 ������� �.���.2.�

ü��1�"� 1#�/!�� #�0 �.� 2�� �!&2 � #��. 2 # �.�0���
12��� #� )1 � .3 !� 2�� .�)�2�1� 0�)" .�! �2��.2 " ��. 2�"



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

.����0" 2 # 2���.2 " 2�" �2���.2!�.��" �.� �.�.�� #�0 �0
��.� � ��1� )2� �!�1�02.� 10 �.�� � !0�. � 0�.3� �.� �
/�.�!.���20#1� �0 2�" � ��)2�20" 2 # � � * �.!/�21."�

ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"��þ /0*20!� 12��
��0!�1�. /��2.�� �0 .!���) ����������� 0���.�!� 0!+2�1�
2 # ú #�0#2 * 2�" ��." û�� �!.2�." �� +0&!�� # � *!�.
�! " 2 #" 
� #!� *" ü�����" �.�/0�." �.� ,!�1�0#��2&��
û��)1�." 	���" �.� 
�0�." �.� �!)� �."� 1$02��� �0 2 �
�!)13.2 ���.2 �.��2� .�) $!�1� �.!�&2��+� ��1. 10
1$ �0� � 2�� ��.!1� 2&� �! #1��2&� �.� 2� ��%� 2&�
.�.��.�&� ��2!&�� �$0� &" 0��"�

�� ���.2 " 2 # �.��2� .�) $!�1� �.!�&2��+� ��1. 12 
1$ �0� .�./0���*0� �.� ���� 2�� ��2.1� 2 # �! ����.2 " �.�
��20� 2�� � ��20�. �.� 2�� �#��!��1� 0�+�� � 2&� 0#�#�+�
2 #"�


ü$0� 0#�*�0" � �#��!��1� ��.2� /0� �.�!�0� 2. .�.!.�2�2.
��2!. ��. 2�� 0����!&1� 2&� �.��2+� �.� 2�� .12#�)�0#1�
2&� 1$ �0�&� � # �$ #� �.2.120� .� $*!&20" � ��/0" �.�  �
�.��2�" �0�. 2&� 0��)!&� �.!�&2��+��


ü$0� 0#�*�0" � �#��!��1� ��.2� /���#10 2� /�.� ��.2���
0��2! �� ��. 2� 1#�0$� �.!.� � *��1� 2 # ���.2 " 2&�
�.!�&2��+��

�! 0�.��� #� )2.� 02��� �.� ���� 2 �!)����. 12� ú #��
.�) 2 � 0!&2+�2. �02� .�) 2. � ��� �! *1�.2. 10 1$ �0�.
12�� ù���. �.� 12 ú)� �  
3#� #!�)" �.�/0�."
/�.�0�.�&�0 )2� 0��.� 12�" �! ��10�" 2�" �#��!��1�" �.
0�.�.�0�2 #!��10� 2� /�.� ��.2��� 0��2! �� �.� )2� �!)�0�2.�
�. /� !�12 *� 3*�.�0" 12. 1$ �0�. 2&� �0���&� .12��+�
���2!&� ��. 2�� �! 12.1�. 2&� �.��2+� .�) 2 #" 0��)! #"
�.!�&2��+��

û#12#$+" ��$!� 1��0!. �.��. .�) 2�" /01�0*10�" .#2�" /0�
�$0� #� � ���0��

þ �#��!��1� 0��2�� #" �!��0� �. .�2���3�0� )2� /0� �� !0�
�. 0��.� �0.2�" ��! 12� 1
.#2�" 2�" /!.�.2���" 0�0���0�"�
 30��0� .��1&" �. ��!0� 2. 0���.��)�0�. ��2!. ��. 2.  � �.
 � 0!&2+�0� � 
� #!� � �.!.�.� *�2.� �. 0���0!+1 #� 2�
ú #����

� 
3#�� 
�0�." �.� �!)� �." �� ü��.� *�� �� #����" �$0�
2 �)� �

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.�

�!)� �."���*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 
1 �.!) ���. � # �!$02.� �. ���0� �0 2�� 0���.�!� 0!+2�1�
2 #  .�.��2)" 1#��/0�3 " �� � *!�."� 2 �0��� ���. 2&�
�.!�&2��+�� �!.��.2��� 0��.� ��. ���. � # .�.1$ �0� 2��
� ��� ��+��� �/�.�20!. 2�" 20�0#2.�0" ���!0" �0 2 #"
.��0������ #" �.��2 #"� .�.1$ �0� )�. 2. ��1. �.����"
ü����!&1�" �.� .13.�+" .�.1$ �0� �.� 0��"� 2��
�#��!��1� 12 1*� �) 2�"� .��� �.� 2. 1#�.!�)/�.

� #!�0�.� ��. 0� 2&�  � �&� �$& 2�� 2��� 2 *2� 2�� +!. �.
0��! 1&�+� 2 
� #!�0� 
�0�." �.� �!)� �." �.� .13.�+"
�.� 2 
� #!�0� �.�/0�."� ��. 2  � � 0��.� �.!+�  
1#��/0�3 " 
3#�� �*!� " ù��)� #� "�


�1 � .3 !� 2� û�.� ��.2��� ü��2! �� ��. 2��  � �.
!&2�20� 
��&" ��!020 �*02.� �0 2 ��!." 2�" � #�0#2���"
�0!�)/ # �.� 0�.�.1#��! 20�2.� �0 �!&2 � #��. 0�20 2&�
� ���2&� 0�20 2�" �#��!��1�"� .� #��!$0� �)� "�

	+!. 12 0!+2��� 1." ��. /� !�1�) 3#���&� 12. 1$ �0�.
2�" ù22���" �.� �0!��+� �0���&� .12��+� ���2!&� 2�" $+!."�
ü��.� ���. � # .3 !� .13.�+" .#2� �.�
0.#2� 2. 1$ �0�.  
$+! "� .��� � 3*�.�� 2&� 1$ �0�&� 0��.� ���. � # .3 !�
2�� 	 ���� ù#2 /� ���1�� � # �$0� �.� 2�� �/� �2�1�. �.� 2��
0�����0�. 2&� 1$ ���+� $+!&� ��10� 2 # �)� #� 12)1 2 

� #!�0� �.�/0�." )�&" �0 0���0!+�0�  .�.��2)"
1#��/0�3 " 12. ��.�1�. 2�" �0����" 2 # 0#�*��" ��. 2.
0��.�/0#2��� ��2��.2. .�.��20� 10 1#�0!�.1�. �0 2 #"
.!�)/� #" 3 !0�" 2� �*1� 2 # �! ����.2 "�


�1 � .3 !� 2 
� #!�0� �.�/0�." �.� 2 2� ���0� ��1. 12.
1$ �0�.� 
ü$ #� �/!#�0�  � /��. ��� 1#�� #�0#2�� � 12.�� � �.�
�0��� *� 2. �! �!���.2. 2 # ú
 � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���"

)1 � .3 !� 2�� .�&�� #�0�."� 
ü$ #� �! ��!#$�0� �0���2.
0�2� ��10�" /�0#�#�2+� .�&��" #�0�." /0#20! �����."
0��.�/0#1�" �.� �$ #� �! 1���0� ��$!� .#2�� 2� 12����
1.!��2. 2�110!�"� ,. 0�.�.�! ��!#$� *� /��. 2!0�" ��10�"
��. �. 120�0$&� *� �.� .#2�"�

	+!. )1 � .3 !� 2 ���. � # �$0� 2.�.��10� 2�� � ���
��+�� .#2�" 2�" ���!0"� 3*�.�� 2&� 1$ �0�&�� 3*�.�� 2&�
1$ �0�&�� 3*�.�� 2&� 1$ �0�&���� �. 2. 3#��� #�0 .�.��2��
�*!�0 1#��/0�30� 2. 1$ �0�. 0�20 2 
� #!�0� �.�/0�." 0�20 �
	 ���� ù#2 /� ���1� 0�20 � .12#� ��.� 
ü$020 2�� 0�2*�&1�
)2�  ��� ! " �!&���" �$0� .����� �. ��0� 12�� .#�� 2 #
1$ �0� # �. � #��10� �.!�&2���� û#12#$+" ��.� 2 ��& �0
�*�� .#2)� �� !0� �. � #��10�  � #/�� 20� �.� 2 �0��� 
���. /0� 0��.� .#2) �)� �1�� #!. 0��.� 2 1$ �0� � .��� 0��.�
� � " �. �! 3#���0� 2. �.�/�� �." 12. 3! �2�12�!�.� 12��
�.302�!�.� 12�" �.!�0" 2 #"� 12�� .���. � # �.�� #� ����.�
12�� .#�� 2 # 1��2� * �."� � � " �. �! 3#���0� 2. 1��2�.
�."� 
ü21� 0��.� �.� /0� 0��.� 2)1 .��� 2. �!���.2. �. ���0
)2� /0� 3#��11 �2.� 2. 1$ �0�.� �!. � �#��!��1� ./�.3 !0��

��!020 )2� � .�2��02+��1� 2&� �.!�&2��+� 0��.� ��. �0�� �
���. � # .�.1$ �0� )�� 2�� .��!&�)2�2.� )�� 2�� ü#!+��
�.� .13.�+" .�.1$ �0� �.� 2�� �.2!�/. �."� ü��.� ��.
1*��02 �.2! � ��&���) 3.��)�0� � � �*�� � �
� �#�.!.� �2��) �.� �/�.�20!. 12. ���.2. �!)��%�"
0��2�� #" � �.2!�/. �." 2 *2� 2�� +!. ��.� �� !+ �. �& )2�
��+�& �.� ��.� � ��1� � # �$& �.� 1#�����0� �.� 0�+ 12.
��.�1�. 2&� /!.12�!� 2�2&� � # 12 
� #!�0� 
�0�."�
/��� *!��10 /��2#. �!)��%�"� �0 1#�0!�.1�. �0 2 

� #!�0� �.�/0�." �. .�.� ��+1 #�0 0��1��. 2�� � ��2���
�." 2�� 	02�!2� 10 ��. �! �!.��.2�1���� .�) �.�!)
1#���20#�� 	*� #� �� ! *�0 �. � *�0 )2� �$ #�0
��$.��1� *" �!)��%�" ��. �!+2� 3 !� 12�� �.2!�/. �."�


ü$ #�0 0��.�/0*10�  �/)�2. 120��$� 2�" 	 ����"
ù#2 /� ���1�"� %#$ �)� #" �.� � ��&��� *" �0�2 #!� *"�  �
 � � � �$ #� 0�.����0� 12 #" /�� #" .�) 2 #"  � � #"
�! �!$ �2.� �.� 12�� #�0 12 � ��. �02� 2 � ��� � �)
���2!. �!)��%�" �0 12)$ ��$!� 2 ���� �. ��� #��!$0�
� �)" 2�" �+!." � # �. ��� �$0� ���2! �!)��%�"�

ù#2� ��$!� 12����" �.� 12� /0#20! � ��. � # �. .�.30!�+
12. #�)� ��.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� � *!�."
�$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� ��
��ù�� �*!�0 �!)0/!0� �.��)1��. ���!.
���� #" ��!0�0 �. 0��.� 1��0!. �.� )$� �.��)1��. ���!.
#�0�." /�0��+"� .��� �/�.�20!. ��. 2�� ü���/. )2.� /0�
��� #�0 2�� 2. ��� �.!� �. �.2.�02! *�0 �21� .!����2���
%#$!� 2. �*�.2. 2&� ��&� .��!+�&� ��1. �.� ��& .�) 2.
1$ �0�.� �!��0� �. /0$� *�0 )2� /0� ��� #�0 2 �.��� � �."
.���.�2� 12 �0��� .#2) � ��&���) �!)����. �.� /!��.  
�.���." ��. /��) 2 # � �.!�.1�)�
�!��0� �. /0$�0�20� �*!�0 
3#� #!��� )2� � �#��!��1� �$0�
0#�*�0"� �.!*2.20" 0#�*�0" ��. 2� /���#1� 2�" û�.� ��.2���"
ü��2! ��" �.� /0� �0!��0�. �. �0�20 )2� ����0 � ��20�. 2�"
û�.� ��.2���" ü��2! ��"� � # �0�.�&"� ��10� 2 #
�.� ��1� *� )2.� �0�2 *!��10� �*!�0 �!)0/!0� ��#��120
���.�0 ��. 1#��2�1�  �)���!� �.� .� 3.1�1.�0 �.�  �
2!�.�)1� � �.� /�.2!.�+1.�0 2�� ��12� �." )2� �.
.�&��12 *�0 ��. 2�� .�2��02+��1� 2 # �! ����.2 " 2&�
�.!�&2��+��  � 1#�0/!��10�" 2�" /��!�01.� �)� 0�2���1�
+!0"� �.� �.2.�����& )2� �2.� ��. 1#�0�/�2� �!��� 2�"
�#��!��1�" �. /�.�*10� 2� û�.� ��.2��� ü��2! ��� �. ��
�! $&!�1& �0!�11)20! � ����!� �.2.��0��.� .��� /0� 0��.�
�� 1���!� .�) 2 ���.2 � # 1��0�+�02.� ���0 ��!. ��.�
�.!.� � #� *�0 �0  /*��� 10 �� #" .��!+� #"�
(�$.20 )�� 2�� 0#�.�!�. &" �#��!��1�� �*!�0 
3#� #!��� �.�
/0� .� /�/& 10 1." �.��. �! 1&���� 0#�*��� ��.2� �$020 �.�
0#.�1��1�0" �.� �$020 ���0� .�+�0"� ��. �.� �#�0!��20 2)1.
$!)��.� �� ! *1.20 �. 0�.�.1#12�1020 2� û�.� ��.2��� ü���
2! ��� �0 2�� ��0� %�3�. � # /�.��2020� +�. �. 0��.� 0�����
!���"�  *20 �!&2 � #��. .�.��3���0 .�) ��� �)��. ��. 2�
1*12.1� .#2�" 2�" ü��2! ��"� ��. �. ���0 2. �!���.2.



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�0 2 )� �� 2 #" �.� �. 0��.120 /��.� ��


��&" ��!. .�) �0� �.2�� !0�1�0 ��.2� /0� ��!.20 2. ��2!.
� # ��!0�0 �.� � # #� 1$0���.20� �*!�0 
3#� #!�� 2�"
�.�/0�."� � # �/�.�20!. 1." 2��+� ��. 2� 3*�.�� 2&� 1$ �0�&��
�!�� .�) ��. 0����� � 
ù��&120  �/� " 2  � � ��1.20�

�*!�0 �!)0/!0� �!��0� �. .�.���0�  �.���." 2�" 0#�*�0"
2 #� þ �#��!��1� �!��0� �. ��!0� �!&2 � #��0"� û0� 0��.�
��.� � ����� " .�) .#2� � # 0��0  �� �� #����"  *20 .�)
.#2� � # �. 0�.��0��0� �0�.*!� � �! 1�.�0�� û0� .�3�1��2+
)�&" 2�" �! ��10�" �.� 2�" 0#.�1��1�0" �.� 2�� .�&��. 1."�
�*!�0 
3#� #!��� 
��&"� � �#��!��1� �!��0� �. ��!0�
�!&2 � #��0" �.� �. 1#12.�0� .��1&" � û�.� ��.2���
ü��2! ��� ��. �. 1#��2�1 #�0 2 ���. 10 �)���� �.� /�.!��
��1�� 2 # �0��� # .#2 * �! ����.2 " � # .� /0�.2��0� 2�
�&!. �." .�) �� #" .��!+� #"�

�! 20��& .�)�. �. �.!�0� ��. �!&2 � #��. /�0�.�&��"
/�� %�3�1�.2 " ��. �. %�3��0�  �.���." 2� � ���" ���0� ��.
2 #" 0��)! #" �.!�&2��+�� ���.2 � ��2� ��� � 	�
0#.�1��1�0" 0��.� .#2�" .���.�2� 12 #" 0��)! #"�
�.!�&2��+� �.� /0� �$ #�0 0#.�1��1�. 12 #" �.��2 #" ��&�
.��!+�&� � # ���0 ��!. .�.� ��+� �2.�� �. ��!0� 0#�*��
�.�  �/� "  �. "� )$� �)� 0�0�"  � ú #�0#2�"� ü��2�� #"� 2�
��� #�0 ��. 2� /���!�1� 2&� �.!�&2��+� �.�.�+� �
1���!+�� �0 20���� .���#1� 2� /�.��$� 0��.� .#2� �02.�* 2 #
ü������ * �. *� �0" �.� � /���!�1� �02.�* �.�.�+� �
1���!+� 0��.� 2 ��2 *�0� �.� � � #" ��� #" 0�#��!020�
0�2)" .�) 2 #" 0��)! #" �.!�&2��+��

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� �! 13�!02.� �.�
��. 0�0!+2�1� 2 ���.�

� �*!� " 
3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#��
�0�." �.� �!)� �."��
�*!�0 �!)0/!0� 2 ���. 0��.� 20!�12� �.� $!0���02.� ��!.
� ��� �! 1 $� 12�� �! 1����1� 2 #� �21� 2 ��& 0�+� ��.2�
 � ���!0" 0��.� � ��!�"�

�#��!�2��� � �+!. �."� �!��0� �. 1." �&� )2� �!�1�02.� 10
� �* �.�� �.2�12.1� 10 1$�1� �0 2�" 0#!&�.'��" $+!0"� þ
� � �01�. �." 0��.� 0�.!� ��1���� �0 2�" 0#!&�.'��"
� � �01�0" �.� 1#��02�$ #�0 12 0#!&�.'�) �.!.2�!�2�!� �
� # �$0� �/!. 2� ��11.�+�. �.� 0��!)1&�)" �." �!�1�02.�
12 û��� �.� �.!.� � #� *�0 1#�0$+" 2� ���02.� 10 )�� 2��
ü#!+���


�1 � .3 !� 2� û�.� ��.2��� ü��2! �� /0� 0��.� �21� 2.
�!���.2.� 
��&"� �. 1." �& ��2� ��.2� �� #�. �.� 0�+ �.�
010�" ��� " .#2�" 2�" ü��2! ��"� �0�2 *!��10 /* $!)��. �.�
0���2��10 2 ���.� ú�10� 2�" / #�0��" 2�" �.� 2 #  �)3&� #
� !�1�.2 " %�3�12��0  �)� "� 2 �  � � �$ #�0 ��! 12�
�." �. #� � ��1 #�0�

+ü�+ÿ�� ��
��ù�� ü�2���1� +!0" �0�2 *!��10� û0 ����&
��
 .#2���

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
û0� 0��.� 2)1 .��) 2 ���. �.� /0� #��!$ #� 1#�2.��" � #
��!0�0 �. .�.�.�*%0� � �#��!��1� 2 # �ù������ �.� �.
�*10� 2 �!)����. 2&� �.!�&2��+� � #�0��� 	�" �$ #�0
%��0� �.� ��! #�0 )2� 2�" 0�$.20 %��0� �.� 010�"� )2.� �1.120
.!�)/� " 
� #!�)"� .��� /0� 2�" �!��.20� û#12#$+"� /0�
#��!$0� 2�2 �. 1#�2.�� � #�0���

+ü�+ÿ�� ��
��ù�� 	�" 0�$. .��� /0� 2�" �� #1.��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
ù#2) 2 3.��)�0� 2�" 0����&1�" 2�" 2 ��� 0��!2�1�"� /0�
0��.� 0*� � �. .�2��02&��1�0�� ��.2� 0��.� � �#�.!.�&���)�
û0� �� !0�" �0 ��. � #���2. �. 0����10�" �+" 2 �2 � � #
�0� ��1. 10 ��. 1#��0�!����  �� �0�0�.�) �.� � ��&���)
�0!����� �� �/�.�20!. 12  �� �0�0�.�)� 1#�.�2��2.� ��2& .�)
 !�1���0" 1#����0" �0 2��  #1�.� ù#2) 0��.�� �*!� �� �2 � �
 #1�.��0!����� �� ü��.� ��!. � �* /*1� � �.
.�2��02&��1�0� 2 3.��)�0� � ��.2� 0��.� /�0!�.1�0"  �)���!0"
� # �$ #� �. ��� #� �!+2. .�
 )�. �0 2��  �� ���0�� �."� þ
��$� /��02.� �!+2. .�
 )�. 12 1��2�� �!��0� �. 120�� #�0 2 
���#�. 12 #" � �0�"� �. ��% #� �. .�.��2 *� 0#�*�0" .�)
2 #" ��� #" �.� �. 1#�0�/�2 � ��1 #� )2� � 0#�*�� 0��.�
�!+2. .�
 )�. /��� 2 #" �.� �0�.�&" 2�" � ��20�." � # �$0�

2�� �0���� 0#�*�� 2�" $�!.��" �.� 2�" #� � ��1�" 2�"
0�����" � ��2���"� �!���. � # �$0� ���0� �0 2 � ��ù�ù�  
 � � " �$0� .#2�� 2�� 0#�*��� 
��. .#2� 2�� 	02�!2� 12�
1#���20#�� 	*� # 2 
� #!�0� 
�0�." �.�  ��ù�ù �.
.�.� ��+1 #� 1#��0�!����. ��2!. �.� ��. 2�� �!)��%� �.� 2�
�0!.�0�. ��. 2�� 0�.���2.���

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� 	!�2� 12��
��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ���������� 0���.�!�
0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� * �)��.2 "
ü���/ " � # �2.*! # �.�.��+2 # �! " 2�� 
� #!�)
ù���2#��"� 1$02��� �0 2� 1#��!)2�1� 0�/�� * 3 !�. ��. 2��
.���2#��  �� � ����" /!.12�!�)2�2." 12�" ú.��.����" �+!0"
����� �  � �. �$0� &" 0��"�

�	� 1#��!)2�1� 0�/�� * 3 !�. �/�&2�� * /��.� # .�) 2�� �#�
��!��1� �.� �/�+20" 0��$0�!��.2�0" �0 1� �) 2�� .���2#��  ��
� � ����" /!.12�!�)2�2." 12�" ú.��.����" �+!0"� .�.� ��&�
10 � �#!�. 
� #!�)" �!)13.2.� �*�3&�. �0 2. /�� �
1�0*�.2. 2 # 	*� #  �� " 3 !�." �.���01. 12. ���.� �.
�.��0� 1#�2 ��12��) !)� ��. 2. 0�0�/#2��� �! �!���.2. 2&�
0�/�.30! ���&� �/�&2+� 0��$0�!��.2�+�� 
ü21� /�.� !3+�02.�
��. �.2�12.1� 12��  � �. 2 �)12 " /�0!0*��1�" 2&� .� !+�
�. 2 .�.���0� 2 �!�2 "� 0�+ 2 � � �&��.�) �03��.� 2�"
�+!." �." �. �0!� !��02.� �.��+"� �. 0�1�!�220� 2. ��!/�
2 #� 	.#2)$! �. 2 � �/� /�.�01 �.��2��) !)� �. �.��0�  
�� " 3 !�." �.� ��. � �.!�.1�) 2 # ��� # .�0!��.��� * �.�
/#2�� 0#!&�.'� * �03.�.� # � # 0�/��+� #� �0��� 
0�/�.3�! � ��. 2�� �0!� $��

ü!&2�2.� � �#!�. 
� #!�)" � �. 0��.� 2. ��2!. � # �!)�0��
2.� �. ��!0� � �#��!��1� �.� �)20 +120  �� " 3 !�."� �.�
�+" �.�  � � 1/�� 20 .��� � " /��� #!���0�� �. 1#�2 ���0�
2�� .���2#��  �� � ����" /!.12�!�)2�2." 2 # û�� 1� #
�ûü�� ��2���� �.� )$� �. .�.�.����0� 2 �)12 " 2�"  �� ����"
/�0�1/#1�" 2 # �2)�� # �.� ��� # � � �&��.� * �03.�.� #���

þ 
� #!�)" ù���2#��" �. ú�1& �.�.�/!� # �$0� �)� �

úù� �ù�ù�û�ü�
 �
�� ù���2#��"�� �*!�0 �!)0/!0� 10
��.  ����. � # 12� ,011.� ����� 12 1#��/!� � # ����0 ��.
2. ú.�����.� .�.3�!���. 12 ���. .#2) ��.2�� )�&" 0��.�
��&12)� 20�0#2.�. ��!. ��. �!&2 � #��. ��. �. 1#�.�2�1&
2 #" �0��� #"� .��� �.� 2 #" ���)20! �0��� #"� 
ü����0"
0��$0�!��.2�0"� ��. �. / *�0 �0 � � 2!)� �. 0��.� �� 
.� 20�01�.2��� � �.! #1�. �." �.� � 1#�0!�.1�. �." �0 2�"
$+!0" 2&� ú.��.��&� �.� 2�" $+!0" 2�" �0�2!���" �.�
ù�.2 ����" ü#!+��"�


�� �  � 0��$0�!��.2�0" 0�$.� 0��1����0� )2� #��!$0� ���0�%�
1#�2 ��1� * ��.2� #��!$ #� .!�02 � 3 !0�"  �  � � � 0��.�
.!�)/� � ��. ���.2. � �.!.���1�. ���.2.� 1$02��� �0
0�0�/*10�"� �0 0��)!� � �0 1#�0!�.1�0" 12 0�&20!��)� .���
�.�  � /���&�.2���" #��!01�0" �)�&" 0��.� ��&12)� �.�� #�
��. 1��.�2��) !)� � 
ü21� 0��1�������0 )2� 0��.� 1&12) �.
#��!�0� ��." 1#�2 ��1�)" �.� �02.�* 2&� 0��$0�!��.2�+��
.��� �.� �02.�* 2&� 3 !�&� 2 # û�� 1� # �.� �02.�* 2 #
û�� 1� # �.� �/�&2�� * 2 ��.�

,0&!+ )2� .#2)"  1#�2 ��1�)" 0��.� .�.!.�2�2 " ��. 2��
�.�*20!� 1#�0!�.1�. �." �
 .#2�" 2�" $+!0" �.� ��. �.
#��!$0� �.�*20!� ���! 3)!�1� �.� /�.����1� 2�"
���! 3)!�1�"� .��� �.� �.�*20!� #� 12�!��� 2&� 0�0!�0�+�
�." 12�" $+!0" .#2�"�


��&" ��&!��020� � ���" 3 !�" 2. �!�. 2.  � �. ��� �2.� 12�"
$+!0" .#2�" 0��.� ��!. � �* �0���. �.� 0�0� �.���� #�
�0! " � ���" �0���0" ���0" 0��$0�!�10�"� � �#0�����"� 0�+  �
0�������" 0��$0�!�10�" �.�  /��)1� " 2 ��." /0� �$ #� 2�
/#�.2)2�2. �. 1#��02�$ #� �0� �&���. 10 2�2 �. �0���.
SURMHFW�


ù!. 0��.� 0���#��2) �. #��!�0� ��. 1#�0!�.1�. �02.�* 2 #
�/�&2�� * �.� 2 # /��)1� # 2 ��. ��. �. 32�.$2 *� �0���.
0������� FRQVRUWLXP� � # �. �� ! *� �. 1#��02�$ #� 10
�0���. �!�. 1
 .#2�" 2�" $+!0"�

	 /0*20! ���. 0��.� �. .� 30*�02.�� �.2� 2 /#�.2)��  
.�2.�&��1�)" �02.�* 0������+� 0��$0�!�10&� � # ���.�� #�
�0� �&���. 10  !�1���0" $+!0" �.� .�2.�&��� �2.� �02.�*
2 #" ��. �0���. �!�.� .��� /0� �$ #� �0���0"



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

/#�.2)2�20" 0��2#$�."� /�)2� 0�0� �)�&" 0��.� 1#��02�$ #� �.�
� �� � �0��� � ��� � 0�0�/#2�"�

ù#2)" 0��.�  �)� " � # �0&!+ )2� 0��.� .�.!.�2�2 �. ���0�
��. 0#����2 )!�.� � $&!�" .#2) �. 1��.��0� )2� �. .�.���0�
2 �)12 " 2 .!�2 "� .��� $!0���02.� �.�  �/�&2��)" 2 ��."
2�� #� 12�!��� 2 # .!�2 #" �.� 10 /���&�.2��) �.� 10
� ��2��) �.� 10  �� � ���) 0���0/ ��. �. �$0� �.�*20!.
.� 20��1�.2. 0�0�� �.�+" �.� ��. 1#�2 ��1���� �! 1���0�.
��. �.�*20!� 0����!&1�� ��. �. ��! #� �.�  � �/�+20"
0��$0�!��.2�0" �. .�0#�*� �2.� 1
 ��. 1��0� �.� �. ���
/�.$� #� 2�" �! 1���0��" 2 #" 10 /��3 ! #" 3 !0�" �0 ��
��.� � ��2��� .� 20��1�.2. � ���" 3 !�"� .��� �.� 2 �/� 
2 �!�2 " �. �$0� 2�� 0����!&1� � # 0��.� .�.!.�2�2� ��.
2�� .� 20�01�.2��� 1#�0!�.1�. �." �0 2�" $+!0" .#2�"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" ���!�2��)"�� � �� �.�.��+2 #
�$0� 2 �)� �

�	ù
��� �ù�ù+ÿ	�
� �*!�0 �!)0/!0� �#!�. 
� #!���
�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� .� !�." ��� �+"� 0�+
.���020 2 � �/�&2��) 2 ��. 10 �.���0�. ��. 2�� .�2��02+��1�
)�&� 2&� 1*�$! �&�  �� � ���+� �! �����2&�� 12��
�! �0����� �0!��2&1�� �! $&!�20 12� 1#��!)2�1� 3 !�.
�/�&2�� * /��.� #� �0 2� 1#��02 $� 2 # �!�2 #" �.� 2&�
�/�&2+�� ��. 2�� .�2��02+��1� 2&� �! �����2&�� � #
�! �� *�0�. .�.�2*�.20�


�1 �.� �. 0��.� �0!� !�1��� 2 �)12 "� � 1#��!)2�1� �.� �
�0�2 #!��. 0�)" 2�2 � # 3 !�.� 2 �  � � �! �� *�0�.
.�.�2*�.20� �$0� ��� � �)12 "� $&!�" &12)1 �. �."
/�0#�!����020 � � 0��.� 2 �)12 " 2 # �!�2 #" �.� � � 0��.�
2&� �/�&2��+� 0��$0�!�10&��

�0 ���0 �0!��2&1�� #��!$0� � 1#��02 $� 2 # �!�2 #" �.�
0�0�/� 12. /�� 1�0*�.2. 2 # 	*� # �$0� .�.30!�0� )2� .�.�
�.����0�  3 !�." .#2)" ��02.�* 2&� ���&�� �.� 2�� 0��*�1�
2&� �03.�.�&�� 2)20 ��. 2 !�1� � 10 �0!��2+10�" � #  �
/!.12�!�)2�20" .#2+� 2&� 0��$0�!�10&� �. 1��0�+1 #�
.� 2#$�.� ��.��0� �� ��� #�0� ��. 1 �.!) ��2��.� +�.2� �.
0���.!*�02.�  �/� 0���.!���� " ü������)" �.)" �0
�!)1�02. ��!�� 2.  3��� 2&�  � �&� /!.12�!� 2�2&� �.
.� � ��� #� �#!�&"  � �/�&2���" 0��$0�!�10�"�

��!. .�
 .#2)� �. ��0�. �. �.!.2�!�1& )2�� 0�+ 12� �+!.
�." 1��0�+�02.� ��. �.�#12�!�1� 12 � 0�0�/#2��) 2 ��.�
�.! #1���02.� 2 3.��)�0� �  �)���!0" �0!� $�" �.
.�2��02&��� #� 2. ��&12� �! ����.2. �.� 2�� �/�. 12����� �.
.�.�2*1102.� ��. �!&2 � #��. 12�" �0�2 ����" �.� 0#!*20!0"
$+!0" 2�" ù�.2 ����" ü#!+��"� �#!�&" 10  !�1��� #"
2 �0�"� )�&" 12�� �.!.�&�� 2�" 0��!�0�."� 2�� 0��02���0#1�
2 # �02!0�.� # �.� �0���� 10 /!.12�!�)2�20"�  �  � �0" �.2�
�*!� �)� 0�#��!02 *� 1#�3�! �2. ��&12+� �0���&�
0������+� 0��$0�!�10&�� 0��.� ��&12� .�) 2 � 	*� � �.�+"
0��1�" 12� 1*�/01� 2 #" � 12� 1#�0!�.1�. 2 #" �0 ���0"
02.�!0�0"� �#!�&" 2�" ÿ2.��." �.� 2�" +.���."�

�0 ���. �)��.� 0�0�" /0� �� ! *�0 �. 1#�3&��1 #�0 �0
.#2�" 2�" �!&2 � #��0"� ��.2� ��.�.2 ��� #�0� �$ #� 1.�
.� 2��01�. �. 0���.!*� #� 2 � ü������) �.) �.� 2 
.� 2��01�. �. 2 &30� *�2.� �#!�&" �0���0" 0�������"
0��$0�!�10�" �.� ���0"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� þ �#!�.

� #!�)" �$0� 2 �)� �

úù� �ù�ù�û�ü�
 �
�� ù���2#��"�� � �� �.�.��+2 #
0��0 )2� /0� �� ! *� �. 1#�3&��1 #� �.� 0�+ /0� �� !+ �.
�.2.���& � �. 0��.� � � ��2��� 1." 20����� �. ��
1#�0!�.12 *�0 �0 2�" $+!0" 2&� ú.��.��&� �.� �0���)20!. �0
2!�20" $+!0"� � ���& )2� �. �!��0� �. 1#�0!�.12 *�0� �.�
.#2) 0��.� �! " &3��0�. 2�" 0�������"  �� � ��."� .��� 0��.�
�.� � ��2��� .�.!.�2�2 �. #��!�0� 1#�0!�.1�. �0 )�0" 2�"
$+!0" �.� �#!�&" �0 2�" $+!0" 2&� ú.��.��&��

þ 1#�0!�.1�. .#2� 12 �  �� � ���) 2 ��. .�.�20� �.� ��� �.
�03��.�. �.� .�.�20� �.� ��� � #" ��$.��1� *"
.� 20�01�.2�� *"� 
��0"  � $+!0" 2 # �)1� # �$ #�
0��# / 2�� *" ��$.��1� *"� � # 0��#+�2.� 2�"  �� � ����"
1#�.��.��" �0 $+!0"� � # �.! #1��� #� �/�.�20! !�1� �
ü�0�" �$ #�0 /��� #!��10� ��. 2�2 � 3 !�.�   � � "

�0�2 #!�0�� �.� ����12.� �. 0#$)2.� �.�0�" �. �0�2 #!�0� �.�
� �* �� /�0#!#���.  3 !�." .#2)"� .��� 0��.� .�)�� 12.
�!+2. 2 # ���.2.�

ù#2) � # 0��. 0�+ ��. ��. 1#�2 ��12��) )!�.� � 0��.� ��. �.
1#�2 ���0� )� #" 2 #" 3 !0�" �.� )�0" 2�" /!.12�!�)2�20"�  �
 � �0" #��!$ #�� ��. �. #��!$0� �.� ���!�" 0����!&1� �.�
/�.����1� 2�" ���! 3 !�."� � # 1��0!. /0� 2� ��&!�� #�0�

�.� $!0���02.� ��. 1#�0!�.1�. �02.�* 2 # /��)1� # �.� 2 #
�/�&2�� * 2 ��.� ù#2) ��� #� )�0"  � $+!0"� 2. �$020 .� *10��
� �� � �!�1�0�" ���&� $&!+� �!$ �2.� �.� #� 12�!�� #� 2�"
0�0�/*10�" 2 #" 12� �+!. �." �.� 0�0�" �. �!��0� �.
#� 12�!�� #�0 2 #" 0�0�/#2�" 2 #" /�� *" �." 10 2!�20"
$+!0" �.� �. 1#�0!�.12 *�0 10  !�1��� #" 2 �0�" �.��� )� #
$!0��� �2.� �0���0" 0�0�/#2���" /!.12�!�)2�20"� ��. �.
�! &��1 #�0 2. 0������� 1#�3�! �2.� .��� �.� 2.
1#�3�! �2. 2&� $&!+� .#2+�� ��.2� � � ��2��� �." 0��.� �.
� ���1 #�0 2�" $+!0" .#2�" �. .�.�2#$� *� �.� �. �$ #�
.*��1� 2&� 1#�.��.�+� �! " )30� " �.� 2�" ü���/."� .���
�.� 2&� $&!+� .#2+��


�1 ��. 2 ���. ��. 2  � � #��!$0� �.�#12�!�1� 12 �
0�0�/#2��) 2 ��.� �1&" �. ��!0�0 �. � �2��020 2. 12 �$0�. �.�
�. /0�20 )2� 2. 20�0#2.�. $!)��.  � !#�� � .*��1�" 2&�
0�0�/*10&� 12� �+!. �." 0��.� .�) 2 #" #%��)20! #" 12��
ü�&���� ü#!+���

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� �*!� �
1#��/0�3 �� 0�0�/� � �#!�. 
� #!�)" ù���2#��" 0�0��02.�
��. #��!01�.� *" �)� #" �. .�.$&!�10�� �. �.!.�.��1& �.
/0$�0�20 2�� �!)2.�� 2�" 20�0#2.�." 0���.�!�" 0!+2�1�"
.!� /�)2�2�" 2�"� 2 # �� ù!����  *2&" +120 �. 2�
/�0#� �*� #�0�

�#�3&�0� 2 �+�.�

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� û0� �$0�
.�2�!!�1� 2 �+�. �.�  � 1#��/0�3 ��  �  � � � �! �� *�2.�
�.�  � 0!&2+�0� � �*!� � 
� #!� �� �#�0�+"� �! 2�1102.� �
2!�2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� �0 .!���) ���������� 0���.�!�
0!+2�1� /0*20! # �*�� # 2 # ú #�0#2� 2 # û�� �!.2�� *
� ��&��� * �����.2 " �� ÿ&���� ù!��� �! " 2�� 
� #!�)
ù���2#��"� 1$02��� �0 2�� .�)3.1� 2�" û��)1�."
ü��$0�!�1�" þ�0�2!�1� * �ûüþ� ��. 0���2.1� 2&�
0��.2.12�10+� 2�" 12�� �0!� $� �#� �.��!." �.��&�� 2��
0����!#�1� 2 # �0!����� �2 " �����

þ 0���.�!� 0!+2�1� 2 # �� ù!��� �$0� &" 0��"�

��0���� .��1#$�. �$0� �! �.��10� 12 #" �.2 �� #" 2&�
�.��&� � .�)3.1� 2�" ûüþ �. 0�0�20��0� 2�" 0��.2.12�10�"
2�" 12�� �0!� $� �#� �.��!."�

� ÿ.2!��)" �*�� � " �.� 3 !0�" 2�" �0!� $�" 0��1��.�� #�
2�� 0�����/#�� 0����!#�1� 2�" #�0�." 2&� �.2 ��&� 2�"
0#!*20!�" �0!� $�" 2&� �.��&� .�) 2�� 0�� ���
�.#1.0!�&�� )�&"  � ��.��.1�.1�)" 2&� �/� .#�����&�
10 1$�1� �0 ���0" �0!� $�" 2�" �!�2�" �! #1��2&�
�.!��� # 2 # ��0*� �.� ü���� # � �)�#�1� 2 #
�0!����� �2 " �. �$0� 0���2+10�" �.� 12 � 2 #!�1�)�

�02� 2. �.!.���& 0!&2�2.� � �#!�. 
� #!�)"�

�0 � �0" 0��!�0�0" �. �! �0� �! �0���� # �. .�.�0&!�10� �
ûüþ 2 1$�/� 0���2.1�" 2&� 0��.2.12�10+� 2�" 12��
�#� �.��!. �.��&���

+ �#!�. 
� #!�)" ù���2#��" �$0� 2 �)� �

úù� �ù�ù�û�ü�
 �
�� ù���2#��"�� �*!�0 �!)0/!0� �
ûüþ /0� �!)�0�2.� �. .�.�0&!�10� 2 �!)�!.��� 2�"�
ù��� � .� 2 .�.�0&!�10��


��&" 0��.� ��&12) #��!$0� �!)����. 12�� �!�2� ��.2� �
�.!.�)�0�� ��0�2!��� 0��!�0�. /0� 0�.!�0� ��. 2�" .����0"
2�" ��1 # �.� )�&" ��&!��020 1��0!. �.� 2 �)12 " 0��.�
� �* #%��)20! .�
 )�2� 0��.� 2 ��1 �)12 " ��. )�� 2��
ü���/.� � # 1��.��0� ��. ���01� 0��/)2�1�� 
��!$0� ��.
�!)�!.��. 2�" ûüþ ��. .*��1� 2�" /#�.���)2�2." 12��
�!�2� �0 2�� 0���2.1� 2�" � ��/." 12�� �#� �.��!. �.� 2�
/��� #!��. 2 # �� # 12.�� * 12 � ù�0!��)�.�. 12 � �)
�.1��� #�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�2�� �#� �.��!. ���02.� ��. .�2��.2�12.1� 2&� #3�12.���&�
.0! 12! ���&� � *�0! /* �.� 2!�. �0 /* �.�� *!�0"
� ��/0"� �� .0! 12!)��� � .#2 � 0��.� #�0!1*�$! ��"
.� !!#�.�2���" 20$� � ��." �.� #%�� * �.�� * .�)/ 1�"
�.� �. �0�2 #!��1 #� �)� ��. 2�� ���#%� 3 !2�&� .�$��" �.�
)$� 3 !2�&� ��1�"�

þ û�ü�þ� �$0� #� ���0� .�) 2 � ÿ *�� 2 # ���� 12�" .!�)/�0"
#��!01�0" 2 # 
�ü�ûü )�0" 2�" .�.!.�2�20" �0��20"
�0!��.�2 � ���+� 0���2+10&� � # 0�� �����.� .�)
0�/�� *" 0��12�� �0" �.� .3 ! *� 12� �0�2 #!��. 2)1 2&�
#3�12.���&� )1 �.� 2&� ��&� � ��/&� 2 # 12.�� *�
�*�3&�. �0 2. 1#��0!�1�.2. 2&� �0�02+� .#2+��  �
0���2+10�" 12 �0!����� � 0��.� 1*�3&�. �0 2. /�0���
/0/ ���.� û0� #��!$0� 0����!#�1� 12 �0!����� � �.� �$ #�
��3�0� #�)%� )�0"  � .� ���10�" 2)1 2�" 0�������" )1 2�"
� �� 2���" � � �01�." ��. �! 12.1�. 2 # �0!����� �2 "� û0
� ���& )2� #��!$ #� �! ����.2.�

$��� � � �*!�0 ù!���� .� #��!$.� �! ����.2.� )�&" ��20�
��. 2�� #�0�. 2&� �.2 ��&� �.� )2� 2. �! *1�.2. �.!��� # 0�0�
0��.� .#�����.� 2)20 10 ���0" �0!� $�" 2�" ü���/."� )�&"
0��.� � �2 �0�.'/. � � �0�.�)� �� � #  � 12.�� � 0�0�
!#�.�� #� �0!�11)20! � �)�& 2 # )2� �.� #� �����2�� �.
��!0�0 �. #��!$.� 20!�12�. �! ����.2.� 2.  � �. )�&"
�.�0�" /0� 2. �$0� /�.��12+10�� ��.2� 10 )�0" 2�" �0!��2+10�"
�.���� �2.� )�. 2. ��2!. ��. 2�� �! 12.1�. 2&� �.2 ��&�
�.� ��. 2�� �! 12.1�. 2 # �0!����� �2 "�

,. ��0�. �. 1." 0���0!+1&� )2� 2�� �! �� *�0��
�.!.1�0#� 2 �0!�30!0�.�) �#�� *�� �!�2�" 1#�0/!�.10
.�!��+" ��. 2�� 0������ 2�" �.!.�&��" �.� ��2�1�" 2�"
��0�2!���" �1$* " 12�� �!�2� �.� 2 $! � /���!.��.
#� � ��1�" 2&� �!�&� 2�" û�ü�þ� 12 � ù�0!��)�.�.� )�&"
0��.� �.� 1#�3+��1.�  �)3&�. �. �! $&!�10� � 0���2.1�
�.� �0�2 #!��. 2 # 0!� 12.1� # 2�" �#� �.��!."�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" ���!�2��)"�� � ��ù!���" �$0�
2 �)� �

ÿù��þ� ù�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� 2 �!)����. �0����10
.�) ��. /�.�.!2#!�. � # ����0 .�) )� #" 2 #" 3 !0�" 2 #
� � * �.��&�� 2 û�� �.��&�� 2 � ÿ.2!��) �*�� � � 2 û�� 
� */."� 2 û�� � #!��+�� 2�" � ��)2�20" �0! � *!&�� 2�
� ��)2�2. 	1��.�.!�+�� 2 û���� !��) �*�� � � 2 �*�/01� 
+0&�)�&�� ü��ü� û.1���&� ����.�&�+�� ÿ��ù�
� ��2�12�� *" 1#��)� #" 2�" 0#!*20!�" �0!� $�"� )�&" �.�
.�) ��. .�)3.1� 2 # � �.!$�.� * �#�� #�� # �.��&�� �
 � �. 0����0� 12�� .�)3.1� ������

� �)� " � # ���02.� )�� .#2� � /�.�.!2#!�. 0��.�� 2 
�0!����� �� ù�) ��� � ��/0" �0�.��2 3���0� 12�" ��� �.�
.#2 ��2&"� .#��� �2.�  � !*� � �.2� ���� û��./� 12�" ���
� ��/0" �. �.�� �2.� ��� 2)� � �02!0�.� #� 0�+ 2+!.
$!0��� �2.� �*!& 12 #" ����� 2)� #" �02!0�.� #�

þ � ��/. �.� � 0���2.1� 2�" 0��.� 1$0/)� ��1. 12�� �)���
�0 2�� 0���2.1� � # ��0� �. ���0� 12�� �)��� �.
/��� #!��10� �! ����.2. 12 #" �.2 �� #" �.� 0����� � 12��
�0!� $� .#2� ���02.� 2 �.�� *!� � 1 � �0� 2&� �.��&�� þ
û�ü�þ� 2 ����� )2.� 0�.2.12����0 � � ��/. �#� �.��!."�
#� 1$����0 2� �� �0!.�2�!& 0���2.1� 2 # 12.�� * �0 ��0"
� ��/0" �.� 2� �0�2 #!��. &" 12.�� * .�$��"� �0  !�1��� #"
)! #"�

�!+2 �� )2� .#2� 0��.� � 20�0#2.�. 0���2.1�� /0 �. .� 1*!0�
)�0" 2�" �.���"� �. 32���0� .�� * �0��� 12.��) ��. )�� 2��
�!�2��

�.��. .�) 2�" #� 1$�10�" .#2�" /0� �!.2����0�

û0 �. �� #� 2)1 0���!�2��)"� .� �� #� �0�0�1��� " )2�
#��!$0� ��.  � ���!&��� 1$�/� �.� ��." 1 �.!)" �! �!.�
��.2�1�)" ��. 2� �*1� 2 # 0�0!�0�.� * �! ����.2 " )��" 2�"
�!�2�"� 	. ��20 010�" ���&120� � �/�.� 10 ��. 0��12 �� � #
120��.20� 12 +0���) +!.��.2�. 2�" �0!�3�!0�." �!�2�"�

�." /�.���& ��. �.!��!.3 � �+�. 2�� .�2��02+��1� 2&�
��01&� .�.��+� .�.�20�2.�� � $&!�" $! � 2!��� ��.!�� 2�"
0��.2�12.1�" 2&� /* .0! 12! ���&��� û��./� ����020 �.
���0� .#2)�.2.� 2+!.� � ��.!�� 2&� .0! 12! ���&� 12 � �)
�.��&� �.�  � ��2 �� � ��� #� �. ���0� �1� �.2.� �� �.� 12 #"
��� #" � � *"� �. ��� 0���.!#��0�  � �)" �.��&� 2. ���

�0�.��2� ü#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" ���!�2��)"�� þ �#!�.

� #!�)" �$0� 2 �)� �

úù� �ù�ù�û�ü�
 �
�� ù���2#��"�� �*!�0 1#��/0�30� �
0��12 �� .#2� � # /�.��1.20 ��0�  !�1��� #" )! #"�  �
 � � � 0�$.� 1#�3&���0� �.� 1." 0��. )2� 2�� �! �� *�0��
�.!.1�0#� ����0 �0!�30!0�.�) 1#�� *�� 12�� �!�2� �.�
1#��2����0 2 /0�.02�" �!)�!.��. �.� ��. 2 � ù�0!��)�.�.
�.� 1#�3&�����0  �)3&�. �. �! $&!�1 #� 2. �!�. 12.
�.����

	 �!)�!.��. �! ����0� 2�� .��.�� �0 0��1$#���� �1$* 2&�
/* .0! 12! ���&�� .��� .#2 � ��� �2.� )$� ��1�"� .���
.�$��" �/0� �. �0�2 #!� *� 10 �)���� ��1�� .��� )2.�
#��!$0� .������ �.� 2� /��� #!��. 2 # 0!� 12.1� # 12 �
ù�0!��)�.�.� � # �/�  � 0!�.1�0" �$ #� �0����10��

�0 2� /��� 1." 2� � ����� )�&"� �. ��!0�0 10 )� #" 2 #"
� � *" 2�" ü���/ "�  ���0 � �)" �. �$0� 2� /��� 2 # � ��/.
�.�  ���0 � �)" �. �.!��0� ��. 2�� �.2.���&1� 2 # � � *�

��&" ��&!��020 � �* �.��  !�1��� � � � �� 0�20 �)�& 2 #
�.#1�� # 2  � � �$ #� 0�20 0�.�2�." ���&� �)�&��
�.!�� #� ��0�2!��� 0��!�0�. ��. 2�� #�)� ��� ü���/.� û0�
0��.� � ���) �. �.2.���02.� �1 �0!+" � �.!.�&�� ��0�2!���"
0��!�0�." 10 )�� 2� �+!.� 10 ���0 � �) .��� �. �0 2��
�.2.���&1�� ü�/���� )�&"� ��. 2�� �!�2�� 0�0�/� #��!$.�
� ��� �! ����.2.� #��!$0� 2 �!)�!.��. �.� � �!)��0%�
��. 2� /��� #!��. 2 # �� # 12.�� * 12 � ù�0!��)�.�.�  
 � � " �$0� �0����10�� 
��&" 1." 0��. �/�� �02� .�)
/��3 !0" /�.�.!2#!�0" �.� .��1#$�0" 2&� �.2 ��&� #��!�0
1#�0��)�1�� 1#��2�1�� /��� � "� 0����!&1� �.� �0 2 #"
3 !0�" 2 # � � * �.��&� �.� 0#2#$+" 1#�3&�����0 2��
�! �� *�0�� �.!.1�0#� �. �! $&!�1 #� ��01. 2. �!�.
12. �.��� �.� �.  � ���!&�0�� )�&" �.  � ���!&�0�� �
� ��/. 12 � ù�0!��)�.�.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� þ 2�2.!2� 12��
��0!�1�. /��2.�� �0 .!���) ���������� 0���.�!� 0!+2�1�
�!+2 # �*�� # 2�" ú #�0#2 * 2 # �#�.1��1� * 2�"
ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #� �." ù�/!�.��" � #��� �! " 2 �

� #!�) � ��2�1� *� 1$02��� �0 2�� .���0!1� ù!$.� � ��� *
� #10� # 12�� 
ù!2. ������ /�.�!�302.� �)�& �&�*�.2 " 2 #
�#!� # 
� #!� * � ��2�1� *�

�2� ��1� 2�" 1#��20�2.� �.2� 2 �!�! ��� �.!��!.3 " � 2 #
�.� ��1� *� � /0*20!� 12�� ��0!�1�. /��2.�� �0 .!���)
���������� 0���.�!� 0!+2�1� /0*20! # �*�� # 2�" ú #�0#2 *
2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ # �." ù�3��!�
�! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "� �&! 2.��." �.� û�� 1�&�

ü!�&�� 1$02��� �0 2�� �0!��.�� �2��� 12!.2����� �.� 2 
1$�/� /!�1�"� ��. 2 �0!����� � 12�� 0#!*20!� �0!� $� 2�"
ù���."� � # �.2.2����0 .�) 2�� ü��2! �� û�0�/���1�" 2&�
��#���.�+� ù�+�&� �ù,þ�ù ����� �����


��&" 0��.�0� �.2� 2 �!�! ��� �.!��!.3 " �� 1#��20�2.��
12� ��1� 2�" /�.�!.30�1."� 0���.�!� 0!+2�1�� � #
#� �!�30� ú #�0#2�" 2�" �/�." � �� � #�0#2���" ���/."�

þ 0!+2�1� 2�" �." ù�3��!� �$0� &" 0��"�

��2�" �� �.!2� #� 12 ý���0� ���.! � � ü��2! ��
û�0�/���1�" 2&� ��#���.�+� ù�+�&� �ù,þ�ù �����
�.! #1�.10 2 ��!)�!.��. /!�1�" ��. 2� �0�2�&1� 2�"
� �)2�2." �&�" �.� 2 # �0!����� �2 "� 12�� 0#!*20!�
�0!� $� 2�" ù���."�

�2��  ����. 2�" � �. û.1�.�����ù��0� � *� # .��30!0 )2�
�þ ü��2! �� û�0�/���1�" 1#��!)2�10 �0!��.�� �2���
12!.2����� �.� 1$�/� /!�1�"� 10 120�� 1#�0!�.1�. �0 2 

�ü�ûü �.� 2 � 
� #!�) �� �.��+2�� �.�+" �.� �0 2 
û�� 2�" ù���."� 2� +0���� +!.��.20�. ù���2�1� * �.� 2 

� #!�0� � ��2�1� *� þ 12!.2����� .#2� #� �02����0 �/�
.�) 2 �0�2���!� 2 # ���� �.� .� 20�0� 2 � �� �. /!�1�"
2�" 0��2! ��"��

��.��2.� 2 0!+2��. � � " 0��2�� #" �.� !��0� 2�" 2*$0"
.#2�" 2�" �)��"� 2�" �!&20* #1." 2�" �+!."� �� 0��0���� �
.�2��!)1&� �� ��/!0" �.� �#�.��0" 2 # �. * �."� 2. 0�202.�
����. )!�.�. 2�" �#��!��1�" �.� 2�" � ��20�." � ��� � 



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0��20�0� �20$� �!.2+��� ��!. �.� ��& .�) 2. �01� �02����.
)!�.�. 10 120�� 0�.3�� )�&"� �0 2. ��&12� /�.��0�)�0�.
1#�3�! �2.�

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)"�

�� �0 � �. /�./��.1�. 0���!��0 2 
� #!�0� 1.� 2��
�0!��.�� �2��� 12!.2����� �.� 2 1$�/� /!�1�" ��. 2 
�0!����� � 2�" 0#!*20!�" �0!� $�" 2�" ù���."� � #
�.2.2����0 .�) 2�� ü��2! �� û�0�/���1�" �ù,þ�ù ������

�� 	� .�����0 2  � ���!&��� 1$�/� /!�1�" �ù		ÿ�þ
626�� � # 0�.��0��.20 2 � ÿ *�� 2 # �����

�� �0 � �0" .!� /�)2�20" � ü��2! �� û�0�/���1�" �ù,þ�ù
����� .�.2!��0� 2 !#���12��) 1$�/� 2�" ù���." �.�
�.2.12!�30� #/! �� 2)� #" ��$ ����"�� /.1���" 0�2�10�"
�,!.� �.�0/)�0"� �.� 21��0�2 � �0� 2�� �.!.��.�� �+����

� 
� #!�)" �0!����� �2 "� �&! 2.��." �.� û�� 1�&�

ü!�&� �� �.��+2�" �$0� 2 �)� �

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
���ü���û�ü��� �*!�0
�!)0/!0�  � ��#���.� � ù�+�0" ��. 2 ���� 0��.� ��. �0����
0#�.�!�.� 0��.� ��. �0���� �!)���1�� ��. 0�0!2�!�.
�!)���1�� � # �� !0� �. �$0� �.� �!��0� �. �$0� �02���"
0���2+10�" �.� 20!�12�.  3��� ��. 2�� ù���.� 2�� ü���/. �.�
2 � ü�����1�)�

ù�!��+" ��
 .#2)� 2 �)� � .#2�� 2� /�0�/���1� 2� 1#�/� #�0
�0 ��. )!.�.� �0 ��. 1$�/� �.� �0  !�1���0" �.1���"
�! 20!.�)2�20" �.� ��. 2�� ù22��� �.� ��. 2�� ü���/.� ù#2) 2 
)!.�.� .#2) 2 1$�/� �� .#2�" 2�" �! 20!.�)2�20" 2�"
/�.� !3+� #�0 �.� � �#��!��1� �.� )�. 2. )!�.�. 2�"
� ��20�."� 10 1#�0!�.1�. �0 2�� ü��2! �� û�0�/���1�" ��.
2 #" ��#���.� *" ù�+�0"� û0� 2� /�.� !3+� #� .#2�� 2�
12!.2����� ��� � � 20$� �!�20" � ��� �. /�.��0�)�0�.
1#�3�! �2.� ù#2) 2 �.!.�*�� �!��0� �. 20�0�+10�� �.� /0
$!0���02.� �. #��!$ #� ���/#� � ��0" � �. /��� #!� *�0
1#�$*10�" �0 /��3 !0" .�$��" �.� /��3 !0" .�.3 !�"�

ü��.� ��&12) )2� .�) 2 ���� �$ #�0 �.2.��10� ��.
 � ���!&��� 1$�/� /!�1�"� 2 �ù		ÿ�þ 626� �.� .#2)
0��.� ��. 1$�/� 0���/."� ��. 1$�/� /!�1�" �.� �!  �2���"
��. 2�� ù22���� ù#2) 2 �!)�!.��. �0!��.����0� �!�. �� �"�
�!�. #� / ��"� �.!0���10�" ��. 2�� �! 12.1�. 2 #
�0!����� �2 " �.� /!�10�" ��. 2�� .�.�����1� 2�" � �)2�2."
�&�"� �21� +120 � ù22��� �. .� �2�10� � ��&���� �.�
�.!.�&���� 1#� $�� +120 �. �.2 $#!+10�� .��� �.� �.
.�./0��0� 2�� � ��2�1���� �.� 2�� �0!��.�� �2��� 2�"
2.#2)2�2.�

�� �! 2�10�" � # �$ #� ���0� .�) 2�� ü��2! �� û�0�/���1�"
��#���.�+� ù�+�&� ��. 2 ����� �*!�0 �!)0/!0� )�&" �.� �
$&! ��2�1� )�&� 2&� /!.12�!� 2�2&� � # .�.�2 *�2.� ��.
2� /�0�.�&�� 2&� ��#���.�+� ù�+�&�� 0��.� �! 2�10�" � #
�$ #� ���0� #�)%� 2 #" 2 !#���12��) 1$�/� 2�" ù���." �.�
2 �)� ������� )�&" 0��1�"� �$ #� ���0� #�)%� 2 #" �.� 2.
�!�2�!�. ��. 2� /�0�.�&�� 2&� .�+�&�� $&!�" �. �! ����0�
����� 12 3#1��) �.� 2 .��!&� �0��" �0!����� �� +�. 2�"
0��.2.12�10�" � # /0� �$ #� .�)�. �!.��.2 � ���0� �.
0�� ��� *� )�0"  � .�.��.�0" �0��20" �0!��.�� �2��+�
0���2+10&�� 1*�3&�. �0 2� � � �01�. 2�" ü���/." �.� 2�"
 /���0" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� �� �0��20" .#2�" �.
 /���1 #� 12�� 0��� �� �0!��.�� �2��+� )!&�� � # �.
/�.13.��� #� 2 ���2�12 .� 2��01�.� 2)1 &" �! " 2�"
�! ��0�)�0�0" �/� $!�10�"� )1 �.� &" �! " 2�� �! 12.1�.
2 # �0!����� �2 " �.� 2� /�.2�!�1� 2�"  �� � ����"
�1 !! ��."� ù#2� � 3! �2�/.� .#2� � ��!���. ��. �."
.� 20�0� �!&2.!$��) �����. �.� 2 �$ ���� �.� ��. 2 
��#���.�) �&!�) 12�� ��!���.� .��� �.� ��. 2�� �0!� $�
2 # -.��! #�

� ���&� )2� � �. ù�3��!� �$0� 0#.�1��1�0" ��. 2 �0!����� ��
.��� 0#.�1��1�0" ��. 2 �0!����� � �$ #�0 �.� 0�0�" � #
0��.120 #��! 2�" /�0�/���1�" 2&� ��#���.�+� ù�+�&� 2 #
����� �.� ��120*&� )2� �!��0� )� � �." .�0��!2�2. .�) 2�"
/�.3 !�" �." �. 0�+1 #�0� )$� �)� 2�" .�&��0" �."� .���
�.� 2�" 0���/0" �." ��
 .#2�� 2� �0���� #�)�01� �0 2�"
20!�12�0" �02���" 0���2+10�" ��. 2�� ù22���� ��. 2�� ü���/.
�.� 2 � ü�����1�)�

��!&� )2� �$ #�0 /�.3 !�"� .#2) )�&" /0 1��.��0� )2� /0�
�� ! *�0 �. �! *�0 � ��) 2)� � �0 ���0 �0!��2&1� 0�0�" �0

0#.�1��1�. �.� �/�.�20!� 0#�*�� 1$0/��� #�0 2� /�0�/���1�
2&� ��#���.�+� ù�+�&� ��. 2 �����

���üû�ü
� ��.�.��+2�" ���!�2��)"�� þ �. ù�3��!�
�$0� 2 �)� �

�	
�ÿù�þ ù�-ÿü�þ� �*!�0 
� #!��� �. ��0�. �. ���& /* 
0��1����10�" 12��  ����. 1."� � # �!.��.2��� �0
0�2#�&1�.1.� �. ��0�.� þ ��. 0��1��.�1� 0��.� ��. 2 
��.!.�*���� ù#2) 2 ��.!.�*���� �*!�0 
� #!��� 0�.!2�2.�
.�) 1."� ,. 20�0�+10� � �. .!$�10�� 0�.!2�2.� .�) 2�
/�.3��0�. � # �$020 12. �)��.� .��� �.� 12. �!�.
�0!�11)20! � ù#2) 0��.� ��. 1."� 
ù!.� 010�" .�.�2�20 �.�
010�" 0���$01�0 ��
 .#2)�

	 /0*20! � �*!�0 
� #!��� 0��.� � 0#.�1��1�.� �.�
0#.�1��1�.  �.���." �." �$0� �.� 1.� ���!&� " �.� 1.�
�!)1&� �.� 1.� �! 1&���)2�2.� þ 0#.�1��1�. 12��
�#�0!��2��� � ��2��� /#12#$+" )�&"� /0� .� /0���*02.� .�

.#2� 2. �!�. � # �$ #� �.2.20�0� � � # �.2.2��0�2.� 12��
��#����/. 2 # ����� �.� �. �! $&!�1& �.!.��2&�
�! 1&���� 010�" �$020 0�.��0��0� ��2!. �! 12.1�." ��. 2 
�0!����� �� ,. ��0�. )2� �$020 ���0� 2�" �0!�11)20!0"
0�.��0��0" .�
 )� #" 2 #" 1#�./��3 #" 1."� ü���$ �2."
)�&" 2�� � !0�. .#2+� 2&� �!�&�  �#�.1��1�)" �$0�
/�.��12+10�� )2� /0� 0�1�0 1#�0��" �.� � � ��2��� 1." 0��.�
� ��2��� �)�&� �.� )$� �!�&�� 	 � !*3&�. .#2�" 2�"
.1#���0�." 0��.� � ��0# )!&� �.!.$+!�1� .!� /� 2�2&�
12�� ü��2! �� û�0�/���1�"� $&!�" �.���. /��� � �.� ��2!.
�! 12.1�." ��. 2�� ù22����

ü�+ �. 0���0��& 12. 0!&2��.2. �.� �.!.�.�+ � �* �. � #
/+1020 1#��0�!����0" .�.�2�10�"� +�.2� .�.�2�10�" )2� ��
�0���� �/�. )2� �. �*10� 2 �!)����. �.� 2�� ü���/. �. 2�
3�!0� 12 �! 1���� � /0� 0��.� 1#��0�!����0"� � �. 0��.� �
�0!��.�� �2��� 12!.2����� �.� 2 1$�/� /!�1�" � #
1#��!)2�10 � ü��2! �� û�0�/���1�" �0 1."� 2 � 
� #!�)
� ��2�1� *� 2� +0���� +!.��.20�. ù���2�1� * �.� 2 û�� 
ù���.�&�� ý�2��0� �*!�0 
� #!��� .�2��!.3. 2&� �!.�2��+��
� ���& 1.� 
ü����0" � ��20"� �$ #�0 2 /��.�&�. �.
0���0!&� *�0 10 � �. �.20*�#�1� �. .�� �&�0� � �.
�! 12.20#�0� � ù22����

ù�) � � � �!.2��) 3 !�. � � � �#�0!��2��) �!.2��) 1$��.
#� �02����0 2 1$�/� ����� .#2� � �0!��.�� �2��� � ��2���
� # �. .�.2!�%0� 2 !#���12��) 1$�/� 2�" ù���." �.� �.
�!�0�� �*!�0 
� #!��� 10 1*��! #1� �0 2�� � �� 2��� �/���.
����� 2�" ü��� ��. 2�� �! 12.1�. #/! 2)�&�� �� 2)�&��

ü$ #�0 �/� �.!.�0�3�0� 12 ü#!&�.'�) û��.12�!� ��. 2 
���. .#2)� �*�3&�. �0 2 !#���12��) 1$�/� 2�" ù���." /0�
�! ����02.� � $&! ��2�1� 0��.2.12�10&� ��.� 2 ��!020
� �* �.��� �*!�0 
� #!���� 12 -.��!��) )!� � 12 � 
ù�� 
� 1�� �.� 12 #" ,!.� �.�0/)�0"� �+" 0��.� /#�.2)� �
ü��2! �� û�0�/���1�" �. �.!.����20� .#2�" 2�" �)���0"
/�./��.1�0"� ù� 20���� ��! #�0 2�� ��#����/. 2 # ���� �.�
/0� 0��!��0� � $&! ��2�1� 2&� 1#��0�!����&�
0��.2.12�10&�� 2� �. ���0� 2 
� #!�0� 1."� 
ü$020 2��
�!)�01� �. /�0#� �*�020 2�� ü��2! �� û�0�/���1�" �.� 2 #"
20$� �!�20" �. .�.2!�% #� 2 !#���12��) 1$�/� 2�" ù���."�

,��& �.!.�.�+ 1#��0�!����0" .�.�2�10�"� ��.2� �
0#.�1��1�. � �� �0&!+ )2� /0� 0��.� � ��2��� .���2�1�� .���
1#�.�1���.2����

���üû�ü
���.�.��+2�" ���!�2��)"�� � �*!� "

� #!�)" �$0� 2 �)� �

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü��� �*!�0
�!)0/!0� � .���2�1� � # �/&1. 12�� �. ù�3��!� /0� 0��.�
1#�.�1���.2���� .��� � ��2����

�2�� .�$�� 2�"� )2� #��!$0� ��. .�.�2�12 �$�. �)�&� �.� �!�&�
12 
� #!�0� �0!����� �2 "� �&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�
�&�� ���& �. .�.�2�1& )2� #��!$0� 1#���0�. �.� �)�&� �.�
�!�&� �.� .�!��+" ��
.#2)� 2 �)� �$ #�0 ���0� 2 � .�)� �
��1�) �.� 2 ���� �.� 2 ���� �.� 2 ���� ��. 2�� #� � ��1�
2 #  � ���!&��� # 1$0/� # /!�1�" �ù		ÿ�þ 6�2�6���

� ���&� )2� 0��.120 .�) 2. ���. 
� #!�0�. � # /�.$! ����
���02.� ��. �!+2� 3 !� �. /��0� 2 � .� � ��1�) /!�1�" ��.
 !�1���. �.�!�." 1��.1�." �! �!���.2.�

�
.#2� � # 0��.20 ��. 2�� �0!� $� 12 #" ,!.� �.�0/)�0"
)� # �� !0� �.� �!��0� �. ���0� 2 ��#���.�) �&!�)� ���&



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�. 1." �&� )2� /0� 0����$���0 0�0�/� ��� � " �!��0 .#2��
2�� 2 � �01�. 12 $�!2�� .��� ����.� .�) 2 ���� �0 2��
0��2! �� 2 # .0����12 # /�1�.� # +0&!�� # �.�/*���
.�� � ��10�" /+/0�. ���&� �0!� $+� .�) 2��
.�2��! 1&�0#2���  ��/. 0��12��)�&� �0 0��! 1+��1� 2 #
	�ü�ü� 2 # �!�.��1� * ù���." �.� ���&� 0��12��)�&�� û0�
0��.� 12�� 2*$�� � ��)�� .#2� � 0��� ���

ü��1�" �. ��0�. �. 1." �&� )2� � ��2.1� 2&�  �2.� 1�&�
12!0���2&� � # �$0� 0���0�0� ��. �. ���0� 2 ��#���.�)
�&!�)� .���0� �.2� ��� 12 
� #!�0� +0&!��." �.� �.2�
��� 10 �/�+20"� û0� 0��.� /.1��� ��2.1�  *20 0��.� /�1 " �.�
1*�3&�. �0 2 #" �0!� !�1� *" /)��1�"� �. 0��.� � �* ���.
�  ���12��� .���2#�� 2�" �0!� $�" �.� �. �.2.�.����0� �)��"
2 ��� 2�" 1#� ����" 0��3��0�."�

+�. 2 -.��!��) û��2.� �! ���� #�0 0��.2.12�10�" �#)�0�0"
��. �. 0��.�  $+! " � # �. 3�� �0��10� 2. ��#���.��
ù����.2. � # /0� �$ #� �0���� 0����0�. 12�� ü���/.� )�&"
0��.� 2 EDVH�EDOO ��. �. �� ! *� �02� �. 3*� #� .#2�"  �
0��.2.12�10�" .�) 2 $+! 0�0�� �

+�. 2 �$ ����� 0��.� ��&12) )2� 0�0� #��!$0 ����� 2 ���� �.�
#��!$0 �.� �.���� �!/0#1�" .�) 2� ������ � /0 ����� �0�)2.�
û!.� ��!.� ù� ���020� �� !0�20 �. 2. �!0�20 0/+ 12. $.!2���
��. �. /�.���020 �.�*20!.� �#!�. ù�3��!��

	 �&���.2�!� �. .� �.2.12�10� �0 20$��2) 2!)� 2� �����
.#2� �.� �. 0��/!�10� ��!. � �* �02��� 12�" �1 !! ��0" 2 #
 �� 1#12��.2 "� ��.2� 0�0��� � �0!� $� 0��.� �0!� $�
�! 12.1�." �.� �$0� 0�2.$�0� 12. �! �!���.2. 2 #

� #!�0� # �ü���û�ü�� �!�� .�
.#2�� 2�� �!)2.1� ��. 2 #"
��#���.� *" ù�+�0"�

���üû�ü
���.�.��+2�" ���!�2��)"�� �*!� �
1#��/0�3 �� �$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�.� )2�
1.!��2. �.��2�" �0 /* 1#� / *"��.����2�" 2 # �� #
+#��.1� # ù���."� �.!.� � #� *� 2�� 1#�0/!�.1� �." .�)
2. /#2��� ,0&!0�.� .3 * �! �� #���&" �0�.�����.� 12��
���01� 2�" .�� #1." �ü�ü
,ü�ÿ�� úü�ÿýü����� 	 #"
�.�&1 !�� #�0 12 � �� � *�� �

� �0�! �! 2��.2. �

����2� 12�� ��0!�1�. /��2.�� 0��.� � �0 .!���) ����������
0���.�!� 0!+2�1� 2 # ú #�0#2� 2 # û�� �!.2�� *
� ��&��� * �����.2 " ��ÿ&���� �.!.�+12.� �! " 2 #"

� #!� *" �0!����� �2 " �&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&�
�.� �02.3 !+� �.� ü��� ��&��+�� 1$02��� �0 2� ��%� 2&�
.�.��.�&� ��2!&�� +120 �. /�0#� �#��0� � �02.3 !� 2 #
0���.2�� * � �� * 12� �!.��� )(55< %2$7 12� +!.���
�� #�ù�2�!!� # �.2� 2�" 0 !2�" 2 # ��1$.�

þ 0!+2�1� �$0� &" 0��"�

�þ �.2�12.1� � # 0���!.20� 12 )(55< %2$7 �� #�ù�2�!�
!� # 0��.� .3)!�2�� ��.2� � �02.3 !�  $���2&� �.� �0�+��
���02.� �0 �0���� �!./*2�2. �.� �.�#12�!�1�� �.���0!���
1$0/)� �.� �/�. 2. �.��.2 �*!�.�. � 2�" .!��0"� 1$��.2�� �2.�
 #!�"  $���2&� � # .�.��� #� 2�� 0�����.1� 2 #"�

þ �.2�12.1� .#2� /��� #!�0�2.� .�) 2�� ���0�%� �*!�.
���0���+� �!�&� � # �.��12 *� /#1$0!� 2�� �! 1�!.�� 2&�
�� �&� �.� 2�� 2.$*20!� 0�����.1� �.� .� ���.1� 2&�
 $���2&� �.� �0�+��

�.2)��� .#2 * 0!&2+�2.�  � �*!� � 
� #!� �� 	� ��2!.
�!)�0�2.� �. ��� #� +120 �. /�0#� �#��0� � �02.3 !� 2 #
0���.2�� * � �� * �.� ����12. 0� )%0� 2 # ��1$.��


��&" .�2��.����01�0� �*!�0 �.!.�+12.� ���0���� �!�.
��$!� 2 ��1$.� 0��.� ./*�.2 � �. ��� #��

� �� � #����"� 
� #!�)" ü�� !���" �.#2���."� �$0� 2 �)� �

�	ù
��� ��
�ù�þ��
�� ü�� !���" �.#2���."�� �*!�0
�!)0/!0� ��!. .�) 2. ���0���� �!�.� 0��.� ���. �.�.!�
1#�� ��&��."� " �! " 2. ���0���� �!�.� ��. �. ��& �.2

0#�0�.� 12 ���.� �!��0� �. ��!020 )2� �!�1�02.� 10 0������
0��2�� #"  !�12��� �.� .�02����2. � �0*�� �� #�ù�2�!!� # �
����& 0/+ �.!)�2. �.� 2 � �� �.��+2� �.�
 *��� .!�)/� 

� #!�)� �� # 0��.� �!� �0����" 0�����" 0����0�."� /�)2� �.
�*10�  !�12��� �.� .�02����2. .#2) 2 �!)����. � #
.�2��02&��� #�0 $!)��.  �)���!. �0 2�"  #!�" 12 �� �
ù�2�!!� � )$� ���.�. �.���0!���� .��� ��� �0" �0!�)/ #"

.�$��"� )�&" 0��.�  � 0 !2�"� � ��� �. �.��.2 �*!�.�. 2 #
�.� �.�!� *� ü��.� ��. ���. �.� ��. �.2�12.1� �!.��.2���
� # /0 �." �0���0� $.!�� ÿ1. �1. �." ���0� �. .�1�.�)�.120
��!. � �* �1$��. ��
 .#2) �.� .�!��+" �! $&!�1.�0 12��
�.2.1�0#� .#2�" 2�" ��3#!." �0*�0&" 2 # �� # ù�2�!!� #�

�2� /�./! �� .#2� 0��.� /! � � �����. �� )(55< %2$7
.� ��2 * 2#� #� ü�20� *� /! � �)��. .�� 2�2.!2 � ú��.�.
#��!$ #� �! ����.2. �.� 10 #� / ��" .�) .�)%0&"
�! ���2+�� þ ��. �! ���2. .$!�120*02.� .��� �. �0 2 �
�.�!)� �0 .� 2��01�. �. /��� #!� *�2.� .�)�� �0�.�*20!.
�! ����.2.� )2.� ��!. .�) 2�� 0� $�.�� ����1� �$ #�0 �.�
�1$��0" �.�!���" 1#����0"�

	 �.��.2 �*!�.� �!����. 12�� ��2!.� ü�$. ��.
1#�0!�.1�. �0 2 #" /* �! �/! #" 2&� ���0���+� 0��2! �+�
�.2!+� �.� ù�2�!!� #� �.�+" �.� �0 2 ���0��!$��
�! �0���� # �!.��.2��� �. / *�0 �.� 10 0���0/ �.�*20!�"
0�#��!�2�1�" 2 # � �� * 2&� 0���.2+�� /��./� �. �0!���0
.�) 2� ��. �0!�� 12�� ���� �!�� !)20!. �0 �� �.� ����
/! � �)��.� )�&" 0��1�" �.� 10 0���0/ #� / �+� .�)
.�)%0&" �.! $�" #��!01�+� )� # 0�0� �!���.2�
$&�.�� #�0� ù#2) �!��0� �. 2 � *�0� û�)2� /0� 0��.� �)�  �
 #!�"� .��� �.� ��� �0" �.2.12�10�"  �  � �0" /0� 0��.� .#2�"
� # �. ��!0�0 �. 0��.� 2 �����


��!�0 ��. /�1�0#1� .�) ��0#!�" 2 #"� .��� �.� 2 # �#!� #
���0��!$� �. 3! �2�1 #� +120 �.� �.�*20!� .12#�)�0#1� �.
#��!$0� �.� �.�*20!� 1#��0!�3 !� 2&� ���0���+�  !���&��
�0 �0�.�*20!� �! �#��. �.� ��� � � # ��� � � 2�� �$ #� �.�
��� � � /0� 2�� �$ #�� .��� �.� �. ��� #� ��� �0" #� / ��"�
)�&" �/� �$ #� .!$�10� �. ��� �2.� �0 0��.�*�10�" 10
/��3 !0" .� ���!0" � # �. /+1 #� 2�� /#�.2)2�2. 10 ��.�
/# .�)�� �! ���20" �. �0�2 #!��1 #��

ù�.3 !��� /0 �0 2. �!�. #� / ��"� �!��0� �. �&� )2� 0�$.
�.� ��. 1#���2�1� �0 2 #" �� � �2�20" .#2+� 2&�
� !��0�&�� �21� +120 �. �! $&!�1 #� ��01. 10 ��.
� �� �!.��. �02.�* 2&�� /�)2� 0�0� /��� #!�0�2.� �.� ��.
12!0���� .� ���020� /�./��.1�. 0�)" �.� * .�2.�&��1� *
�02.�* 2 #" � # �$0� 1.� 0���2&1� �. 2.�.��&!0�2.�  
�)1� "�

��120*& )2� �.!�����. �0 2�" /���" �." �.!0���10�" 0�0� �.�
2�" ���10�" �." �! " 0�0�� #" �0 )� � � 2!)� �! �0���� #
�. �! $&!�1 #� 10 � �� �!.��.� �. �0�2�&�0� � �.2�12.1��
$&!�" .#2) �. 1��.��0� ���.�. )2� �. 0�.�0�3�0� 2 3.��)�0� �
��. 3.��)�0� � � # 0�.�.�.����& �.� ��0��&� �*!�0
�!)0/!0� �. 0��0�%0� �)� ��1. .�) 2��  !�12��� �.2.1�0#�
2�" ��3#!." �� #�ù�2�!!� #� �." 0#$.!�12+�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � ��
�.!.�+12." �$0� 2 �)� �

ÿù��þ� �ù�ù��	ù���*!�0 
� #!��� 0�+ 1." �02.3�!&
��. �!)����. � # �.!.2�!0�2.� �.���0!��� �.� �/�&" 2.
�.��.2 �*!�.�. �.� 2�" �� !2�" �.� ����12. 2+!.� 0� )%0� 2&�
�� !2+� 2 # ��1$.� 	 �!)����. 0��.� 1 �.!)� � �)1� "
/0� 0�#��!020�2.�� /�.�.!2*!02.�� �!��0� 2�� �#��!��1�� �!��0�
2 #" � ��2�� *"� )� #" �." �!�� #�� ù#2) �. 2 /�.��12+1020�
.� ��20 0�0�� ü�+ �� #� �.� 0��.� .#2)�2�" ��!2#" 2�2 �&�
�.2�12�10&� � �* 2.�2���� û0� #��!$0� �.��� 2����  *20 2.
)!�.�. 2 # ���0��� * �+�.2 " .1� *� 2 � ��0�$ � #
�!��0��

��� 0���.�0�120 2� �0*�� 2 # �� #�ù�2�!!� # &" /��.� � ��.�
/�)2� 2. �!�. /0� �!$�1.� .�)��� /0� ��! #�0 �)20 �.
.!$�1 #� �.� �)20 �. 20�0�+1 #�� �0!�� # ���0 2 �����
û��./�  �)1� " �. 2.�.��&!0�2.� ��$!� 2)20� ù" �."
.�.�2�10� ���.�. 0�
 .#2 * �.�  .!�)/� " �*!� " 
� #!�)"
�ü���û�ü� � # ���02.� /���. 1."� ú��.�. �$ #�0 ��.
1$02��� 0!+2�1� �! " 2 
� #!�0� 2 #� 2��  � �. �.
1#��2�1 #�0 �0�.*!� �.� �. 1#��2�1 #�0 2 ���. 2)20�

��&"� �*!� � 
� #!� �� �!��0� �. ���020 ��2!.� ù�.3 !���
�0 2. ���0���� �!�.� �!��0� �. �& )2� 2. $!��.2. 2.
0�1�!�22020 .�) 2. 0�1�2�!�.� 
��!$0� ��. � 1 12) ��
 .#2)�
�0!�� # ��� 0�.2 ��*!�. 02�1�&" ���0 12 2.�0� ��.
�! ���20" �.� ���. �!�.� 
ü�!0�0 .#2� �. 32�.$2 *�� ü��.�
�!�. ���!�" .��."� .��� �0����" 1��.1�." ��. 2��
0�#��!�2�1� 2 # � �� *�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

	+!. 0� )%0� 2&� 0 !2+� 2 # ��1$. �!��0� �. ���020
1��.�2��� ��2!.�
�$� �. ���020 �! ���20" 2+!. �/0�
�� !0�20 �. 2. ���020 .#2� ��1. 10 ��. ���.� .���� )�&"�
�� !0�20 �. ���020 ��2!. �. ���1020 0�0� �. ��� #�
�0!�11)20!. �� �. ����� ��. �. 0�#��!02��0�  �)1� "� �.�
/0� 0��.� /��.� � ��.� )2� �. ���0� � �0*�� �� #�ù�2�!!� #�
��$!� 2)20 2� �. ��� #�0� ,. 120�)�0�. ��!.� ��
��&"
�$ #� �/� .30�0� 2+!. 0� )%0� 2�" 0�20��10&" 2&� �!�&� 2�"
�0*��" 2 # �� #�ù�2�!!� # �.� 2. �.!�2�1.� )�. 12�� 2*$�
�.�  � 1����" 2.�.��&!0�2.�� û0$)�0�. ���10�" �.� 0�0�"�
��
.#2) 1." �02.3�! #�0 0/+ 12� ú #�� 2 �!)����. ��. �.
�." 2 �*1020 010�" � # �$020 2�� 0#�*�� 2�" /�.�#��!��1�"�
�." 0#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �*!� "

� #!�)" �$0� 2 �)� �

�	ù
��� ��
�ù�þ� �
�� ü�� !���" �.#2���."�� �! 3.�
�+" /0 � ���& )2� �.�0�" �. �0!����0� 2 ���������� � # �.
 � ���!&�0� � ��3#!.� �. .�2��02&��10� 2�� �.���0!��)2�2.
�.� 2�� �!.��.2��)2�2.� û0� ��!& .� �3�1. ��2� 2�2 � �.
0�� ��0�� �!��0� �. 1." �& ��.� /0 ���& �. 2 /�.��1&� ��.2�
�1&" 0��.� ��� � #!.12��) �.��� 3 !�� .� ���020� �. 1." 2 
/+1&�)2� �$ #� ���0� 1 �.!�" �.!0���10�" �.� �.
1#�0$�1 #� �. ��� �2.��
ù��&120  1� �)" 2�" $�01���"
1*1�0%�" 12�� ��2!. �.� �0 2 #" �! �/! #" 2&� ���0���+�
0��2! �+� �.� �0 2 #" ��� #" 3 !0�"� �2.� .�!��+" 12 
�01 /��12��. .#2+� 2&� ��� � 0�2� 02+� �. /��� #!��1 #�0
#� / ��" �.� #��!01�0" 2�2 �0"� � # �. .�2��02&��� #� 2 
0���.2��) � ��) �0 2 � �.�*20! /#�.2) 2!)� �

ü�.�.�.����& )2� 0��.� ��. �.2�12.1� � # �.�0�" /0�
.�1���02.� �.��� 0��.� ��. �.2�12.1� � # #��!$0� ��!.�
��!. � ��� $!)��. �.� �. ���1 #�0� 0�.�.�.����&� �.
.#��� *� 2. /! � �)��. ��1. .�) 2�� � �� �!.��. 2&�
�� �&��

ù#2) �� ! *�0 �. 2 �0����1 #�0� �.2� ��� � 2!)� � 0��.�
2 PD[LPXP � # �� ! *�0 �. ��� #�0� )�&" 0��1�"�
0��!0� *� �.� ��� �0" .�2�10�" ��. �0���#�1� ��� �&� 3�!#�
��)2� �! �0���� # �. �$ #� .�)�� �0�.�*20!� $&!�2��)2�2.�

��120* #�0 �.� 0�2�� *�0� )�&"� )2� .� 2#$)� �! � *� 10 � ��
� �!.��.� �!���.2� �. /�0#� �#�� *� �.2� � �* 2. /! �
� �)��.� ��.2� /0 �. ��.��0� �.� 2 ���. 2 # &!.!� # .���01.
12�� .�.$+!�1� 2 # 0�)" 3�!#���)2 .�) 2 # ��� #�

�.� 1." 0�.�.�.����&� $&!�" �. ���& �. .�.!����1& )�.
.#2� 2. �!�.� 2.  � �. ��� �2.� 0�0� � .#2� � # �. ��� #��
)�&" 1#�0�� ����.�0 2 ����.2 12�� ��2!.� �.
� ���1 #� ��!. � �* 10 �.1���" 0��0�%0�" �.! $�"
#��!01�+� 12 #" 0����20"� ��.2� �!.��.2��� .#2) 0��.�
#� $!�&1� �." �. 2 ��� #�0� ��!. .�)  � �./�� 20 ����
�0�� �2��� 0������� �." 0#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� ü�10!$)�.120
12� 1#��2�1� 2�" �!+2�" 12�� ��0!�1�. /��2.�� #�
.!����
���������� 0���.�!�" 0!+2�1�" /0*20! # �*�� # 2 #
ú #�0#2� 2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/ " ��
ü#12!.2� # �)!.�. �! " 2 � 
� #!�) �0!����� �2 "�
�&! 2.��." �.� û�� 1�&� 
ü!�&�� 1$02��� �0 2� �.2.� ��
2&� .� ����+10&� 12 #" �����#! �.�0�" 2�" � !��� #
������ �  � �. �$0� &" 0��"�

�ù�.!�/0�2 " 0��.�  2!)� " �0 2 �  � � .�2��02&��� �2.�
�.� .�2��02&��� �2.� .�) 2�� �#��!��1�  � �����#! �.�0�"
2�" � !��� #� � # ��01.� �*�.2. 2�" 0�����.2���"
./�.3 !�." �.� 2�" � ��2���" � # 03�!� 1.�  � ��$!� 1��0!.
�#�0!��10�"�  �  � �0" /0� ��!.� ��2!. ��. 2�� �.2.1�0#�
2&� .�.��.�&� .�2������#!��+� �!�&��

� 0��.���)" 2�" �#��!��1�" 10 ��! " 2 #" 0�3!��02.� �0 2.
�.120�.� � 1� � # 0���!��0 ��. 2 #" ������20"� 0�/0��2���
.�.3�! #�0 )2� ��$!� 1��0!. �)� /* �����#! �.�0�"
�$ #� ��!0� .� ����&1� � 1) � # �0�0!�� 2 ��.
0�.2 ��*!� /!.$��"� �.�+" �.� �0 2 .�1$ " 2�" .�)!!�%�"
2&� .� ����+10&� 12�" ��1�" �.2 ���0" .�) )10" 0�����1.��
.��� �.� �0 2�" ./���0" � # ����.� 10 ��! " 2&�
�����#! �.�+�� ù���0� �. 1��0�&�0� )2� 0�+  �
�!&2 �����0" 0��2! ��" 0�$.� 0�2���10� )2�  � �����" 32�� #�
�0!�� # 2. /+/0�. /�10�.2 ��*!�. /!.$��"� ��$!� 1��0!.

�$ #� / �0� 1#� ���� �)��"  �2.�)1�. 0�.2 ��*!�. /!.$��"�
0�+  � �����" � # /��+���.� 0��.� �0!�� # 2!���2.
/�10�.2 ��*!�. /!.$��"�

ü!&2�2.�  �*!� " 
� #!�)" 0�� �! 2��02.� � �#��!��1��

�. 0��!��0� 0����� � 0��$ !���1�� +120 �. 12.�.2�10�  
0��.���)" 10 ��! " 2&� �����#! �.�+� �.� �. / � *�
 ����" .� ����+10�" 1*�3&�. �0 2. /��.� � ��2��� � #
�$ #� #� ���0�  � �����#! �.�0�" �.�+" �.� .� ����+10�"
��. 2�� �.2.12! 3� ����2+� �.� .����2&� �!.���2&�
� �� 1�0#�"� 0�� !0*�.2.� .#2 ����2.��

�. 12.�.2�10� 2�� .�.!�/0�2� 2.�2��� 2�" .�)!!�%�" 2&�
.� ����+10&� 12 #" ������20"�

�. �! $&!�10� ��01. 12�� 0��)��1� �0�02+� �.� 2��
0�2��01� 2&� .�.��.�&� .�2������#!��+� �!�&����

� 
� #!�)" �0!����� �2 "� �&! 2.��." �.� û�� 1�&�

ü!�&� �$0� �.� ���� 2 �)� �

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
���ü���û�ü��� �*!�0
�!)0/!0� ��120*& )2�  �� �)!.�." /0 �. �!��0� �.
$!�1�� � �0� .#2�" 2�" ���0�" �0 0�1.�&���� � $&!�"
0�1.�&����� ��. .120�0" 0��$ !���10�" � ��. .�1$ "� �.� .#2)�
��.2� 0��.� � �!+2� 3 !�� � # �02� .�) 2 ���� #��!$0�
1#��0�!����� � ��2��� ��. 2�� .� �.2�12.1� 2&� ����+� �
��. 2�� .� �.2�12.1� �.� 2� � ��0�. 2&� ������2&� .�) 2�"
3#1���" �.2.12! 3�"� �#!�&" �02� 2 #" 10�1� *"� �.� ��. 2�"
�����*!0"�

��$!� 2)20 /0� #��!$0 �.��. � ��2����

	�� � ��2��� � # �$ #�0 /�.� !3+10�� 1*�3&�. �0
1#��0�!����. �!�2�!�.� 2�� �$ #�0 03.!�)10� �.� 12�� ù22���
�.� 12�� ����� �.� 12�� �.!/�21. �.� 12�� �)!��� �.� 12�
-��+2�/.� �.�2 *� �0 2. �/�. �!�2�!�. #��!$0� � .� ����&1��
�0 2. �/�. �!�2�!�. .�� � � *�2.�  � �����" 12�"  �� / ��" �.�
� .� �.2�12.1� 2&� ����+��

+�. 2�� � !����.� �02� 2�� �!+2� �.2.�!.3� 2&� ����+� 12�"
 �� / ��"� 1#��! 2����.� �!&2 �����0" 0��2! ��" .�) 2�
� �.!$�.� �21� +120 �. .�� � ��1 #� 2�" .�2�10�" 2&�
� ��2+�� ü��.� .���0�. )2�  � �����" 0��.� �0���0"� 
ù��&120
.#2) 3.��02.� �.� .�) 2 �0��0� 2�" 0!+2�1�" 2 # �� �)!.�.�
  � � " ��0� )2�  � �����" � # /��+���.�� .��!$ �2.� 10
2!���2. /�10�.2 ��*!�.� �� !0�  �.���." �. /��+�0� )�2�
���0�� �� ����0" � # �0!��!�3 �2.� 12�" �!&2 �����0"
0��2! ��"� 1*�3&�. �0 2 �0��0� 2 # �� �)!.�.� .��!$ �2.�
12. /+/0�. /�10�.2 ��*!�.�

�.� 12�� ù���. �.� 12�� ����� �.� 12�� �.!/�21.� ����.�  �
�!&2 �����0" 0��2! ��" �.� ����.� �.�  � /0#20! �����0"
0��2! ��"� +120 �. .�� � � *�2.� �0 .�2��0��0���) �.� /��.� 
2!)� �.�  � .�2�10�"� .��� �.�  � �!�10�" �.� .�� � ��10�" 2&�
�!&2 �����&� 0��2! �+��

ü��.� .���0�. )2� 12�� �)!��� �$ #� /�.2#�&�0�  !�1���.
�.!�� �.� ��.2� #��!$0� ��. .�)���1� .���01. 12�"
.�� � ��10�" 2&� �!&2 �����&� �.� 2&� /0#20! �����&�
0��2! �+�� ù�!��+" ��
 .#2)� 2 �)� � �0 �! 2! �� �." �.�
0�2 �� �."�  �0!�30!0��!$�" �0� � ���1 # �$0�
1#��! 2�10� ��. 2!�2 �����. 0��2! ��� 12��  � �.
1#��02�$ #� 0��!)1&� � 2 # 0���0��2�!� #� 2�"
� �.!$�.��" ù#2 /� ���1�" �.� 2�" �0!�3�!0�."� �21� +120 �.
�$ #�0 ��. .�2��0��0���� �!�1� �.� �. / � *� .�.�2�10�" 12.
.�2��.2. 2&� � ��2+��

+�. 2�" #� / ��" 0�$.�0 �!�� 0��!��0� �.� .#2� 2. �!�. �$ #�
/! � � ���0�� �0 �! (� � ��1�) �0!�� # ��. /�10�.2 ��
�*!� 2!�.�)1�. 0�.2 ��*!�.� � # 0��.� �!�. .�2������#!���"
�&!���1�" �.� 2�" � !��� #� .��� �.� 2&� ���&� �)�0&�
2�" � !����."� ù#2� 2. �!�. �! $&! *� �.� �/� �$ #�
0�2.��0#�0� �0!�� # 0�.�)1�. �0���2. 0�.2 ��*!�.�

+�. 2 ��01 � ����. 2&� /�.� 1�&� $����/&� /)���0 10
$��� #" �0!�� # �����#! �.�0�" 2 � 1) 2&� /�.� 1�&�
0�.2 ��#!�&��

+�. 2�" �.2 ���0" #� ������.� $���0" 202!.�)1�0" .�2�10�"�
 � �!&2 �����0" 0��2! ��" �$ #�  � ���!+10� 2 �!� 2 #"
�.� 2+!.  � ���!+� �2.� �.� 2. � !�1�.2. 2&� /0#20! ����
��&� 0��2! �+�� 	 � 1) � # �. �� ! *10 �. / �0�� �2.�
.��� � �0 2�� .�� �)��1� 2&� ����+�� �0!�� # /* 0�.2 �
��*!�.� 
ü$ #� 0��!��0� 2. �!+2. 2!�.�)1�. 0�.2 ��*!�.



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

��. 2�� .� ����&1� 2&� �.2 ���+� �.� �$ #� /�.���.120� .�)
2 
� #!�0� ü�����" ��� � ��." 12 
� #!�0� 
�0�." �.�
0�2)" 2�" 0�/ ��/." 12��� �2.� 12� � �.!$�.� ��. �.
�� !�1 #� �. 2. ��! #�  � /��.� *$ ��

���0 2. �!+2.� ��.2� 1*�3&�. �0 2�" .�� � ��10�" �� !0� �.
0��.� �0!�11)20! �.� �0�.�*20! 2 � 1)�

+�. 2�" 0��$0�!�10�"� 2. �.2.12��.2.� 2�" �� 20$��0" �.� 2�" �0&�
!����" 0��02.��0*10�" 0�$.� #� ����0� $���0" 2!�.�)1�0" .�2��
10�"� 
ü$ #� ���0�  � .#2 %�0" .�) 2� /0#20! �����. 0��2! ��
�.� 1#�0$��02.�  ��0�$ " 2�" /0#20! �����." 0��2! ��"� þ
.�)����&1� ���0 0��$0�!�1�"� .�.�)�&" �0 2� ������ .��!$0�
2.� 12 � 1) 2 # ��� 2�" .� 2�������" �����"� 
ü$ #� �/�
0��!��0� 2. �!+2. �0�2.�)1�. 0�.2 ��*!�. �.� �$ #� /�.�
���.120� 12 � ü���ü� ��. �. .� / � *� 12 #" /��.� *$ #"�

ù#2� 0��.� � 0������ ��$!� 1��0!.� �*!�0 �)!.�.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� �!�2��)"�� � �� �)!.�."
�$0� 2 �)� �

�	�ù	þ� ���ù�ù�� �*!�0 �!)0/!0� �.2
 .!$�� �. ��0�. �.
��1& ��. ���.� 
ü���0 ��. �����*!. 12�� �)!��� � �  � �.
 30��02.� 1$0/)� .� ��0�12��� 12 �0� �)" )2� /0� #��!$.�
�!�. #� / ��"� 	0!�12�0"  � �����"� ��. 2�"  � �0" 0#�*� �2.�
)� � 0�2)" .�) .#2 *"  �  � � � 0�����1.��


ü!$02.�� � ��)�� � �#��!��1� �.�  �*!� " �!&�#� #!�)"
�.� 0�.����� #� �0 � �* �)!#�  !�1���. ��2!.� 2.  � �.
�� ! *� �. $.!.�2�!�1� *�� $&!�" �.��. ��.� %�$ #�. �.�
0��.���)"�

�� 0�3!�10�" � # $!�1�� � � *�0 12�� 0���.�!� 0!+2�1�
�." /0� 0��.� /���" �."� .��� 0��.� 0�3!�10�" � #
$!�1�� � � *�  � �/� �  � ������20"� ü�$. 2�� 0#�.�!�. �.
�.!0#!0�+ 10 1#����2!&1� 2 #" 12�" �� �.!2� # 12��
�)!��� �.� �!��0� �. �& )2� 0��.120 � �* 0��0��0�" 12�"
/�.2#�+10�" .#2�"� �.� �. 1." �!)20��.� �*!�0 
� #!��� �.
��20 0�� 2)� # �.� �. 1#��2�1020 �.�� 2 #"�

�." ��20 )2� .#2)" 2 #  � � # � 0��$0�!�1� �.2.12!�3��0� �.
��!0� ��. ��� 0��/)2�1�� )$� �0 ��1� 2�� �!.��.2��� .��.
2�" �����"� .��� �0 2 2� �. .� 3.1�10� � /0#20! �����.
0��2! ��� � # #��!020� 1� ���)2�20" �.� �  � �. �!$02.� 10
!����� .�2��01� �0 2�" �!&2 �����0" 0��2! ��"� þ
/0#20! �����. 0��2! �� #� � ���0� 2� ����� 10 ���)20! .�)
��� .�
 )�2� �/�  � �!&2 �����0" �.�  � �!&2 �����0" 10
���)20! .�) 2 ��1) .�) )1 �!.��.2��� �2.� � ����� �.�
/��&1.�� ü�0�" 0����� #�0 �. / �0�  ���� .� ����&1� �0
��1� 2. �.!.12.2���� �0 ��1� .� /0��0�"� �0 ��1� 2�� �)��.�
+�.2� /0� 2 /�$01�0 .#2)�

ü��1�"� /0 ���& �. .!$�1& 2+!. �. .1$ � *�.� �0 12 �$0�.�
.��� /0� 0��.� .���0�. .#2� � # �." 0��.20� �*!�0 
� #!���
ù� !!��2 #� �.���0!��� .�2�10�"� +�. ����.� /��./�� ���0  
��� " �.� ��.�0 .�2�1�� û0� �� !0� �. /�.��12&�0� .� ��.�0
����� � )$��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

��1) �0�2)� �*!�0 �!)0/!0�


ü21�� � ��)�� �$ #�0 ��. �.2�12.1� .�.!�/0�2�� �� .�2�10�"
� # #� ������.� �2.� 2!0�" $����/0" 0���.�)1�0" 0���2.� û0�
.� ����+� �2.� 2. .#2 ����2. � # /0� ��.�.�  ���� ������
+�.2�� 
ü�. .#2 ����2 � # �.2.12!�3��0 �.2� 2 ���1# �.�
���0� ��. 0�.2 ��*!� ��. �. 32�.$20�� .#2) /0� 0��.� ������
û0� .� ����+�02.�  � ��)$!�12 " 0� ���1�)"� .1.�1�!
����� +�.2�� û0� 0��.� ����� .#2)�

ù�
 )�. .#2� � # �." 0��.20� �)� /* ������20" ��!.�
���& .�) ��. 0�.2 ��*!� /!.$��"� ���&" � ���020 )2� �0
2�" /�.�)1�0" $����/0" /!.$��"� 2. %�$ #�.� �. �*1020 2 
�!)����.�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  û


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ÿ���ù�� �ù	�ù����

�*!�0 �!)0/!0� 0�0�" 0����� #�0 )2� �!��0� �. �.2.����0�
�!+2 ��  ���� .� ����&1� �.� /0*20! �� �. 0�� ��� *�
��01. �.� �. 0�20�012 *� �0��20" ��. .�2������#!��� �!�.�
ù� �.�.���0� ��2� 2�2 � � �*!�0 �!)0/!0� �. �!���1 #�0 2�"
�/�0" 2�" �����"�


ü$& 0/+ 2�� ���01� 1." �.� �!.��.2��� 0��.� .�.�!��� 2.
12 �$0�. � # /��020�

��2 1��0� .#2) .� *�02.� �.��  �! 0�/ � ��2��)" �$ "
����" 2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �." �.!.�.�+
20�0�+�020�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ���.20 ��. ��12&1�  �2.� 1�&�
0�.2 ��#!�&�� .��� /0 $!�1�� � �����0� �)� ��. 2 
�.��!�1�. 2 # �#/�� /)���.� ��� �. �032�� +�. )�. 2.
#�)� ��. �!�.� )�&"� /0 /+1.20� ù" 0��.120 1 �.! �� 
�2.�
2 #" 12���020 12�� 2!��0�. �0 /��0� 0��/)2�1� ��� 2 #
0��2 �� #� 2 #" �.!./�/020 ���� 12�� 2 � ��#3�.� û��./�
2 #" /�/020 ��2� %�$ #�. �.� �. 2 #" 2. ��!020 �02� ��1. .�)
2 #" 2)� #"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� 	0�0�+1.20� �*!�0
�)!.�.�

� �*!� " 
� #!�)" �$0� 2 �)� �

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü��� �*!�0
�!)0/!0� �� !+ �. ���! 3 !�1& 2 � �� �)!.�.� )2� �$&
��0� .!�02�" 3 !�" 12�� �)!��� �.� �. ��& �.� ���0"�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ���.20 2�" �!+20" ��!0"� �. ��20
2+!.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� ü��.�0 )2�
20�0�+1.20� �*!�0 �)!.�.�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ü�2��0�� �*!�0 �!)0/!0�

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü�� ü��1�" �$&
��0� �.� 10 )� #" 2 #" � � *" � # �$ #� ����0� �.� �$ #�
#� 120� �����"� �.� .� ���020� �. ���0 �.�� 12�� �.!/�21.� .�
���020 �. ���0 �.�� 12�� ����� �.� .� ���020 �. ���0 �.��
�.� 12�� �)!��� �

�	�ù	þ� ���ù�ù�� � �* 0#$.!�12&"�

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü�� ü��.� .���0�.
)2� .!�02 � 0��$0�!��.2�0" /��+� #� � �* �0!�11)20!. .�)
)1. 0�$.� 12 �.�.�� 2 #"� ,. 3�!& ��. �.!�/0���.� � #
1#���� 2 ���� 12� ��. ÿ&��.� ��� � " /��&10 )2� 0�$0 ���0�
����� *% #" 2!���2. 0�.2 ��#!�&�� 
�2.� ��2����.� 2.
�.!.12.2��� 12 �$0�. � ����� �.2����0 12. 0�2� 0�.2 ��*!�.�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� �!��020 .�) ��. �0!��2&1� �.� 2 #"
21 #�.����020 )� #"�

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü��� 
ù!.
#��!$0� .�.�2�12 �$�. �02.�* /��&1�" �.� �!.��.2���"
.� 2���1�" 2�" �����"�

ù�!��+" ��
 .#2)� 2 �)� � 10 )�0" 2�" �0!� $�"� �02� 2 ����
� # .� � #� *�0 .#2�� 2�� � ��2���� #��!$ #�  !�1���.
.�2��0��0���� �!�2�!�. ��. 2�� .�� �)��1� 2&� ����+�� 2��
.� 2���1� 2 # 0�� !0*�.2 " �.� 2�� .� 2���1� 2 #
0� ���1� *� �.� 1#�/� �2.� .#2� 2. �!�2�!�. �0  !�1���.
/��.� � ��2���� /��./� 3 ! � ����" /��+10�"�

û0� �� !0� ��� � " �. /��+�0� )2� ��.�0 ����� 2!���2.
0�.2 ��#!�&� �.� �. ��� #��!$0� � #�0��� �. 0��.� ��!.3 "
12. $.!2�� 2�" 03 !�."� ù� �!.3�� 2�� �)��.� 3)! "
�! 12����0��" .��."� û0� �� !0� �. ��� #��!$ #�  !�1���.
�!�2�!�.�

�0 ��1� .#2� 2. �!�2�!�.� ��� #� .�� �)��1�  �
�!&2 �����0" 0��2! ��"� �0 ��1� .#2� 2. �!�2�!�.� ��� #�
2 � ��0�$ �.� 2�� .�� �)��1�� .�2��0��0���� �.� /��.�.�  �
/0#20! �����0" 0��2! ��"�

ù� #��!$0� �!)����. �.� ./���.� #��!$0� � 2!�2 �����. � #
�
.� 3.��0�� �.� 12�� 2!�2 �����. 1#��02�$ #� �.�
0��!)1&� � 2�" � �.!$�." �.� 0��!)1&� � 2 #
0���0��2�!� # �.� 0��!)1&� � 2�" �0!�3�!0�."�

+�
.#2) ���0 )2� .#2� 2. $!��.2. � # �$ #� / �0� �.� �$ #�
12.�0�� ��. 2�� �)!��� 0��.� 2. �!+2. � 1�� 
��2� �$ #�0 �0�
�. �.�#3�0��

	+!.� � /��� 1." �0&!�.� )2�  �.���."� � # ��.�0 ��� �.
������ �. �!��0� �
.� ����+�02.� 1*�3&�. �0 2� /��&1�
2 #� 0��.� ��. ���� � ��2���� �
.#2� /�.3&� *�0 0�0�"�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� 	� 32.�0� .#2)"� �*!�0 
� #!�����

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü�� 
�1 ��. 2 
�. /�� #�0 2 ���� .#2) /+1.�0 �.� 12� ��. ÿ&��. �.� 12�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

-��./��30�. �.� 12 ���2�� �.�2 *� �.� 0��.� )� �
0#$.!�12���� �� 
�� ��

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ���.��020 �. 2 #" /0�20�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �.!.�.�+� �*!�0
�)!.�.�

���	ù�	ÿ��� �ù�ÿ	þ� �
�� �ü���û�ü�� ..� 2�
/�0#�)�#�1� � # ��� #�0� �. ��! #� /��0� ��. 2 #�)� �� 
��� 2�" .� 2�������" �����"� �0 0��/ 2 *�0� 0��2)�� �.2�
��� 2 # 2!�$ �2 " 0��2 �� #� 0��.� ��. 1��.�2��� /�0#�)�#�

�1�� û0� 2 #" ��� #�0 )��! #" 2 # 2!.�0��� * 1#12��.2 "�
ù�2���2&"� 2 #" /�0#� �*� #�0�

�	�ù	þ� ���ù�ù�� ü�1�0 /�.20�0���� "� �*!�0 
� #!���
�.���

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!�0 �)!.�.� �$020
20�0�+10��

�*!� � 1#��/0�3 ��  � ���!+���0 � 1#��2�1� 2&� 0���.�!&�
0!&2�10&��



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

���üû�ü� ����)�. " �.21.!)"�� �*!� � ú #�0#2�"
0�10!$)�.120 12�� ��0!�1�. /��2.��

	� ü�ü�	þ�ü�

,. 1#��2��0� � �0 .!���) ����������� 0�0!+2�1� 2&�
ú #�0#2+� 2 # ûþ����ÿ� �#!�&� û���2!� # 	1 �)�.�
�! �/! # 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "� +0&!�� #
�)� #� �#!� # +0&!�� # 	1.3 *��.� 2�" �#!�." ú.1�����"
�.!.�������ù!��� �.� 2 # �� +0&!�� # �.!.2�1 # �.2� 2&�

� #!�+� 
�0�." �.� �!)� �." �.� ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+�� 1$02��� �0 2�� � ��2��� 2�" �#��!��1�" 12 �
2 ��. 2�" 
�0�."�

� �!)0/! " 2 # �#�.1��1� * 2�" ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #
 !��0� &" � �� � #�0#2��) ü��!)1&� 2� ú #�0#2� ù
�0�!.��
�.� ��1&� �. �2���. ù�3��!��

� 0� 2&� 0�0!&2+�2&� �� +0+!�� " �)� " �$0� �!+2 " 2 
�)� �

+ü�+ÿ�� ������ �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� 2���
��. ���. �. ����& ��. ��. 2)1 1 �.!) ��2��. 1.� ü�1���2�"
�.� �0��� � ���.�.� 2 �.!�� � � � # � .�2.�)�!�1�
1#�./��3&� 12� ú #�� 0��.� �0�&����� 
ÿ1&" /0� �$ #�
�.2.���0� .�)��� )2� .#2� � # �!��0� �
.�.1$ ��1 #� 0��"�
2. �#!�.!$. ��2��.2. ��.!.��� #� ���2. �.� �12 !��� 2.
�/�.� 0��.� � �.�/0�.� � 
�0�.� � � ��&���� û��.� 1*���

�2 � ü��./��) �+! � �21� �.� .���+"� � �0+!�1� 2�" 
�0�."�
1.� � ��&���) .�.�)� �.! #1�.10� 10 1$�1� �0 2�" ���0"
$+!0" 2�" ü#!+��"� ��. #12�!�1�� ù#2�� ���.�.� /0�
.� /�/)2.� 10  �� � ����" /�.3 !�"� .��� �#!�&" 10
/�.$! ����" .��.��" �12 !����

�2�� ü#!+���  � �02.!!#���10�" 12. 1#12��.2. #�0�."
�!$�1.� .��1&" �02� 2 û0*20! �.��)1�� �)�0� �
û�.� !3+���0 2)20 �.�0#!&�.'�� ��. 1#�.��02��� �/0 � ��.
��. 2 .�.�) �
�0�.� )� #� .�0��!2�2. .�) 2�" � ��2���"
/�.3 !�"�  /��)1� " 2 ��." 2�" 
�0�."  !�.�&�)2.� �.�
0�0�20��)2.� �
��.� 12.�0!) 2!)� �

�!���.2�� � � ��&���� 0#.�1��1�. /�.� !3+�0� �� #" �.�)�0"
� ��&����" û��.� 1*��" �.� 0#�.�!�0" �1�" �!)1�.1�" 12�"
#��!01�0" 
�0�."� þ .�2���%� .#2� 2�" �1)2�2." �! " 2 
.�.�) 2�" 
�0�." �.��+�02.� 12./�.�� �.� �.2.�#!+�02.� &"
1#�2.��.2��) /��.�&�. 2 # ü#!&�.� # � ��2��


�1 � .3 !� 2 � 2!)�  !���&1�" 2&� #��!01�+� 
�0�."�  
1$0/�.1�)" �!$�10 �. 12!�302.� �! " 2� /��� #!��. ü����+�
1#12���2&� 
�0�."� �.� 2)20 �0�.�&"� 1.� #�)/0���.� 2 
ú!022.���) ü����) �*12��. 
�0�." 0�$0 ���0� �!)2#� �! "
����1� 2&� ���&� �.+��

�2�� ü���/.  0�3*�� " �)�0� " �.� � /��2.2 !�. 0��)/�1.�
2� /�.�)!3&1� ��." 1#��0�!�����" � ��2���" ��. 2�� 
�0�. �0
.� 2��01�. 2�� #� .���2#�� 2 # $+! # �.� 2� /��� #!��.
0�)" ��� 1#12��.2 "��

	 �*!� �!)����. /0� �2.� 2)1 � .��1)!! �� .���2#��
�02.�* 2 # /��)1� # �.� 2 # �/�&2�� * 2 ��.� .��� � �/�.� �
�02.�* 2 #" 1$�1� �.� �0�2 #!��.� ��. 1$�1� � # #��� #0�
)$� 10 �! �.� !�1���0" !#���10�" �.� �.�)�0"� .��� .�2��02.�
�.1��)2.� 10 ��. �����. �.2.12!.2���10&� �.�
.�0���0��2&� /�./��.1�+� �.! $�" #��!01�+� �.�
$!��.2 /)2�1�"� 	 �#!�.!$ /0 $.!.�2�!�12��) 2�" 0� $�"
0�0���" �2.�  � ��2 �0" .��1)2�20" 12�� �!)1�.1� 2 # � ��2�
12�" #��!01�0" 
�0�."� �21� )�&" .#2�" 0�3!�� �2.� ��1.
.�) 2�� .��1 �.2.� �� 2&� � 1 � �0�.�+� ����+�� 2 #
�.2!�� * /#�.��� * �.� 2&�  �� � ���+� �)!&� �02.�*
���2! # �.� �0!�3�!0�."�

	�� �/�. �0!� / �  � /.���0" ��. 2�� 
�0�. &" � 1 12) 12 
ù�ü��� �.!��0�.� 1#!!���&���0" �.� �.���&���0" 12.
0���0/. 2 # ������ 2� 12���� � #  � 02�1� � !#�� �
.���2#��" 2�"  �� � ��." �2.� �0!�� # ���

ù� 2��01�. )�&� .#2+� �2.� � ü���/. �. 0�1���0� 10 ��.
�02.!!#���12���� .�.�2#��.�� 3�1� �)��" 2 ����� ù��1&"
�02� 2� �02.� ��20#1�� �.���0!�0�2.� ��. 0����� � !0�. ��. ��.
�.��� �02.!!*���1� 12�� 
�0�.�

�� 1��.�2���"� )�&"� �! 1���0�0" .#2�" 2�" �0!�)/ # �.� 2.
�! 2.���2. 1$�/�. �.! #1��12��.� ��. �!+2� 3 !� 12��

�!&2 � !�.�� ���01� 2 # �ü�ü 2 ���� �.� ��� .!�)20!.
�0 2 2)20 �.3���) ��. 0�0��� 2�� �0!� / �.� 2. � ��2���
�!���.2. � # 0���!.2 *1.�� 1$�/� û ���/�� û#12#$+"� 2 
20�0#2.� ������0 .�) 2�� .�2�/!.12��� ��1� � # �!�2�10 2 
1���! �#!����) � ���2� 2�" û0���"� .� �.�+�2."� 2 
����12.� 2)20 ��.!��12��) 1$�/� ��


��. .#2�� �.�� �0 2�� ��2 �� ��01� 2&� �.���+� 3 !�&��
�#!�&" 2&� #�0� � ���+� ������2&�� .��� �.� 2&� �/�&� 2&�
� ��2+�� 0�/#���&1.� 2�� .�)3.1� ��. 2� /��� #!��. 0�)"
ü���� * �#12��.2 " 
�0�."�

þ �!)2.1� 2 # �ù������ ��. 2 ü����) �*12��. 
�0�." ����0
�)� " 2 # �!�2 #" 2 ���� �����& ��. 2 ������� �.� �!$�10
�. #� � �0�2.� 12./�.��� 
þ2.� �12 !��� � �!+2�
1#��! 2����� �!)2.1��1$�/� ��. 2��  !���&1� 2 #
1#12��.2 " �.! $+� #�0� � ����" 3! �2�/." 12� �+!. �."�

�� �.20#�#�2�!� � �� �0" .���2#��" �.� �0�2 #!��." 2 #
1#12��.2 " 2)20 �2.�� þ 
�0�. 0��.� � ��&���) .�.�)�
�0!�30!0�.�� .� ���2!&1� �.� � ��&���)" ��0�$ "�
�0�2 #!���� /�0�1/#1� 2&� �.���/&� �0!��.�%�"� ü��.� 
��.�1� .���2#��" �.� �! �!.��.2�1�)"� 
ÿ1� �.2.� �� 2&�
�)!&�� �#!�&"� 12� $!��.2 /)2�1�� ù���2#��
�!&2 �����." 3! �2�/." �.� 
�0�."� ,01� ��2�1� 2�"
���! #" �.� .� ��0�12���" .�.1$)��1�" 2&� ��.2!+��

���0�. .�$��" 2�" 2)20 � ��2���" ��01�." �2.� � .���2#�� 2&�
.��2!&� <�0�."� � 0���2.1� �.� �0�2�&1� 2�" � 1 � �0�.��"
#� / ��"� � 1#!!���&1� 2&� �/�&2��+� ������+�� � �.�  �0�
!� !�1�)" 2�" �! ���2�" ��2�1�"� �.!��0�0� )�&"� .� ��2)
2 �!)����.� 0��  � �.!.���& 0��!�0�0" �.� !#���10�"
�!�1� �2.� 12. ��.�1�. ��." 1#�0�2���" � ��2���" �! " 2 �
 !� � ���) 1$0/�.1�) � 2� 1#��!)2�1� 2 # ü���
�� 10 1#�0$�
��1�� 	! � � ��10�" �.� .�.�0&!�10�" �2.� .� /0�2�" 12.
��.�1�. 0�)" /#�.��� * 1$0/�.1� * �.� �! �!.��.2�1� *�


��&"� � 0������ 2 # ü���� * �#12��.2 " 
�0�."
13!.��12��0� /#12#$+"� .�) 2�� .� !!*���1�  #1�.12��+�
�0�2 #!�0�+� 2 # 2�� �0!� / ���������� 	 1*12��.
.��2#$0 12�" .!$���" 2 # �! ���%0�"� )�&" 12� /� ���2���
.� ���2!&1�� 12 � 0�1#�$! ��1�) 2&� /��)1�&�
� 1 � �0�&�� 12 �  �� �0�0�.�) ��.2!)� 12�� .���2#�� 2�"
�!&2 �����." 3! �2�/." 
�0�." 12� 1#�0$��)�0��
0��.�/0#1�� 12. ����2!. �����

	 �ü�
 /0� ��)!010 �. �0�2 #!��10� 1.� ���$.��1�)"
�.!.�&��" � ��2���"�� ���2! 1$0/�.1� * �.� .�� �)��1�"
2 # 1#12��.2 "� 	 �0�"� )�&" � �!0#�.� � �.!.�&��
/� ���2��+� 120�0$+�� � /��� #!��. ��10&� /0/ ���&� �0 2.
12 �$0�. 2 # 1#12��.2 "� �2.� ���.2. � # /0� �! $+!�1.��
ü���! 1��2&"� � �� #� � ��1� 2&� �! ���%0&� 2 # �)� #
��. 2. �ü�
� 2. �0!�30!0�.�� ü����� �#12��.2.�  � �0���0"
0��0�%0�" � 1��0#2+�� � .� #1�. 0��.� # 3 !�.
$!��.2 /)2�1�"� �2.� #�.�2�. ��. 2�� ���0�%� �0!�30!0�.�+�
� ��2��+� �.1�1���&� 12�" .����0" 2 # ����#1� * �.�
 !�.�&2��+� / �+� � # �. 12�!��.� 2 1*12��. �.� �.
��.� � � *1.� �21� 2 #" $!�120"� 2 #" � ��20" 2�" ü���/."�

	. $!)��. ��������� .� 2��01.� ��. $.���� �0!� / ��. 2��

�0�. �0 2�" 1#�0$0�" .� !!#���10�" 2 # 1#12��.2 " .�) 2�"
�.!0���10�" 0�)" �.�+" 0��  *�0� # .�2.�&��1� *� ������
2 # �� � *!�. �+�.2!)" �0!���" .�.1$)��1�"�� 2 ��. �)/�
/��./� 12 û��)1� �.� 2 ��� �)/� 12 � �/�&2��) 2 ��.�
�.!.�2�!�12��� �.!./0���.2. �2.� 2 �.2!��) ���2! �� � !�
��.���0� ���0���0� ����� ���0� .�$��" .#2�" 2�" �0!�)/ #
�2.� � #� �����1� 2 # /��)1� # 2 ��. �.� � �.!������ �.�
$&!�"  !� � ���) �!)2#� � /�)��&1� 2 # �/�&2�� * 2 ��.
�#!�&" �0 2� � !3� 2&� /�.��&12��+� ���2!&��

	. �! ����.2. 2�" .� ���2!&1�"� 2�" $!��.2 /)2�1�"� 2�"
�1�" �!)1�.1�" 2 # � ��2�� )$� �)� � /0� 0���*���.�� .���
.�2��02.  �*����.� �0!.�2�!&� >(��0���.2. � 1 � �0�&� �.�
.13.��12��+�  !�.��1�+� �����@

ù�) 2 ���� ��$!� �.� 1��0!.� /#12#$+"� �.!� 2�" 0�.��0��0"
�.� /01�0*10�" ��. .�.12��&1� 2 # ü���
� .�) 2 �ù�������
1#�0$��02.�� � /�)��&1� 2 # �/�&2�� * 2 ��.� � #� �����1�
2 # /��)1� # 2 ��. �.� �0����  � 3��)/ � � 12)$ �



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

2�" � ��2���" 
�0�." 2�" /0�.02�." 2 # 
��� ���0 ��!. � #
�0!��0� 0�.�0��� �2.�� �.!� 2 )2� � ü���/. 1#��020�$0 /�.
2 # 
� #!� * �� �.�./��� 12� 1#�/��1�0%� 2�" �.��)1��."
�!���&1�" 
�0�." (852 12� � #������. 2�" �� �0��." �.�
�.!� 2�" 1#�0$0�" 0�.��0��0" 2 # �02� 2�� 0��12! 3�� 2�� 2.
/0� ����0� �� 12)$ � ��. ��. 0#!&�.'�� 
�0�. �0 0���0�2! 2 �
���!&� � �.!.��� #� ��. 2�� ü���/. 2 ��2 *�0� �

	 1#��0�!���� 1$�/� �)� #� � # 0�/0 2 3&" 2�" /�� 1�)�
2�2." .#2�" 2�" ���!0"� 0��.� ��. 1$�/� �#!�&" 2.�2 � ��1�"
�! 0�� ���+� /01�0*10&� �.� 0��$0�!0�2.� �0 ��20$� 2!)� 
� �.!.��!. #� �����1� 2 # /��)1� # 2 ��. �! " $�!�� 2 #
�/�&2�� * 2 ��. �2&� 0$)�2&� �.� �.20$)�2&��� þ � ��20�.�
)�&"� /0� �� !0� �. �0!����0� ��� � þ �02.!!*���1� 12�
3! �2�/. 
�0�." �!��0� �. ���0� 2+!.� /�)2� )� �  � 
ü����0"
� ��20" �$ #� /��.�&�. 12 .�.�) � # ���02.� 
�0�.� ù"
/ *�0 ��.����.� 2 #" 2 �0�" �.� 2 #" �! ����.2�1� *"�

�*�3&�. �0 /�0��0�" 1#��!�10�"� � ü���/. �0&!0�2.� ���2. �
$+!. �0 2�" $.����" /.���0" ��. 2�� 
�0�.� 	 ����� �0
12 �$0�. 2 # �ù�ù� � ü���/. /.�.�� �)��" 2 ���� 2 #
ù�ü��� ��. 2�� 
�0�.� �� �.2.�03.��� /.���0" 3��� #� ��$!�
2. 202!.�)1�. 2�110!. / ���!�. �.� 0��.�  � #%��)20!0"� �)� 
.�) 2�" .�2�12 �$0" 2�" 	 #!��."� ú��.�.� #��!$ #� �)� �
��1�� �� ��. 2 #"  � � #" �� ! *�0 �. ��12�% #�0 �0���� #
�21� /�� �2.� �.� .�) 2 #" 0���� *" � �.!�.1� *"� )2� 0��.�
�0�.�*20! "� 0��.� �0!�� # ���� �0 ���� 2 # ù�ü��� ú��.�.
2. 12 �$0�. � # /�� �2.� 12 � �ù�ù /0� �! �� �2.� �0
0����!��0�.� �1&" ��.2� ��� #�0 �. �!*% #�0 2 � ���2� 2�"
�.!. �� � ��." � # �." .3 !��

�� /��� 0��!.3�" /0� .� 30*� �2.�� +�. �.!�/0���.�  �
.!��� � 2�" /��)1�." �.2.���&1�" 1#��0!��.���� #�
���!&��" ��. ��1� *" 10 ��.2! *" � # �$ #� 1*��.1� �
.�.1$ � *�2.� .�)  !�.��1� *" � ��&����" .13���1�" �.�
#��!01�0" /��)1�." #�0�."� �0!�� � .�) .#2 *" 2 #"
.!��� *" �.! #1��� �2.� �.� 12�� �/�&2��� �.2.���&1� 1.�
0�1)/��. ��.2!+��

�.!� 2�� *�.!�� �! �����2&�  � 0���� � � �.!�.1� �
.�)/0���* #� )2�  � /.���0" ��. 2�� #�0�. 12�� ü���/. 0��.�
.!�02� #%��)20!0" .�) .#2�" � # .�.3�! �2.� 12�" /�0��0�"
12.2�12���"� 
��!$0� ��. �0���� /�.3 !� 12 � #� � ��1�)
2&� 1#� ���+� /.�.�+� ��. 2�� #�0�. �02.�* 2&� /0/ ���&�
2 # �ù�ù �.� 2&� /0/ ���&� 2&� 0����+� � �.!�.1�+��
ù#2� � /�.3 !� 0��.� 2�" 2���" �0!�� # 2 # ���� 2 # ùü� ��.
2 �����

�*�3&�. �0 2 #" #� � ��1� *" 2&� 0����+� � �.!�.1�+��
 � /��)1�0" /.���0" 2 ����� �3�.1.� 2 ����� �.�  �
�/�&2���" /.���0" 2 ����� 2 # 1#�)� # 2&� /.�.�+��
ü� ���&"� � ü���/. �.! #1���0� 2�� #%��)20!� .�.� ��.
12�" �/�&2���" /.���0" ��. 2�� #�0�. .���01. 12�" $+!0" 2 #
�ù�ù �.� .#2) 0��.� ��. 1#���0�. 2�" �0�.�*20!�"
�.!. �� � ��."�

ü��.� 3.�0!) )2� � 0�1.�&�� 2�" �02.!!*���1�" 2 # ü���� *
�#12��.2 " 
�0�." 2 # ���� /0� �.2�30!0 �. �0�+10� 2 
1#� ���) � 1 12) 2&� �/�&2��+� /.�.�+� ��. 2�� #�0�. 12��
ü���/.� +0���� 2. �0�.�*20!. �! ����.2. 12�
$!��.2 /)2�1� 0��.� 2. 0��"�

	 1*12��. $!��.2 /)2�1�" 0��.� .� �$2) �.�  /��0�2.�
�#!�&" .�) ��2�1�� û0� #��!$ #� 13.�!�� �
�! (� � ��1� ��

û0*20! ��  � ���!&��" �! �!$ �2.� .�) /��3 !0" ����"
$&!�" 2 �02.�* 2 #" 1#�2 ��1�)� 	!�2 �� /0� #��!$ #�
����2!. ��. �� .� / 2���� �!.�2��� �0�2 #!��. 2&�
#��!01�+� #�0�."�

	�2.!2 �� #��!$0� .�#�.!��. � ��2���" 2�� �)��1�" 12�"
.� 3�10�" ��. 2. � 1���. �.� 12�" ���0" .� ���"� ����2 ��
/0� #��!$0� 0��.� ��.�1� $!��.2 /)2�1�" 2 # 1#12��.2 "�
.��� �.� ��0�$ " .#2 *�

�2��  !���&1� 2 # 1#12��.2 "� 	 �ü�
 /0� �0�2 *!��10
&" ��$.��1�)" �.!.�&��" � ��2���" � #� �0�2 *!��10� 	.
�ü�
 /0� �0�2 *!��1.� � 2�� þ )��  !���&1� 2 #
1#12��.2 " #�0�." ���02.� .�) 2 
� #!�0� 
�0�." �.�
�!)� �." �.� �)� " .#2 * 2 # .� 2#$���� #

1#��0�2!&2�1� * 0��.� �. 0#� 0�2.� /#12#$+" �
�.!. �� � ��. 2&� #�02�!&��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�+" �!�302.� 2 ���02�!&���

+ü�+ÿ�� ������ �0 *%�� �� �." .3 !�� �*!�0 
� #!���

�2�� �!&2 �����. �0!��.�%� �.� 3! �2�/. #�0�." 2 
�!)�!.��. .���2#��" �! ���0�0 2� /��� #!��. 202!.� 1�&�
���2!&� #�0�."� 0�.2)� 0�0���2. 12�" �� .12���" �0!� $�" �.�
/�.�)1�. /��. 12�" .12���" �0!� $�"� 	 �!)�!.��. ��. 2��
�!&2 �����. 3! �2�/. #�0�." �/&10 ��. ��01�
�! 20!.�)2�2. 12�� .���2#�� 2�" 12�" �� .12���" �0!� $�"�
�! �0���� # �. �.�#3� *� 2. 20!�12�. �0�� �.� �.
0�.�0�3� *�  � � ��&����" .��1)2�20" .���01. 12. .12���
���2!. �.� 2�� #�)� ��� $+!.�

�! ���0�0 2�� 0���2.1� 10 /0*20!� 3�1� 10 .12���"
�0!� $�" ���� ù���." �.� ,011.� ����" � # 0�$.� 0�2.$�0�
2)20 12�� 2!�2� 3�1� .���2#��"� þ �! 1���0�. .2)��10 �/�&"
�02� 2 ���� �.� ���.�. � 2� /0� #� � �����.�  � /�.2��0�"
2 # �!�! # �� 2 # ��������� ��. 2�� 0��.� � ��1� 2&�
� ��/&� �.! $�" �!&2 �����." 3! �2�/." �.� ��. 2�
/��� #!��. 2&� ���2!&� #�0�." .12�� * 2*� #�

�� �! 2�10�" 2�" 0�/���" 0��2! ��" � # 1#��! 2����0 2 
���� ��. 2�� .���2#�� 2�" �!&2 �����." 3! �2�/." #�0�."
�.� 2�� ��.!�� 2�" /0*20!�" 3�1�" 2 # �! �!���.2 " ��. 2��
0���2.1� 2 # 12. .12��� ���2!. �.� 2�� ��2.�� 2&�
#��!01�+� #�0�." 2 # ÿ�ù 12 ü�
� �.!� 2��  �)3&��
.� / $� 2 #" .�) 2��  � ���0�. 2 # �ü�
 �.� 2�� ��/ 1�
2�" .�2�12 �$�" .�)3.1�"��!)2.1�" .�) 2 � 
� #!�)

�0�."� )$� �)� �.!��0��.� .�.�� � ��20"� .���  *20 �.�
.�02��01.�  /��) ��. 2�� �12& �0!��� �! 1.!� �� 2&�
3 !�&� �.! $�" �!&2 �����." 3! �2�/." �! " ��.
1*�$! � �0�2 #!���) �!)2#� �

ù�)�� �.� � �! 1���0�. �0�2�&1�" 2&� ���2!&� #�0�." 2&�
�� .12��+� �0!� $+� 1*�3&�. �0 2��  �)3&�� .�)3.1��
��+�� 2&� � ���2&�� � # 1#��020�$.� 12�� ��� #�0����
�#��!��1� 2 ���� .2)��10 �.� 12� 1#��$0�. .�� ����0 .�)
2�� 0�)�0�� �#��!��1� 2�" ��." û�� �!.2�."�

ù�0��!2�2.� )�&"� .�) 2�" /� ���2�� * $.!.�2�!. � ����"
!#���10�" 2 # �)� # ������� 1��.1�. �$0� 2 �0� �)" )2� �
�!&2 �����. 3! �2�/. #�0�." 0�.� � #�0� �. �.!.���0� �.�
1��0!. 10 1��.�2��) �.��) �.� �/�.�20!. 10 .12���" �0!� $�"
2�" �+!." 10 .�.!�/0�2. 0���0/. ��. 2� 1*�$! �� � ��&��.�
2)1 )1 � .3 !� 2  !�.�&2��) �.� �0�2 #!���) 2�" ��.�1� �
)1 �.� �/�.�20!. 12�� 2.�.��&!�. 2 # � ��2� �.� 12 #%��)
�)12 " �0�2 #!��." 2 # 1#12��.2 "�
�#!�)20!. �! ����.2. 2 # 1#12��.2 "� 
%�� * �.�� *
� �#�0!�.2�1�)" 12 1*12��.� �/�.�20!. 12. .12��� ���2!.�
����+!. 3 !�&� �0 /�.3 !02���  !�.�&2��� �.� /� ���2���
1$��.2. � # �! 13�! #� #��!01�0" $&!�" �.��. 1*�/01�
�02.�* 2 #" �0 � ���" 0���.�*%0�"� �0 �0���0" .��1)2�20"�
2)1 &" �! " 2 1��� " 2&� 0�13 !+�� )1 �.� �! " 2 
1��� " 2&� �.! $+��
û0*20! �� 1 �.!�" 0��0�%0�" 12�� #��� 20$���� #� / �� �.�
./#�.��. .�2.�)�!�1�" 12�" 1*�$! �0" .�.�2�10�" 2�" �.2�
!���" 0��12���" �/�.�20!. 12. .12��� ���2!.� �0 .� 2��01�.
2 0*! " 2&� �! 130! ���&� #��!01�+� �. �0!� !��02.� 10
12 �$0�+/0�" #��!01�0" �!&2 �����." �0!��.�%�"�
	!�2 �� �0���� ���0�%� �.2�����. 0��.�/0#��� # �.2!�� *
�! 1&��� *� ü�/��)20!. 2 �.2!��) �! 1&���) �0����"
�.2!���" �.!.���0� $.��� * 0�.��0��.2�� * �.� � ��&��� *
�*! #" �0 .� 2��01�. 2�� � �* �0���� ���0�%� ��.2!+�
�0����" �.2!���"� ü�+ .�.�2 *�2.� �0!�� # ���20 $����/0"�
�.2.�!�3 �2.� �0�2.�)1� � 0���2. �.� �21� .#2 �
#� �.��12+�2.� .�) �.� �)� #" $&!�" 0�/��)2�2. �
.�! 2�� *" �0 1#���0�. �. 1#!!���+�02.� 2 �0!�0$)�0� 2�"
�!&2 �����." 3! �2�/." 10 .��� 1#�2.� �!.3�.�
	�2.!2 �� �0���� ���0�%� � 1��0#2+� �ü �.� 	ü�
0��1�0�2+� #�0�."� �.�+� >/0� �! ���� �2.� �.� .�) 2 
ü����) �*12��. 
�0�." ��. 2. ���2!. 
�0�." � 1��0#2�" �ü�@
����2 �� �0���0" 0��0�%0�" 12� 120��$&1� 2&� ���2!&�

�0�." �.� 2&� � �#'.2!0�&� 2 # ÿ�ù 10 �.2!��) �.�
� 1��0#2��) �! 1&���)�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����


ü�2 �� .� #1�.  �� �0�0�.� * ��.2! * �.� ���0�%�
1#12��.2 " �.!.� ��+�� �0 1#���0�.  .1�0��" �. ��� �$0�
12.�0!) 1��0� .�.3 !�"� �/�.�20!. 12. .12��� ���2!.�  
.1�0��" �. �.2.30*�0� 10 �1� �� �0!������1� 0�2)" 2 #
1#12��.2 "� �! �.�+�2." �21� ����&!�1�) 0��1��%0&� 12.
0�&20!��� �.2!0�. 2&� � 1 � �0�&� �.�  /��+�2." 2 )� 
1*12��. 10 .�.� 20�01�.2��)2�2.�


ü�/ � �� .� #1�. 2 # �01� * 2�" � �� 2���" � 1��0#2���"�
#�.!�2 * 10 )� 2 � �)1� 0�2)" 2�" ü���/."� �0
.� 2��01�. 2� /�)��&1� 2�" �.!. �� � ��."� 2�" #�0�." �.�
2�" 2���" 2�" �.!.�&��" /��)1�." #�0�."�


��/  �� $.��� � ��1� � ��.2!+� �.� � 1��0#2+�� �.�+" �.�
���0�%� ����2!&�� �0 1#���0�. �. �.!.2�!0�2.� .�! �#��.
��. 2� 120��$&1� 2&� ���2!&� 
�0�."� $.���� �.!.�&�
���)2�2. �.� .#�.�!02 " �0!� !�1�)" 2 # &!.!� # 0!�.1�."�


ü�.2 �� �0!� !�1���� /�.�01��)2�2. 2&� #��!01�+� �.2� 2�"
.� �0#�.2���" �.� �!./#��" +!0"� �/�.�20!. 12. .12���
���2!.� �0 .� 2��01�.  � .1�0�0�" �. .�.���� �2.� �.
�! 130*� #� 12. 0�&20!��� �.2!0�. 2 # 03��0!0* �2 "
� 1 � �0� # �.� 10 �/�+20" ��.2! *"�

û��.2 �� $.���� .�� ��12�. 2 # 1#12��.2 "� �0 .� 2��01�.
 � .1�0�0�" �. .�.��2 *� �.� ��. /0*20!� ��+��� 0�20
�! 130*� �2." 10 ��� ��.2!) 2 # 1#12��.2 "� 0�20 � �*
1#$�� 10 �/�+20"� �0� �)" � # /��� #!�0� �!)1�020"
/.���0" �.� #�0!3)!2&1� 2 # 1#12��.2 " 12�� �!+2�
�0!��2&1�� � .�#!+�0� 2 /&!0�� $.!.�2�!. 2�"
�0!��.�%�" 12� /0*20!��

ü�/��.2 �� .�#�.!��. 1#12��.2 " 0���$ #� �/�.�20!. 12�
1#�2.� � ��. �.� 12�" �.!.� ���" 10 �/�&2��� /�.��&12���
���2!.� ��. 0�02�10�" #%�� * �)12 #"� �0 .� 2��01�. 2.
2.�0�. �. 0���.!*� �2.� �0 ./��.� �)��2. �0���. � 1� �.�
0�02�10�" �.� 3�!�.�.� 0� � �� �" �$!�12.� �.� ���.�)�
0����.�� ��. 2�� #�0�. 2 # �/� # 2 # .��!+� #�

�2� /0#20! �����. �0!��.�%� �.� 2�� 2!�2 �����. �0!��.�%�
1*�3&�. �0 2 #" 0#!&�.'� *" ��1 #" )! #"�  � ����0" 12��
ü���/. 0��.� ���0"� �*�3&�. �0 2. � 1 12� ���#%�" 2 #
��� 12 /��)1� 2 ��. �.� ��� 12 � �/�&2��) 2 ��.� 0��.�
.!�02�"� 
ü��0�%� �#!�&" #��!$0� 12�" ����0"  �0�."
� 1��0�."� 12�" � ��/0" 0�2.2���" �0!.�0�." �.� 12�"
��!�.2!���" ����0" $! ��&� �.��10&��

	. � 1 � �0�. �." �$ #� 20!�12�. .����� .�) � ��/0"
0�2.2���" �0!.�0�."� ù��!$ �2.� 12 �� �&" ��� 2&� ����+�
2&� �0���&� � 1 � �0�&� 12�� ü#!+��� 0�+ 12�� ü���/.
#��!$0� �)� 2 ������ ü��.� .#2 �)�2 )2� � ���0�%� .#2�"
2�" #� / ��"� �.2� �0��� � 1 12)� .� 20�0� 0��)/� 12��
.���2#�� ��&� �0!.�0#2��+� � ��/&� �.� �$0� &"
.� 2��01�. 2� /�.3#�� .1�0�+� 12 0�&20!��)�


��!$0� 20!�12�. ���0�%� � 1��0#2�� * �! 1&��� *� 	 
� 1 12) 2&� �0�+�  !�.���+� ��10&� 2 ���� �2.� ������
þ �!)��0%� ��. 2�� ���!� .���2#�� 2 # ü�
 �2.�  �/)�2.
$����/0" ��10�"� 0�+ /0� �$ #� �.�#3�0�  *20  � 1.!��2.
$����/0" ��10�"�


��!$0� ���0�%� � 1 � �0�.�+� 1#12���2&� ���! 3 !���"�
��. �. �� !�1 #� �21� �.  !�.�+1 #� �.� �.
1#12��.2 � ��1 #� �0!�11)20! 2�� �0!��.�%��

ü��.� � �* $.����"  � .� / $�" 2 # #�0� � ��� *
�! 1&��� *�

	 ü�ù% .� 20�0� 1��0!.� �1&" 2 �� �! ����.2��)
� ���2� 2 # ü�
� 
��!$ #� �0�2.�)1�. ��� *�0�.  $��.2.�
2.  � �. 0��.� ��. ����&�.� �.� .#2� /0� 120�0$+� �2.� .�)
��.2! *"� �.!� #��!$0� �)� ��.2!)" 12� ��1�� �!���. 2 
 � � /0� �$0� �.��� 1$�1� �0 2� 1*�$! �� .�2���%� ��. 2 
�+" �!��0� .#2� �. �0�2 #!� *��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2��

,. .�.30!�+ 2+!. 10 �! 2�10�" �.� �. �.!.�.� *1. ��.
.� $� $!)� # �)� ��. �! 2�10�"�  �  � �0" ���.�. �$ #�
1.� 12)$ 2�� #�0�.� �$ #� 1.� 0���0�2! 2 � ���!&� �
12�!�� �2.� 12�� � �)2�2.� �.1�� �2.� 10 ��.  !� � ����
$!��.2 /)2�1� �.� �! 1.�.2 ��� �2.� �#!�&" 12��
�!&2 �����. �0!��.�%��

�!��0� �. #��!�0� /��� #!��. 0��.� # 3 !�. #�0�."� �!��0�
�. �.�#3� *� )�0"  � �0��"  !�.����" ��10�" 2 #
#�0� � ��� * �! 1&��� * �.� �#!�&" 2 # � 1��0#2�� *�

û0*20! �� �. ���0� .� ���2!&1� 2 # �.2!�� * �)1� #�
$ !��+�2." �0��.�.  �� � ���� �.� �01���� ����2!.� ��$�
.� ���" ��.2! * 12�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�" �.� ���.�

	!�2 �� �. #��!�0� 12! 3� 2�" �020��.�/0#1�" 2 # �.2!�� *
�)1� #� �! " 2�� 0�/��)2�2. 2�" �0����" �.2!���"� $ !��+�2."
/#�.����  �� � ���� �.� �01���� ����2!. .�) 2�� ��.!�� 2�"
0�/��)2�2."�

	�2.!2 �� /��� #!��. � 1��0#2+� 0�)" � 1��0#2�� *
0����/ # /��./� 0��12�� �0" � 1��0#2�"�

�.2 $*!&1� 2 # � 1��0#2�� * 0�.�����.2 " � �����
 �� � ���� �.� � ��&�����

����2 � ��2.�� 2 # � 1��0#2�� * �! 1&��� * 12 ü�
�

ü�2 � /��� #!��. ���2!&� 
�0�." .12�� * 2*� #� /�.��
�&12��+� ���2!&� �.� �0�2 #!��." .#2+� 0�� 0�� 1�202!.+! #
��10&"� 
ü�/ � � ��1��1� 2 # �01� * 2 #  �� �0�0�.� *
��.2! * �.� 2�" � �� 2���" � 1��0#2���" �1*12��. �.�./���

��/  � ���#%� 2&� ���2!&� 
�0�." �0 ���!� 20$� � ���)
0� ���1�)� 
ü�.2 � /��� #!��. ���2!&� .�2��02+��1�"
� �#2!.#�.2�+� � �2� 12 ���2! 2�" ü�����" �/ * ù���+��
,011.� ����"� û��.2 � )�. 2. .�2�� � ���� 0!�.12�!�.
/��)1� # �.� �/�&2�� * $.!.�2�!. �!��0� �. 03.!�)1 #�
2 #" �.�)�0" �0!� .�2�� �! 12.1�." >
� #!�� ù�)3.1� ù�
����� �-��� ������� ÿ #�� # ���� � 20*$ " ú � ����@

ü�/��.2 � .*��1� 2�" $!��.2 /)2�1�" 2&� �! �!.���2&�
.�&��" #�0�." �.� �!0#�."� û��� #!��. ���2!&� �!0#�."�
û&/��.2 � /��� #!��. ����+�  �0�." � 1��0�." 10 ���0 � 1 �
� �0� � �.!$�.�) �.� �0!�30!0�.�)� ù�)�.� � ��/0" 0��.#�
��2&�� ��!�.2!��)� ���2!. �#$���" #�0�." ����� û��.2 2!�2 �
��1��1� �.��� �2 � �� # �.� �0!��!.3�" ��10&� 0!�.1�."�
ù#2) �. � ���10� 12 �. �0�.�.!�120� � ��� �. 2�" 0#�*��"
2 # �.�0�)" 0�.��0��.2�. 12 $+! 2�" #�0�."� û��.2 2�2.!�
2 � �.2�!��1� 2&� 2.�2��+� 0�&20!��+� �.2!0�&� 2&� � 1 � �
�0�&�� ù#2� �. �!��0� �. ��� �2.� 12. ���2!. 
�0�."� û��.2 
����2 � /��� #!��. ��!2." #�0�." 2 # � ��2� �.� �.2!��)"
3��0�� " ��. �. �� !�10� �. #��!�0� 1#��$0�. 12�� �.2!���
�.!.� � *��1�� û��.2 ��2 � .�.�����1� 2 # ü�- �.�
1*�/01� 2 # �0 2 
� #!�0� ü�� !� #� û��.2 ��/ � � �
1#�2.� �!.3�. �. ���02.� �0 2� $�����  � �.1�. 2 # 3.!���
� # �.� )$� 2�� 0�� !���� û��.2 )�/  �  �/�&2��)" 2 ��." �.
�0�2 #!�0� ��2& .�) 2 �  #1�.12��) ��0�$ 2 # �!�2 #"�

���0!.� #��!$ #� �)� � � # /��� #� 2 � �/�+2� .���
/#12#$+" /0� 2�! *�2.� ��.2� /0� #��!$0� 0�0�$ "� ù#2) 0��.�
2 �0��� �." �!)����.�

�*!� � 1#��/0�3 �� �. 0�.����& 12� /0#20! � ��. � # ��. �.
�.2.��1& �.� ��� � #" ���.�0" � # �0 2� 10�!� 2 #" )1.
�! �� *�0�. .���2#�. 0���0�.�+� #� 2 # �)� # 2 .����"�
ü#$.!�12+ � �*�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
�$& 2�� 2��� �. 1." .�.� ��+1& )2�  � �� � #�0#2��)"
ü��!)1&� " 2 # � �� #��12�� * �)��.2 " ü���/." ��
� � �+3  !��0� &" � �� � #�0#2��) ü��!)1&� 12�
1��0!��� 0�0!+2�1� 2 � �� ù� 12)�� 	.1 *�.�

ü��1�"� �$& 2�� 2��� �. .�.� ��+1& 12 �+�. )2��

�� �� 
� #!� � û��)1�." 	���" �.� ü�&20!��+� �.2��01.�
1$�/� � �)� #� ��*!&1� �#�3&��." ��. 2� 1#�0!�.1�.
�02.�* 2 # 
� #!�0� # û��)1�." 	���" 2�" ü�������"
û�� �!.2�." �.� 2 # 
� #!�0� # ü1&20!��+� 2�"
û�� �!.2�." 2�" ù!�0��."��

�� �� 
� #!� � ü�&20!��+�� ü1&20!��+�� û��)1�."
û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"� ü�����" 
ù�#�."� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+�� ù���2#��"� ü�����" �.�/0�." �.�
,!�1�0#��2&�� � ��2�1� * �.� 	*� # �.� ��1&� �.����"
ü����!&1�" �.2��01.� 1$�/� �)� #� ��*!&1� �#�3+� #
-���." �.� �#�0!�.1�." �02.�* 2�" ü�������" û�� �!.2�." �.�
2�" û�� �!.2�." 2�" ù!�0��."��

�� �� 
� #!� � ü�� !���" �.#2���."� ü�&20!��+� �.� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+� �.2��01.� 1$�/� �)� #�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

��*!&1� �#�3&��." ��. 2�" �.��11�0" �02.3 !�" �02.�* 2�"
�#��!��1�" 2�" ü�������" û�� �!.2�." �.� 2�" �#��!��1�"
2 # �.10��2�� * ú.1��0� # 2�" ÿ !/.��."��

�� �� 
� #!� � ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+� �.�
ü�&20!��+� �.2��01.� 1$�/� �)� #� ��*!&1� 2�" û�0�� *"
�#�3&��." 2 # ���� ��. 2�� 	! ���� �#�0�.��

�� � ù�.���!&2�" 
� #!�)" ü�&20!��+�� �.�  � 
� #!� �
ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� ù���2#��"�
�0!����� �2 "� �&! 2.��." �.� û��)1�&� 
ü!�&�� +0&!��."�
ü!�.1�." �.� � ��&���+� ù13.��10&�� 
�0�."��!)� �."�
û��.� 1*��"� � ��2�1� *� û��)1�." 	���" �.� �02.3 !+� �.�
ü��� ��&��+� �.2��01.� 1$�/� �)� #� ��*!&1� 2�"
ü#!&�01 �0�.��" �#�3&��." �0!� 1#�/�10&" �02.�* 2&�
ü#!&�.'�+� � �� 2�2&� �.� 2&� �!.2+���0�+� 2 #"
.30�)"� �.� 2 # �!�2 #" 2 # ÿ1!.�� .302�! #� 2�" 	0����"
�!���"� �.�+" �.� 2&� �#�3&��+� #�) � !3�� .�2.��.��"
0��12 �+� �.� 2&� �! 1.!2����&� 1
.#2� /��+10&���

�� � ù�.���!&2�" 
� #!�)" ü�&20!��+� �.�  � 
� #!� �
ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� ù���2#��"�
�0!����� �2 "� �&! 2.��." �.� û��)1�&� 
ü!�&�� +0&!��."�
ü!�.1�." �.� � ��&���+� ù13.��10&�� 
�0�."��!)� �."�
û��.� 1*��"� � ��2�1� *� û��)1�." 	���" �.� �02.3 !+� �.�
ü��� ��&��+� �.2��01.� 1$�/� � � #� ��*!&1� 2�"
ü#!&�01 �0�.��" �#�3&��." �0!� 1#�/�10&" �02.�* 2&�
ü#!&�.'�+� � �� 2�2&� �.� 2&� �!.2+���0�+� 2 #"
.30�)"� �.� 2 # ú.1��0� # 2 # �.!)� # .302�! #� 2�" 	0����"
�!���"� �.�+" �.� 2&� �#�3&��+� #�) � !3�� .�2.��.��"
0��12 �+� �.� 2&� �! 1.!2����&� 1
.#2� /��+10&���

�� � ù�.���!&2�" 
� #!�)" ü�&20!��+� �.�  � 
� #!� �
ü1&20!��+�� û��)1�." û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+�� ù���2#��"� �0!����� �2 "�
�&! 2.��." �.� û��)1�&� 
ü!�&�� ü�����" �.�/0�." �.�
,!�1�0#��2&�� +0&!��."� ü!�.1�." �.� � ��&���+� ù13.���
10&�� 
�0�."��!)� �."� û��.� 1*��"� � ��2�1� *� ü�� !���"
�.#2���."� û��)1�." 	���"� �02.3 !+� �.� ü��� ��&��+� �.�
	*� # �.� ��1&� �.����" ü����!&1�"� �.2��01.� 1$�/� 
�)� #� ��*!&1� 2&� ü#!&�.'�+� �#�3&��+� ��. 2��
0��.��/!#1� 1#�/�10&" �02.�* 2&� ü#!&�.'�+� � �� 2�2&�
�.� 2&� �!.2+���0�+� 2 #" .3
0�)" �.� �� 2�" û�� �!.2�."
2�" ü1� ��."� �� 2�" û�� �!.2�." 2�" �022 ��." �.� �� 2�"
û�� �!.2�." 2�" ��� #.��." .3
02�! # �02� 2&� 	0���+�
�!��0&�� û��+10&� �.� ü��12 �+���

��.!.���� �2.� 12�" .!�)/�0" û�.!�0�" ü��2! ��"�

� 1#��/0�3 " �� +0+!�� " 	1.3 *��." �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù���� �!  �2���" �.� 2. )�0�!. ��. 2 
1*12��. #�0�." ��1. 10 ��� $! ���) /��12��. 0����0#1.�
�.� 1��0!. �$0� �.!./ �0� 12� $+!. ��. 1*12��. #�0�." ��.
2  � �  �)���! "  ü������)" �.)" �$0� 2� $0�!�12� 2&�
0�2#�+10&� �.� 2� $0�!�12� ��+��� ü�0�� " � # �! 13�!0�
/�.!�+" 12 �!�2 "� 0�0�� " � # .�&���02.� �.� �!��0� �.
/�.1&�0� .�) 2�" 1��0!���" �! 1� ��" �.� �)�& 2 #
�0!����� �2 " �.� 2&� �/�.�2�!&� 1#����+� � # 0���!.2 *�
12� �0�2 #!��. 2�" �&�" .�2��02&���0� 2�� �!��1��
.�2��02&���0� ��. �!)$0�! 1$0/�.1�)� ��. �!)$0�!�
.�2��02+��1� 2 # �! ����.2R"� $&!�" 12 ��� " �. 2 # �$0�
.� �0���0� 0�0�� 2  � � /��.� *2.��

ú.1�� � 12)$ � 2 # ü���� * �#12��.2 " 
�0�." �2.�  #�0� �
� ���)" 1$0/�.1�)" 10 )�� 2� $+!. �.� �.2� �0!� $�" 0�/��)�
20!.� ü��.� 2 �!+2 1��� " 2�" �0�2 #!��." 2 # 1#12��.2 "
#�0�." � # �. ��!0�0 �. 0���!.2�10� .�� � ���� ��. 2�� .�2��
�02+��1� 2&� �! �����2&� #�0�." 2&� � ��2+� 2�" $+!."�

�.� /0*20! �� � .�� �!.2��� �!)1��%� 2 # �! 1&��� * �
 � �. �. /��� #!� *10 �! (� ��10�" ��. 2�� .�2��02+��1�
2 # �! ����.2 "�

�.���." #�0� � ���)" 1$0/�.1�)"� � #�0� � ���)"
1$0/�.1�)" ��!0�0 �. �! ����0� /�� �� # .�.�! 1.!� ��
1$0/�.1� * 10 )� 2 �!)����.� 
��!$ #� �!0��2�. 0�0�
� # /0� �!��0�� �0 � 1 � �0�. � # /0� �!��0� ��0 ��� #�
�!0��2�. �.� 10 � 1 � �0�. � # �!��0� 0��0�� #� �!0��2�.�
�0 � 1 � �0�. � # /0� �!��0� ��0 ��� #� ��$.���.2. �.�

10 � 1 � �0�. � # �$ #� .����� .�) ��$.���.2. /0� 2.
�$ #�� ����#1��.�� /0� .�2��02&���02.� 2 �!)����. �0 2 �
#�0� � ���) .#2) 1$0/�.1�)� �0 2� �0�2 #!��. 2 # #��!$ �2 "
1��0!. #�0� � ��� * 1$0/�.1� *� 	�� " #��!$ �2 "� 	 #
0����)�2 " #�0� � ��� * 1$0/�.1� *� û0� #��!$0� �.��.
�0��2� .�.�! 1.!� ��" �0�2 #!��." )�&� 2&� ���2!&�

�0�." �.� 2&� �.�0��12���.�+� � 1 � �0�&�� 10 1$�1� �0
2 � .�.�2 *�0� #�0� � ���) 1$0/�.1�)�   � � " �!��0� �.
#��!$0� ��. �. .�2��02&��120� 2 �!)����.�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
+�. 2. .�! 2����

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù������& �.� ��. 2. ���2!. 
�0�." �.�
��. 2. �.�0��12���.�� �.� ��. 2. � 1 � �0�. 2. �0!�30!0�.���

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.�

�!)� �."���. 2. .���� #�0�

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù��
�$� �. 2. .����020� �. ��!020 2 
0��"� 
�2� 12�� ��2!. �.!./0���.2 " $�!�� /0� �$020  *20 ��.
.� ���) 2 � �!�3 12 � 1 � �0� 
ù�� " ù�/!�."� ü��0��0�
 .� ���)" 2 � �!�3 " �.� #��!$0� ��." .� ���)"
2 � �!�3 " 12 �.�0��12���.�) � 1 � �0� 2 # �� #� 2 #
 � � # �$0� �.!���0� � �! �01��. �.� /0� �$0� ���.�!.
.� 20��1�.2. �.�  �)1� " 1��+�02.� �.� �!$02.� 12��
ù���.� �*!�0 
3#� #!��� ��. �. ���0� .� ����" 2 � �!.3�0"�

û0� #��!$0� �.���2��)" 2 � �!�3 " 12 �� 2&� �.2!+��
��)���!� � û#2��� ü���/.�  �)���!� � ù�2&� .�.!�.��.�
��." �.)" 0��.2.�0����� " �. ��� �$0� �.���2��) 2 � �!�3 �
ü�/�.30!���.20 010�"� �*!�0 
3#� #!��� ��. 2 �.���2��)
2 � �!�3 2�" �0!� $�" 2 # �� #� 2 # �.�0��12���.� *
� 1 � �0� # 2 # �� # �.2!+��

�2 � 1 � �0� 
ù�� " ù�/!�." 2&� �.2!+� ��.!./0���.2.
1." ��& �.� .#2� 2.  � �. �1$* #� 0�0�� �1$* #� .�.�)�&" 10
 �)���!� 2� $+!.� /0� #��!$0� �0#! $0�! #!���) 2���.� /0�
#��!$0� ��." �0#! $0�! #!�)" �.� 0��.� ��. � 1 � �0� 2 
 � � 03��0!0*0� 0�� /0�.���20 ���!0" �.� 2�" ���0"
/0�.���20 ���!0" 03��0!0*0� 2 � 1 � �0� 2 # �� #�
û��./� 2�" ���!0" � # 03��0!0*0� 2 � 1 � �0� 2&�
�.2!+�� �*!�0 
3#� #!��� � # 0��.� /0�.���20 ���!0"� 0��
��." ���!&� " ��0� 12 � 1 � �0� 2 # �� # �. 2 # � #�
���.��0 12 03��0!0* �� û0� �. 2 # � #� ����10 12 
� 1 � �0� 2 # �� #� ,. �!��0� �. �.!��� #�  � /0�.���20
���!0" ��. �. ��0� 12 � 1 � �0� 2 # �� #� ù#2) 2 �0��� 
/!��. 2 �$020 /��� #!��10�� 0��.� /��� 1." .� ��0�12���
0#�*��� ü��.� 0��.2��0�%� 1$0/�.1� * 03.!� ��" 2 # �/�
12 �$0�+/ #"� .� 0��.� /#�.2)� � 2� �. �0� �.���."�
#��!$ �2 " 1$0/�.1� * �.� �$020 32�10� 1
.#2�� 2��
�0!��2&1��

û��./�� � �!&2 �����. �0!��.�%� .� 20�0� 2 .�2��0��0� 
�0�2 #!��." 2&� �0!�30!0�.�+� � 1 � �0�&� �.� 2&�
�.�0��12���.�+� 2�" �+!."� ù" 3��1 #�0 12 �� #��� 12.
���2!.� �.���0!��+" #��!$ #� 0�.2 �2�/0" 0��1���20" ��.
�!&2 �����. #�0� � ���� �0!��.�%� �.� .� �.�!*� �2.� �.�
/0� 0�/�.3�! �2.� .#2� 2. �0!�30!0�.�� �.� �.�0��12���.��
� 1 � �0�. ��. 2� /0#20! �����. �.� 2�� 2!�2 �����.
�0!��.�%��
�. 1." �& 2� ���02.�� ���0 12. 0�&20!��� �.2!0�. �.�
�.2.��*� �2.� �.� 2. 2���.2. � # #��!$ #� �.� 12 �0�2!��)
� 1 � �0� .�) .��!+� #" � # �$ #� .�����
�!&2 �����." �0!��.�%�"� �.� #��!$ #� ���!&� �
0��.2.�0����� � ��. /0#20! �����. �.� 2!�2 �����.
�0!��.�%�� 
��!$0� ��." �)1� " � # 3&���0� ��. 2��
�!&2 �����. �0!��.�%� �.� �21� ���02.� .� ���!#�1�
0����!+10&" 2 # �.��� �2 " ��. 2� /0#20! �����. �.�
2!�2 �����. �0!��.�%��
ù#2�� 2� 12���� �0 �!&2 �����. �0!��.�%� .�2��02&���02.�
� �0�2 #!��. 2&� �.1��+� �.�0��12���.�+� �.� �0!�30!0�.�
�+� � 1 � �0�&�� ���20 ��. 0��1�0%�� �! $��" �� #� 12 
� 1 � �0� 2 # �� )� # �$& 2� ��2�!. � # 0�0� �.� 0��.�
1 �.!� �.� 0�/. 2 /!��. .#2)� �. �.2.��*� �2.� 2. ���2.
��. 2�� �!&2 �����. �.�  � 1 �.!�" �0!��2+10�" �. �.!.�
�0!�� �2.� �.�  � ��.2! � �. ��� /�� #� 2� /� #1. �! 1 �$�
��. 2�" �.!0��" �0!��2+10�" �.� ��. 2�" �01.�0" �0!��2+10�"�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

�.� ���& 0/+ �. �& )2� ��. .��� /��&1�� �*!�0 
3#� #!���
/0� .�!0� ��. 20!�12�. 0#�*�� � # �$020 10  �)���!� 2� $+!.
�.� 12�� 0����! #" �0!� $��

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �." �.!.�.�+�
�*!�0 1#��/0�30� 20�0�+120�

+ü�+ÿ�� 	�ù-�
�ÿù�� 	0�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0�


��. .#2� 2. 0��. �0!����2��+"� /�)2� 12 �0�2��0�2 /0�
�� !+ �. .�2��02&��1& ���!&" 2 �0!�0$)�0� 2�" 0�0!+�
2�1�" 2��  � �. .���2#�0 ��!. � �* &!.�.  �� �)� "�

ü�+ 0���!.��.2��� /�.2*�&1. 0�0�� #" 2 #" 1 �.! *"
���/*� #"  �  � � � #��!$ #� .�) 2�� ���0�%� �.�20� *"
�0�2 #!��." 2 # 1$0/�.1� *� .�) 2�� 0�#��!�2�1� �)� 
�!&2 �����." �0!��.�%�" �.� 2!�2 � .�) 2�� ���0�%� ��.� *
�! 1&��� * �. .�2��02&��10� 2 �!)����.� û0� ��!& 2�
���.20 � /0� ���.20 �0 2. �)!�.� 0�0�� � # ��!& 0��.� )2�
1��0!. �$ #� 120�0$&�0� � 1 � �0�. $&!�" �! 1&���) ��.�)
�. .�2��02&��10� 2. �! ����.2.� ú!�1�01�0 �02� .�) ���!�
0��.2��0�%� 1." 12 $� " ��." �0!��2&1�" � # .3 !� 2 �
ü������) �.)�

���üû�ü
� ����)� ." �.21.!)"�� þ �. ú.1�����
�.!.�������ù!��� �$0� 2 �)� �

úù�ÿ�ÿ�þ �ù�ù+ÿù��þ�ù�ù�þ� �*!�0 
� #!��� )� �
��&!�� #�0 )2� ���02.� ��� �. �! 1���0�. 12. � 1 � �0�.
�.� /0� �� ! *�0 �. 2. ���� #�0 )�. �.*!.� ü�+ ��120*&
)2� $&�.�� #� 2. � 1 � �0�. 10 �! 1&���)� 10 � ���2��)
�! 1&���) �.� 0�0�" 2+!. .�) 2�� ��0#!� �."� �.
0��1���� #�0 ��� �. �! ����.2. ��. �. 2. �$020 #�)%� 1."
�.� �. 2. 0���*1020�

,. ����1& ��. 2�� 
þ�0�! � �*!�0 
� #!��� )� # �$& ���0�
�.� 0!+2�1�� 	. �! ����.2. � # �$ #� 2. � 1 � �0�. 2�"
þ�0�! # 0��.� ��!. � ���� �0���+�2." .�) 2. +����0�.
�� !+ �. �&� )2� 2 �.�0��12���.�) � 1 � �0� 2&�
ÿ&.����&�� �0�2 #!�0� �.��� .��� �0��0� � ���2��)
�! 1&���) �.� �!��0� �. 120�0$&�0�� ü��1�" �$0� ��!.
� ���" �������"� 
��!$0� )�&" 2 � 1 � �0� 12�
,01�!&2�.� 12 -����2�� .��� /0� #��!$0� 12�� þ� #�0��21.�
.� �.� 0��.� �!&20* #1. 2 # � � * ,01�!&2�." �.� 0�+ 0�$0
�0��  .0����12 " +�+!� " +0����.2�"� )2� �!��0� �. #��!$0�
��. � 1 � �0� 10 ���0 �!&20* #1. � � *� 
��!$0� 12 
-����2�� �.� �. � # �0�20 )2� 0��.� � �* � �2�� .��� �. �!��0�
�. ���0� �.� 12�� þ� #�0��21. ��. � 1 � �0� � ü����& .#2)
�. 2 �$020 12. #�)%� 1."�

	 � 1 � �0� ÿ&.����&�� )�&" �.� 2 � 1 � �0� 
,01�!&2�."� �$ #� � ��� �! ����.2.� )1 � .3 !� 2 #"
.1�0�0�" � # �!$ �2.� .�) 2�� ù��.��.�  �  � � �
/��� #!� *� ��!. � ��� �! ����.2.� ��120* #�0 )2� �.
��!0�0 �. #��!$0� �! +��1� 2&� .1�0�+� � # �!$ �2.�
.�) 2�� ù��.��. 10 ���. � 1 � �0�.� ��.2� /��� #!�����0
�!)����. �.� �0 2 #" �2)�� #"� �.2.�.���� �2.� 2. �!0��2�.
.�) 2 #" .1�0�0�" � # �!$ �2.� .�) 2�� ù��.��. �.� ��� #�
 � .1�0�0�" 2&� � �+� .���#�2 ��


��!$0� 12. +����0�. �0��� " .�2.�&��1�)" 2 #
�.�0��12���.� * � 1 � �0� # �.� 2 # �.2���+12.� � ���&�
�*!�0 
� #!��� )2� .#2� �. ��!0�0 �. �0�2 #!� *� 0��.�.�
��.2� �.�  � ��.2! �� .��� �.�  � .1�0�0�" �$ #� �!)����.� ��.2�
/0� ��� #� �. ���.�� #� 12 � 1 � �0� �.2���+12.�
��� #� �. ���.�� #� 12 �.�0��12���.�)�

û0� �! ��!*11 �2.� ��10�" 0!�.1�."� .�)��� 0�+ #��!$ #�
2. �! ����.2.� ü��1�"� 12�� 
þ�0�! /0� #��!$ #� �.�
���2!. 
�0�." .12���� ,. 1." .�.3�!& ��. �.!�/0���.� �2 
���2! 
�0�." 2&� �!.���2&� #��!$0� �)� ��. � 1 �)�.�
ù��$0� 0�� 1� ���20 $���)�02!. .�) 2. +����0�. �.� 2�� 
ù!2.
�.� /0� �$0� .1�0� 3)! � -.�2.1�0�20 ��.  !0��) $&!�)� �.
��� �$0� ��. .1�0� 3)! �. �02.3�!0� 2 � .1�0�� �.� 3#1���
/0� #��!$ #� �.� ��.2! �� ��!020 � �* �.�� )2� .#2� 2.
� 1 � �0�. �.�*�2 �2.� .�) 2 #" .�! 2�� *" �.2! *"�  �
 � � � ���0 �. ��� #� 2 .�! 2��) 2 #" �.� 0�0� ��� #� 2 #"
��.2! *" �.�  �  � � � �$ #� �.� 2. �! ����.2. �02.����1�"

2 #"� � ���" 3 !�" /0� �$ #�  *20 .#2 ����2 �.�
.�.���� �2.�� .� /0� #��!$0� .1�0� 3)! � �. ���.�� #� �0
��� � .�! 2��) .#2 ����2 � � .� #��!$0� .1�0� 3)! � )�&"
#��!$0� 12 ú #!�.!���� �. 2 #" ���.��0� 2 .1�0� 3)! 10
��� � /���.�) $&!�)� �. ��� #� 2 .�! 2��) 2 #" �.2!0� �
�0!� /0* #� ���0 ��!. �.� 10 /�.3 !02��) $&!�)�

,. �!��0�� �*!�0 
� #!��� �. 1." �& )2� 0�/��� 12�� 
þ�0�! 
���. 2�� �!��0�.� �.��� 0�2��0�� /0� #��!$0� �.�/�.2!��� � �
��/.� � �.!/� � ���� � ��/. /0� �0�2 #!�0� 1&12�� /0� #���
!$0� $0�! #!���� � ��/. �.� #��!$ #� � ��� �! ����.2.�


�1 � .3 !� 2�� 
ù!2.� ���02.� �.� .� *�02.� )2� 20���� 2 
� 1 � �0� � �. �02.30!�0� 12 �.�� *!� � 1 � �0� � � #
�$0� .!$�10� 0/+ �.� 2!�. � 2�110!. $!)��. �.� �. �0�2 #!��10�
�.� 2 # ý�!.� .��� 2 �! 1&���) /0� �$0� .�)��
�! 1��3�0���.� .�) /�.�)1�0" 1.!��2. ��� ����0" � #
�! ���0�0 .!$��� 2 � 1 � �0� ��. �. �0�2 #!��10��
�.�.��& )2� �. �0�2 #!��1 #� �)� 0�.2)� 1.!��2.�

�*!�0 
� #!��� � 
þ�0�! " ���!020 � �* �.��� 0��.�
0��.2.�0�0������� ü��.� þ�0�!+2�11. 12�� �.2.�&��� �$& �.�
�!)0/!) � #� 2 � �!)0/! 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� *
�����.2 " � # �.2��02.� .�) 2�� 
þ�0�! �.� )�&"
�.2.�.�.��020 ����& 0/+ ��. 2. �! ����.2. 2�" þ�0�! # �.�
���& �.� 010�" �. 2. �.2.� �1020 �.� �. �." � ���1020 �! "
2�� �.20*�#�1� .#2�� ü��.� � 20�0#2.�. �0!� $� 2�" ü#!+��"
� 
þ�0�! " 10 .���2#��� �. ��� 0��.� �.� 12. � 1 � �0�.�
ü#$.!�12+ � �*�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� û0� 0��.�
12. � 1 � �0�. )�&"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
�$& 2�� 2��� �. 1." .�.� ��+1& )2� 2� 1#�0/!�.1� �."
�.!.� � #� *� .�) 2. +0���� û#2��� ,0&!0�.� .3 * �! ��
� #���&" �0�.�����.� 12�� 
ü��01� 2�" ù�� #1." �ü�ü
�
,ü�ÿ�� úü�ÿýü����� 1.!��2. /* �.��2�" �.� �.��2!�0"
�.� /* 1#� / ���.����2�" .�) 2 �� +#���1� ù���."�

��0�! �! 2��.2. .�) )�0" 2�" �2�!#�0"�

� �� �.!.2�1 " �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� ���0!. 0��.� � �.��)1��. ���!.
2�" #�0�." �.� 3��1.�0 12 ���� �.� /0� �$ #�0 �.!��0�
2�� 20 12 �.) �." ���& 1
 .#2) 2 1��0� �

�0 �!)13.2� �0!� /0�. 1." 12. ���.!. �.� 12�� ü�0#1��.�
�*!�0 
3#� #!��� � # ���.�0 �.��� /�.��12+1.20 �)� " 1."
2�� �.2�12.1� � # 0���!.20�� 2)1 12 ���2! 
�0�."
�0��!&�� )1 �.� 12 � 1 � �0� �,!��1� � �.� 12 ÿ�ù 2�"
ü�0#1��."� ù� *1.�0 2)20 �.�� 2 #" 0!�.�)�0� #"� 2 #"
��.2! *"� 2 � 1��0#2��) �! 1&���)� 2�" /�� 2���" .!$�" �.�
2 #" �.2 �� #" 2�" û#2���" ù���." �. �0!��!�3 #� 2. � ���
�.� �0���. �! ����.2. 12 $+! 2�" #�0�."� .��� �.� �.
��� #� 1#��0�!����0" �! 2�10�" ��. 2�� 0���#1� 2 #"�

�2 ���2! 
�0�." �0��!&� /0� #��!$0� 2 �.2!��) �.�
� 1��0#2��) �! 1&���) � # $!0���02.� ��. �. �0�2 #!��10��
û0� #��!$0�  *20 �.� ��. .1�0� 3)! � ù��� �.�  � /��3 !0"
0�02�10�" � # ��� �2.� 12��� �2.� .�� *� 12 ���2! 
�0�." �
12 ÿ�ù ü�0#1��."� � # #� �0�2 #!� *� )�&" �. / *�0
�.!.��2&�
�.� �. 1�0320� �.�0�"� )2� 0��.� ��. ���2! 
�0�." � #
0�#��!020� �.� 2. 2! $.�. .2#$��.2. 2�" ü�����" �/ *
ù���+��� !��� #�

ù!.�0 0��.� 2)1 /*1� � �. /+10� �*1� 1
.#2� 2. ��2��.2.�
+�.2� /0� �! �!.��.2��020 2 �! 1&���) � # $!0���02.� 12 �
2 ��. 2�" #�0�." �.� �. �! $&!�1020 10 ��. /�.�&��1�)
�! 1��%0&�� .3 * ��&!��020 2�" 0��0�%0�" �.� )$� �. 2!�$020
2�� 20�0#2.�. 12���� �. �!0�20 ��.2! *" �.� � 1��0#2��)
�! 1&���)�
ù#2) 2 ��&� ��.2�� +�.2�� ���0 3 !�� 1.� /��.� � ��. �!�1�020
2 ù�ü� �.� .3��020 � 1 � �0�.� ���2!. #�0�." �.� 2 �
0#!*20! /��)1� 2 ��. �. #� �0�2 #!�0�� .3 * ��&!��020 2�
/�./��.1�. � # .� � #�0� 2 ù�ü�� �.� .�  � ��.2! � �)�&"
��20� /0� .� /�$ �2.� 2 /� !�1�)� 2� ���020 ��. �. �#�0� 2 
�!)����.� û+1.20 ����2!. 12 #" ��.2! *"� .3 * ��&!��020
)2� 10 ���0 /�.�&��1�) ��." �0��� " .!���)" 2&� ��.2!+�
/0� .� /�$02.� 2 /� !�1�) �.�  � /�./��.1�0" 0��.�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

$! � �)!0"� 	� ���.20 2)1. $!)��.� ù#2� � �.2�12.1� /0�
0��.� 1��0!���� û0� ��!020 �+" �0�2 #!�0� 2 ù�ü��
��03���.20 �. ��!020 ��� �. ��2!. ��. �. �#�0�  !�12��� 2 
��2��.� - ���.� �&" )$�� 
� %��� �.� �&" 1��%� 2�"
�#��!��1�" 0��.� �. �0!�10� � #�0�. 12 #" �/�+20"�

þ �/�. �.2�12.1� 0���!.20� 12 ÿ�ù �.� 12 ���2! 
�0�."
ü�0#1��."� �.!�/0���.� 	 ÿ�ù �$0� ���! �� �)� �.� /0� �$0�
�.!.1�0#.12�� 0�+ 12 ���2! 
�0�." 1#��.��0� 2 .�2��02 �
�.� /0� 0��.� �)� .#2)� þ .�)12.1� �02.�* 2 #" 0��.�
�.�!���� 
ü21� �.� 2. /* #� �0�2 #!� *� �0 1#���0�. �.2� 2�
�02.3 !� 2 # .��.2 " �. �.!.2�! *�2.� .�� �+10�" �.� �.
��� �$ #�0 .�!���" .� 2��01�.�

	� �. � *�0 ��. 2 ,�ÿù�ÿ� � 1 � �0� � ��! 12� 10 1." �.�
10 ���.  � ��.2! � �3�.1.� �. �.2.����� #� )2� /0�
#��!$ #�  *20 ���2�. �.� �.������ ���&" �.� 0/+ 32.�0� 2 
ù�ü�� 
ü�. � 1 � �0� � # 2 $2�1��) 2 # �#���0� 2 �03*!�
2�" 
ù!2." ���0� .�.�� � ��2 � û&��2�. �/0�.� 1*�$! �.
��$.���.2. $&!�" $0�!�12�"� ���0�%� 3.!�.�0#2�� * #��� *�
���0�%� � 1��0#2�� * �.� �.2!�� * �! 1&��� * �.� � ��/0"
� # .�)�. /0� �0�2 *!��1.��

� �. 0��.� 2. �!�. #� / ��" � # �$020 ���0�� û* $!)��.
2+!.  *20 1#�� ��&��. /0� #��!$0� 12 � 1 � �0� � 
�1 �
��� #� �. 32�1 #� 0�0� .�.���� �2.� �. ���!+1 #� 2.���
�+" �. 3��10�  ��.2!)" �.� 2 �! 1&���) .�) 2�� ù���.
12� �.� *�. �.� �+" �. 3*�0� .3 * /0� �$0� �.� 1#�� ��&�
��.� 
ü$0�� )�&"� ��. �! �)�� � ü��.� 2 � �./��) 12�� ü��
��/. � # �$0� 0��.���.1�0� ���20 3 !�"� .� /0� ���& ��� "�

�!�� .�) 01�"� �*!�0 
� #!��� 0��1��3���0 2�� �0!� $�� 12�"
�����������  �/� "  �!&�#� #!�)" �0 � �#�0��"
�#�0!��2��) ������� � û��&10� �.�� �0 � ��� ���.� )2� 2 
� 1 � �0� �. �0�2 #!��10� ���!&" �0 � !� *" !#�� *" �.�
�. �.�#3�0� 2 )� � � 1)� $!0���02.�� û#12#$+"� )�&"�
2�110!�" ���0" �02� �.� )$� �)� /0� ����0 2�� 2. .��� 2 12 

� #!�0� ��� � ���+� /0� 0���!��0 /* /�10�.2 ��*!�. ��.
2�" �0�2 #!����" .����0" �.� 2 
� #!�0� 
�0�." �! 1�.�0�
�0 %�$ #�. �.� ��.�+�.2. �. �*10� 2 �!)����.�

û0� �� !+ �. �.2.���&� ���0 
� #!�0� �$0� 2� /��� 2 #
� ��2���� û0� �� !0�20 �. 1#�0�� ��0�20 �02.�* 1."� û0�
1��3201�0 )2� �)� �0 2� 1#����0�. �.� 2�� �.2.�)�1� /0�
�*� �2.� 2. �! ����.2.� +�.2� 2. �/�. 1#��.�� #� 12��
���#�� � 12 ú)� � )� # 2 � 1 � �0� �.!.���0� 12.
��02�� 12. �.���� )� # ��1. 10 %#$�.2!0� �$020 �.�/�.2!���
������� �.� �.�.!+�020 ��
.#2)� �.� .�� *�

� �.)"� �*!�0 
� #!��� ���!+�0� ��. �&� ��. �. �$0�
�0!��.�%� )2.� 2�� $!0�.120�� û#12#$+"� )�&"� �.�
2.�.��&!0�2.� �.� �0!��.�%� /0� �$0�� �0 2�� 2.�2��� � #
.� � #�0�20 1�!+$�020 2 � �)1� 12�� �/�&2��� .13���1� �.�
12�" �/�&2���" �������"� ���020 2�� #�0�. �! �)�� 2&� ���&��
.#2+� � # �$ #� �0��20" 21��0"�

�*!�0 
� #!��� 0�$. �!���.2� �0�120�� )2� �02� 2�� 0��1�0%�
� # ���.�0 �.�� 12. ���.!. �.� 12�� ü�0#1��.� ��2� �.
���.�0� û#12#$+"� )�&"� �2.� ��. 0��1�0%� 2.�2���" �.�
2�� 20 ��� � �.� .#2)� ��.2� ���0" ��!0" �!��� 0�$0 0��1�03�0�
2�� �0!� $�  �!)0/! " 2 # ûþ����ÿ� �.� .�.��.12��.20 0�
2&� �!.���2&� �. 0��1�03�0�20 .#2�" 2�" �0!� $�"� � # �
#� �����1� 2 #" �$0� 3��10� 12 .�+2.2 )!� �

ü��.� �.�!)" �. �! $&!�1020 10 ��0" �! 1��%0�"� �!0���02.�
�. �.�#3� *� 2. �0�� )� # �.� .� #��!$ #�� �!��.2.
�� !0�20 �. �!0�20� � �.)" �$0� �/� ���!+10� ��
.#2�" 2�"
�.! $�"� û+120 2. 0�0� � # �!��0�� 0�0� � # #��!$0�
.������ û+120 2. ��. 2�� #�0�. 2 # �. *� �. �.!���0�  
�*!� " �!&�#� #!�)" 12 
� #!�0� ��� � ���+� �.� �.
�.�*%0� 2 �)12 " �0�2 #!��." 2 # � 1 � �0� # �.� 2&�
���2!&� 
�0�." �0��!&� �.� ü�0#1��."�


�� # /0� #��!$0�  .�.!.�2�2 " 0� ���1�)" �.
�! $&!�1020 12�� �! ���0�� 2 #� �. ���020 �.!���.1� 12 
ù�ü� � �. 2! � � ���0�  �)� "� )1 � .3 !� 2�� #�0�.�
+120 �. ��� #� �!�� !. �! 1��%0�" 12 � ���/ #�0�."� �.
.#��1020 2�" /.���0" ��. 2�� #�0�. �.� �. ��1020 2�� " 12�
1��0!��� .�.!�/0�2� �.2�12.1�� û0� 0��.� /#�.2)� �.
�03#2!+� #� 2. �0�)�0�. �.2!��� ���2!. 1.� �.��2�!�.� �.�
)$� �)�  /��0�20 2 � �)1� �. ���0� 0�0� 2�" 0�02�10�" 2 #�

.��� /��020 �.� 0�02�10�" 2&� �!.2��+� � 1 � �0�&� 1
 .#2�
2. ���2!.� 0�+ 2. � 1 � �0�. �$ #� 2. .�.!.�2�2.
��$.���.2. ��. �. 2�" �!.��.2 � ��1 #��

ü��.� $!� " )$� �)� 2�" �#��!��1�"� .��� �.� )�&� �."� �.
/+1 #�0 1&12� �.� ���!� �.2! 3.!�.�0#2��� �0!��.�%�
12 � ü������) �.)�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �!)0/! " 2 # û��
� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " �� 	1)� �." �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " ûþ����ÿ��� �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� 2 û�� �!.2��) � ��&���) �����. 0���0�0
2�� �.��)1��. ���!. 2�" #�0�."� � # 0��.� 1��0!.� ��. �.
1#��2�10� ��. 0�0!+2�1� �0 .#2) 2 � !#3.� ��2��.� � #
.3 !� 2� /��)1�. #�0�.� � # .3 !�� �0 ���. �)��.� 2 � .��)

ü����. � ��2�� .��� �.� 2 � ��2 �� 2 # ��.��2� �."�

�.� .#2) ��.2�� �.2� 2�� �� %� 2 # ûþ����ÿ�� 1��0!. 2 
�!)����. 2�" #�0�." �!��0� �. 2 � �020�2.� 12 ���2! 2�"
���0 3 !� .1� #����" � ��2���" �.� �. �.2.�.����0� 2��
�!+2� �! 20!.�)2�2. 12 �0/� 2�" �/0 � ����"� � ��2���"
.�2��.!��01�" 2 # /��)� #� �!) / "�1#�2�!�1��

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� � ��� � /�.��12&1� )2�� 2.
20�0#2.�. $!)��.� 2 1*12��. #�0�." 2�" �+!." �." �!�1�02.�
10 �.2�12.1� .� 20���2&1�" �.� �.!.���"� þ
/#1�0�2 #!��. 2 # .��.����0� )�0" 2�" ��0#!�" �.� 2�"
�0�2 #!��0" 2 # /��)1� # �.� 2 # �/�&2�� * 2 ��.� ü��1�"�
0��/!� 12�� 0��!�0�. 2&� �.!0$ ���&� #��!01�+� �.�
0�/��+�02.� �0 �/�.�20!. ��2 � 2!)� &" 0��"�

�!+2 �� 12�" /#1� ��0" 12�� .�!)1� �2� �!)1�.1� 2 #
� ��2� 12�� ���0 3 !� .�.��.�. #��!01�. �.� 2.#2)$! �.
12�� .� #1�. 12 �$0�&/+� 0��#�10&� �0!�2&1�" 2�"
�.!0$)�0��" #�0� � ����" �0!��.�%�"�

û0*20! �� 12�� .��1 �0!� �! 13 !� #��!01�+� 12 ���2! 
�.� 2�� �0!�3�!0�.� �)�& 2�" #�0� � ����" #� �����1�" �.�
0��.2��0�%�" 2�" �0!�3�!0�."� �  � �.� 0�2)" 2&� ���&��
0��3�!0� �.� 2�� #�0!3)!2&1� 2 # �!+2 #� /��./� 2 #
���2! #� �0 1#���0�. 2�� 0�.�0�� *�0�� �.2�!!0#1� 2&�
2!�2 �����&� � 1��0#2��+� �/!#��2&��

	!�2 �� 12�� �.�20�� .� #1�. � 2�� .�.����� �0�2 #!��.
#� 1#12���2&� �! ���2���" �.2!���"� �!&2 �����."
�0!��.�%�" �.� 0�0�� #1." �.2!���"� 2.  � �. .� 20� *� �.�
2 � .�! �&��.� ��� 0�)"  � ���!&��� # 0*!#�� #
1#12��.2 "� .��� �.� 12�� #� .���2#�� 1$02��� $!�1��&�
���/&�� )�&"  �� � ��."� .� �.2�12.1�" �.� ���2!&�
%#$���" #�0�." �����

	�2.!2 �� 12 �  �� � ���) 12!.��.��1�) 2�" /��)1�." #�0�."�
� # 0�3!��02.�� �!+2 �� �0 2�� �.2� ��� 10 �!.��.2�� *"
)! #" �0�&1� 2&� /.�.�+� ��. 2�� #�0�. �.2� 2 /��12��.
���������� /0*20! �� �0 2. �0���. �0�� 12�� ���#%� .�)
0�/��0#��� �.2!��) �.� �#!�&" � 1��0#2��) �! 1&���)� .���
�.� 2!�2 �� �0 2�� �.2� ��� 10 �!.��.2�� *" )! #" �0�&1�
2&� .� / $+� 2 # �.2!�� *� 2 # � 1��0#2�� * �.� 2 #
� ���2�� * �! 1&��� *� �!���. � # 0��.� .1#����.12 �0
��. #%��� 0�/��0#1� �.� #�0#�#�)2�2. 12�� 0!�.1�. 2 #
�.2!�� * �.� � 1��0#2�� * �! 1&��� *�

����2 �� 0�/��+�02.� �0 2� � ��� � ��1� �.� 0���2.1�
/�0!�.1�+� �.!.1�2�1� *� �.!. �� � ��."� �0!/ 1� ��." �.�
�.� /�.$0�!�1�" 12 � /��)1� �.� �/�&2��) 2 ��. �.� 2�"
1$�10�" /��)1� # �.� �/�&2�� * 2 ��.� .��� �.� �.!�����.
12�� .� #1�. 0�/��+� ���/&� /��)1�." #�0�."� � # �!��0�
�. 0��.� 0��3 !2�1��� � �0 2�� .#2 !!*���1� 2&� .�.��+�
2 # 1#12��.2 " �.� 2 � ��0�$ 10 )�� 2�� ����.�. �1��1�"
2�" �/�&2���" �0!��.�%�"�


ü�2 �� 12�� 0/!.�&1� �.� .���2#�� 2�" � �#3.!�.��."� �
 � �.� ��!.� 2&� /#1�0�+� 0���2+10&� 12�� #�0�. 2 #
����#1� *� 1#��12� ��. �.� !�12��� �.!��02! 
�0!/ 1� ����" 0���2��1�" 2&�  �� � ���+� /#�.2 2�2&� 2 #
#�0� � ��� * 1#12��.2 "�


ü�/ � �� 2�� "� 12�� .���2#��  !�1���&� ��&� .!��2��+�
3.�� ���&�� � # .3 ! *� 12� /0 �2 � ���� �1��1� 2�" �.2�
!���"� )�&" � �! ���2��� ��2�1� �.2!��+� #��!01�+� �.� �
� �#�.2!�.� þ �0���� �! 1���0�. 0/!.�&1�" 0�)"
1*�$! � # 1#12��.2 " �0!��.�%�" � # �0����10 �0 2�
�01� ��2�1��



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

)�&" 0��.� ��&12)� �.� 2� �0�0��&1� 2 # ü���� * �#12��.2 "

�0�." �� # 0��.� ��&12) 12 � ü������) �.) &" ü���
�� �.!�
2 � �0!� !�1�) � # 2�" ��02.�  � 12 �$0�+/0�" 2)20 0��0�%0�"
#� / ��" �.� �.!.�&��" 0�/��0#��� # �.2!�� * �.�
� 1��0#2�� * �! 1&��� *� �/&10 )�&" ��. 1��.�2��� �.�
0#!*20!. .�.��&!�1���� +��1� 12 1*12��. �! " )30� "
2 # .�� * � ��2� �.� �#!�&" 2 # � ��2� 2�" �0!�3�!0�."� 2 #
$&!� * �.� 2�" �)��" 12�� �0!�3�!0�.�

12)1 �  � .�2��.'��" � ��2���"� � # 12� 1#��$0�.
.� � *��1.�� /��� %.� 2� /�0!�.1�. 2�" �0!.�2�!& 0������"
2 # �01� * �.� �.2./��.1.� 2 ü����) �*12��. 
�0�." 12��
 �� � ���� �.� �01���� �0!��&!� � ��1� �.� 2 � .3.��1�)� �0
1#���0�. 2�� .���2#�� 2&� �! .�.30! ���&� .!��2��+�
3.�� ���&�� 032� 12 � .!���)�

ü��.� $.!.�2�!�12��) �&" �.2� 2� /��!�0�. 2 # ����� 0�+
#��!$0 ��� � 0��!�0�. �! 13 !�" 0�/��0#��� # �.2!�� *
�! 1&��� *� .��� �.� � 1��0#2�� * �! 1&��� * ��. 2��
���#%� 2&� .�.��+� 12. ���2!. #�0�." �.� 2. �0!�30!0�.��
� 1 � �0�.� �! ��!*$���0 �)� 2 ��� 2&� �0�+�
 !�.���+� ��10&� � # 0�$.� �! ��03�0� .�) 2 ü����)
�*12��. 
�0�."�

þ �#��!��1� 2 # 1��0!�� * �ù������ 3�� / �+�2." �.
�! &��10� 2�" �.�*20!0" 0��/�+�0�" 2 # 1#�2�!�2�� *
� ��2�� * 1#12��.2 " /0� .!�0�2.� .��+" 12�� 1#��$�1� 2�"
�/�." �.2.12! 3���" � ��2���"� 
��&" .� /0���*02.� �.� .�)
2 �! 1$�/� �)� # � # /)���0 10 )�. 2. �)��.2.� .��� �.�
12 #" 0�/�.30!)�0� #" 3 !0�" ��. 2�� #�0�.� 1$0/���0� 2��
20���� �3 / ��. 2�� �.20/�3�1� 2 # 0�.� �0��.�2 "
12 �$0�+/ #" �01��� * ��.�1� # �.� 2�� 0��� ��
�0 3��0�0*�0!&� �.2.12! 3��+� ��. 2 0���0/ 2�"
�.!0$)�0��" �0!��.�%�" ��2!&� �.� �01�+��

ü�/��)20!.� �0 .#2) 2 �! 1$�/� �)� # 1$0/���02.�� �.2� 2��
�� %� 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "� � .�.2! ��
2 # �1$* �2 " �.�012+2 " $!��.2 /)2�1�" �.�  �� � ����"
�0�2 #!��." 2&� �!.2��+� #�0� � ���+� � ��/&� �.� � �02!.�
2! �� 2 #" 10 ��/�)2#�0" 0��$0�!�10�"� /� �� *�0�0" .�) ���
�.2�0!"� �0 �!�2�!�. 2�� �0!�� �� 2&� /.�.�+� �.� 2�� ���0�
1� � ��� � ��1� 2�" �.� /� ���1�" �.� 2 # �.!.1�2�1� *�

û0*20! �� �! 02 ����02.� � �.2�!!0#1� 2&� .13.��12��+�
2.�0�&�� 2.  � �. .� 20� *� 2 #" .�� /)20" 2&�
� 1��0#2��+� �/!#��2&� �0 2��  #1�.12��� .�0�0#��!&1�
2&� � 1��0�&�� �21� +120  � .13.��1��� � �. 0�&� *�2.�
�! " 2�� �/�&2��� .13���1� �.� 2.#2)$! �. 2. � 1��0#2���
�/!*�.2. �. ./#�.2 *� �. 0����+1 #��

	!�2 �� /#�.��2��02.�  /��)1� " $.!.�2�!." 12�� 01&20!���
/ �� 2&� /�� 1�&� #�0� � ���+� � ��/&� �0 2�� ���01�
�! +��1� .� �0#�.2��+� ��/�&2��+�� �.2!0�&� ��1. 12. �/�.
2. �!.2��� � 1 � �0�.� .�) ��.2! *" 2 # ü�
� �0 1#���0�.
2�� .� /� !���&1� 2�" �0�2 #!��." 2 #" �.� 20���� 2�� 0��0�
2���0#1� 2&� .1�0�+�� .��� �.� 2 # �.2!�� * �! 1&��� *�

	�2.!2 �� �.2.!� *�2.�  � �01����" �.2.�2�10�" 2 # ü�
 ��.
2�� �!&2 �����. �0!��.�%� � # .� 20�0�� )�&" 0��.�
��&12)� 1��0!.� /�0��+"� 2�� �!+2� �! 20!.�)2�2. ���0
1#12��.2 " #�0�." �0 2�� �.!��.�%� � # ���02.� 2&�
���2!&� 
�0�." 12�" �0!� $�" )� # /0� �$ #� �/!#�0� 2�2 �.
���2!. #�0�." �.� 2� �� ��1��1� 0��12�� ���+� �!�2�!�&�
0��!�0�." ��. 2 #" ��.2! *" � # �!)�0�2.� �. �! 1��3� *��

	 û�� �!.2��) � ��&���) �����. �.2.�����0� 12 � ü������)
�.) .#2� 2�� ��. 1#�2�!�2��� 0���01� � # �0/���+�02.�
0�.�2� � 2 #� 0�.�2� � 2�" �0����" ��0� %�3�." 2 # ���! *
�.� �01.� #  �� � ��� * �0��� #"� .��� �.� 2&� �/�&� 2&�
0!�.� ���&� 12 $+! 2�" #�0�."� �! 0�/ � �0� 2��
�#��!��1� �+" 2. 1#�2�!�2��� 1$�/�. �. �$ #� 2�� 2*$� 2&�
.�2�12 �$&� 1$0/�.1�+� 2�" 1#�2�!�2���" �#��!��1�" 2 #
��������� � ��.2� �. .�2��02&��1 #� 2�� .�2�12.1� 2�"
0�������" � ��&��."�

�
.#2 *" 2 #" .�+�0" 2 ûþ����ÿ� �. 1#�����0� �0 2��
.�&��12��� 2 # �.! #1�.� .��� �.� 2�� 0�0�0!�.1�. �.� 2��
�! � �� 3��)/ �&�� 1#�$!)�&" )�&" !0.��12��+��
�!  /0#2��+� ��10&�� ��. 2�� �� / .�) 2� 1��0!��� �!�1��
�.� 2�� �!  /0#2��� .�.1#��!)2�1� 2 # ü���� * �#12��.2 "

�0�." � # �.20/.3��02.� ���0 ��!. � # �0!��0�� �02� 2 �

ÿ *�� 2 # �����

�.� �!�� .�
)�.� ��. �. 0��.120 1.30�"� .� /0� .����0� �
�#�0!��2��� � ��2���� /0� #��!$0� �!  �2���� )�&" /0�$� #�
�.���0!��� 2. �!���.2.� ��. �!�2 " �!)� �." �.� ��.
� ��&���) �!�2 "�

�2 �$0� �02+�2." � ��2���" ��10�" � # .� !!��2 #� 2�
�0 3��0�0*�0!�  ��1� /! ���� � ���� �! 1����1�" 2�"
�!�1�"� 0�+ �.!�����. .�2.� �!�� �2.�� �0 0��.�. 01&20!���
1#� $�� 12�" .����0" �.� 2 �0!�0$)�0� 0�)" �!.��.2�� *
�!  /0#2�� * 0�1#�$! ��1� *� 1*�2 �. �. �0����1 #�0 &"
û�� �!.2��) � ��&���) �����. ��.� /��� � �0 2 � ü������)
�.) �.� 2 #" .�2�12 �$ #" 3 !0�" � # 1$02�� �2.� �0 2 ���.
2�" #�0�."� ���& 12�" 0��" ./�.�!.���20#20" ��. 2 ûþ����ÿ�
.!$�"�

�!+2 �� 2�" �.2 $*!&1�" 2�" 0#�*��" 2 # �!�2 #" ��. 2��
#�0� � ���� 3! �2�/. )�&� 2&� � ��2+� � # � #� 12��
0���!�20�� 2 # �.� �#!�&" .#2+� � # � #� 12�� �0!�3�!0�.�
12 $&!�) �.� 12�� �)��� � # /#12#$+"  � 1#����0" 0��.�
����0"� )2.� ��� � " 0��1�03�0� ���2!. #�0�."� .��� �.�
�0!�30!0�.�� � 1 � �0�.�

û0*20! �� 2�" #� $!�&1�" 2�"  !�.�&����" � ��20�." ��.
��. /�.!�+" .�.�.����)�0�� �1)2��� 1#��02 $� )�&� 2&�
ü����&� � ��2+� 12�" 1*�$! �0" .�.�2�10�" 2�" �!)��%�"
�.� 2�" �0!��.�%�"� .�0�.!2�2&" 2 ��.� ���/ # � 0!�.1�."
12 $&!�3�� 12�� �)��� 2� �� ��$.���� � ��/. � 2. �!.30�.�

	!�2 �� 2�" 0��20#��" 0��#�10&� .�� �!��0�."� .13��0�." �.�
#%��+� � ��2�1���+� .!$+� ��. 2 #" $!�120"� ��. 2 #"
0!�.�)�0� #" 12 /��)1� �.� 2 � �/�&2��) 2 ��. 2�" #�0�."�

	�2.!2 �� 2�" /�.13���1�" ��.� � ��2��+� 0��12�� ���+�
�! /�.�!.3+� 
�0�."� �0 2� �0�.�*20!� /#�.2� .�� � ��1�
2&� � �/#��&� � # �� ! *� �. �.�*% #�  � � ��&���� /��.�.
0�.13.��1��� �  �� � ��� � �)! ��

����2 �� 2�� "� 0�.13���1�" 1#����+� 0!�.1�." �.�
.� �.�+� .�2�12 �$&� �0 2 #%��) �0�2 *!���. �.� 2 �!� 
2&� .�.1$ � *�0�&� 12 �*12��. 
�0�."� �.2!��)�
� 1��0#2��) �.� � ���2��) �! 1&���)�

ü�0�/��0* �2."� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2�" �.!.���&
�.20#�*�10�"� 2 ûþ����ÿ� �02.�* ���&� �! 20��0� 12� ú #��
�.� 12 � ü������) �.) 2�� .*��1� 2&� /.�.�+� ��. 2�� #�0�.
� # �. 1#� /0*02.� �0 1#��0�!���� 1$0/�.1�) /� $�20#1�"
2&� �)!&� 10 1#��0�!����0" �0!� $�" �.� ���/ #"� �
�0�2�&1� 2&�  � �&� �� !0� �. 0��/!�10� ��01. 10
 �)���! 2 �*12��. 
�0�."�

	�2 �0" �0!� $�" .� 20� *� 2. /0#20! �����. � �.!$�.��
� 1 � �0�.� � .���2#�� 2&�  � �&� �� !0� �. �.�*%0� 2�"
 �#����0" .����0" 2�" #�.��! #� �.2.!�+�2." 2.#2)$! �.
2� /#1�0�2 #!��. �.� 2 � #/! �03.��1�) 2&� � 1 � �0�&� 2 #
���2! #� 2&� �0���&� �#!�&" .12��+� ���2!&�� �0�.� ��/� 
ù22���" �.� ,011.� �����

ü��1�"� 0����� � �)! � �� !0� �. /� $020#� *� �.2�
�! 20!.�)2�2. 10 2 �0�" �.� ���/ #"� � ���0�%� 2&�  � �&�
/��� #!�0� �02.��120#1� .1�0�+� �.� /�.!! �
1#�.�����.2 " �! " 2 0�&20!��)� .��� �.� 10 2 �0�"� )�&"
� 0�0�� #1. �.2!���� 2 ü�ùú �.� ��� ��

	�� .���2#�� 1#12���2&� /� ���1�"� .#2 !!*���1�" �.�
/�� �!.2���  !�.�&��� # 0���$ #� 1*�3&�. �0 2�� 0��0�!�.
���&� 0#!&�.'�+� $&!+�� �21� +120 2. ���.�2�.�. 12��
0� $� �." � 1��0#2��� �/!*�.2. �.�  � #��!01�0" #�0�." �.
/� �� *�2.� �0 1*�$! �0" �0�)/ #" �.� �. .� 30*�02.� �
�.� /� ���1� �.� � 1�.2��� 2&� �)!&� 2 # û�� 1� #�

ù���2#��� 10 )�� 2�� �+!.� �0�2 #!���+� 0��.� # 2*� #
���2!&� #�0�." �.� 12./�.�� 120��$&1�� �0 0�/���
0��.�/0#��� �! 1&���) �.� �! 1.�.2 ��1�) 2��
�!&2 �����. �0!��.�%�� � .� #1�. 2�"  � �." 1#�20�0�
1��0!.� �.2� 2 �0�.�*20! ��! "� 12�� .�.�.!.�&�� 2�"
�!�1�" 2 # #�0� � ��� * 1#12��.2 "�

�.���!&1� ��!2." #�0�." 2 # � ��2�� �  � �. �.
1#����!+�02.� .�) 2 � 0�/��� $!0&���  �� �0�0�.�) ��.2!)�
��. �. #��!$0� ��. ���!0" �12 !��) 2 # ���0 .1�0��� ��. �.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

�.�#3� *� �21�  � �.�#120!�10�" �.� 2. �0�� 12�� ���.�!�
/����&1� �.� 2.#2)$! �.� �. #��!�0� ��. ���#! 1*12��.
0���$ #� )1 � .3 !� 12� 1�.2��� �.� 12�� �0!/ 1� ��.� 12�
$!�1� 2�" �� '.2!���" 20$� � ��."� .��� �.� 12��
� �#3.!�.��.�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  ü


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� ûþ�þ	�ÿ�� ú�

��	���
����

	�� "� .�./��2.�� 2&� 01&20!��+� / �+� 2&� #��!01�+�
#�0�."� ��. �. / �0� � /#�.2)2�2. �.�*20!�" .�� � ��1�" 2&�
������+� �.� 2&� 2����2&� .�$��"� �0 1� �) �. �0�2�&�0� 2 
�0���)20! 0���0/ �.� �. /�.� � *� 3.��)�0�.� )�&" 2.
!��2�. �.� � /�.!! � .1�0�+� � 0!�.12�!�.�+� 0�02�10&�
�! " 2�� .1*��02!.� 10 � ���" �0!��2+10�"� .�0�2#�����
�/�&2��� �!&2 � #��.�

��0�� �2."� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0� ��! #" 2 #
û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " ���& �. 0��1����&
�! " 2�� �#��!��1�� .��� �.� �! " 2� ú #��� )2� �
�.��)1��. þ��!. 
�0�." �!�1�0� 2 1*12��. #�0�." 12��
ü���/. 10 .�.!�/0�2� �.2�12.1�� �. �0�2 #!�0� ��2& .�)
.����!&�0" 1#����0"�

�!0���02.� 0/+ �.� 2+!. � 2 ��� �21� +120 �. #� � � *�2.�  �
.!$�"� � # .���2#�. �!��� .!$�" 2�"  � �0" �! 20��0� 2 
û�� �!.2��) � ��&���) �����. �.� .�2.� �!�� �2.� 10 ��.
1*12��. /��)1�." #�0�."� 2  � � �. �! 13�!0� 2�
/#�.2)2�2. 10 ���0 .��) � ��2� �. �$0� �!)1�.1� �! " 2�"
�.2!���" #��!01�0" 2 # û�� 1� #� .�0��!2�2. .�) 2��
 �� � ���� 2 # ��1��

û#12#$+"� 2. 20�0#2.�. $!)��.� )�&" .���2#�. �.� 12�
1#��2�1� 0�� 2 # �! (� � ��1� * �.� )�&" �! �� #���&"
.��30!.�  � /.���0" ��. 2�� #�0�. �.� 2�� �!)� �. ���0 $!)� 
10 �!.��.2�� *" )! #" �0!� !�� �2.�� .�2� �. .#��� #�� û0�
0���� #�0 )2� � �#��!��1� 12. ��.�1�. 2 # �#����2 * 2&�
120��+� .!���+�� �� !0� �. �0�2�+10� �! " �!  /0#2���
�.20*�#�1� 2 1*12��. #�0�."�

,. �!��0�� )�&"� �. 2�" 2 ��1& ��. ��. .�)�� 3 !� )2� �
� ��2��� 2&� 120��+� .!���+� �0 �.!������ ./�.3 !�. ��.
2 � ���!&� �.� 2�" .��!+���0" .��0" /0� �� !0� �.
0#/ ����10�� ,. �!0� 2�� �.� ���� .�2�12.1� 2 # ü������ *
�. * �.� �#!�&" 2&� �.2 ��&� 2�" �0!�3�!0�."�

ú!�1�)� #�� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 2 2!���0! .#2)�
12�� � ����� -�+!��. �.� �.12 !��� ��. 0��1�0%� 12. � 1 �
� �0�. �0��0� �0!� 2 # �)� # 2 .����"� 10 1$�1� �0 .#2� � #
�.�  ü�1���2�" �.�  � ��� � ú #�0#2�" 2 # ûþ����ÿ�� .��� �.�
0�+ �! �� #���&" .��30!.� û0� 0��.� �.2�12.1� .�)
��0#!�" #�0�." .#2� � # #��!$0� 12�" �.!.�0�)!�0"
�0!� $�"� .��� �.� �0���� 12�� 0�.!$�.� û0� �� !0� �. �����0
1 �.!� �.� #�0*�#�. ��. 0�1#�$! ��1�) �.� ��. .���2#��
2�" �+!." �.� 2�" �0!�3�!0�."� )2.� /0� /�.13.��1 #�0 12��
�0!�3�!0�. �.� 12. ��1�� �!+2. �.� ���& .�
 )�. �!�.
� ��&����" #� / ��"� ��. �. �� !0� )2.� 1#��.��0� ��� � 
�0!�12.2��)� �. �� !0� �. �.!�$02.� ��1. .�) ��.
.�� �!0��" 1*12��. #�0�." 0�0��� � .�.!.�2�2� #�0� � ����
#��!01�.� �  � �. 2 #��$�12 � /0� �. 2 �  /���10� 12 
���.2 � )�&" ����0 �0 2. ��1�� 10 �!)13.2. �0� �)2.�

ü��1�"� /0� �� !0� 12. ��1��� � # 0��.� 0#.�1��2� �0!� $��
)�&" �.�  � ���0" �.!.�0�)!�0" ��0�!&2���" �0!� $�"� �.
��� #��!$ #�  � 2!)� � ��01�" �02.3 !�" �.� ��01�"
�.! $�" �!+2&� � ��0�+� �.2� 2!)� .��)��12 � �.�
.13.�+" /0� �� ! *�0 �0 .#2)� 2 � 2!)� �. �����0
1 �.!� �.� #�0*�#�. )2� �. �� !�1 #�0 �. 1#��!.2�1 #�0
2 #" �.2 �� #" 12�� �0!�3�!0�.� � # ���0 ��!. �.����
.� �.�!*� �2.� �.� 0!��+� �2.� 20�0�&" 2. $&!�� �.�  �
�)�0�" 12�� �0!�3�!0�.�


ü$ #�0 ��. !0*�.� �. 2 �& �.� �. 2 0�.�.�.����&�
�02.��120#1�" 01&20!���" �.� 0�&20!���"� � # ���1���0� 12.
0���0/. 2�" /0�.02�." 2 # 
��� ù" 1#���� #�0 )� �� ��.2�
.���+" �. �$ #�0 ��. �+!.� 12��  � �.  ����#1�)" �. �$0�
1#��0�2!&�0� �.2� 2 ��� �.� ��� � 12 �0�.� ��/� 2�"
ù22���" �.� 2�" ,011.� ����"�

���üû�ü
� �û���2!� " �&12)� #� "�� �*!� �

1#��/0�3 ��  ú #�0#2�" ,01�!&2�." �� þ��." ú0�/!0����"
��20�  ��� ��0!� �/0�. .� #1�." 12 0�&20!��)�

þ ú #�� 0��!��0��

�����ÿ ú�
�ü
	ü� � ����12.� ����12.�

���üû�ü
� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� þ ú #��
0���!��0�

� 
� #!�)" 
�0�." �.� �!)� �." �� +0�2 �." �$0� 2 �)� �

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� �*!�0
�!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� 12 � .�.��2)
�!)0/! 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 " ���& �)� 
�. �& )2� � �#��!��1� /0� �#����0� .!��� *"� �#����0� 2.
�! ����.2. 2�" 0�������"  �� � ��."� 2. 0��0���.2.� 2 �
����&!�1�)� 2 #" ���! *" !#�� *" .���2#��" �.� ��120*&
�. 1#�3&�0�20 �.�� �." )2� ��!. .�) .!$�" $!0�.�)�.120 �.�
2. ��1.� �.� ��. �. 12�!�� #�0 /��)1� # $.!.�2�!. �.�
� ��&��� * $.!.�2�!. 1*12��. #�0�." �.� � �* �0!�11)20! 
1��0!. .��)��12 �!�2 " �!)� �." 12� �+!. �."�
$!0�.�)�.120 �!+2. )$� 0��0���.2���  �� � ��.�

�#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� ���0 1#��2�1� ��. 2�� #�0�.�
�.2� 2� ��+�� � #� 0��.� �.� 1��.�2��� �.� 0���.�!� �.� �21�
0�2��+ �.� 2� 1��0!��� 1#��2�1� 12. ��.�1�. 2�" 0�0!+2�1�"
2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "�

þ 1��0!��� 1#��2�1� 0��.� �/�.�20!. 0���.�!�� .3 * ���02.�
1��0!.� � ù�!��� #� � # 0��.� �.��0!&���� &" ��.��)1��.
���!. #�0�."�� �.� ���& �. �&� .�!��+" .�
 .#2) 2 ú��.�
)2� 1#���&" ��. 2�2 �. ���!. �.� �. � �.� ��01�0"� �$ #�
.13.�+" ��. #� $!�&1� �. .� 2���1 #� .�2��0��0���� 2�"
�! )/ #"� 2. 0��20*��.2. ��. 2�� �! 12.1�. 2�" #�0�." 2&�
� ��2+� ���0 $+!."� ù��� /0� 0�.�2�0�2.� 0�0� 2 $!� "� ��1�
20*&� )2� 2 �0�.�*20! $!� " 0��.� �. 12.� *� �0�.�.�.����
�& �. � �.� ��01�0" �.� .#2) .3 !� �.� 2� ú #��� �. .3�1020
�0�) �02.�* �.*�." �.� ����" �#��#�#�.� �.� .� 3.1�12���
10 ��. 2�2 �. ��!.� �!+2 �� ��! 12� 12�" ��0" .����0" �.�
/��.�0" .�.�2�10�" ��. �.�*20!� #�0�. 10 )� #" �.� �! ����
2&� �0�0�/� ��$���.� 2�2 �. ���.2. 2 2 ���& �/�.�20!.� ��.
�1)2��� �!)1�.1� 2&� � ��2+� 12�" #��!01�0" #�0�."� .���
�.� /0*20! �� �. 12.� *� �0 #�0#�#�)2�2. �.� .�)3.1��
12��)2�2. ��! 12� 12�" ��0" �! ���10�"� � # 12� �0�.�*20!�
2 #" /��12.1�  � �! ���10�" .#2�" 0��.� �� � ���/#� �� � #
.�0�� *� 2� /��)1�. #�0�. .�) 2�" /��3 !0" 0�0���0�"�

� �.��)1�� " �!�.��1�)" 
�0�."� .3��!&10 3�2 " 2�� ���!.
12. � ��+/� � 1��.2.� +�.2�� �. /�0!&2��0� �.�0�"� +�. 2!0�"
.�� *" �)� #"� )�&" 0��� *�2.� �.� 12. �0��0�. 2 #
�.��)1�� # �!�.��1� * #�0�."�

�!+2 �� ��.2� �$ #�0 2. ��. � 1��.2.� ��12��0" 2�" 0� $�"�
)�&" 0��.� 2 $,'6�� ��.2�2�/. & � � !3�" �!����"�
û0*20! �� ��.2� �$ #�0 ��.� 0/+ 0��.� 2 �!�1�� 1��0� �
0�.�0�3���1� �.��+� � ��&/+� � 1���2&� 10 � ���"
�0!� $�" 2 # ��.��2�� .�)�� �.� 10 0�0��0" � # 0�0&!0�2 )2�
�$ #� 0�.3.��120�� �.� 2!�2 �� ��.2� ��.� .#2)  30��02.� 12��
.�)��12� $!�1� 2&� .�2��� 2��+�� 0�3.���02.� ��.
.��0�2��)2�2. 10 ���!)��.� �.�2�!�/�. �.� � *"� � # �.��12�
/#1$0!� 2� ��1� �." ��. 2�� .�2��02+��1� 2&�� 
ù!.� �$ #�0
�� #"  !.2 *" ���/*� #" ��. 2� /��)1�. #�0�. �.� �21� .�)
2 � �.��)1�� �!�.��1�) #�0�." �.� *�2.� 10 ����2 � ��1�
�.� �. � �.� �#�0!��10�"� ü�.�!*���1� $!0���02.�� �.�+" �.�
��%� ��2!&� �.� � .����%� /!�10&�� 2)1 10 /�0���"� )1 
�.� 10 0����) 0���0/ � �.� .#2) 0��.� 2 ���#�.� )�&"
�! �*�20� �.� .�) 2. �0��0�. 2 # �.��)1�� # �!�.��1� *

�0�." �! " �. *"� �! " � ��20"� �! " �#�0!��10�" ��
 .#2��
2�� ���!.�

þ �+!. �." 10 1#�0!�.1�. �0 2 � �.��)1�� �!�.��1�)

�0�." �.� �0 ��� #" /�0��0�" �!�.��1� *"� �$0� 0��1$*10� �.�
 30��& �. 2 �& .�) 2 ú��. 2�" ú #��"� )� #" 2 #"
��$.��1� *" 0��2�!�1�" �.� �.!.� � *��1�"�

û�� #�0 �/�.�20! ��! " �.�.3�! �.� 10 1$�1� �0 2. � ��+/�
� 1��.2.� 12�� 03.!� �� 0�)" 0���� * �! �!���.2 "
0�� ��.1� * ��. )� #" �.� 10 )1 #" 1#��12�2.� �.� �/�.�20!.
10 0#�.�0�"  ��/0" .���01. 12�"  � �0" 0��.� �.�
�02.��� *�0� � ����#1� � �.�  ��/0"  �� � ���+� �02.�.�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

12+��

ü��1�"� �!+2� �." �! 20!.�)2�2. 0��.� � .�.�����1� )�&�
2&� #��!01�+� /��)1�." #�0�."� �.� .#2) ��� #�0 �0 2 #�)
�.2��01� � � 1$�/� � 
ü�. �0��� ���! 2&� !#���10&� 2 #
� � 1$0/� # � # �! 20�� #�0 0��.� � .�.�����1� 10
�0�2!��)� �0!�30!0�.�) �.� � �.!$�.�) 0���0/ )�&� 2&�
#��!01�+� /��)1�." #�0�."� �0 12)$ 2�� �! 12.1�. 2 #
����#1� *� 2�� �!)��%� �.� �! ���2&� 2 � ���.�! ��0�$ 
2&� �.!.�)�2&� � # 0��!0�� #� �.#2) .�.3�!02.� �.� 12 
�0!����� �� 2�� #�0�.�

ù�)�.� � �+!. �." ��.�  30��& .�) 2� ��1� .#2� �. 2 �&�
�.�!�0� �.�� �0 2�� �.��)1��. �!���&1� 
�0�."
�!&2 � #��0" ��. 2. �! ����.2. � # 0�3.��� �2.� 12��
0#!*20!� �0!� $� �."� )�&" 0��.� 2. ú.�����.� �!)13.2.
����12.� ����0 �0 1#�0!�.1�. 2 # 
� #!�0� # �.� 2�"
�.��)1��." �!���&1�" 
�0�." ��.  !�1���. � ��+/�
� 1��.2.� 1*1�0%� 12�� ù���.�

	�� "� �. ��0�. �. �&� )2� $!0���02.� �. ���0� �����1�� � #
2�� .�0#�*�& �.� .�
 .#2) 2 ú��. 10 )� #" 2 #" � ��20" ��.
2�� ����2 � ��1� 10 1$�1� �0 2�� 0��1$#1� )�&� 2&�
�.!.�)�2&� 0�0��&� 0���$ # 2&� /!.12�!� 2�2&� �."� )1 �
.3 !� 2�" 1#����0" #��0���" �.� 2�� 2�!�1� 2&� �.�)�&�
#��0���"�

ü��1�"� .�0#�*�& �����1� 10 )� #" 2 #" � �0�" �.� �! "
���0  �� ���0�. ��. 2�� .#12�!� 2�!�1� 2 # �! �!���.2 "
0�� ��.1� * 2&� �.�/�+� 2 #"�

þ /��)1�. #�0�. 0��.� #�)�01� )�&� �."� ü��.� 0#�*��
.13.�+" 2�" � ��20�."� .��� #�)�01� )�&� �."� �.� �
�! .�&�� 2�" #�0�." ��1. �.� .�) 2�� �!)��%� �.� 2��
.�&�� #�0�."� .��� �.� � �0�2�&1� 2&� 1#����+� #��0���"�
�0�2�&1� 2&� 1#����+� 2 # �0!����� �2 " �.� � .�.�����1�
)�&� 2&� #��!01�+�� )� # 2 # #�0� � ��� * 1#12��.2 "�
� ���& )2� 0��.�  12)$ " 2 �  � � � )� �� .�0��!2�2.
/�.3 !+� �.� /�.3 !02��+� .�)%0&�� �!��0� �. #��!02 *�0�

�.2� 2� /��!�0�. 2�" 1#��2�1�" 2�" 0�0!+2�1�" ����.�
 !�1���0" .�.3 !�" 10 1$�1� �0 2�� #�0� � ���� �.2�12.1�
2�" �+!." �."� 2. �! ����.2. ����� ù� *12��.� �.�
0��1����10�" �!.��.2��+� �! �����2&�� .��� .� *12��.�
#�0!� ��" �.� ��/0��1� �� )�&" )2� �$ #�0 3��10� 12 
20�0#2.� 1�.� ��2�� �0!� $� #"� ����� û0� �!��0�
�
.� *� �2.� 2�2 �0" � #���20"� ù#2) 0��.� #� 2���1� ��."
�! 1���0�." � ��+� 02+� .�) � �� *" �0 1#��0�!����.
0��20*��.2. �.� 1#��0�!����0" 0��2#$�0"�

û0� �� ! *�0 �. .�� �1 #�0�  *20 �. .��  *�0 )2� �.!� 2.
�! ����.2. � # �$0� 2 #�0� � ���) �." 1*12��. �.� �.!�
2�" ���10�" � # /�$02.� �.� 2 /��) �." 1*12��. #�0�." �.�� �0
)�. 2. 1#12��.2. #�0�." 2 # �)1� #� 1��0!. 12� �+!. �."
 � /0��20" #�0�." 0��.� 10 � �* �.�) 0���0/ �.� .�)�#2.
1#��!�1�� 0���0/ �0 2�" .�.�2#����0" $+!0"� û0�
�� ! *�0 1
.#2� 2� �+!. �. �.! #1��� #�0 �)� 2�� 0��)�.
2�" ����!�." �.� �. ��/0��� #�0 2. ���2.� 
ü$ #�0 12� �+!.
�.� *" /0��20" #�0�." .�)�#2. 1#��!�1�� #"�

�.� 1
 .#2) ���. �. 2 1#�/�1& �.� �0 2� 1��0!��� ��!.�
1#���.�0 12. ����12. �.� � .�2��02+��1� 2&� � ��&/+�
� 1���2&�� .��� �.� � .���2#�� 12�" /# 20�0#2.�0"
/0�.02�0"� 1#12��.2 " #�0�." 12� �+!. �." �.� � .�.�����1�
2&� #��!01�+�� ,. .�� �1 #�0� 0��.� �!.�0" 2#$.� � )2� 12�
�+!. �." �$ #�0 2�� ���!)20!� 1#$�)2�2. 0�3.��10&" .�

)�� 2�� ü#!+�� �! #1��2&� $,'6� 
ü21� 0��.� 2. �!���.2.�
+�.2�� +�.2� /!.12�!� � �����.�0 ���.�!.� ��.2� .�) 2�� .!$�
1$0/��12��0 � ��2��� �  � �. 03.!�)�02.� �0 1#���0�.� 
�$�
)2� �.� 1
 .#2)� 2 � 2 ��. /0� #��!$ #� �! ����.2. � /0�
�!��0� �. 0�0�20�� #�0 �.� �.!.��!. 2�" /!�10�" � )2�
�!��0� �. 03�1#$�� #�0� �� ! *�0 )�&" �. .�� �1 #�0 2.
1#��!�2��� 12 �$0�.� � ü��.� 2#$.� .#2) 2 �0� �)" )2� 0��.120
1
.#2� 2� ��1��

�� ! *�0 .�)�. �. .�� �1 #�0� )2� 1��0!.� 10 1$�1� �0 2 
�! 1/)��� 0����&1�"� 0��.120 12. %��)20!. 1�.��� 12��
����.�. 2&� .�0�2#����&� $&!+�� �� ! *�0 �.
.�� �1 #�0 )2� � � 1�!)2�2. 10 � ���" .1���0�0" �$0�
�0�&�0� �.� )2� 0��1�" � �!03��� ���1��)2�2. 0��.� 10 � �*
$.���� 0���0/.� �� ! *10 �!���.2� �. 0��.� .�)�� �.�

$.���)20!.� û0� 0��.� 0��20*��.2. )�. .#2��


ü$ #�0� )�&"� �.� �! ����.2. 2.  � �. /0� �� ! *�0 �.
�!*% #�0� 
ü$ #�0 �!&2�� 10 1$�1� �0 2. .2#$��.2.� ü��.�
��. �0��� ��2��.� ���0!. 0�� �.!./0���.2��  � 1#$�)20!0"
.�2�0" �.��2 # 0��.� 2. �.!/�.��0�.���  � �.!��� � �.� 2.
.2#$��.2.� ü��1�"� �. ��0�. &" ��. .!��2��� 0��1��.�1� �
�.!
 )� � #� )�&" 0��.�0� 12�" 1*�$! �0" .�2�0" �.��2 #
1#�� !0#)�.120� /��./� 0��.120 �0!�� # 12 #" ��1 #"
)! #" �.� � � 2��� �.� � 1 2��� �0 2. /0/ ���. 2&�
ü#!&�.'�+� $&!+�� 0��1��.��& &" .!��2��) �.!�� �2. �.�
.�
 .#2) 2 ú��. ��. 12.�0!� 12�1� /#1�0� � ��1�" 2 #
0��/��� � ��� * �! 2*� # 2 # 
ü����.� � # �� ! *�0 �.
2�� .� /+1 #�0 ��.� ���0� �/�.�20!� �! 1 $� .#2)� 12��
12./�.�� .��.�� 2 # 2!)� # �&�" �."� �#!�&" )1 � .3 !�
/�.2! 3���" 1#���0�0"� ù#2) � # .� *�02.�� )2�
0��.2.�0�%.�0 2� �01 �0�.�� /�.�2.� /0� 0��.� ��. .���
� #���2.� þ ü����� ü��2! �� ù�&��" 
�0�." �0 2 � ��
�.3�2 0��1��.��0� ��. 10�!� .�) 2�2 �. ��2��.2.� )2�
.#���0� � �.2.���&1� 2 # .�� )�� )2� 0��.120 � 2!�2� $+!.
12� �.2.���&1� �.�� *� ü��.� ��2��.2. 2.  � �. �!��0� �.
2. / *�0� ��.2� /0� �. �!��0� �. /�.30*�0� .�) �.���.�

ü����. � ��2�� )2� 2 ��� 2&� �!+��&� �.��2&�  30��02.�
12 � 2!)� �&�" �." �3#1��)� � ��&���) �0!����� ��
1#��0!�3 !���

�30��& /0 �. ���& ��. �.!.2�!�1�� ��.2� �!)13.2. ����.�
�.�  !�1���0" .�.� ��+10�" ��. 2�� �.$#1.!��.� 
þ� #�
�!)13.2. �#�0!��2��)" ü��!)1&� " 10 /# �0!� $�"� 10
�.!0��10�"� �!.��.2���� �0 �*�� /�.��12&1. )2� ��. �.�/�� �
�.� .�.3�! �.� 10 �.�/�� 2 # /�� 2�� * �.� 2 # �#��.1� #�
0��.� � �* �.$*1.!�.�

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� ü��.� .�*��.12.� �*!�0

� #!���

��	ù� +üÿ	��ù��
��
�0�." �.� �!)� �."�� ù�!��+"� 2 
/0*20! � # ���& �. �& �02� 2�" /�.2! 3���" 1#���0�0"� 0��.�
)2� 0��.2.�0�%.�0 2� 1&�.2��� �1��1�� ü��.� 1.3�" .#2)�

�30��&� � ��)�� �. ���& .#2�" 2�" 0��1����10�" �1��0!.
�.��)1��. ���!. #�0�."� ��. �. .� 2#�+1& ��. �!.��.2��)�
2�2.� 2 0���0/ 12  � � �!�1�)�.120� 2 #" ���/*� #"� 2�"
/#1�0�0�" 2�10�" � # /�.��12+� #�0� �21� +120 )� �� �.� � ���
20" �.� 3 !0�" �.� 0��12�� ���� � ��)2�2. �.� �! ���2&� �
� ��20�.� �. �! $&!�1 #�0 )� � .�2��02&��� �2." 2. ��2��.�
2. �0 �! �!.��.2�1�)� �0 1$�/� � �0 1#��0�!����0" /!�10�"�
.��� �! ���2&� 12� ��1� ��." 0#!*20!�" 1#�3&��."� /�)2�
2. ���.2. #�0�." /0� .�2�$ #� 10 ���! � ��2����


��&" �.� �. 2 ��� #�0� )1 �.� �. ���0� �.���." �.
�0!/�10� 2�" 0�2#�+10�"� 0/+ �� !0� �. !�0� �.���."
1#��/0�3 " 12 ú��. �.� �. �.2.����0� $���. �0�.�� 1��0�.
12 1*12��.� û0�  /��0� .#2) � #�0��� û�)2� 2 �)��1�.
���2. �$0� /* )%0�"� �.� .� /0� �$0� /* )%0�"� 0��.� ���/�� �
ü��.� 2. �0�.�� 1��0�. 12 1*12��. �.� .�.3�! �.�
/�.$! ����� /0� �� !0� )�&" �. ��/0���0� �.���." .�
.#2) 2 
ú��. 2. ���2.� ��.2� #��!$ #� �.� 2. �02���� 2. �.*�.2.�

+�.2� 1��0!. 12 0���0/ �.! $�" #��!01�+�� �� !0� �.
�$ #�0 0��0�%0�" �.� �. #120! *�0 10 �0� / $0�.��"
0�#��!02�10�" ��$� 12. � 1 � �0�. �."� �� !0� �. �$ #�0 2�
�0���� 2.�.��&!�. 2 # � ��2� ��.� /�� #�0 �/�.�20! ��! "�
�. 2 � .�.���� #�0 .�) 2�� 2.�.��&!�. 12�� �! 1���0��
2 # �. �$0� �!)1�.1� 12�" #��!01�0" #�0�."� .��� /0� �� !0�
�. .!��� *�0 )2� 1��0!. 2 0��12�� ���) �." 0���0/ 0��.�
#%��)� )2� 1��0!. 12�� ü���/. ��� �2.� �.2!���" �!��0�"�
0�02�10�"� /�.��+10�"� 0�$0�!�10�" �!&2 � !�.��"� þ
�0!.�0�. 0��.� � ���" 3 !�" 10 0���0/. ���0#2� �.� .�2�$ #�
10 1*��!�1� �0 ���0" $+!0"� ù!$��0� �. �0�+�02.� 2 !0*�.
�02.��120#1�" .1�0�+� � # 2.�.��&! *10 � ��20" �.� 2��
 �� � ��. �.� �." #� ������0�

,. �!��0� �. ���� #�0� �*!� � 1#��/0�3 �� �.� 2�" /* )%0�"
.#2 * 2 # � ��1�.2 "� �. .� 2#�+� #�0 2�� �!.��.2��)2�2.
12�" �!.��.2���" /�.12�10�"� �. ���0 .#2) � # 0��.�� .�) 0�0�
�.� ��!. )� � �.�� �. 1#�0$�� #�0 2�" �! 1���0�0"�

+�.2� �$& �.�.�0� 1
.#2�� 2�� ù�� #1. �.� �. 2 0�.�.���&�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0��.� .��)�  � 1#��/0�3 � 2�" ù�2�� ��20#1�" �. .�.!��� *�
2 2� /0� ����0 �.� 2 2� 0��0�%0�" #��!$ #�� �.�  
� #!�)"�  
���0 
� #!�)"� �. ���0� �)� .�.!����1� 2&� �02��+� � #
��� �2.� � � # ����.�� ù#2)"  /!)� " /0�  /��0� � #�0��� ��
1#��2�10�" 12�� .�� #1. �.� ����12. 1#��2�10�" ��. 2��

�0�.� �. �!��0� �. 0��.� 0� �� / ��2���"� �.!.�&����"
1#��2�10�"� �. 0��1��.�� #� 2. �! ����.2.� .���
2.#2)$! �. �. �! &� *� �.� �. #� /0���* #� �.�
1#��0�!����0" �*10�"�

,. �!�& 2+!. 10  !�1���. 1��0�. 2�" 0�0!+2�1�"� û0 �.
.1$ ���+ � �*� ��.2� �. .�.�2�10� 10 )�. 2. 0����! #"
1��0�. 2�" 0�0!+2�1�"  �� �� #����"� ,��& )�&" �. �&
���. �)��. ��. ���.2. � # 0����1.�� 	� ��� #�0� 	�
�! 1�.� *�0 �. ��� #�0 1
.#2�� 2�� 202!.02�. � # 0��.�
��! 12� �." �.� 2� ����0 12. 2!�. $!)��. � # ��!.1.��
ù� *1.�0 � ��� ��. 0��0�%0�" ������ ��. .����� �! 12.1�."
2 # � ��2�� ��. �0��� ,. 1." �& ��. �)� 12 �$0� � ü�+ /0
$!�1�� � �+ 1#���&"� �.� .�) ���0" #� #!����" ��10�"� /0
���& �. � #!��& �0 .!��� *"�
þ2.� 0�.2)� 0�0���2.  � ����0"
� ��/&� 0�2.2���" �0!.�0�." 2 
��� 1��0!. 0��.� 2!�.�)1�0"
��� /��./� .*��1� ��� �.�  12)$ " 0��.� �. .#��� *� �.2�
��������
ü21� �2.� 2 �!)�!.��. �.� �21� 2 2�! *�0� )�&"
0�$0 �.� !�120�� �!+2� �." �! 20!.�)2�2.�  � � ��/0"
0�2.2���" �0!.�0�."� �. �& .#2)� ��." �.� .�.3�!���0 �.�
�$0� 1$�1� �0 ��. �!�1�� ���. � # 0��.� � 0�0�� #1.
/*1� �� 3! �2�/.� 0�0�/� 0��.� � .�!��)20!� .� ���020�
�.! $� #��!01�+� �.� �$0� �. ���0� �.� �0 2�� �1)2���
�!)1�.1� 2 # � ��2��

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� �.� 2� ��0!�1� �)12 " �$0����

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� ù�!��+"
��
.#2) ��&� 0�0�/� 0��.� �.� � .�!��)20!�� �.� )�&"� 0/+�
1
.#2) 0���&� 12� /!.12�!�)2�2. � # � 12��0�� � �#��!��1�
!�$�0� 2 ��! "� /��0� �!+2� �! 20!.�)2�2.� �.� 0��.� �.�  �
� ��/0" 20$��2 * �03! *�
ù!.� 1#����!+� #�0 2��
#� / ��� �0 ��1� .#2�" 2�" �! 20!.�)2�20"�

�.� 0�0�/� .�.3�!���0  �� 	1 �)�." ��. 2�" �� �0" �0!� $�"
��. 2�� �0!�3�!0�. �.� 2. ��1��� #��!$0� �!)�!.��.
#�0� � ����" �&!���1�" 2 # ù��.� #� �.� .#2) 2 #� � � *�0�
	 #� � � *�0 �0 0#���0�. ��. �. 1#����!+1 #�0 2��
#� / �� �.� 2�" #��!01�0"� �.� 0�0�/� .�.3�!���0 12 
ü���ù�ú�� 12)$ " 2�" �#��!��1�" �.� 12�� �! �� *�0��
2!�02�. �.� 1
.#2�� 0��.� � ���!�" .���2#�� 2 # ü�ùú�
,�� #�0 1*�$! �� 0�0�� #1. �! � 1 � �0�.�� 3! �2�/. 10
)�� 2�� ü���/. �.� �! $&! *�0 1#�0$+"� �.� 12 ú)� ����0
�! $��"� 2 2���.� 2+!. �. ���0� 12� �#2����� �.� 12.
û&/0����1.� �#����!+� #�0 2�� #� / ��� 2 � 0� ���1�)�

+�. 2�" 0�/ ���2. ����2�" � ��/0"� �.� 0�0�/� .�.30!���.20
10 ���.2. .�2��02+��1�" .2#$���2&�� .#2�" �. �.�� #�
�/�.�20! !)� �0���0!+�& )2� �/� �$0� #� �!.30� � 1*��.1�
�.� 10 ��� �. .!$�1 #�0 �. �.!.�.���� #�0�

ü��+���0 �.� ��. 2. .1�0� 3)!.� ��! #�0 )2� 0��.� �.�.�)"  
12)� " 2 #"� �." ���! 3 !+ 1��0!.� )2� #� ��� #�0 2�"
�! 2�10�" ��. 2 �!)�!.��. /�� 1�&� 0�0�/*10&� 12 

� #!�0� ü�����" ��� � ��." �.� 0�1�� *�.120 2�� .� !�
0�.2)� �0���2. �.�� *!�&� .1�0� 3)!&�� ��. 2. ���2!.
#�0�."� ��. 2. �0!�30!0�.�� � 1 � �0�. �.� ��. 2 ü���ùú�
ù#2) �. �!��0� �. �0��0� &" ��. �#��)�0� �!)�!.��.� ��. �.
�� ! *�0 �. .�.�0+� #�0 2 12)� � ��.2� � �&� 2 # ���0
.1�0� 3)! # 0��.� �0!�� # ���20 $!)��.�

û0 �. .�.30!�+ .�.�#2��� 12�" �0���0" #� / ��"� 	. �$&
�.�.�0�� �2 �!)�!.��. ��1. .�) 2 � �� 2��) ��.�1� 
�2�!���" �.� 2 #" 0�$+!� #" �)! #"� �$ #�0 /�.�)1�. 0���2.
/�10�.2 ��*!�.� ��
 .#2� 2�� 202!.02�.� �#����!+� #�0 2��
#� / ��� �0 12)$ �. #��!$0� 2 � �.!$�.�) � 1 � �0� �
)1 ���02.� �� �.�� *!� �.� 1*�$! � �.� �. #��!$0� �.� 2 
�0!�30!0�.�) � 1 � �0� � 10 ���0 �0!�3�!0�.�

ü��1�"� 3�2 " ���� .�) 0�$+!� #" �)! #" ��.� /0 ����& ��.
2. �!�. � # 0��.� 0�2.����. 12 � �� 2��) ��.�1� �2�!���"�
1$0/��� #�0 ��. �� �!)�!.��. �#� ����02.� 12 
� #!�0� 
ü�����" ��� � ��."� 2  � � �. .!$�10� .�) 3�2 "�
.�.��&1�" 0� ���1� * �.� 1#����!&�.2��+� �!�&��

/�.!!#���10&�� 0��1�0#+�� 0�0�2�10&� 10 )�. 2.
� 1 � �0�. 2�" �+!." �.� 2. ���2!. #�0�."� 2�" 2��0&" 2&�
2!���2. /�10�.2 ��#!�&�� ü��.� ��. 202!.02�" �!)�!.��.
��!.� 2&� /�.� 1�&� 0���2. /�10�.2 ��#!�&�� � #
.�.3�! �2.� 12 � �� 2��) ��.�1� �2�!���"� ù#2� ��. 2�
1#����!&1� 2�" #� / ��"�

ü��1�"� .�.30!���.20 12. ���.2. 2 # �! 1&��� *� ���0!.
)� "  #�0� � ���)" 2 ��." .�.1$ �0� ��.2! *" �.� ���
0�.2)� 2!���2. ���20 $����/0"� �2 ü���
� 0��.� �0!�� #  �
 �/)�2. ���20 $����/0"� ü��.� �0!�� # 0�� 1� $����/0" ��.2! �
�.� .�.3�! �.� 12 #" �0!�� # 0������1� $����/0" ��.2! *" 2 #
ü���
�� 12. � 1 � �0�. �.� 12. ���2!. #�0�."� 12 #"
0�/��0#)�0� #" �.� 12 #" .�! 2�� *" ��.2! *"� ü��.� �0!�� #
0���2. ���20 $����/0" 2 #�)� �� �! 1&���)�

�
 .#2) 2 �! 1&���) 2&�  �/)�2. ���20 $����/&�� 12� /�02�.
��������� �! 1��2 #�0 �0 �! 1��%0�" /��. $����/0"� ù#2)
0��.� ./�.3 !�.� ü��.� ���!) � *�0! � ��1. 10 ��. /�02�.� �.
�.�*% #�0 /��. $����/0" �0��� /��./� ���& .�) ��� 2 #
)� # .!��� * 2&� 0!�.� ���&��

�.� 0�0�/�  �.���." �� !0� �. ��0� �)��.� � ��.�� 1."
���! 3 !+ )2� .�) .#2 *"  � ���20 $����/0" 0�.�)1� �
�0!�� # �$ #� ���10� / #�0��� ù#2� 2�� 0�/ ��/.
�! ��!*11 #�0 ��0" ��10�" �0 �! 20!.�)2�2. 2�" �0�2.�)1�0"
��10�" ��. 2 ü���ù�ú� ù� � #� *� 2�� 0�)�0�� 0�/ ��/.  �
�! ��!*�0�"� ��. $���0" 0���.�)1�0" �0!�� # � 1��0*2!�0" �.�
��02.� 2 #�)� �� �! 1&���)� ü/+ /�� #�0 �! 20!.�)2�2.�
�.�.3�!���.� ��� � �� �*!� � 1#��/0�3 �� 1
.#2)� 12�
�0�2 #!��. 2&� �.���2��+� 2 � �!�3&� ���� #%���"
20$� � ��."� ù���� #�0 2�� .!$��� �.2.� ��� �$ #�0 ��2�10�
.�) 2. � 1 � �0�. 2�" .�.�2�10�" 2 #" 10 20$���) �! 1&���)�
��. �. �� !�1 #� �. / #��% #� 2�� #%��� 20$� � ��.
0��2�� #" 10 ��. .� )$� 0�� 1�202!�&!�� 2 #��$�12 � 10
/0�.0��&!� ��1��


ù!. �.� � 1 2���  .!���)" 0��.� 0�.!��"� ��.2� 0��.�
1��.�2��) � *�0!  � /��. $����/0" �! 1��%0�"� �.�  �
�! 1�.��.�)�0� � 0��.� #%�� * 0����/ #� �/�&" 2 
� 1��0#2��) �! 1&���)� �.� .#12�!� �0!.!$����0" 0��.�  �
�! 20!.�)2�20" ���#%�" 2&� �0�+��

	 �! 1&���) .#2) �. �.�*%0� ��0" � ��/0" �ü�� �ù-�
� ��/0" 20$��2 * �03! *� 2�" )� �0" ��0" .����0" �$ #�0� 2 
ü���ù�ú�� �����

+�. 2 ü���ù�ú� �. �! 1��1& ��2� .�)�.� 0�0�/� .�.3�!���0
 �� 	1 �)�." 12 ù��.� �
þ/�� )�&" 0�$. .�.� ��+10����

�ù�ù+ÿ	þ� ��
��
���þ�� ü�� ��." û�� �!.2�."
�)10" �! 1��%0�" ����.��

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� 	�"
1#��!�10�"� 2�" ��.�0  ü������)" �.)" �.�.��+2�� 	�" ��.�0
 ü������)" �.)" �.� �." ��!��0�

+�. 2 ü���ù�ú� �.� 2. ��1�� ���& �. �& )2�� )�&" 0�$.
.�.� ��+10�� .����.�0 2 1*12��. 02 ��)2�2." �.� 1��0!. �0
0���)�20!. �.� .0! ����.� � # 0��.� 10 1#�0$� 02 ��)2�2.�
�$ #�0 �.20��10� 2 $!)� .�2�/!.1�" ��. .0! �02.3 !��
.�) �����1� +!. � # �2.�� 10 0�� 1� �0�2�� �.� �! $&!�  
/�.�&��1�)" ��. ��. �! ���0�.� � # �. ���0� 12� ú #��
1*�3&�. �0 2�" /�./��.1�0" 2 # �)� #� ��. 2�� �! ���0�.
2011�!&� 0��� �2�!&� �.� /* .0! ����&��

ÿù��þ� ��ù	ù�� �)20 �. ���0� .#2� � �! ���0�.�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� ,. 1." �&�

	0�0�+1.�0 �0 2. 20$���� /0�2�. 2�" ü������ �  � �. 0���!��0
2 0��$0�!�1�.�) 1$�/� � 0�0�!���1.�  � �! /�.�!.3�" �.�
�$ #� #� ����0� 12 
� #!�0� ü�� !� # �.� ù���2#��"�
�.� 0�0�/� � �! ���0�. #�0!�.��0�  !�1��� � 1)� 2 

� #!�0� ü�� !� # 2 �! &�0� 12� ú #��� ��. �. ���0�  
/�.�&��1�)" �0 2�" /�./��.1�0" �0!� �! ���0�+�� � # �$ #�
�01� �02��0� 20�0#2.�.� ��1. .�) û�.� ��.2��� ü��2! ���

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� �*!�0 
� #!�����

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� �." �.!.�
�.�+� .3�120 �0 �.  � ���!+1&� /�)2� /0� �$& ��� $!)� �

,��& �. �& �)� ���. ��. 2.  �� � ���� �.� ��. 2. ���.



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

��2��.2. �. .�.�2�10�  �� �� #����"� �)� ��. 2.  �� �
� ���� 2�" #�0�."� ��20 )2� /0 /�� #�0 �)! #"� ù� *120� �.2

.!$�� 12� $+!. � /0* #�0 �� 2 # ù�ü��� ��. 2�� 
�0�.� ü��.�
.�) 2. #%��)20!. 12�� ü#!+��� &" � 1 12) ù�ü��� ù� 2 
1#��!��0� �.���." ���.�. 10 .�)�#2 #" .!��� *"� /0� 0��.� �0
2�� ��� �. 2�" 1#��!2�1�" �0 2 �.2� �03.��� 0�1)/��.� 	 
��&� ��.2� 1#���&" $!�1�� � � *�2.�  � .�)�#2 � .!��� ��
ü��.�� )�&"� �� 2 # ù�ü��� �.� .#2) �02!�0��

�." .��1#$0� 2 �0� �)" )2� ��. ��! " .#2 *� 2  � � 
1#�0$+" .#���0�� 0��.� �/�&2��� �.2.���&1�� û0� �� !0�
� ��)�� �. �$ #�0 /��)1� $.!.�2�!. �.� � ��&���)
$.!.�2�!. 12�� 
�0�.� 0�� /0 / *�0 �.� 2. ���.2. 2&�
 �� � ���+� 2�"�

-�2 " /)���0 ��. 2�� 
�0�. .*��1� ��� �0�.�*20!� .�) 2 
��1 )! 2&� .#��10&� � # /)���0 10 ���0" /!.12�!�)2�20"
12 � �! (� � ��1�)� ù#2) 0��.� )�&"� �)� � 
�$�� ù��  *�0
��2�� ��!. .�) 2�� .*��1� .#2+� 2&� /.�.�+� 2 #
�! (� � ��1� *� /)���0 ��. �0��.�. �!)1�02� 0��$ !���1�
/�.� 1�&� �0!�� # /�10�.2 ��#!�&� .�) 2�� �#��!��1�� ��.
�. 0� 3��� *�  � 1#11&!0#���0" �1$0/)� .�) �0�2.02�.�
 30���" 12. � 1 � �0�.� �.� .#2� �2.� � �0���� �.� �0��.�.
�!��� .#2�" 2�" �#��!��1�" � #� .� ���020� ��!. .�) �)��.
� # �� !0� �. ��0�  ���0 ��."� $.!.�2�!��0� 0� 2 �"
�!���.1� 2�� 0#.�1��1�. �.� 2 � ��&���) �!)1&� 2�"
� ��2���" 2�"�

�.� )$� �)� .#2)� 
��!$0� � /�1�0#1� .�) 2 
� #!�0� 
ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+� �.� �21� ��� *�.120 2+!.
�0 ��. 1*12��. 1��&/+� ��0�12+� �! (� � ��1�+� 12.
� 1 � �0�. �.� � ��1� / 1�. �.�*�202.� ����� 	� ���)2.�
���2.� $�) �!)1�020" 1#����!&�.2���" 0��$ !���10�" ��1.
.�) 2 
� #!�0� 
�0�." � #  #1�.12��� �2.� � �/*��. ��.
��. �! �!���.2. �)�& 0��0����2&� .�) 2� ��1� / 1�.�
�.�*�2.�0 2� ��1� / 1�.�

�0 2. ���. � # 0��.� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� �.� �0 2.
�0!�11)20!. � # �. �0�  �� �� #����"� .�.�2+�2." 12�
1#��$0�. 1
)�. 2. �! ����.2. � # 02���1.�� ��0�. .��� �
2�� 2. �.!.���&� �. /+1& 2 12���. ��." � ��2���" � #
0��.� 1#��! 2������ �$0� 1#��$0�.� �$0� �! 20!.�)2�20" �.�
#��!020�2.� �0 1#��0�!����0" /!�10�" �.� �0 1#��0�!���� #"
�)! #"� 	 )�2� #��!$ #� �! ����.2. �.� 2 )�2� �.
#��!$ #� �! ����.2.� 0��.� 0��1�" �0� �)"� �.� �! " .#2��
)�&"� 2�� �.20*�#�1� �! 1�.� *�0 �.���0!��� �. /+1 #�0
�*10�"� ���0 ��!.� �.� �#!� �0�2+� �.� ��!020 )2� /0 ��&
0*� �. � #���20"� ���0 ��!. ��2� �.�� *!�� ��.��0� 12 
#�0� � ���) 1*12��.� ü�20 ���02.� ��. �.�� *!��. � ��/. 0�20
���02.� ��. �.�� *!��. /!.12�!�)2�2. 0�20 ���02.� ��� � �� 
�!)1&� 0�20 ���02.� ��� � " �� " 0� ���1�)"� ���.!����
���.!��� �2�� #�0� �0 12.�0!� �.20*�#�1� �.
.�2��02&��� #�0 2.  �#���. �! ����.2. ��.� 1." �/0��.
�)1 �0��.�. 2. .�2��02&��1.�0� .��� 2.#2)$! �.� �.
��� #�0 2�" ��10�"� +120 2 1*12��. �. 0��.� .� / 2��)20! 
�.� ��. 2 �.!)�� .��� �! ���2&� �. �� !�10� �.
�0�2 #!��10� �0 �!  �2���� �. ��!0� ��. �� � �.� ��. 2 
���� �� +�.2� /0� 0��.� �)� 2. �! ����.2. 2 # �.!)�2 "�

	 1*12��. � ��&����" �! 12.1�."� #� 1*12��. 2 #  � � #
0��.� 2 1*12��. #�0�."� )�&" 10 )� 2 � �)1� � �21� �.� 12��
ü���/.� /�$02.� 2�" ���10�" .�) 2. ��. /0/ ���. �.� 2�"
0�0���0�"� ü/+� �$ #�0 �.�  !�1���0" /#1�0�2 #!��0"� 
ü�.
�0 1*12.2 1*12��. �$ #�0� 
ù�� � 2 ��2�1.� .��1&" �02�
2 û0*20! �.��)1�� �)�0� � ü�0�" 2 �2�1.�0 2. 20�0#2.�.
/0�.���20 $!)��.�


��&"� 0��.120 #� $!0&��� � �. �� / *�0 �)� 2. 1��0!���
�! ����.2.� .��� �. / *�0 �.� 2�" �!  �2���" � #
/�.�!�3 �2.�� �21� +120 .�) 2+!. �. ��! #�0 2. �.2�����.
��2!.� �. ��� #�0 0�0��0" 2�" .�.!.�2�20" �02.!!#���10�"� ��.
�. �� !�10� 2 1*12��.� �0 2 /��)1� �.� � ��&���) 2 #
$.!.�2�!.� .��� �! �.�2)" �.� �0 2�� .� / 2��)2�2� 2 #� 10
1$�1� �0 2�" �.!0$)�0�0" #��!01�0" �� � 2��� �.� � 1 2����
12 � � ��2�� �. 12.�0� �.� 12 ���� �� ù#2) 0��.� 2 $!� "
�."� �.� 1
 .#2) 2 $!� " �.� *�0 )�0" 2�" �2�!#�0" 2�"
ú #��"� .�0��!2�2. 2&� /�.3 !+� �."� �. 1#��.!.12.� *��
+�.2� � 
�0�. �." .3 !� )� #"�

ü#$.!�12+�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2 # �ù�������

���üû�ü
� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� �
� �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2�" ��." û�� �!.2�." ��
ú.1��0� " �&2�!)� #� " �$0� 2 �)� ��. /��. �0�2��

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
���� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 ��
2 � 20�0#2.� �.�!) � ���" 3 !�" 12�� ù�� #1. .#2� �$ #�0
1#��2�10� �.� �$ #�0 .�.�*10� ���.2. 
�0�."� 
ü$ #�0 0��1��
���0� ��.� 1#�3&� *�0 �.� 0�0�" �0 2�" 0��1����10�" � # �$0�
���0� 2 ûþ����ÿ�� 2�" 0��0�%0�" �.� 2� /#1�0�2 #!��. � #
#��!$0� 12 � 2 ��. 2�" 
�0�."� 
ü$ #� )�&" /�.3 !02���
�0+!�1� 2. .�2�. � # /��� #!� *� .#2�" 2�" /#1�0�2 #!��0"�

�.� ��. �. �� ���0� �.��. �.!0����1�� 0� 2&� �! 2�!&� ���&
)2� � ��. û�� �!.2�. ��120*0� 12�� *�.!�� 0�)" �0��2 * 1#1�
2��.2 " 
�0�."� )� #  /��)1� " 2 ��." �. �.��0� �!&20* ��
2. !)� � .��� /0 �. .� ��0�0� 2� �0�2 #!��. 2 # �/�&2�� *
2 ��.� ,. /!� .�2.�&��12���� ��. �. �! 13�!0� �.�*20!0"
#��!01�0" �.�  /��)1� " �.�  �/�&2��)" 2 ��." 12 � .1�0��
�.�� 0� /#�.2)�� �0 $.���)20! �)12 "� �.�  �/�&2��)" 2 ��."
�. �0�2 #!�0� ��2& .�) .#12�!�" �! (� ��10�" �.� 1#����0"
�0�2 #!��." � # �. 0���$ �2.� .�) 2 ü������) û��)1� �
ù#2� �! " �!1� ���0 �.!0����10&"�

+0� �)" 0��.� )2� )�. 2. 1 1�.��12��� 1#12��.2. #�0�." 2�"
20�0#2.�0" /0�.02�0"� 1
 )� 2 � �)1� .��2#$.�� �.� /0�
#��!$0 �.���. 1 1�.��12��) � �2�� 12 � �)1� �.�) 2�
� #�/�. ��$!� 2� �)2�. ù�0!��� � ��$!� 2�� ù�.2 ����
ü#!+��� � # �. � *�0 )2� �2.� 2 �/� � þ ���0 $+!.
/ ���.�0 ��2� 2 /�.3 !02��)�

û0� �� ! *�0� � ��)�� �. �����0 1��0!. ��. 2�� �/�.
�  2! ��. � # $.!.�2�!��0� 2 1#��0�!���� ü����) �*12��.

�0�."� 0�� 0��.� 1*12��. #�0�."�

ù��� � � �*!�0 
� #!��� 0�� 12. /0�.���20 $!)��. � #
�#�0!��0� 2 �ù������ /0� 0�$.� ���0� � ��� �!���.2. 12 �
2 ��. 2�" 
�0�."� �.� � 1 � �0�. ����.�� �.� � ��/0"
0�2.2���" �0!.�0�." ����.�� �.� .1�0� 3)!. ��!.�0�
ù��� � � ��2� �. ���.20�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� �.�! �.�
� # 2 .�.��&!��020�

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
���� ü�� �.!.� � #��1020 2 �
�!!&12 � .�) 2�� +!. � # �. ��0� 12. 0�&20!��� �.2!0�.�
)� # �. 2 � /0�  ��.2!)" 2&� 0�&20!��+� �.2!0�&� ��.�
1#���&"  �!!&12 " 2�" 0�.!$�." 0��.� � ��2�" ú

�.2�� !�."� ��.2� 0�0� 2 � ����0�  .�0�/��0#2 " .�! 2��)"
��.2!)"� �&" )2 # ��0� .�) 2 � 1 � �0� � �. /�.��12+1020
2�� 2.�.��&!�. .#2 * 2 # .1�0� *"�

ü�� ����12. $!0�.120� �. 3*�0� .�) 2 0�.!$�.�) � 1 � �0� 
�.� �. � 1��0#20� 12�� ù���.� ��.2� 2 � 1 � �0� 2�"
0�.!$�." �$0� ./#�.��0" �0�2 #!����"� 2)20 �. /0�20 2��
�0!���20�. .#2 * 2 # .1�0� *" �.� 2�� �0!���20�. 2��
 �� � ���� �.� 2�� � ��&���� 2�"  �� ���0�." 2 # .1�0� *"�

�� ���0� � ��)�� )2� �. 32��� #�0 0�.2) �!0��2�. � )2� �.
��! #�0 /��. .1�0� 3)!. � )2� �. ��! #�0 /* 0���)�20!.
�.� 20�0�&10 � �12 !�.�

�!��0� �. .����0� � / �� �0�2 #!��."� � 3�� 1 3�.
�0�2 #!��." 2 # 1#12��.2 "�

	 1*12��. �0�2 #!�0�� .�.��2 � 1#��/0�3 �� 0��12�� �����
 �� � ����� .�0���0��2.� �0�2 #!�0� .�!)1&�.� 
� �.����0�
2 � �!!&12 � û0� 2 �$020 �! 1��0� .#2)�

�� !0� 0�0�" &" .1�0�0�"� �. 2#$.�� #�0 ��." �/�.�20!�"
�02.$0�!�1�"� ��.2� 0�/0$ ���&" 0��.120 .#2 � � # 0��.120� �
 � ��� � � # �$ #� �!)1�.1� 12�" #��!01�0" #�0�."�

� .��)" � ��2�" )�&"� 2.�.���020 �.� #� 3�!0�� +�.
�.!�/0���.� �!�� .�) /��. ��!0" ��." �� " ��0!� " �
#� .�.1$ � *�0� "� � .�.1$ ��1�� "� )�&" ���020 �. 2 #"
��20 20�0#2.�.� �%.�0  �.2�!." 2 # �. 2 # �!0� �!0���2� 10
� ��/. 0�2.2���" �0!.�0�." ��.2� ��.�0 �������2�/.� �.2����0
10 �/�&2��) �0��� � 1 � �0� �0 �)12 " ������� /!.$��" 2 
0�� 1�202!�&! � ù#2� �  �� ���0�. $!0 �)��10� 	 �.!�� � 
2 # �.2�!. �2.� )2� �02� .�) ��. +!. �!����0 �!0���2� 10
�!.2��) � 1 � �0� ��. ��� � � ��� � � # 0�$0



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

2 ��1 ��


ü21�� � ��)�� 2 1*12��. �!��0� �. �0�2 #!�0� �1)2��. �! "
���0 �.20*�#�1�� �. �� ��� �2.� /�.�!�10�"� .���  *20 �.�
0��02���0#1� .�) �0!�� *" ��1$#! *"��

ü�+ $.�! �.�� ��.2� �� #1. 2 � �*!� 
� #!�) �. ��0� ��. 2.
 �� � ����� )2�� 0�� �  �� � ��. 0�)" �!�2 #" /0� 0��.� �1$#�
!�� /0� �� !0� �. �$0� �.���. 1*12��. 
�0�." � # �. �0��
2 #!�0� 1&12�� /�)2� )1. � �/*��. �.� �. /+1 #�0 12 � 2 ��.
2�" 
�0�."� ���� /0� �!)�0�2.� �. �.�*% #�0 2�" .����0"�

ù��� 2 �!)����. /0� 0��.� 0�0�� 
ù� #1. �! $��" 2 � ��
�.21.��+2�� 2 � �!)0/! 2�" ù�./���." 12�� 0�/��&1� � #
0�$0 ���0�  ÿ.2!��)" �*�� � " ù���+� ��2.� �.�  �*!� "

� #!�)" 0�0�� �. ��0� )2� ��#���.� /�)2� �.2.12!�3 �2.� 2.
�.�*20!. �#.�� 2�" 0�������" �0 �.�."� �0 2 �. ���.�� #�
12�� ÿ.2!����� �.� �!���.2�� ��. �. �02*$0� 1��0!. ��� � "
�� " 12�" �.2!���" 1$ ��"� )�&" 0��.� 2 1*12��.� �.�+" �
�.�+"� �!��0� �. 0��.� .!�12 *$ "� �!��0� �. �$0� /0�.0���.
� 0�� 1�� .���+" /0� �02#$.��0�� �.� /#12#$+" 1��0!. /0�
��&!�� #�0 2� 1*12��. ��� #�0 �.� � � "  !)� " 2&�
��.2!+� 12�� ü���/. 2 # �����

�.! #1�. 2 # 
� #!� * 
�0�."�  �! �/! " 2�" ù�./���."�
12 �0� / $0� ��0���� ú!022���.� 0��0 ��#���.� ��.2�
�.2.12!�3 �2.� 2. �.�*20!. �#.�� 2�" 0�������" �0 �.�."��
�� �� � ��.2! � �)1 �.� � �.� 0�� 0��.�� /0� �$ #� ��1� 12 
1*12��.� 	 1*12��. �$0� �0!�10��

	 1*12��. �0 2 /��)1� � #�.������) $.!.�2�!. � # �$0�
�.� �0�2 #!�0�� /0� �� !0� �. �! 13�!0�� �*!� � 
� #!� ��
�!��0� �. 2 .����020 .#2)� �!��0� �. 2 
3��0�0#�0! � ��1020� �. 2 3��0�0#�0! � ��1 #�0� 0��
��� #�0 �. �! 13�! #�0�

û0� �� !0� 10 �����. �0���2. 02+� �. ���02.� ü���0��2�" ú

�.� �. � #�.��0� 2�� 21��2. 2 # /�0#�#�2 * � 2 # �.����2 *�
þ � ���)2�" �.�0��12���.�+� �.� �.2!+� 2 # ü���
�� �0 2�"
�! (� ��10�" � # �$0� ���0� 1��0!.� �$0�  /���10� 10
#� �����1� 2&� #��!01�+��

��!020 2� �!0#�. �$ #�0 12�� ü���/.� � �2��0 �. / *�0 0��
�. .� !! 3�1 #�0 � �/*��. ��. 2�� �!0#�. �.� �)1.� 	.
� �/*��. /�� �2.� 10 0�.��0��.2�0" 0!0#��2�"� ü�� 0��.�
/#�.2)� ��� � " 0�0�/� �!����0 �. ���0� �!0#�. 12. �0���2.
2 # $!)��.� �. 2 � �!.2��0 12 �/� 0!�.12�!� � �. 2 �
2! 3 / 2 *�0� �. 2 � ���!+� #�0 ��. �. ���0� �!0#�.� )2.�
2 �#.�) 2 # ��� � �$0� 120!�%0��


�� �  � 0!0#��2�" 0��.� ��. �.�/��� 10 �����. 2!���2.� 2!���2.
���20 02+�� �0 �!&2)2#�. �! �!���.2.� � #
$!��.2 / 2 *�2.� ��
.#2) .�!��+" 2 �)� �

�2�� ü���/. � �!0#�. �$0� �.2.�2�10� �!.��.2���� �. 0��.�
0�.��0��.2���� 
ü$ #�0 0�.��0��.2�0" 0!0#��2�" �0 )�. 2.
1#�.�)� #�.�

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� ü��2�/0� #" 0!0#��2�"�

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
���� û0 ���& �. ��& 10

�0�2 ��!0�0"� 2. 0��.�  � 1#��/0�3 � 2 # ûþ����ÿ� ��. 2�"
0��0�%0�" � # #��!$ #� ������

,. 0��1����& )�&"� )2� /0� �� !0� �. �� �0�2 #!�0� 2�110!.
$!)��. 2 � 1 � �0� 2�" ü�0#1�� "� � # ��!0�0 .�) 2 
���� �. �$0� �/� �0�2 #!��10��

�*!�0 �� #����� ��!020 )2� 0��.� ��. �0!� $� #� �.���1����
�0 0!�.2��) �! 1&���)���

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
���.20 12 � 1 � �0� 2�" ü�0#1��."�

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
�������.� �*!�0 �� #����� �.�
/0� �� !+ �. �.2.���& ��.2� /0 �0�2 #!�0��

ü
ù++ü��� ú�ù�����
���� �0�2 #!�0�� �.�  � �������"
�0�2 #!� *� �.� 2. 0�&20!��� �.2!0�. �0�2 #!� *��

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
���� �0�2 #!�0�� 	. 0�&20!���
�.2!0�.�  � �������" ���& 0��.� �/0�0"�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
,. �.2.��1& 0��1��. 12 �$0�. 2+!.� ü�+ �$& ��0� /* 
3 !�"� �. ��& �.� 2�� ���� 0�/ ��/. �.� 1." �.�+ �.
�!�020 �. /0�20 �.� 010�"�

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
���� 	�� "� ���2&�� ü�+ 0*$ �.�
�. �0�2 #!��10�� ��.2� �$0� ���0� �.!.��0��. 2&� �� 

1*�$! �&� ��$.����2&�� #��!$ #� �������"� #��!$ #�
/�0#�#�2�"� .��� /0 �0�2 #!�0�� ü*$ �.� �. �0�2 #!��10� 2 
1#�2 �)20! �! " )30� " 2 # �. * 2�" ü�0#1�� "�

�." �.!0���01. ��. 2�� ù!� ��/. �.� 2�� ���� 3 !�� ü�0�"
�$ #�0 /* �0���. �! ����.2. 12 � �) �."�

	 ��. �!)����. .3 !� 2 �!� 2 # ù�.��� #� � # 0��.�
��&12) .�) 2 
�� ��.2� )� .�.����02.� �.� /0�
 � ���!+�02.� � 2�� �.� 2+!. �$ #�0 �!)����. �0 2��
� ��/. 20$��2 * �03! * � # /0� �� ! *�0 �. 2�
�0�2 #!��1 #�0� �.�0* #�0 2�110!. $!)��.� �.
�! ��!#$� *�  � ��10�"� �$ #�0 ��!0� 2. ��$.���.2.�
�$ #�0 ���!+10� /0��/0" 0�.2 ��*!�. ��. 2. ��$.���.2.�
0��.� 10 ��. .� ���� �.� /0� �! ��!*11 �2.�  � ��10�"� û0�
�� ! *�0 �. �0�2 #!��1 #�0 2� � ��/. 20$��2 * �03! *�
ü�/ ���2. �03! �.�0�" .�) 2 � �)� ���.�� #� ��� � �! "
2�� 	!�� ��� ��� � �! " 2�� ù���.� ��� � �! " 2�� �)!��� �

ü��.�� � ��)��  !�1���. 1��0�. �0�2�� 2.  � �. �!��0� �.
�! 10$� *� �.� �. �� *� 2. �!���.2. 10 ��.� �.�*20! 
/!)� �

,��& �. 0��1����& ��. 1��0� 2 # 1#12��.2 "� � # .3 !�
2�� �.!. �� � ��.� ú0�.�&"� 010�" /0� �� !0�20 �.
.� /0$�0�20 �.� �. �.!./0$�0�20 )2� �$ #�0 �.!. �� � ��.
12 1*12��.� /�)2� /0� �� !0�20 �.� �. 2 .� /0��020� �
�#!�)� #� " )�&" �.� � �$ �� û��)1�." 
�0�." �.� &"
�.����2�" 2&�  �� � ���+� 2�" 
�0�."� .�0���0� 2��
�.!. �� � ��. 10 /�.�)1�. �0���2. �0 2!�.�)1�.
/�10�.2 ��*!�. /!.$��"� û0� �!��0� �. ���0� ��2�� � ��)��
ü��.� ��. �!��� � # 0��.� /�.��12&���� 0/+� ,. .3�1 #�0 2 
1*12��. �. �0�2 #!�0� �21�� +�&!��020 � �* �.�� )2�
�2!0�)�.120 �.��� 3 !� )2.� 12��� #�0 ���.2� 0��.120
#� $!0&��� � �. 120�� #�0� 3�� #" �." 10 �!.2���
� 1 � �0�. ��. 2�� 2*$� � # �. �$ #�� .� /0� ���!+1 #� 2 
�0�)�0� 3.�0������ ,. � # �0�20� �. 2 .� /0��&� ù#2) ���
�0!����020 .�) 0���. �. 1." 2 �+� .� /0� �� !0� 2 �/� 2 
�!�2 " �. 2 .� /0��0��

� �� �#!�)� #� " � # 0��.� .�2��0��0���)" �!�2�" �.�
.�.�#2�" 2&� 1#����+� �0�2 #!��." 2&� /��)1�&�
� 1 � �0�&� �.� � ��+�� .�0���0� 2�� �.!. �� � ��. 10
2!�.�)1�. /�10�.2 ��*!�. /!.$��"� �!��0� �.� 0/+� �0 ��.
��. � ��2��� � # �. $.!��020� �. $2#��1 #�0 2��
�.!. �� � ��.� 	 ��& .#2)� ��.2�� )�&" 0��.
�! �� #���&"�  � /.���0" ��. 2�� 
�0�.� )10" �.� .� 0��.��
0��.� ���0"� /0� 0�.!� *�� ����12.� 2+!.� �0 2� /�� �!.3���
��!.�1�� �0 2. �.2! � ��&���� �! ����.2. �$,'6� �.!��� ��
�.!/� ���0�0"� ����� �!��0� �. 0��.120 �! 10�2�� �� �.
0��02.��0#2 *�0 �.� 2�� 20�0#2.�. /!.$��� ��. �.
.�0��1 #�0 2 0���0/ #��!01�+� #�0�." �.� �. ���.��0�
��$!� �.� � 20�0#2.�. /!.$�� �! " )30� " 2�" 
�0�." 2 #
ü������ * �. *� ü#$.!�12+ � �*�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�*!�0 �!)0/!0� �� !+ �. 2 � �02��+ ��. /��. �0�2�� ��. �.
/+1& .�.�2�10�"�

���üû�ü
� �û���2!� " ú��&12)� #� "�� 
�$�� �*!�0

3#� #!��� �!��0� �. 2 � �02�� *�  � .�2��!)1&� � 2&�
�R���2&��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
	 /��.� *�.�� �*!�0 �!)0/!0� �.� � ���& )2� �!��0� �.
2 � �02��+�

���üû�ü
� �û���2!� " ú��&12)� #� "�� �*!�0

3#� #!��� �� !0�20 �. ����1020 ��. ���20 �0�2�� .��� )$�
�.!.���&� ��. �. �� $.���0 2 � �*�� �

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
ü�2� �0�2�� � # .!� *�� ü�� 1� �0�2� /0� �$& ��. �.
/0#20! � ��1&� � ���& )2� /0 �. ����10� ���  �*!� "

� #!�)"�

���üû�ü
� �û���2!� " ú��&12)� #� "�� �!�120� �$020
2 �)� � �*!�0 
3#� #!���

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�*!�0 �!)0/!0� �#!�0" �.� �*!� � 1#��/0�3 �� /���.1. �0
� ��� �! 1 $� 2�� 0�0!+2�1� � # �$ #� #� ���0�  �
.�.��2 � 1#��/0�3 � 2 # ûþ����ÿ� 	 #" �� #1. 0��1�" �0
� ��� �! 1 $�� )�&" �� #1. �.� 2 � � �� � #�0#2��)



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

ü��!)1&� 2�" ��." û�� �!.2�."�


ü$& 2�� .�1��1� )2� ����0 ��. �! 1���0�. �1 ��/&1�"� û0�
0��.� �21� 2. �!���.2.� ,. 1." ����10� ��." ���!&� " � #
�0!��0� .�) 2 
� #!�0� .#2) ��. 2!�2� 3 !�� ����������
��������� �.� 2+!. ��� ���0"� 	 0��. �! ���)" 0/+� �.
1." 2 �+ �.�� �.� 2+!. 0#��&"� +��02.� ��. 20!�12�.
�! 1���0�. 12 $+! �

�!+2 �� .#2� � # 0��0  
� #!�)"� /0� .�3�1��2 *�2.�� ��
��12+10�" ��. 2�� 
�0�. 0��.� .#�����0" �.2� ��� .�) 2 �
�! (� � ��1�)�

û0*20! �� ����0 ��. ����12� � ��2��� �!���� � # ��!.10
.�.!.2�!�2�� �#���1.�0 2. $!�� 2&� � 1 � �0�&� ��& .�)
2 � �! (� � ��1�)� *% #" 0�.2)�  �/)�2. /�10�.2 ��#!�&��

þ2.� � �0�.�*20!� �! 13 !� 2�" �#��!��1�" 12 $+! 2�"

�0�." �.� ���01� 0��1$#1� 2&� ù13.��12��+� 	.�0�&��

	!�2 � �2 0��0 �.�  
� #!�)"� ��!.10 � ��1� / 1�. 0�
 � ���! # 12 
� #!�0� ��� � ���+�� ��1& 2 # �!.2�� *
�! (� � ��1� *� �0���� #�)�01� .#2)�

	�2.!2 �� �.�*�2 #�0 0�  � ���! # 2�" /.���0" �0!��.�%�"
2&� .�.13���12&� ü����&� �.� ���&�� �02.�.12+� �����
��!020 2� 1��.��0� .#2)� ���& .�) 0�� 1� /�10�.2 ��*!�.�

��þ�	�� �ÿ������
� 	 ����&��� 2� 2 ���020� �*!�0

� #!��� �." �0!�110* #� $!��.2.�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
����2 �� �. �0�2�+1 #�0 ��.� �. 2 /0�20� 2�" �.!0$)�0�0"
#��!01�0" �0!��.�%�" 12 $+! 2&� .13.��1���&� 2 #
û�� 1� #� �0���+�2."� 2 ���1.�0 ��. � �� �*!0�.� 	�� ����
0�/ ��/. �. /+1 #�0 12� /�� 1�)2�2. 2 �! 0/!��)
/��2.��. ��. 2. /�.��&12��� ���2!.�

�� �! 1��%0�" 0��.� ��. �!.��.2��)2�2.� û0� 0��.� .��)
�!���. 12� /�02�. ��������� �. �! 1��3� *� 12 $+! 2�"

�0�."� �0 2� 120�)2�2. � # #��!$0�� /��. $����/0" ���!&� �
�.� ���&� 
��!$0� ��. ���.�2�.� ��.�� ���.�2�.� � �!)�!.��.
/�� 1�&� 0�0�/*10&��

û��./� ����0 ��. �! 1���0�. .3��1��2�1�" 0/+� ü��.�
/#�.2)� ��. 20!�12�. �! 1���0�. �. .�3�1��20�2.�� ,.
�.2.��1& 0��1��. 12 �$0�. 1��0!��� 2 # 
� #!�0� #�

�." /�.���& �.� �.!.�.�+ �. �.2.20� *� ��. 2. �!.�2����
2. 0��"�

�� �� 2��) ��.�1� �2�!���" �$0�! ��.12� 0��.� )�. .#2�
.�.��2 � 1#��/0�3 ��  �� � ���� 12 �$0�. ��������� ��. 2��

�0�.�

ü����) 1��� "� ü�/ ���2. /* /�10�.2 ��*!�.� �0!�30!0�.�)
1��� "� ü�.2)� 0���2. ��. /�10�.2 ��*!�.� �*� � � û�.�)1�.
2!���2. 2!�. /�10�.2 ��*!�.�

ü���� � �)! �� ��/)�2. /* /�10�.2 ��*!�.� +0���) 1*� � �
7!.�)1�. /��. ���20 /�10�.2 ��*!�.�


ü!�. ú
 � �� 2�� * ��.�1� # �2�!���"� ü� ���1� � � 1 �
� �0�&� � # 0�2�11 �2.� 12 ��ü��� �.� 1#��$�1� �!�&� 2 #
�.� ��1� * ������� 2!���2. ���20 /�10�.2 ��*!�. /!.$��"�

ù���2#�� #��!01�+� /��)1�." #�0�."� �!+2 �� ü�û
 ���
/�10�.2 ��*!�.� û0*20! �� ��� 0!�.12�!�. /��)1�." #�0�." �
ù���.� ,011.� ����� ù�0�.�/! *� ��� �)/ "� �#2������
ÿ&�����.� ��� /�10�.2 ��*!�.� 	!�2 �� ü����) ���2! 
ü!0#�+� 
�0�." ��� /�10�.2 ��*!�.�

ü�ùú� ��. �2�!�. ù���.� ,011.� ���� �.� 10 2�110!�" �)�0�"
2�" �+!."� 2�110!. /�10�.2 ��*!�.� û�.!#���10�" �2�!�&� 10
���. 0�2� ���2!. 2 # ü�ùú� �0�2.�)1�. 0�.2 ��*!�.�
ü���2. ����2�" � ��/0" ��� /�10�.2 ��*!� � �*12��.
0�1*!�.2�"�.1*!�.2�" 0��� ��&��." ��. /�10�.2 ��*!� �
	�110!. 0���)�20!.� /* .0! 1��3� 0���. /�10�.2 ��*!�.�

���! 3 !�.�) 1*12��. #�0�." 0���. /�10�.2 ��*!�.�

ü����) ���2! ù�� / 1�." ���20 /�10�.2 ��*!�.��

ü/+ 0��.� 2. /��. � 1 � �0�.� ù�0�.�/! *� ��"� û#2���"
,011.� ����"� �.20!���"� �01 � ��� #� û#2���" ù22���"�
�)/ #� �.��&�� þ!.��0� # �0��.� 0���2.1�� �.�.��2."�
�0!!+�� � # .#2� 2� 12���� �.2.1�0#�� �2.�� 
��!$ #�
���. ��� � # 0��.� #�) /�� �!�22�1�� +!0�0�+�� 	!����&��
��!�#!."� �*!� #� ,��."� �.��." �.� ���. 0�� 1����

��þ�	�� �ÿ������
� �2. 	!��.�. /0 /�� �!.20�2.��
�.2.1�0#��02.��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�.2.1�0#��02.�� ��� " 2�" #��!01�."�

û�.!!#���10�" �.� 0�0�2�10�" 10 0�� 1� #��!$ �2.
� 1 � �0�. 1#� ��� * �! (� � ��1� * ����
/�10�.2 ��#!�&�� ù#2� 0��.� � 1� � ��.� .�.��2 �
1#��/0�3 �� 12 $+! �.� �����0 �21� �1 �0/&2���  �
1#��/0�3 � 0/+�

ÿù��þ� ��ù	ù�� 
ü$ #� ���0� .#2��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
���.��020 �. 2. /0�20� .�.��2 � 1#��/0�3 �� �." 2. �.2.��2&�
��!20 2. �. /0�20 � * 0�20� *�2.� 2. �!�.�

�ù�ù+ÿ	þ� �ü�ù�� 	. 0���)�20!. 2. �$020 �! ���0#20��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
+�. )� �. 2 # ,0 *� ù�.�2*11 #�0 2. � 1 � �0�. �0 � ���
#�0#�#�)2�2. �.� �0 �0���� 2.$*2�2.� ü��2�� #"� �.�) �.
0��.� �. ���020 ��. �)�2. 12�� ü�0#1��. �.� 010�"� �*!�0
1#��/0�30� � # ���.20 �! $��"���

�ù�ù+ÿ	þ� �ü�ù�� 
ü$ #�0 ��0��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�." �.!.�.�+�

���üû�ü
� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� �."
�.!.�.�+� ù3�120 2 � �*!� 
3#� #!�) �.  � ���!+10��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��

ü$& /01�0#�0� �. 0��1��32 �.� ���0 /* ���0" 2 � 1 � �
�0� �.� �$& ��0� /* 3 !�"� 	+!. �. ��& 12�" �� 2 # ���)"
�.� 1." �.�+ �. ���020 �. /0�20 2� �$0� .�.�2#$�0� 0��2�� #"�
��!020 �)1 " �)1� " �$0� �! 1��3�0� .#2�� 2� 12����� ,.
1." �.2.��1& 0��1��. 12 �$0�. ��. ���� ��. 3 !��

+�.2! �� ü�.2)� /��. 0�2�� �! &�0�2.�� �!��0� �. 0��.� �! "
#� �!.3� 12 
� #!�0� ��� � ���+�� � 1*12.1� �0���2.
2011�!&� ��&� �.2!��+� ��10&��

�! 1&���) ���� ��.2!+�� ü�2.�)1� �� 
ü$ #� ���10� / #�0��
0�2.�)1� �� �*!� � 1#��/0�3 ��

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� ���!)2�2. ���

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�." �.!.�.�+� .3�120 �0 �. ����1&� û0� � # ��20�
1#��/0�30 ��.2!� � #� ��!020 �.��. �.���� 1#�2.��� � # �.
12��02.� 2 � 1 � �0� 10 ��� ���0"� 010�" � # 0�120 ���0�! "
��.2!)" 10 �0��� � 1��0#2��) �/!#�.�

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� ü10�" ����20 ��. �.����"
1#�2.��"�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
ü�+ ��!&� )2� )�. 2. � 1 � �0�. 10 )� � 2 � �)1� 
12�� �2.� 12./�.��� û0� �� ! *� �. �0�2 #!��1 #�
�.2+�2." 2 � #��� �.� ��� �2." �$& 2 �! 1&���)� 12��&
2�" �������" �.� .!$��0� � �0�2 #!��.� +�. )� �. 2 # ,0 *�
ü�0�" �$ #�0 0�2.�)1�0" ��10�" �! 1&��� *� ���� �.2!�� *�
û #�0* #� .#2 �� 
ü$ #�0 �! ��!*�0� ��1& ù�ü��  �/)�2.
��. ��10�"  �2�����" 1*��.1�" � 1��0#2�� * �! 1&��� *�
,. �! 1��3� *� ��$!� �� ù�!��� #� 
ü$ #�0 �02.2��0� /��.
�2 �. .�) 2. �.#���0�. ü�0#1��." �.� 0��!0�0� �02�2.��
���&� /0�.0���. .2)�&��

�1 � .3 !� 2�" ��12+10�"� � # 0��.20� ��.2� /0� %��.20 �� 
��! 12� �. /0�20� )2� 2. 12 �$0�. /0� 0��.� �21�� 
þ/� �!�1�02.�
12 2�� " � /�./��.1�. /�.�&��1� * 12 
� #!�0� ü�� !� #
*% #" 0�)" /�10�.2 ��#!� # 0�.2)� 0�/ ���2. 0�2�
0�.2 ��*!�&��
ü� ���1� � /�.�)1�. �0���2. 0�.2 ��*!�.� #�0� � ���) #���)
0���.�)1�.  �/)�2. 0�.2 ��*!�.� 
ü$ #� $ !����0� ��. 2 
����� �0���2. 2�110!. 0�.2 ��*!�. ��. 0� ���1� *"�
0�/ ���2. 0�.2 ��*!�. ��. �0�2 #!���� �.� 2!���2.
0�.2 ��*!�. ��. #�)� �� 0� ���1� * 2�" �0#! $0�! #!����"
�������"�
,. �.2.��1& 2. 12 �$0�. �.� ��. 2 �����
ù� *120 2+!. 2� �$0� .�.�2#$�0�� �.� � ����� ù
 �.� � ���)
����0" �� .�.�2#����0"� ���!)2�2. ���� �.� � ���) ú

����0" ��� ���!)2�2. ����� ��0#� � � ���) ����0" ���
���!)2�2. ���� �.�/�.2!��) ����0" ��� ���!)2�2. ����
�.!/� � ���)� /0� �0�2 #!�0�� ��.2� 0�+ �! 10��3��1.�
�.!/� �)� �� /0� �! 1���.�� ú!�1�)�.120 12� /�./��.1�.
�!)1���1�" �.� ��." �! ��!#��"� 	� �. ��� #�0� �.
�.2.!��1 #�0 2�" /�./��.1�0" 2 # ��üÿ���ÿ� 	 .���� #�0



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

.#2) 2+!. �0 2 �)� � ��. �. 0��.� 1#�2 �)20!0"  �
/�./��.1�0"�

�0�! #!���� �� ����0"� ���!)2�2. ���� �!� �0/��� ��
����0"� ���!)2�2. ���� �3�.�� � ����� /0� �0�2 #!�0�
.�)�.� �#! � ���� �� ����0"� ���!)2�2. ���� �� ��� ü��20
12�" �� 2 # ���)" ��. �. /0�20 �)1. �!0��2�. 0��.�
.�0�2#����.� � ���&  2� .#2� 2. 12 �$0�. .���0� 2 � �)� �.
�.2.20� *� 12. �!.�2����

��2 1��0� .#2)  �� 
3#� #!�)" 
�0�." �.� �!)� �." �� ü��
�� #����" �.2.��20� 2. �! .�.30!���2. 12 �$0�. ��. 2.
�!.�2��� 2.  � �. �!�1� �2.� 12 .!$0� 2�" �20� �!.3���"

��!01�." �.� 0��.� 12� /���01� ���0 0�/�.30! ��� #��

�ù�ù+ÿ	þ� �ü�ù�� � ��" ��0! ����." 0��.� .#2��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
	�" �! �� *�0��" 0�/ ��/."� .�.��2� 1#��/0�30� ü��.� 10
1#�0$� 0�.3� �0 2 /� ���2��) 1#�� *�� � �0 2��
0��12�� ���� 0��2! ��� �0 2 #" 0!�.�)�0� #" �.�
� #���2�.1. .!�02�" +!0"� 
þ!�.� 12 
� #!�0� � 1#��2�1.�
�0 ���. �.� �0 2 � 
� #!�)� �#�0!�.�)�.120 �.� /0�
.�2�/�� *�0� )�&" ����1.� �0!�� � �. /� $020* #� 12 �
	*� � ü��.120 $.! *�0� �� � # 2 � 1 � �0� .�.�2*1102.�
1����1��� �0 12.�0!� ���.2.� � #����� ��. �. 2 .�.�2*�0�
�.�0�" 10 ��. ���!. /0� #��!$0�� ù� ��!020 .#2�� 2� 1#�2.���
�. � # 2�� �0�20� ��. �. ��& �. 2� �!& �.� 0�+� �.
�.2.!��1 #�0 2�" /�./��.1�0" 2 # ��üÿ���ÿ �.� 2 # ù�ü��
���.�0 �.!���.1� �.� ��120*& )2�  � �! ��!*�0�"� � #
��� �2.� 2+!.� �.  � ���!&� *� ��1. 10 ��� ���0"�

�!���.2�� �.�#12�!�1.�  � �! �� *�0�0" �.� ��
 .#2) 2.
1#�.!�)/�. 
� #!�0�. 
�0�." �.� �! 0/!�."� �! 1�.� *�
�. 1#�2 �0*1 #� 2 $!)� �!)1��%�"� 
ü$& �.� ���. �. �&�
.��� .3 * � ��0%*/!. � # ��0� �. 12.�.2�1&� �.
 � ���!+1& 12� /0#20! � ��. � #�

ÿù��þ� ��ù	ù�� +�. 2. 0���)�20!. �. �." �0�20�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�2� /0#20! � ��. � # �. 1." .�.�2�1&�

���üû�ü
� �û���2!� " ú� �&12)� #� "�� �
� �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # ����ü�� ù� 12)��"
	.1 *�." �$0� 2 �)� �

ù���	���� 	ù��
�ù�� �*!�0 �!)0/!0� �*!� �
1#�./0�3 �� �.��)1��. þ��!. 
�0�." 1��0!.� 	 ���#�. 2 #
��
 0��.�  � ��2&�� .�20���01�� �.�.��!+����
0�.�!*���1� �0 �/�.�20!� .�.3 !� 12. � ��+/� � 1��.2.� ��
1��%0�" �." �0!�12!�3 �2.� 12�� �.2�12.1� 2&�
0!�.� ���&� �.� 2&� #��!01�+� #�0�."� � # 2 #" �.!�$ �2.�
12� �+!. �."�

ú��.�.� �*!�0 
� #!��� /0� �0$���0 �.� 2 #" 0�2� �0�! *"
��1. 10 0�2� ���!0" .�) 2�� �!&'���

�!�� ��� �.�!) �.2.��1.�0 0�0!+2�1�� ��.2� 0�2���1.�0� )2�
� �.!0$)�0�� 3! �2�/. #�0�." 12� �+!. �."� /0� 0��.�  *20
�0����  *20 ���!�"�  *20 #%�� * 0����/ #  *20 �1�  *20
/&!0��� ,0�0��+1.�0 2�� 0�2���1� �." �0 0��$0�!��.2.�
ù�.30!���.�0 12�� ���0�%� � 1 � �0�&�� 12�� �.��
�0�2 #!��. ���&� �.� 12 )2� �0!��� /0� �0�2 #!� *� �.�)� #�
�.!)� )2� 0��.� �2 ��.� )�&" 2�" 
ù!2." �.� 2�" �0��./��" �.�
�0!��� 2�" ü�0#1��."�

ü��1����.�0 2�� ���0�%� � 1 � �0�&� 12�" /#2���" 1#� ���0"
2�" ù���." �.� 2�" ,011.� ����"� �.�+" �.� 10 �0���0"
�0!� $�"� )�&" 0��.� � �20!0� ü���/. �.� � ,011.��.�
ù� /0��.�0 )2� /0� #��!$ #� 12�" �)�0�" �/0� $!0���02.�
�)� " ��
 .#2)� /��)1�0" � ��/0" �!&2 �����." 3! �2�/."
#�0�."� /��./� ���2!. #�0�." �.� )2� 12�� *�.��! 0��.�
0��.2.�0�0����. �.� #� �0�2 #!� *��

�! 20��.�0 2�� .�.��.�. � ��2��� #�0�." �0 ��1� �.� 2�"
.����0" �.� 2�" /#�.2)2�20"�


�� � ��&!��020� )2� 12� �&� 2�" �+!." �0 �.20*�#�1� 2�"
ü#!&�.'��" 
ü�&1�" 2. ���2. �.!./�/ �2.� 12��
�.��2.��12��� %0#2 '/�&2��� �!&2 � #��. �.� #� 2�11 �2.�
12 #" �)� #" 2�" .� !�"� �0 ���. �)��. 12 #" �)� #" 2�"
.�)�2�1�" #%�� * ��!/ #" �.� 0��02���0#1�" 2�" 0!�.1�."
2&� .��!+�&�� ù�
 .#2)� 2 � �.�)�. /0� 0�.�!010 �
�#��!��1�  *20 2 � 2 ��. 2�" #�0�." �.� �.���0!��� �

�.2�12.1� 0��/0��+�02.��

�� #�0� � ����" .����0" 2 # �. * /0� ��.� � � *�2.�� ����
!+� #� .�) 2�� 21��� 2 #" �.� *12��0 0/+� 2!�.�)1�. /�10�
�.2 ��*!�. /!.$��"� �.� �)���. �.� �.!�� �. �.� � �� � .�

.#2 *" �� !0� �. � 1��0* �2.� 10 �1$��0" 1#����0" 10 !���
2�. �.� #��!$ #� �0���0" ��120" �.� 12. $0�! #!�0�. .�)�.�
.�)�. �.� 12� $ !���1� �&/� # ���� �! 1&���� 2 ��!&�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."��û0�
�.2��.�. .#2) � # 0��.20�

ù���	���� 	ù��
�ù�� ,. 2 0����1& �02�� 	. �/�&2���
/0� /�.��&12��� ���2!. �0�2 #!� *� �0 ��1� 2�" /���" 2 #"
.����0" �.� )$� 2&� .1�0�+�� +�
.#2) 2�� 0#�*�� 2�� �$0� �
�#��!��1�� �  � �. .�2� �. .����0� � ��2��� �.� �. �0�2�+10�
2 ü�
� �./��0� �0 ��� 12�� .�2��02� �.20*�#�1�� �! 1�.�0�
�. /��.� � ��10� 2�� � ��2��� 2�" �0 3.��)�0�. � # � �/�.
�! �.�0� �.� 2!�30�� �." ��0�� )2� �. �0!� !�10� 2�" /.���0"
��. 2�� �0!��.�%� 2&� /�� 1�&� #�.����&�� ��.2� ��� �2.�
1�.2��0"� �.! #1���02.� ��." ���.�." 1*��!�1�" 2 # �)1�
2 #" 2 # ���� �.� 2 # ���� �.� �!���.2� 0��.� �21�� 
��&"�
�*!�0 
� #!��� �!��0� �. �.!./0$20�20� )2� /0� .#�����0 �
� 1)2�2. 2&� �.!0$)�0�&� 3.!���&� .�) 2 ���� &" 2 
����� .��� � ��.��.1��12��0 2 �)12 "� 	� ����0� ù#��1.20
2�" 2���" #�0!� ���� �.� 3 ���.� ���&" 2�" .#��1020 �.�
��� �

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
	&� 3.!���&��

ù���	���� 	ù��
�ù��	&� 3.!���&�� �.���. .�) 2.

0��$0�!��.2. 2�" �#��!��1�" /0� .�2�$0� 10 �.�)��12�
�!�2���� �!+2. .�
 )�. 2 /��)1� �)12 " 2�" #�0�." 12��
ü���/. /0� 0��.� #%��)� 
��&" �.� 2 )� � *% " 2 #
 30��02.� 12�� � ��2��� 2&� �#�0!��10&��  �  � �0"
3! �2�� #� �. ��.� � � *� 2. ��!/� 2&� 3.!�.�0#2��+�
02.�!0�+� �.� 2&� 0��$0�!��.2�+� 12 $+! 2�" #�0�."�

þ �! ���0�. 2 # 1*�$! � # 20$� � ��� * 0� ���1� *� �
�.2.� �� 2 #� � �0�2 #!��. �.� � $!�1� 2 #� /0� ���02.� �0
��1� 2�" .����0" �.�.3�! �.� 12 #" .� ��� *" �.�
�.���2�� *" 2 � �!�3 #"� .��� �0 ���. �!�2�!�. � #
0�#��!02 *� �.� 2�" �! ���0#2���" 02.�!0�0" �.� 2 � .�� �!�� 
���0 3 !� #�0*�#� � )�&" .���+" ���020 ��120 2 �
�.!.2�!0�2.� .�)�. 2 3.��)�0� �. #��!$ #� �0���0"
0��0�%0�" �.2!�� * �.� � 1��0#2�� * �! 1&��� * 12 /��)1� 
1*12��. #�0�." �.� 1#�$!)�&" �. #��!$ #� $����/0" ��0!� �
��.2! � �.� � 1��0#2�"� ��20 )2� /� !��020 /��. $����/0"� �.
2 #" / *�0 �. �0!���0 .�) 2 ù�ü� �.� �. /� !�� �2.��

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."��
ü$ #�
/� !�120� ���20 $����/0"� �.� 1
.#2) .�3�����020�

ù���	���� 	ù��
�ù���. 2 #" /� !�1020 �.� 0�0�" �. 1."
� *�0 �.�� ���.20� �� 0�.��0��.2�0" #�0�." / #�0* #� ��2&
.�) �1$��0"� ����0" ��!/�0" �.� .��#��0���" 1#����0" �.�  �
.� ���" 2 #" 0��.� .�.!�/0�20" �.�  2!)� " � #
$ !�� *�2.� .#2�"  � .� ���"� � � � �� !0� �. � ! '/�%0� �
�#��!��1�� )2.� ��2�0� � ��&���) /��� � �
.#2 *" 2 #"
.��!+� #"� ,��0� �. 2 #" .#��10� 2. )!�. 1#�2.�� /)2�1�"�
��." � 1��0*2!�." � # �$0� 3�0� 2� �&� 2�" 12. �#$2�!�.�

� � ��� �2.� 12 1#�2���� $!)� 2. �#$2�!�.� þ
�#��!��1� .� ��0�0 �. 1#����0� 12� �*1� 2&� � ��&���+�
�! �����2&�� )30��0 �. �0�+10� 2. )!�. 1#�2.�� /)2�1�"� �.
.#��10� 2�" 1#�2��0�" 2 #" �.� 2 #" ��1� *" 2 #"� ��
#�0� � ��� � ��2 *� 2�� #%��� 0��.�/0#1� �.� �020��.�/0#1�
2 #"� 
��&"� .#2) 2 ��� #� ��. �. .1� *� �.�*20!. �.�
.� 20�01�.2��)20!. �.� #�0*�#�. 2� 1#��0�!����� /*1� ��
/ #�0�� 2 #"�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  ú

ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ù�ù+ÿ	þ� �+�
�ÿûþ���

û0� �$0� �.��. 1$�1� .#2) �0 2�� %0#2 0�.�.�.2�!2�1� � #
�!$02.� .�) 2� �0#�� ú��� � 2�� � �#.�.1$ ��1��)2�2. �.�
020! .�.1$ ��1��)2�2. � # 0��/�+�0� �.� .#2� �.� � �#��!�
��1� �.� 2. �0#!&����.�� 0��2!�%20 � #� �3�� �..12!�$2����
�)��.2. 2�" ��." û�� �!.2�." �.� 2 # �#�.1��1� *�

ù� 1��0!. /0� #��!$0� �.��� �2 �)�� 2 # � 1��0#2�� *
�! 1&��� *� .*!� � �#��!��1� �� !0� �. $!�1�� � �0� 2�
� 1��0*2!�. 1.� 0!�.�)�0� �0���+� �.���)�2&�� û0� .�)�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

��0�02.� �. 2� / *�0 12� �02.3 !� 2!.#�.2�+� � �.� 12��
�.�.!�)2�2.� +�.2� )$�� /0� .� ��0�02.� �. / *�0 10 2�2 �.
�.��� �2. 2!.#�.2� 3 !�. �.� 2 ��.2!)� ù" 2 .�2���3� *�
�.�  � �/� � �.� ." .�2�/!�1 #� .��� �.�

� ��ÿ .�.3�!02.� 12�� 0�.�0�3���1� �.��+� � ��&/+�
� 1���2&�� 3#�.2�&1�� 0� � 1�.� � �� �#0��2�/.� .��� �.�
��&�� ��.2�2�/. &� $,'6 �����

ù� *1.�0 2. �)��. 2 # 
� #!� *� þ �! ����.2��)2�2.�
)�&"� 0��.� � 0��"� �2�� ü���/. /0� ��� �2.�  � 0�� ��.1� �
�0 2�� 0#�*�� 2 # �!�2 #"� �.� 2 .� *1.�0 0/+ .�)%0� )2�
�.� *�0 2 #" � �0�"� �. 2 #" �.��1020 2 #" � �0�"� /0�
�$ #�0 1
 .#2) .�2�!!�1�� ù��� /0� �� !0� �. 0��.� 12��
0#�*�� 2&� � ��&�  0�� ��.1�)"� ü� ���&" �/�.�20!. 10
�!�1��0" �0!� $�"� � # 1#$��� #� �!)13#�0"� �$ #�0
�! ����.2. �� 0�� ��.1� * 0�/��� ��. 2. 0��)��. 2�"
��.2�2�/."� 12.  � �. �.�  ��0�$ " �!�� 2 � 0�� ��.1�) 0��.�
�.���!�� "� .��� �.� 2. �/�. 2. 0��)��.� 2.  � �. /0�
$ !�� *�2.� �.� /0� ���+ ��& .�) 0��12�� ���� �!�2�!�.�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� ü��.�
/&!0�� 2. 0��)��.�

ù���	���� 	ù��
�ù�� �0 �0!��� 2.�0�. �.� )$� /&!0���
�.� 2 #%��) �)12 " �0 2 ��� 0��.� ��!. � �* �0��� �
ü�/��� 10 ���. 2.�0�. /0� $ !�� *�2.� �.�)� #�

,. ��0�. 0/+ ��. � #���2. �. �& ��. 2. ��012���
�! ����.2. 2&� � 1 � �0�&� 2&� ÿ&.����&� �.� 2�" þ�0�! #
�0���)20!. .�) 2 �!)����. 2&� ù��.�+�� )$� �. ��
� 1��0* �2.�  � ���!&� �� .��� /0�20� /��� #!� *�2.�
1 �.!� �! ����.2.� û0� 0��.� �)� 2 �)12 " �/0� 0��  *�0
.#2)� 0��.� �.� ��. 10�!� ���. �! ����.2.�

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

,��& ��� $!)� � �*!�0 �!)0/!0�


ü/&10 12� /�� 1�)2�2. � �#��!��1� 2 � � 1$�/� ��. 2��
#�0�.�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� 
ü$0� / �0�
12. �)��.2. �.� 12 �)��. 1."�

ù���	���� 	ù��
�ù�� ü�2����0 �0 �!+2� 0�2���1� ��.
0��.�  � ���!&���� ���� 3 !�� )2� �
 .#2) 2 � � 1$�/� 
13���0� � ����� �.� 12. � 1 � �0�. �.� 12. ���2!. #�0�."�
�.!.�2�!�12��) �.!�/0���.� /� !�1�)" 2 # û�0#�#�2� 2&�
ÿ.2!��+� 
��!01�+�� ü� )$��

û0*20! �� 0���$0� �0 1� �) 2 � �0!� !�1�)� #� 2��02.�� 2&�
/.�.�+� �0 2 #" 1#�� *� #"� 2 #" ���.�2�0!" �.�
�! 1�.�0� �. �02.�#��10� 12. 2.�0�. �.� 12�" 21��0" 2&�
� 1��0# ���&� .#2�" 2�" /.���0"�

ù�!0� 2� � ���)2�2. 2 # �.2!�� * �! 1&��� * �.� 0�1��0�
�01� *"  ��!�."� ü�� ���0� )�&" ��20� �.�� 2. �!���.2.�
��.2�� �*!�0 
� #!��� 2 ���020 .#2)�

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."�� ù� � #
0��2!��020� ��. ���!� /�.� ���

� �. � ���)2�2.� û0� .�! #�0 �.��. � ���)2�2.� ,. �$ #�0
2�� 0#�.�!�. 12 � � 1$�/� ��. �. 2 1#��2�1 #�0� .���
.#2) /0� 2 �$0� �0� �.���."� û0� .�! #�0 �.��. � ���)2�2.�
+�. )� �. 2 # ,0 *�

ù���	���� 	ù��
�ù�� +�. 2�� 2!�02�.� �*!�0 
� #!���
�!��0� �. �.2.�.�.��)�.120� �." .� *�0 2+!. �.�  ���/ "
� # ��!0��

��	ù� +üÿ	��ù� �
�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�.2.�.�.��)�.120 ���!&"�

ù���	���� 	ù��
�ù�� ü� ��1� �0!��2+10�� ��. �. ���
�.�#120!�1&� �!��0� �. 1." �&� )2� .� ��0� 2 /!)� 2�"
�1$���" 1*�3#1�" /��)1� # �.� �/�&2�� * 2 ��. �0 2� � !3�
2�" �02.3 !�" .1�0�+� ��. .� �.2�12.1� ����� �.� ��.
10�!� ���. �! ����.2. .� ��0� .#2) 2 � � 1$�/� �

�*!�0 �!)0/!0 �.� �*!� � ú #�0#2�"� 2 ����ü� .� !!��20�
.#2�� 2�� � ��2���� ��120* #�0 )2� �. 2�� .� !!�% #� �21� �.�
.���+" �.�  � 0!�.�)�0� � �.� 12 $+! 2�" #�0�."� .��� �.�
�0���)20!.  � $!�120" 2&� #��!01�+� #�0�."�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ �. ù�3��!�� &"
� �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # �#�.1��1� * 2�"

ù!�120!�" �.� 2�" �! )/ #� �$0� 2 �)� ��. /��. �0�2��

�	
�ÿù�þ ù�-ÿü�þ� �*!�0 �!)0/!0� �#!�. �.� �*!� �
1#��/0�3 �� � 0�0!+2�1� � ���&� )2� ���02.� ��. �. 0���� #�0
2�� �#�0!��2��� � ��2��� ���& 10 ���.2. #�0�." �.� �0&!+�
)2�  *20 ���! � ��2��� /���01� #��!$0�  *20 /���01� �.
12�1 #�0 2�� �#��!��1� 12 � 2 �$ �.� �. 2�� �02! � ���0�

þ .���0�.� )�&"� �*!� � 
� #!� �� 0��.� /�.3 !02��� �.� �.
1." �.��1& �. �0!�.2�1 #�0 12. � 1 � �0�. 2 # �0�!.���
� # 0���. � 1#���2�1� � # /0� ���02.� �.2)��� !.�20� *� þ
1#���2�1� � # ���02.� 1$0/)� 10 �.���0!��� ��1� �.�
��2.�2.�

þ �.2�12.1� � ��)� � # 0���!.20� 0�0�� /0� 0��.� )�&" 010�"
�." 2�� �$020 �0!��!�%0�� � �.!� �! ����.2. #��!$ #� �.�
.�) 2� �0!�� 2 # �! 1&��� * �.� .�) 2� �0!�� 2&�
��$.����2&� �)� �  � 1#��/0�3 � � # 0��.� .�) 2 � �0�!.��
2 ��&!�� #� �.�*20!. .�) 0���. .#2) �.� 0��.� �.� .!�02 �
��.2! �� �.� .�) 2� �0!�� 2�" �0�2 #!��."� 
ù!. � ��)� �
0��)�.� � # ���020 �. 0�3.��1020 0/+� 0��.� ��. 0��)�. � #
�.2� 2� ��+�� � # /0� 0��.� � 1&12��

� �#�.1��1�)" 0�.�0�������. �$0� /��+10�� )2� 0��.�
/�.20�0���� " �. 12�!��0� � ��2���"� � # 12)$ �$ #� 2 
1#� ���) � ��&���) 1$0/�.1�)� ��. �!�2 " �0 ��2 �. 2.
$.!.�2�!�12��� 2�" � ��&����" 3! �2�/."� � # �. 12�!��02.�
12� /!�1� 2&� 2 ���+� � ��&��+� �.� 2&� � ��&���+�
������2&�� ��. 1*12��. #�0�."� � # �. 12�!��02.� 12 
/��)1� 2 ��.� �. $!��.2 / 20�2.� 12 �0�.�*20! ��! " 2 #
.�) 2� �0���� 3 ! � ��. �.� �. 12�!��02.� 12�" .!$�" 2�"
�!&2 �����." 3! �2�/." #�0�."� 12 �$0�. � # /#12#$+"
��$!� 1��0!. /0� �$ #� �.2.20�0� .�) 2�� �#��!��1�  *20
12� ú #��  *20 12�� � ��&��.�

û�.��12+� #�0� )2� � �.2�12.1� 12�� #�0�. 0��.� 0�!��2����
� �.!� �2�!�.�� �! ����.2.� ��1� � �0��."� $.�.1���.
��$.���.2.� �!)����.2. � # �.2.2��0�2.� 1#$�� 0/+ 12�
ú #�� �.� �$ #� 1#��2��0� ��!. � ���" 3 !�"� .��� �.�
�! ����.2. � # 1#�.�2�" ���0 ��!. 12�� � ��&��.�
û#12#$+" ���. .�) .#2� 2. �! ����.2. �$ #� ��!0� 2 
/!)� 2�" 0���#1�"�

,. �!��0� �. / *�0� �*!� � 1#��/0�3 �� )2� 10 0� $�
�.2��0!�.2�1� * 2 # � ��&��� * �12 * �$ #�0 0�3���1� ��&�
.1�0�0�+�� ��&� �.2.�.�&2��+� �! 2*�&�� ��&� .��!�&�
�.� � ��+� 32&$+�� �!��0� �. #��!$0� �.� ��. �0+!�1� 2�"
.1���0�."�

�� � ��2���" #�0�."� � # �. �!��0� �. #�0!.1��12 *�0�
�!��0� �. �0�0��+� �2.� 12. �� 1*�$! �. �.� .�!���
0��12�� ���� /0/ ���.� /�.3 !02��� �0&!+� )2� � ��2���
#�0�." /0� #��!$0��

+�. �. �� �0�� #�0 ��1&� .�.�20�2.� ��." 1$0/�.1�)" �.�!�"
�� �"� .�.�20�2.� 1#� ���� #�0� � ���� �.� .13.��12���
�02.!!*���1�� þ �#��!��1� /�.$0�!��02.� 2�� �!�1� �.�
����12. �! ����.2���� û0� 2 ��� �. �! $&!�10� 10 �0�.�0"
.� 3�10�"� � # �. &30��1 #� 2�� #�0�. .��� �.� 2��
0������� � ��&��.�

þ .� #1�. $!��.2 /)2�1�" ��.�0�" /0� �� !0� �. 2 .!���0�
.#2)� � .� #1�.  #1�.12��+� /� !�&2��+� �.!0���10&�
/#1� �0* #� 2. �!���.2. 12�� #�0�. �.� �.2.!!.�+� #� 2 
�*! " 2&� �#�0!��2��+� 0��� �+� 12�" .20�0�&20"  #!�"
12 #" ���� #" �.��� #" �0!.�0�."� �0 ��. �! 1&���) 0��1�
2�� ���) �.� � ���2��) �. �! 1�.�0� �. 12�!��0� 2�� #�)�0�
1� 2�" /��)1�." #�0�." $&!�"� )�&"� 2� � ��0�. 2 # �!�2 #"�
û0� �02.3�!&� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��)�0" ���0"� 
�� � �."� .�
/#12#$+" �$ #�0 ��� � � �!!&12 � �. ��1 #�0 .#2�" 2�"
�.2.12�10�" 12. � 1 � �0�. � # 0��.� /���. �."�

þ 0�#��.�1� �.� � .!� ���� 1#�*�.!�� 2&� 2!�+� �)�&�
2 # 1#12��.2 " 0��.� .����� ��. 1��0!.� � $!��.2 /)2�"�  
�.!�$&� 2�" #��!01�0" �.�  $!�12�"� ü��.� .������ � ��)�� �
/�.3��0�. �0 � ��2���" ���! #" 0����!&1�" �.� �0
��. � ��&���� 1#��)�.�.� ù�.��.12��� 2. 1#��)�.�. .#2�
�!��0� �. �0!��$ #� �0�2�&1� 1#����+� #��0���"� �.2 ���."�
/�.2! 3�"� 0!�.1�."� ��. �. 0��.� /#�.2� �  #1�.12���
�0�2�&1� 2&� /0��2+� #�0�."� ù� /0� #��!$ #�  �
�.!.���& �! (� ��10�" �� # /0� #��!$ #� �.� )� �
2 ��&!�� #�0�  � /.���0"� � # .� !! 3�  2 ��."
2�" �0!��.�%�"� �. .#��� �2.� �0 2.$*2�2. �.� �.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0��.� ��� � /*1� � �. ��3� *��

�� �02.��120" �.�  � ���!&� � $&!�" �.2!�/. �!��0� �� .#2 �
�. 0�2.$� *� 12 1*12��. #�0�." �!.��.2��� �.� )$� �0
�)��.� 2� 12���� � # � #� 12� �+!. �." �.� � $+!. �."
12�!��0� 2��  �� � ��. 2�" 10 �0��� �.��) 10 .#2 *"�

�� .1�0�0�" 2 # $,'6 �!��0� #� $!0&2��� �.
.�2��02&��� �2.� 1.� 2 #" ��� #" .1�0�0�"� 
ü$ #� /��.�&�.
��." .�� �!0� *" �0!.�0�."� �$ #� /��.�&�. ��."
.�� �!0� *" /�.��&1�"� ��2� � # 1��0!. 12. � 1 � �0�. 2�"
�+!." �." /0� 0�.13.���02.��

ü��.� .�.!.�2�2 "� � ��)�� ��." 1#� ���)" 1$0/�.1�)" �0
�!)�!.��. �.� �0!�0$)�0� � )�0" .#2�" 2�" �.�� *!��0"
�.2.12�10�"� � �#�.1��1�)" ��120*0� 10 ��. ��.
0��12�� ���� .�2���%��  � #��!01�0" �. 1$0/��� �2.�
1*�3&�. �0 2�" .����0" 2 # 2 ��� * ����#1� *� �.
0�2�11 �2.� 12�� � ��)2�2. �.� �. .�� � � *�2.� �.�� �0 2��
� ��)2�2.� þ �0�2 #!��. 2�"  ��/." #�0�." �. 0��.�
.� �0�2!&���� �0 .#2 /*�.��  !�.�&2��� / �� �.� �.
.� 20�0� ��. 0#����2 �.� .� 20�01�.2��) 1$��.�

ù��.��" 12 /��)1� � 1 � �0� � �*!�0 
3#� #!��� ��.2�
010�" /0� ��120*020� )2� #��!$0� /��)1� � 1 � �0� 1��0!.
� # �. �� �0�2 #!�0� �.� �. �.! #1���0� 2�� 0��)�. � #
#��!$0� �.� 2�� ��! #�0 )� �� .��� �. 2�� �.2.�!�% #�0 �.�
0/+ ���.2�� �*!� � 1#��/0�3 �� ��� # �0$��)�.120� $&!�"
/���01� ���! � ��2���"� û���01�� )�&"� 0���$ # �$ #�0 1.�
�#�.1��1�)"� �#!�"� !��2�.� 2.�.��&!���� � ���!&� �
�!!&12 �� ��.2! � �.� � 1 �)�0" 0�.�2����� �� ��.2�
�! 1�.� *� �. 2. �! ��� #� )�.� ,. �� #� �/��� .� /0�
2 #" .�.��+!��. 2�" #�0!���!&�0" �! 1���0��" 2 #" �.
#��!02�1 #� 2 #" .1�0�0�"�


ù�01� 03.!� �� 1*�$! �&� 1#12���2&�  !���&1�" �.�
�0�2 #!��."� �02.���.1�  #1�.12��+��  �� � ���+� �.�
/� ���2��+� .!� /� 2�2&�� ü��.� .����� ��. �. 0�1.$�0� 12.
/��)1�. � 1 � �0�.�

ü3.!� �� .� 20�01�.2��+� 1#12���2&�  �� � ����"
/�.$0�!�1�" �0 /�.3��0�. �.� �0!�12 �� 2&� $!���2&�� )$� ��.
�. �0�+1 #�0 2�� � �)2�2. 2�" �.! $�" #��!01�+�� .��.
��
.#2� 2. $!��.2. � # $!�1�� � � *�2.� ��. ���0" $!�10�"
�.� � # �!.��.2��� .� /0���*02.� )2� 0��.� 1�.2����

ù��.�� 12 �.�012+" /� ���1�" �0 /�.� ��.2��) /� !�1�)
�! �/!&� �.� /�0#�#�2��+� 120�0$+�� �0�.�*20!� �.�
 #1�.12��� 1#��02 $� 2&� 0!�.� ���&�� /�.3��0�. �.�
/�.� ��.2��)" ��0�$ " 12� /�./��.1�. �! ���0�+�� ��. �.
12.�.2�10� .#2) 2 2!.���) 3.��)�0� � � # �0�+�0� 2�� �/�.
2�� � ��2��� �&� 2�" �+!." �."� 2�" �.��" /�.$0�!�1�" 2 #
/��)1� # $!��.2 "�

ù� ���2!&1�  #1�.12��� �.� � � �.!$��� ù#2 /� ���1� �.
�$0� �)�  #1�.12��)�

�20��$&1� 2 # ü�ùú �0 0�0�/��0#��� �! 1&���) �.�
��$.� � ���) 0� ���1�)� ��$!� 2 # 1��0� # �. �� !�10� �.
0��.� ��. ���!� � ��/. 0�2.2���" �0!.�0�."� ��.2� ��&!��020�
)2� 2 �#�� 3 !�.�) �!)����. 2�" ù���." 0��.� 2!.���) �.�
�$ #�0 � �� *" �.��2 #"� 
ù!.� � ��)�� �!��0� �. ��! #�0
�.� 2. ��2!. � # �! �.� *�2.� .�) 2�� �.�� �0�2 #!��. 2�"
�! 12.1�." 2 # �0!����� �2 "�

ü�/���� �*!�0 
� #!��� 010�" � # 0��! 1&�0�20 2��
�#��!��1� �!��0� �. �0�.�.!�1020 2 #" � �.!�.1� *" �0 2 �
�/�&2��) 2 ��.� � �#�.1��1�)" 0�����0� 12��  !� ��2�1� 2 #
!)� # 2 #� 12 ��.�1� 2�" 0�����" � ��2���" #�0�."� 0��.�0"
�! /�.�!.3�" /�� 1� # �.� �/�&2�� * � 1��0#2�!� #�
��0�1�� )�&� 2&� #�)�0�&� /�./! �+�� � # �$ #�  /���10�
12 � .�0���0��2 ��.� 0����� #�0� �/�&2��) 2 ��. �. �.!.1�20�
���& 12 1+�. 2�" /��)1�." #�0�."�

� �#�.1��1�)" 0�.�0�������. �$0� #�0!.1��120� 2�� �!&2 �
�����. 3! �2�/. #�0�."�  �� �0�0�.� *" ��.2! *"� û0� ����
� #�0� )�&"� 12 �  !�� �2. � �#��!��1� �. 0��1$*0� 2��
�!&2 �����. 3! �2�/. 2�" #�0�."� 	. .12��� ���2!. #�0�."
0��.2.�0�� �2.�� 2. .�! 2��� ���2!. #� �0�2 #!� *� �.� � 0���
1$#1� .�) 2 � �!.2��) �! (� � ��1�) ���02.� �0 /#1� ��.�

ù�) 2� ��$!� 1��0!. � ��2��� 1." /0� �$ #�0 2 �
�! 1.�.2 ��1�) 2�" �#��!��1�"� 2 �0!�0$)�0� �.� 2�"
�0�2 #!��0"� � # �!��0� �. 0��.� � 12! 3� 12�� �!&2 �����.

3! �2�/. #�0�." �.� 12�� �!)��%�� � �.�! $!)��. 12)$0#1�
�0 0�����" � ��2���" #�0�."�

û0� �. �.2.��1& 2�� �� %� 2 # �#�.1��1� * ��. 2 
� � 1$�/� ��. 2�� #�0�.� ��.2� �. �." / �0� � /#�.2)2�2. �.
2 1#��2�1 #�0 /�0� /��� 2�� ���!. � # �. �.2.20�0� 12�
ú #��� ,��&� )�&"� �. 0��1����&� )2� � #�0�� /0� #��!$0�
� 12 �)��1� 2&� #��!01�+� � # .�.3�!020 �.� � ���0�%�
$! � /��!���.2 " 03.!� ��" 2 �.��12� ��. .��� 0�.��0��.�
$&!�"  #1�. �.� �0!�0$)�0� � 10 ��! " ���2. 2�" /��)1�."
#�0�." �.� �! " )30� " 2 # �/�&2�� * 2 ��. 2�" #�0�."� � #
/!. .�0���0��2 "� �." 0#$.!�12+ � �*�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ü#$.!�12 *�0 2��
�. ù�3��!��

� � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # �ù������ �� - �� "
ÿ&.���/�" �$0� 2 �)� ��. /��. �0�2��

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� �*!�0 �!)0/!0� �. ����1& .�) 2 
�/!.� � ��.2� /0� �$& �. �& � ���� 
ù��&120 10 +2. ��
.� #)�2&� �. ����1&� )$� �0 2�� ��.1��� ��� �.� �! 3.�+"
0�� +� )2� /0� #��!$0� 0�/�.3�! ���.!� 2 )2� 0��.�
�.��)1�� " ���!. #�0�."� .�)�� �.�  � ��.2! � 0/+ 0��.�
0��$�12 ��


��&" �.� �. �$0� 2 �!���.� .� �2.� �.!)�20"  �
� �� � #�0#2�� � ü��!)1&� � 2�" ��." û�� �!.2�." �.� 2 #
����ü�� �. 2 #" ��02. ��� �. 0!&2��.2.� 	+!. /0� 0��.�
�.!)�20" �.� /0� �� ! *� �. .�.�2�1 #�� ù��� �.� .� �2.�
�.!)�20"� 2. 0!&2��.2. �. �.!��0�.� .�.���2�2.� ��.2� /0�
�$ #� .���2�1��

ü��0  � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2�" ��."
û�� �!.2�."� )2� �)�. 2. 1 1�.��12��� 1#12��.2. #�0�." 12 �
�)1� .��2#$.��� �.� 0!&2+� � �. ��2#$.��

ù" �." �0� � � 0��.� 2 1*12��. � # ��2#$0 �.� � �. $+!.
�$ #�0 &" �!)2#� � � # /0� 0��.� 1 1�.��12��) 2 1*12��.�

ü��0  � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� " 2 # ����ü�� .���01.
12. ���.� �. �0�&�0� 2 )!� �����." 2&� 0!�.� ���&� 12.
� 1 � �0�. �.� �. .#��� *�  � 1#�2��0�" 2 #"� 
�� � "
�.2.3�!0� �. �02*$0� �.� 2. /* .#2� �.��� 10 �.��)1��.
����.�.� �. �!��0� �. ��!0� 2 �!+2 �!.�0� .�) 2 �
��þ�ü� �.� .�) )� #" 2 #" ��� #" û�0��0�" �!�.��1� *"�
/�)2� �0�&1� 2&�  !�&� �����." �.� .*��1� 2&� 1#�2��0&�
�)� �0 ��� � �.���) 2!)� �� !0� �. 1#�20�0120��

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�0 .�$��0�.�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� � .��)2�� " �!)0/! " 2 # ûþ����ÿ�
.����&10 ��. 10�!� .!$�"� � # 2�" $.!.�2�!�10
./�.�!.���20#20" ��. 2 ûþ����ÿ�

�.2
.!$�� 0��0 ��. 2 #" ���.�2�0!"� )2� �. � ��� � ��1 #�
2�� �.� /� ���1�� ù�) � * ��.��0� .#2)"  .3 !�1�)"� )2� �
/� ���1� 2&� � 1 � �0�&� .�) 0�0�/��0#��� #" .��!+� #"
�. � ��� � ��10� 2�� �.� /� ���1�� ù#2) /0� �� !+ �. 2 
�.2.���&�


ü!$ �.� 2+!. 12�" .!$�" � # ��010� �.2 $*!&1� ���0��
0#�*��" 2 # �!�2 #" ��. �0!��.�%� 2&� � ��2+�� 	� 1��.��0�
.#2)� �+" �. ���0� .#2� � �.2 $*!&1�� �.2
.!$��� #��!$0�
1$02��� 1#�2.��.2��� 0��2.���

û0*20! �� #� $!�&1� ��. /�.!�+" .�.�.����)�0��
1#��02 $� 12�" #��!01�0" #�0�."� �+" �. �01��1�0� .#2� �
#� $!�&1��

	!�2 �� 0��#�10�" .�� �!��0�." ��. 2 #" $!�120"� .��� �.� ��.
2 #" 0!�.�)�0� #" �.2! *"� � 1��0#2�" ����� � �0" 0��.�
.#2�"  � 0��#�10�"� �+" �. /�.2#�&� *�� �0 �.2.12.2��)
$�!2��

ÿ�.� � ��2���" �! /�.�!.3�" #�0�."� �.� � ���&�  � �! /�.�
�!.3�" 0��.� ��!. � �* 0*� � �. #��!� #� �.� #��!$ #��

ü�.13���1� #%��+� .� �.�+� �.2!�� *� �.!.'.2!�� * �.�
� 1��0#2�� * �! 1&��� *� �+" �.� .�) � *�

ü�+ �#���.� 2 3�� �� 	1 �)�.� &" 
� #!�) ��� � ���+��
�)1 30�/&�)" �2.� �.�� �0�.�&"� ./��&" ����0 0�0�� 2 
1*����. �	1 �)�.� /+12. )�.�� /�)2� 0�+ 2)20 &" /� ���2�"
2 # ÿ�ù .1� *1. 2! �0!�" ���10�" ��. �. �� !�1 #�0 �.
0�.13.��1 #�0 2�� �!.2��� 0��$ !���1�� � /0 �� 	1 �)�."�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

 !�+" .�) 2�� ��0#!� 2 #� �2.� � �* 1���!)"� /�)2�
�0�.�&" 0�$0 2�� 0#�*�� 2 # �! (� � ��1� *� 
��. )1.
��� �2.� ��.� 0��.� � ��� )1. ����.� �.� ��� �2.�� 20� *�
���2 20 #�) 2 #" �0!� !�1� *" 2 # �! (� � ��1� *� 2�"
 �� � ����" 1#��#!�." �.� /0� ����20� �. 2 0�.�.��� #�0�

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� �.�+" ��!.�0  �� 	1 �)�." 2)20�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� ú0�.�&"�

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� +�.2� 2 � �.2�� !�1.20� )2� /0�
��!.�0 �.�+"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." �.!.�.�+�
�*!�0 �.!.2�1 � �� /�.�)�2020�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� ü�+ 2 � �.2�� !+� )2� /0� ��!.�0
�.�+"� �! 3.�+" /0� �0 0�� �1.20� 	+!. � � " 32.�0�� � #
/0� �0 0�� �1.20� � �.�� /��� � # /�.2*�&1� � 010�"� ." 2 
�!�� #�  � #�)� �� ��

�. 0�.�.���&� � ��)�� ü��.� )2�  !�+" ��!.220� &"

� #!�)" 2&� ��� � ���+�� �. #�0!.�*�02.� 2 #
�! (� � ��1� *�

û0� .�.3�!���0� )�&"� ��. �0�� � ���. .�) �.��. ��0#!��
���&" 0�0�/� �.�0� 2 ���.� ü�+ �. �0!��0�.� 2 #��$�12 �  �
0�0!&2+�20" �. 2 ��1 #�� /�)2�� �.2� 2� ��+�� � #� 2 
�0�.�*20! �!)����. �.� 2 �0�.�*20! �.�) �0����0� .�)
2 � ����&!�1�) 2&� ��.2!+� �.� 2�" ��.1�.2���" .����0"
#��!01�+� #�0�."� � # /��� #!�0� .#2)"  ����&!�1�)" �.�
� 0�����2��� �.!. �� � ��. � # .�.�2*1102.� .�) .#2)�

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� �.� 2� �!��0� �. ���0��

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� ,. �� ! *1. �. 1." �&� .� �� #�
�#��!��1�� 	+!. 0��.� � �� � #�0#2��)" ü��!)1&� "�

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� ù#��1.20 2 � .!���) 2&�
0�1.�2�&� 12�" �.2!���" 1$ ��"�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� ü�+ �$& .���2�1�� /�)2� .#2) � #
��0�  
� #!�)" �.�/0�." �.� � �#��!��1�  �)���!�� 20�0�
#�) ��. �! (�)�01�� 
�2�  � 1� #/�" /0� .� 20� *� �.� /0�
0�.13.��� #� 0�.��0��.2��� /!.12�!�)2�2.� )�&" ���02.� 10
)�0" 2�" .�.�2#����0" $+!0" 2 # �)1� #�

ù�) 0�0� �.� ��!.� 0��.� 0#�*�� 2 # �.�0�)" .� ���0�� �.!�
2 � ����&!�1�) 2&� /����)!&�� 2&� ��.2!+�� �. 1� #/��0�
� ���� � �.2!���� ù���� /0� �$& $!)� �. 0�0�2.�+
�0!�11)20! 10 .#2� 2. ���.2.�

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� �� ��.2! � .#2� 2�� 12����
�$ #� ��0����

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." �.!.�.�+�
�*!�0 +�.��)� #�0�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� û0� �� #1. � * �$ #� ��0�  � ��.2! ��

,. 1." ����1& 0����!���� )�&"� 0���. /0� �0 0�/�.3�! #�  �
��.2! �� �0 0�/�.3�! #�  � .1�0�0�"� 
ÿ1&" .#2� �
�.2! �0�2!��� .�2���%� �. 0��.� .�2�. � ��+� �.�+�� ��.2� 2 
���. �." 0��.����

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� �&!�" ��.2! *" /0� ���02.��

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� ú0�.�&"� $&!�" ��.2! *" /0� ���02.��

ù���� 2 ���. �." 0��.� �&" �. �0�2�&�0� � #�0�. 2 # �. *�
û)�. 2& ,0+ 12� $+!. �."� 2 0��0 �.�  
� #!�)" � �*
1&12��  ��1 " )! " �&�" ��. 2�" �#�.��0" 0��.� 2. 0�/ ���2.
 �2+ $!)��.� .� /0� �$0� 32�10� 2.  �/)�2. �.� ��. 2 #"
��/!0" 2. 0�/ ���2.���20 �0 0�/ ���2. ���� û0� 0��.� �.�
2)1 �.�� � �.2�12.1� 2�" #�0�." 12� �+!. �."�

�! " ,0 *� ���20 ��. 3��" ����� �#���0�20 2� ���)2.� �!�� 2 
����� ù� .!!+12.��0 ��� � "� ��!0�0 �. �0� #���0�
 �)���!� �  �� ���0�.� ��. �. ��0�� .� �� ! *10� 10
� 1 � �0� �. �0!.�0#20�� �.� 2+!. /0� #��!$0� �0!�3�!0�.
2�" �+!."� � # �. ��� �$0� �.�0��12���.�)� � �.!$�.�) �
��� � 1 � �0� � ú0�.�&" #��!$ #� �.� �! ����.2.�
�0�.�&" #��!$ #� �.� 0��0�%0�" .�)��� û0� ��� �2.� )�. .�)
2�� ��. ���!. 12�� �����

ù���� �. 1." �& �.� ��2� ��� � 	#$.�. 1#�.�2����. �0 2 
/�.�!0��120! ù�0!��.�) &2 !�� �.!#�� �)� � �.�� 1�� #
3���"� 12 �.�0��12���.�) � 1 � �0� 2 # þ!.��0� #� )2.�
���. �. 0�02�1 #� 2 � �.�) �.��) � #� ü����& �. ��� 0��.�
�.�) �.� 2 #�)� �� 2�" �03.��"� ��!020 2� � # 0��0� ü��0

)2�� �ù#2) � # ����&� /0� �� !+ �. 2 ��12�%&� 	�2 � 
� 1 � �0� /0� �$ #�0  *20 12�� � ��20�. �."�� û0� �#���.�
� �. �2.� � � ��20�. 2�" ù�0!���"� .�) 2��  � �. �! �!$02 �

ù,ù�ù�ÿ�� +ÿù�����
���� �2�� ù�0!��� �$ #�
.���)2�2. �0�����

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� 
��&" �.� �. �$0� 2 �!���.� 0�0�/�
����10  �� �&2�!)� #� " �.� ��. 2 � �/�&2��) 2 ��. ������
�!��0� �. 1." �&� )2� .�)�. �.� 12�" þ�&���0" � ��20�0"�
� # �2.� 0�20�+" 12. �/�&2��� $�!�. � #�0�.� 2. 20�0#2.�.
$!)��. ��.�  �!)0/! " ����2 � 0�
.#2 * �$0� ���0� �0���0"
�! 1���0�0"� 20��0� �! " 2�� �.20*�#�1� 2�" /��)1�."
#�0�."� ú0�.�&" /0� �� !0� �.!� �. �0�2 #!�0� �.� �/�&2��)"
2 ��." #�0�."�

	 ���. 0��.� �&" �. �0�2 #!�0� )1 ���02.� �� 1&12�  
/��)1� "� +120 0�0�� �� 12 #"  � � #" �0!�110* #� 0��2�� #"
2. $!��.2. �.� �0&! *� )2� � �/�&2��� /!.12�!�)2�2. 12 �
2 ��. 2�" #�0�." �� !0� �. 2 #" �.�*%0� �.�*20!. 2�"
.����0" 2 #"� �. 2 ��� #��

ü�+ ��120*& )2� 0��.� ��." �*� " .#2)� /�)2� �0�.�&" 10
�0� / $0�.�� #� / �� �� !0� �. #�0!�$ #� ��� �. �/�&2����
.� ���020� �0!.�0#2�!�.� .��� .�) 2�� ��0#!� 2�"  #1�."�
/��./� 2�" �.! $�" 2&� �.2�����&� #��!01�+� #�0�."� 2.
�!.2��� � 1 � �0�. 0��.� 10 � �* �.�*20!� �.2�12.1��

�.� �0�.�&"� #��!$0� �.� 2 �0��� �!)����.� /�0���"�
�.��)1�� �!)����.� � 2.$*2.2� 0������ 2�" 1*�$! ��"
�� '.2!���" 20$� � ��."� � # 0��.� �.� ��. 20!�12� �*��&�.�
2 #�
.!���)� � ��� � �� ��$.���) 1#��!)2��. .�� 2 
�)1� � �02� 2� �0�&1� 2&� 0�2�10&� �.� 2&� ���/*�&�
�0���&� � ���&� �#!�����" ����.� " �����


ü$0� �0�0!�10� 2 12!.2�&2�� �� ��$.���) 1*���0��.� � #
�2.� � �0���� ������ )�&" 0�$0 �/� .�.3�!0�  .0����12 "
ù'��0$� #0! .�) 2�� 0� $� 2 # ���������� 	+!. �$ #�0 2 
20!�12� �*��&�. 2�" �� '.2!���" 20$� � ��." �.� 2&�
�.2!��+� �� ��$.��+�� � # � ��.��.1���0� �0 �0����
2.$*2�2. 2�" /.���0" 2�" #�0�."�

��2 1��0� .#2) .� *�02.�  �! 0�/ � ��2��)" �$ " ����"
2 # $!)� #  ����." 2 # �#!� # ú #�0#2��

,. 1." �& ��. �.!�/0���. �.� 20�0�+�& �0 .#2)� �*!�0
�!)0/!0�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ù� 1." .3�1&
��� .�)��� �*!�0 ÿ&.���/�� �. .�.3�!020 )� #" 2 #"
�! �/! #" 2&� þ�&���&� � ��20�+� ù�0!���"�

-�ÿú�� ÿù��ÿûþ�� ù#2�� 2� 3 !� /0� �. .�.30!�+ 12 �
	��30!1 �� ,. �& )�&" ��2�� � # 0��.� ��. ���� /��12.1�
2 # �! ����.2 "� � # /0� �$0� ���0� � 2� 10 .#2�� 2��
ù�� #1.�

�#��.��0� �. �$& 120�) 1#��0�� +��� � �.����2�
�#�2.��.2�� * û��.� #�   � � " 2. 20�0#2.�. $!)��. /�/�1�0�
2 û��.� 2�" 
�0�."� 	 # 02��� 2 0��" 0!+2��. .�) 2�
/� ���1� 2 # .�2�12 �$ # ÿ�ù 2�" +.���."� /��./� 2 #
,/!*�.2 " � ��&���+� ù13.��10&�� 
ü�." ��.2!)" 0�03����0
12 �/� �)/� 2 # �/� # .1�0� *" ��� $0�! #!����" 0�0���10�"
�.� ��2 *10 �. ���!&�0� ��. ��� $0�! #!����" 0�0���10�"�

	 # 02���� � ��)�� 2 0!+2��.� 0�0�/� �2.� �! 3.��" )2� 2 
� �* /* �. �2.�  � 0�0���10�"�  � ���0" �2.� .��.��"� �+"
�. .� !!�%0� 2� 1$02��� /.���� 2 +.����) 
ÿ/!#�. � ��
�&���+� ù13.��10&�� �.� &" � ���)" .���2�10 )2� /#12#$+"
/0� 0��.� /#�.2)� �. 2�" .� !!�%0�� /�)2� /0� 0���$02.� �
�.2!��� �!��� 1*�3&�. �0 2 �1$* � � ���) �.�012+"�

�2� �+!. �."� .��� �.� 12�" ���0" 0#!&�.'��" $+!0"
#��!$0� .#2) 2 .��&�.� /0� ��!& �&" �$0� �01��120� �.�
�)1 �!��0� �. 0��.� �1$#!)� .��� ��2& .�) .#2)� 2�"
./#�.��." 0���$ # 2�" �.2!���" �!��0&"� � ��� 1#��.�� #��
)�&" �.�+" ��&!��020� 0�/��)20!.  � 0� #�+� �.2! ��

	.*2. �0!� #�0�."� �*!�0 �!)0/!0� ü#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� �)� " �$0� 2 
�)� ��. /��. �0�2��

+ü�+ÿ�� ������ �*!�0 �!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 ��
0����!��� .�1�.�)�0� " 2 ��! " 2�" 1#��2�1�" ��. ��. 2)1 
1��.�2��) ��2��.� �! 1����1. �. 0��.� )1 2 /#�.2)�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

0� �� / ��2��)"�

ü�0�/� /0� �0&!+� )2� 0��.�  ��+12�" 2&� ��2���2&��
1#��2�1. �0 ��!. � �� *" 3�� #"� )�&" �!��0� �. ���0�  
�.���." � 3�� #" � # �! �!$ �2.� .�) 2 � ��2��) �.!0��)�
1��0!��� 120��$� 2 # �ù���� ��.2! *" .�)�. .�) 2� ��.
û�� �!.2�. � �.� �! 1����1. 0����!���12.2. �. 0��.� )1 
�� !+ �� 0� �� / ��2��)"� ��
 .#2) �.� 12 2�� " �.2����.
�0 /0�.��� � /0�.0�2� �! 2�10�"� � # /0� �2.� �! 2�10�"
1+�0� �.� �.�� /���" � #� 
ÿ1&" �0�0!� *1.� �.� 2�"
�! 2�10�" 2 # û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "�
�! 1��2 �2." 2�� .�&��. ���&� � ��2+� �.� 0�0�/��0#���&�
�/�.�20!.�

	 ��.�. .#2)� ��.2� ���& 0����!��� �. .�.�.���1& 2��
� �)2�2. 2 # � ��2�� * �)� #� .��� �.� 2�� �!  �2��� ���"
 #1�.12���" .��.��"�

,���10  �� ÿ&.���/�" �. 1#����!+10� 2�" 0��0�%0�" �."�
��� �2." )2� /0� 0��.�0 2.  #1�+/�� �!���.2�� 2.
�.!.�0�%.�0� û0� � # 0��.� ���&12 2 .��� �0�2!��)
�!�2 " �.� 12�� #�0�.� 	 )2� 12�� ù���. #��!$0� ��."
��.2!)" .�� 0�.2)� 0�/ ���2. ���20 �.2 �� #"� 2 )2� 12�
û#2��� �.�0/ ��. � � # .�.3�!���0 �0 0�� ��  �!)0/!)"
�." �! �� *�0�.�#��!$0� ��." ��.2!)" .�� 0�.�)1� #"
0�/ ���2. ���20 �.2 �� #" � /0�$�0� 2�� .����� .�.3 !�"
�)� # 2 # �! �/! # �."� �.� .#2) /0� 0��.� 10 1$�1� �)� �0
2 �! 1&���)� ��.2� .� 2 .�.�*10� �.�0�" �.� 10 0�/��)2�20"
�.2!�� * �! 1&��� *� �. �.2.���0�� )2� �!.��.2��� 0��.�
� ��� .#2� � # �!��0� )� � �.�� �. .���� #�0�

û0� ��$.1. �0��2�/0" �.!��0�%.� �. ���& 2� �!+����
�0�2 #!��. 2 # 1#12��.2 " 1��0!.� ü��.� 2#$.� � �*!� �
1#��/0�3 �� )2� 2 ù�ü�ù 2�" ,011.� ����"� )� # 0�+ �&�
�$0� ���2. ���!)2�2. �.� !��2�.� 0�+  �ù+ÿ�� �ù
�����
��. #���12.2 � 1 � �0� 10 0���0/  !���&1�" /� ���2���"�
�.2!���"�  �� � ����"� �$0� ���!)2�2. ���� 
�$�� /0� 0��.�
�.�)� # 2#$.� � ü��.� 1#���0�. 2 # 1#12��.2 "� ü��.�
.� 2��01�. 2 # )2� 0�0� 0/!�� #�  � �.�0��12���.� � ��.2! �
�0 2. �0���. �0�.2 �)��� 2 #"� ü��.� 1#���0�. )2� 0�0�
#��!$ #� 12. 0�&20!��� �.2!0�. #�) .���2#�����

�,)!#� " .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

�.!.�.�+ �� ���01�0� /0� ����& �! 1&�����

ü��.� 1#���0�. 2 # )2� 12. 0�&20!��� �.2!0�. #��!$ #�
0�/��0#)�0� � ��.2! ��  �  � � � /0� �� ! *� �!���.2� �.
��� #�  � ���!&���� /����&1�� � �. ��0�. )2� �.� .� �$ #�
2�� .�1��1� )2� 2�� ��� #�� 2� 3 � *�2.� �.� ��. �.
.� 3*� #� 2��  � �./�� 20 1#���0�.� 2 #" �! &� *� 10
�!0��2�.�

�2 � �ù+ÿ� �ù
��� #��!$ #� 0���0��2�"� � # �$ #� �.� ��.
0��0�!�. �.� ��. ��+1� �.� ��! #� � �)" �. �!��0� �. � 1��
�0#20� �.� � �)" �!��0� �0 �!+2�� �. ��0�.� 1#�2.�� �. ��0�
12 1��2� 2 # �.� �. ��.2!0#20� 0�0�� ü��.� �0� �)" �12.2�12���
.�)/0���*02.�� )2� .�) 2 #" 0�.2) .1�0�0�"� � # 0��1����
2 �2.� 2. 0�&20!��� �.2!0�. � 2. ���2!. #�0�."�  � 0�/ ���2.
���20 �0!.�0* �2.� �0 1#�2.��� 	 ��� �� !0� �. �.�.$�
!0�.120� �. 0��1�03�0� 2 #" 0�)�0� #" ���0" ��. ��� 3 !�
.�)�. 2 #" ��.2! *" �.� �)� 2 ��� �!��0� �. � 1��0#20��
+��02.� �!���.2� �21�� �.� .� ���02.� �21�� 10 � �� � 1 � �0�.
�.� 10 � �� /0� ���02.�� � �� 0��.� � /��!�!&1� 2 #"�

�." ����1.20� �*!�0 
� #!��� ��. !*���1� 0�.2)�  �/)�2.
/�10�.2 ��#!�&�� ,. �#��120 )2� 0�+ 0�$. ���0� 2)20 ��.
0���.�!� 0�0!+2�1� ��. 2 �/� ��2��.� ü��.� 0#$�!�12 2 )2�
2 ���.20� û#1�!012 )�&" �.!.���0� 2 )2� /0� %�$�020 �.
�!0�20 2�� .�2�. 2 # $!� #" �.� �. �.�.$!0&�0� 2 1*12��.�

	)20 1." 0�$. �0�� �*!�0 
� #!��� )2� 0�+ ��� 20 #��!$.�
0�/ ���2. ���20 �0  �/)�2. �! ���0*2!�0" 02.�!0�0"
�.!.'.2!�� * #��� * �.� 3.!�.�0#2��+� 1�0#.1��2&��
�.2�30!.� ��1. .�) 2�� 0�0*�0!� .� !�� 2�� .�)�#2.
3��0�0#�0! � ������� �. �02�� #� ��& 2�" 0�/ ���2. ���20
02.�!0�0" �.� �. �0�� #� ���20 02.�!0�0"�  � �0�.� 02.�!0�0"�  �
 � �0" .3 * ��. �.��!�1.� 2 �.�$��/�� 3!)�2�1.� �.
#�0!.�0��1 #� 2. � 12 �)��.� 
ü21�� 10 ���!) $! ���)
/��12��. $!0+���.��

� # ���0� 0�2*�&1� 0����!���� .��� � ���" 3 !�" 2 �$&
$.!.�2�!�10� � ��2���� 2 )2�  � 1#��/0�3 � 2�" ��."

û�� �!.2�." 0��.� 1#��0�!����.� )2� 1#�3&� *� �0 0��"� .�
�.� �$ #� /�.3 !02��� �0+!�1�� ü�0�"� )�&"� /�.3&� *�0
�.�� 2 #" �.� /�.3&� *�0 0�� 2�"  #1�."� +�.2� /0� �� !0�20
�. ��20 �. ��20 )2� .��2#$.� 2. 1#12��.2. #�0�." 10 )�. 2.
1 1�.��12��� 1#12��.2. �.� �. 0���.�0�1�0 2� � #�/�.� ��.2�
2)20 0�1�0 .��12)!�2 ��

û0� �� ! *�0 �. �����0 ��. 3��0�0#�0! � ��1� 2�" #�0�."
�.� 2�� �/�. 12���� �. 0���.� *�.120 �.!�/0���. � # 0��.�
0�20�+" .�2��02 �

ü��0  �*!� " 1#��/0�3 " �! �� *�0�.� )2� ��." �.2�!."
���0 2 �.�/� 2 # 12 ü����) �*12��. 
�0�."� 2 
�.!.����1.� �.� 20���� .�.���12��0 �.� 2 ���0 10 �/�&2���
�������� � # ���!&�0 �0�2.�)1�. $����!��. 2�� ���!. �.�
$!0&�)��10� ù#2) 0��.� 2 �0 3��0�0*�0! 1*12��.� � #
0���.� *�.120 �.� � # 2 �! &� *�0 2.#2)$! �.� 	�� �/�.
12���� $!�1�� � � *�0 �.!./0���.2. .�2��02. .�
 .#2)�

ù#2)"  ��!.2 " �0 3��0�0#�0!�1�)" 10 2)1 1��.�2�� *"
2 �0�" �. ����0� ��& .�) 2 �.�$��/� 2� �&� 2 # .��!+� #�
2 � 
ü����. � ��2�� û0� �!��0� �.� 1
 .#2�� 2� 3�1� 12 
1*12��. #�0�." �. 2 0���.� *�.120� +�.2� � �* 3 ���.� )2�
�02� .�) 1."� �*!� � 1#��/0�3 �� �.!.1*!���.� �.� ��� � �
�.�� � � # 3�� �� �.� 2 ��� #� �0 �0�.�*20!� &!��)2�2.
1��0!. � ���� � �� 0��.�/0#���.�

�2� ,011.� ���� 1��0!. �2�� �2.� /# �0���0" � ��/0"� þ
��. 0��.� 2 # �.�.�0&!�� #� 12��  � �. .�.��20� �
�#��!��1� 2� 3)!� #�. �0�2 #!��."� ,. 0��.� �/�&2�� *
3 !�. � �. 0��.� /��)1� # 2 ��.� ,. 0���$02.� .�) 2 
û��)1� � �. 0���$02.� .�) 2 #" �/�+20"�

	�� �/�. 12����� )�&"� /���. 3#2!+�0� �.� ��. ��� 
��.��2�!��� ��. ��� �.2!��) ���2! � ��1. .�) 2� /��� 1."
.�2���%� �.� � ����� )2� /��./�� .#2) �. 1+10� 2�� #�0�. 2&�
� ��2+�� �!���.2� �. 0��.� �� .�.�.���1��� � �. 0��.� �� 
.� 20�01�.2��)� .��� ��. � � *"� +�. 2 #" ��� #"�

úù�ÿ�üÿ�� �	þ����
���� ù#2 �  � ��� �� ��.2� �. ��
���!+1 #��

+ü�+ÿ�� ������ ,. 1." /+1& 0�+ 12 �$0�. .�) ���.�0"�
� # ���0 2. 0��"� �*!�0 
� #!���

û0#20! �����. �.� 2!�2 �����. �0!��.�%�� � 1 � �0�. 2 #
ü�
� ù�.1$ � *�0� " .!���)" ����+� 0�� 1�032� $����/0"
 �2.�)1�0" 1.!��2.  �2+ ����0"� ù�.1$ � *�0� � ��.2! �
/0�.2�110!�" $����/0" 2!�.�)1�0" �0���2.� ü��.� 12 �$0�. 2 #
����� û��./�� ��1)" ��.2!)" .�� �!0��2�� � 2 .�2��02 �

���0 2+!. 12�" �/�&2���" �������"� 
ü�20�. $����/0" 0���2.
�!0��2�. ��. /# $����/0" /�.�)1�0" 0�� 1� 2!0�" ��.2! *"�
/��./�� ���� �! �� *�0�. �2.� ���� 0/+ 0��.� ���� ��.2� 0�0�
�!���.2� #��!$0� �.�*20!�  !���&1��

�. / *�0� )�&"� �+" �. 2� 3�! #�0� ,. 2� 3�! #�0 �0 2 
���.2��0�2 � �. 0��/�+� #�0 ��2� ��� �

���.20� �*!�0 
� #!�� �.� ��2� ��� �! �� *�0�.� )2� 20����
2 1*12��. �0�2�+�02.� �.���0!���� 	�� �/�. 12���� 0�+
����& �.� ��2� ��� �.� 3 ���.�� ú���& 12� û!��. ��$�
�*!�0 
� #!��� )2� 2. 0�.2)�  �/)�2. /�10�.2 ��*!�.� � #
0��.�0 �! �� *�0�. � # $!�&1.� 2. � 1 � �0�.� �$0� ���0�
��2��. �.� 2 ���)� � ���&� )2� �!��0� �. 0��.� �21� �.� 10
���. � 1 � �0�.� �2. �.����. �$ #� ��0� .#2�" 2�" ��!0" �
/� ���1� 2 # � 1 � �0� # 2�" û!��." �0 2 #" ��.2! *"� �
��." ��0� ���32� 2 � ��� �.�  ��� " ��0� .�.� 20�01�.2��)
2 � ��� � ���&" .#2� �. 1."  /���1 #� �.2
 .����� 12 
���.2��0�2� �.� .#2) 2 ���.2��0�2 2� �$0�� ,. 0��.� ��."
 �� � ���)" ��12! *�2 !."� ,. 0��.� ��. �.�2 ��+12�"� ,.
0��.� 2)1 .� 20�01�.2��)" � # �!.��.2��� �� !0� �.
#� �.2.12�10� 2� 1��0!��� /#1�0�2 #!��.�

���&" �!��0� �. .� 3.1�1 #�0 20���� �. 1#��! #12 *�0
�0 2 � 0.#2) �."� ���&" �!��0� �. 0��.120 )$�
� ��2����2�/0" .��� � ��2�� �� 
�$� � �0%���/0"� .���
� #�0#2���/0"� ù#2 �  �  � � � �. � #�0* �2.�� �.
1#1���2 �2.� �.� �. .� 3.1�� #�� ��. �. / *�0 � ��" �.
0��.�  � �.�*20!0" �*10�"� ü�+ .#2) �! 1����1. �. ���&
�! �� *�0�.� �. ���& �! 2�10�"� �.� .��3#�.  � �./�� 20
.�2�� ��20#2��� � !+�.�


ü$& 1#��!�2�� *" ���.�0" �*!�0 
� #!��� � # /0�$� #�



�
�üû�ÿù�þ �ÿ µ ± � ù��ÿ�ÿ�
 ���� ����

20!.2+/� �!���.2.� ü�+ � ���&� )2� 2. ��!020 �21� �.�
.�� �+"� �.� 1." 0��. ��&� �!�� �� *�0 12�� ù�� #1.� �.
�! 1�.��1& �. �& .#2� � # �.� 10�" ��!020� .#2� � # �.�
10�" ���020� .��� � # /0� �� !0�20 �. 2. ���020� ü��.120
20���� 1.� � ��2�� � �.� 1.� �)��.2. /�1�� � ��." 0������"�
��." .!��2���" �12 !��� 0������"� �  � �. �!���.2� �." ���0�
12 �0!��+!� 2�" ü#!+��" 10 )�. 2. ��2��.2.� .��� /0�
�!��0� �. .3�1 #�0 0�0�" �. �." ���0� 12 �0!��+!� 2 #
��2��.2 " 2�" #�0�."� �&�"� .�.�� �" 2 # 
ü����. � ��2��

ü��.� ��!. � ��� � # �� !0� �.�0�" �!���.2� �. �! 1��10�
1
��. 2�2 � ��2��.� ��120*&� �*!�0 
� #!��� )2� 0��.� �.� �
/��� 1." .�&��.� �0����� ù� ���020 �. .�.�.���1020 2 
�! 1&���) 2 # 1#12��.2 " #�0�."� ��!20 ��� �0"
.� 3�10�"� û0� �� !0� �.�0�" �. 0��.� /�1�� "� �. 1." �&
��. �.!�/0���. �.� 20�0�+�& �
.#2)� �*!�0 �!)0/!0� �2��
ü���/. �0��.� .#2) � # 0��0  �� ÿ&.���/�"� 0��.� ��." ��.2!)"
.�� /�.�)1� #" 0���2. ���20 �.2 �� #"� 0�+ 12�� ü#!+��
0��.� ��." ��.2!)" .�� 202!.�)1� #" �.2 �� #"� �+" 0��.�
/#�.2)� �0 2)1 #" ��.2! *" �. ��� �� ! *�0 �. 0��.120
.� 20�01�.2�� �� �+" 0��.� /#�.2)� 2�� �/�. 12���� 12 
û��)1� �*12��. 
�0�." 0�0�" �. /�� #�0 #�0!&!�0" �.� /0�
�2!0�)�.120� 2�" �$ #�0  � ��10� �.� ��.1�.2���"� 	 
��� #�0 ���.�.� ��. �. �0��� ��! #�0 2 1*12��.� ��. �.
�0�2 #!��1 #�0 �! 1&!���� .��� /0� �� ! *�0 �. ���0
��! 12� �21�� û0� �� ! *�0 �. 0���.�012 *�0 2�� ./#�.��.
�." ��. � ��� $!)��. .�)��� ,. �$ #�0 $�10� 2 2!�� � �.
�$ #�0 $�10� 2�� �12 !�. 2�" � ��2���" �." �.!���.1�"� þ
0#�*�� 2 # �.�0�)" �." 0��.� �. �!.��.20*02.�� �.
� #�0*02.� 0����!���� �0 �.2��01� %#$�"� ��.2� 2� ��+1� 2��
�$ #�0 )� �� ù#2) � # �." �0��0� 0��.� � � ��2��� �.� %#$���
�." � *��1�� ü#$.!�12+ � �*�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� 	1.3 *��."�
ù�+�� /�.�!�302.��

þ �. ú.1����� �.!.�������ù!��� �$0� 2 �)� ��. 2!�. �0�2��

úù�ÿ�ÿ�þ �ù�ù+ÿù��þ�ù�ù�þ� ü�0�/� /0� �$& �.� � �*
$!)� �. �& .!�02� �!���.2.� �. �& 12 � �*!� 

3#� #!�) ��. �0!�12.2��) � # 1#��.��0� 1#$�� 12.
� 1 � �0�. �."� ��. �!!&12� �#�.��. 2!���2. 0�2� 02+��
0��.� �2 ��� 12 � 1 � �0� �. $0�! #!���0�� �)�& 2 # )2�
)�&" 0��.� �� !�� 2�� /�+$� #� .�) 2 � 1 � �0� ��. �.
��0� �. $0�! #!���0� 12 � 1 � �0� 2 # � � * 2�"� � 10
� 1 � �0� )� ! # � � *� ù#2)� �*!�0 
� #!��� 010�" � #
0�120 1#�02)" ���!&� "� /0� � ���020 )2� 0��.� �/�� �.� �.
�!��0� �. �!0�0� ��. 3)!� #�.� +120 �. ��� �1$* #� .#2��

,. .�.30!�+ 10 ��. ��� ���.� 	. 0�.!$�.�� � 1 � �0�.
�.� � ��� � �.!$�.��� /0� �$ #� �*!�0 
� #!��� � ��/.
.����%�"� 	� ���02.� 1
.#2� 2. � 1 � �0�.� ��!020 )2� 2.
20�0#2.�. $!)��. �2 0��0 �.�  
� #!�)"� 0�/. 12�"
�.!0��10�" 2. ���!� �.�/�� �.$*1.!�.� R �0 �����." 0�0�/�
� �.2 $� 2 # 0�$0 120!�10� 2 3.��2)� 2!+0� ��!. � �* �.�
�$ #�0 ��!. � ��� �! ����.2. 0��03.����� 	� ���02.� �*!�0

� #!��� ,. �!��0� ��." � # �.�.��0� 0��03.���) �. ���
�$0� � ��/. �. 2 � /0$�0�� 	. �$& ��10� �0 2� ��2�!. � #�
�2�� ��2!.�  �)���! � 1 � �0� /0� �$0� 2�2 �. � ��/.�
ù�.���12��. �. 3�!& 2� ��2�!. � # 12�� ù���.� �.� �.��
0�+ � # ��0�. 12�� ù���.� 
ü�." ��� " 32&$)" ���!&� "
� * �. �0��0� �.� �+" �. �� !�10� �. �$0� .� ��0�12���
1
.#2 *" 2 #" .��!+� #"� +�.2� ��." ���!&� " �)� /0�
�� !0� �. 2. ����0� ��!.�

ù#2� 2. /# ���.2. 0�$. �. �& �.� 2�� 20 �.!.���& �*!�0

� #!��� ü#$.!�12+� ,. �!��0� �. 0��.120 0#.�1��2 � �.�
��!& � �* �.�� )2� 2�2 �. 0#.�1��1�. 2�� �$ #�0 )� � )�&"
�.� 0�+ �.� 10�"� ü#$.!�12+�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� �.!.2�1 "
�$0� 2 �)� ��. 2!�. �0�2� �. /0#20! � ��10��

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� �*!�0 
3#� #!��� �.2
 .!$��
��!020 )2� � # 0�120 � �* 1#��.��"� ù��� 0/+ �!��0� �.
���0 2. 1*�. 1*�. �.� 2� 1��3��1��3�� )�&" ��0� �.�  
�.)"� �.�� 0��1�03���.�0 2. ���.!.� ,. ��0�. �. � # �0�20
2� ���.20 ��$!� 1��0!. 12. ���.!.� )1 � .3 !� 2 ÿ�ù �.� 2 
���2! 
�0�."�

�." 0�$. ��2�10� ��. .#2 ����2 � 	 ��!.20� +�.2�

�! �� *�0�. 0��.20 ���.��020 �. /0�20 12. ���.!. �.� �.
�.��&�0�20�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ��
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
û0� ����1. ��. 2. ���.!.� ����1. ��. 2 � 1 � �0� 
ü�0#1��."�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." �.!.�.�+�
�. /0#20! � ��1020 �02�� �*!�0 
� #!���

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� ,. �!� #�0 �.� 0�0�� �*!�0

� #!���

�#�0�+" 12. ���.!. /0� ���.�0 2�� 20� ü!$)�.120 2+!.
12�� ü�0#1��.� 	� ���.�0 12 ÿ�ù 2�" ü�0#1��."� 	�� 20 /0�
���.�0� 	� ���.�0 12 � 1 � �0� � �.�� 0��.12.� 0�0� �.� /0�
0�$.�  *20 ���2�.�  *20 ��.������

� �� ����.� " � # �2.� 0�0� 1." 0��0 2 0��"� -2.��0 ��. 2��
�.2��2�. .#2�� ����12.  � �)��10 )2� ���.20 �.� 10�" �.� �
��. û�� �!.2�. 2!0�" 3 !�" 0��.���.  �.���." 1."� ���.2.
0��.� .#2� � # ��&� �. 20�0�+1& �0 ��2� ��� � �! �� #�
���&" �." 0��.20 )2� /+1.20 /�10�.2 ��*!�. ��. 2�� #�0�.�
�. � * 2. �!��.20 �*!�0 
3#� #!��� � �.)" 2. �/&10 .#2��
� �.)" /0� ���!+�0�� � * 2. �!��.20 .#2� 2. �032��

+�. ��. ��� � # ���.20 �. �.!.���! 3 !�1020 2� ú #���
0��.� )2� 0��.20 )2� /+1.20 2 �� 2 # �! (� � ��1� *�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ��
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
	 ����

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� �+" 2 ����.20 .#2)� ü/+ �$&
12 �$0�. )2� /+1.20 2 ��� �.� 2 ��� 0��.� .�) 2��
�.!. �� � ��.� �#��0!��.����020 ��1. �.� 2��
�.!. �� � ��. 12 #" ��� #" 2 �0�"� +120 �. ����020
.�!��+" 2 � 1 12) � # 0��.��

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ �.!. �� � ��.�
�*!�0 �.!.2�1 � ��0� �.� 12. �1 /. �.� 12. �� /.� ü��.�
.�! �12��)�  �)20 .3.�!0�2.� &" �.!�� �2." � ��)" .�) 2��
0��1&1��

+ü�+ÿ�� �ù�ù	ù���� ú���.�0 �)� )1 � .3 !� 2.

�� /.� )$� 2. �1 /.�

+�
 .#2)� �*!�0 
3#� #!��� �!��0� �. /0�20 2 ���. 1 �.!��
ü/+ #��!$ #� �! ����.2. � # �� !0� �. 2. �*1020 �.�
�!���.2� #��!$ #� �! ����.2. � # $!0��� �2.� $!)� � �.�
1." 0��. ��$� #��!$0� ��. ���2! 
�0�." � # 0��.� 12.
���.!.� )$� �)� 0�#��!020� 2. ���.!.� 0�#��!020� )�&" �.�
��� #" 1� � *"� 0�#��!020� 2�� 0�����  /) � # ��� �2.� 2)1.
� ��� .2#$��.2. �.� /0� �$ #� .#2 ����2 � 	)1 /*1� � 
0��.� �. ��!020 ��. .#2 ����2 �

�.� 0� ��1� �0!��2+10� ��120*& �.� 0�+� )2� 2 ���. 2�"
#�0�." 0��.� 2 �� 1 �.!) � # .�.1$ �0� 2� �+!. �."�
�!��0� �. /&� *� �0!�11)20!. �0�2� �.� �. ��� #�0 )� �
�." 2�" .�.�2 *�0�0" 0��!�0�0"� +120 � #�0�. 2 # �. * �. 0��.�
)�&" �!��0��

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� ü#$.!�12 *�0 2 �
�*!� �.!.2�1 �

�*!�0 
� #!��� �$020 0�2� �0�2� ��. �. ��0�1 #�0 2�
1#��2�1�� ú��& 2 $!)� � # /��.� *2.� �.�  �*!� "

3#� #!�)" .� ���0� �� !0� �. 12.�.2�10� �&!�20!.�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

û#12#$+" 0��.�  $!)� " � �* ��� " ��. �. .�.�2�10� �.�0�"
10 )�. 2. ���.2. � # ����.�� � ���&� )2� �.�  
� #!�)"�  
�� +0�2 �."� �.� 0�+ .�.�2�1.�0 �0 1#��0�!����. 12 �$0�.�

��. .#2� 2.  � �. 1." 0��.�0 0��.� $0�! ��.12� �!.��.�
2��)2�2. 0�����& �. ��&� )2� ���02.� ��. 2�2��0�. �! 1���0�.�
0�����& �. ��& )2� .#2� 2� 12���� 12 
� #!�0� 
�0�." �.�
� � �02��� �.� .�) ��0#!�" �.���0!��)2�2." �.� .�)
��0#!�" �! �!���.2 " /�� 1�&� 0�0�/*10&� ��� �2.�
�!���.2. � # 0��.� .��)� �.� 0��.� 1��.�2��� ���.2.�
� ���& )2� �0 2 � � 1$�/� � # �. �!�0� 1*�2 �. 12�
ú #��� �. �." / �0� � 0#�.�!�. �. 2. � *�0 �0�2 �0!�120!.
�.� 10 )�. 2. ���.2. �. .�2.���� #�0 .�)%0�"�

�*�0� 0�.�.�.����&� ��!. � ��� ��2��.2.� �/�.�20!. 12.
���.2. 2�" /��)1�." #�0�."� �� � � *�0 )2� 0��.120 $���.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �����ü�üÿù�����

12. ��2��.2. 2�" /��)1�." #�0�."� /0� �$ #�0 /��2# 
#��!01�+� /��)1�." #�0�."� /0� �$ #�0 ��.2! *" /��)1�."
#�0�."� ��.2�  � ��.2! " ��$� /0� 0��.� ��. ��1� 0�������
�! ��!*11 #�0 2�2 �0" ��10�" �.� /0� �! 1�!$ �2.��
û��� #!� *�0 /��2# #��!01�+� 1$ ����" #�0�." �)$� 2 �
�.�.�) 1$ ��.2! � # ��!.�0 )� �� /��� #!� *�0 /��2# 
1$ ���+� #��!01�+� �0 �.�/�.2! � ��.2!) �0����" �.2!���"�
.��� �#!�&" �0 ��� #" 0��12�� �0"� )�&" � ��&�� �)� #"�
%#$ �)� #"� � ��&��� *" �0�2 #!� *" ����� +�.2� .#2�� 2��
+!. �!��0� �. �! *�0 2!)� �. ��� #�0 �! 1����1� 2�"
�0 �.�." �." �.� �. /+1 #�0 %#$ � ��&���� 12�!��� 12.
�0���. �.2! � ��&���� ���.2.� � # .�.1$ � *� )� #" 0��"
2 #" �0��� #"� -.�2��0120 � ��)�� �)1 .�.1$ �0� 2. ���2.
�." 2 ùÿ'6� 2. �.!�&2���� 2 �����1�.� 2 � 2)�  �  #1�0"� �
#��0��� /�.2! 3�� � 12 �.2��� #�0�. �.� � ��� ���. �!���.2.
� # �!��0� �. �0!�1 #� ��1. .�
.#2�� 2�� #��!01�.�


��!$ #� �.� ���0" /�.2��0�" � # 0��.� ��!. � �*
1��.�2���"� �*�0� ��2��.2. � # �$ #� &!���10�� �� /�.2��0�"
.#2�" 0��.� +!��0"�

ü��.20 ��. 2� /� ���1� 2&� � 1 � �0�&� ����� ü�+ ��120*&�
)2� �0 2 /��� �!.3��) 1*12��.� �0 2�� �.���!&1� 2 #
PDQDJHPHQW� �0 2 � ��0�$ 2&� �! ���0�+� �. ���0 � �*
�.�*20!. 2.  �� � ���� 2 # � 1 � �0� # �."�
þ/�� �$0� �0��
2�&�0� � �.2�12.1�� ��.2� 0�0�" ��. �!+2� 3 !� �0�02�1.�0 2 
�!)����.� +�. �!+2� 3 !� 3&���.�0 2 #" �! �/! #" 2&�
� 1 � �0�&� 10 �!+2� 3�1� �.� 10 /0*20!� 3�1� 3&���.�0
��. � ���" +!0" 2 #" /�0#�#�2�" 2&�  �� � ���+� #��!01�+�
2&� � 1 � �0�&� �.� 2 #" ���.�0 .���#1� 2&� /.�.�+� �.�
2 #" 0����1.�0 � ��� �!���.2.� �/�.�20!. �02� 2� !*���1�
2&� $!0+� �.� 2 # �0�����.2 " .�) ��/0���� ��1�� +�.2�
.#2�� 2� 12���� 2. � 1 � �0�. �0��� *� .�) ��/0���� ��1�
�.� ��120* #�0� )2� � �.2�12.1� �. �0�2�&�0��

þ .���0�.� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� 2 � 1��� � û��. ���20
$����/0" 0��.� 2 � 1��� �.� 2 �!.��.2��) �)12 " 0��.�
0�/ ���2. �0  �/)�2. $����/0"� �!��0� �. 12.�.2�1 #�0 �.
2. $!0+� #�0 12�" �.��" /� ���10�"� �!��0� �. � *�0 2��
.���0�. 12 � ü������) �.) �.� 2. /�.�)1�. /�10�.2 ��*!�.
� # /+1.�0 �.� !#���1.�0 2. $!��� 1&12� ���.�0� ù#2�
�2.� � 1#��02 $� 2 # �ù������ 12� /�.�)!3&1� 2�"
� ��&����" � ��2���"� 	. /�.�)1�. /�10�.2 ��*!�. �2.� �
1#��02 $� 2 # �!�2 #" ��.� �21� ��!0�0 �. ���0�� �.� � ���01�
0��1$#1� 2&� 2.�0�&�� ü��.� �0��.�0" � ��2���" �!��0�" .#2�"
�.� �!��0� �. 0�2�� *�2.� �.� )$� �. ���02.� ��. �! 1���0�.
�1 ��/&1�"�

ü��.� � 2!�2� 3 !� )�&" 1." �$& �0�� � # �!�1� �.� 12 

� #!�0� 
�0�." �.� 1." /�.�0�.�+�& )2� ���02.� ��.
20!�12�. �! 1���0�. � # /0� 0�$0 �.�.���0� 12 �.!0��)��
û0� 0��.� �.�) �. 2 � *�0�

ü��.20 ��. 2. � 1 � �0�. �.� 1." 2)��1.� )2� ���02.� ��.
20!�12�. �! 1���0�. $0�! ��.12�� �. �!�020� �*!� �
1#��/0�3 �� 12�� ü�0#1��. 12�" �� 2 # ù�!���� ��. �. /0�20 2�
/�.3 !� � # #��!$0��
��&"� /0� #��!$0� �.���� 1#�2.�� ��.
�. .�.�2*�0�" � 1 � �0� � þ ù����. ��2��0 2 1*12��� 2�"
0�� 1� ���20 $!)��.� 	. �.�0��12����� � 1 � �0�. ��!.1.�
���20 $!)��. ��. �. .�.�2#$� *��
ü21� .�.�2*1102.� ��.
� 1 � �0� � ù�) 2� ��. ��!. 12�� ���� �� !0�" �.
.�.�2*�0�" )�0" 2�" ����0"�

� �� �)� " ��.�0 ��� �0" �! 2�10�" ��. 2 � 0��.� 3 !�.
#�0�."� ��1. .�) 2. /��2#. �!&2 �����." #�0�." �0�����0
�.� 0��.� �!.��.2��� � !*���1� .#2�� /0� 0��.� 0�&��
!.��.2���� ù#2) �. ���0� �!��� �.� 2. /��2#. �!&2 �����."
#�0�." �.�   �� �0�0�.�)" ��.2!)" �. ���0� ��01. �!���
12./�.��� �! 2�� *�0 12./�.��� �.!� �.�)� #� +�. 2 #"
� 1��0#2�" 0��12�� �0"� �/� �$ #�0 0�/��)2�2. �.� 2 ��!020�
$0�! #!����"� �.�/�.2!���"� �.� � ��."� %#$�.2!���"�

	. �0!�11)20!. .�
 .#2� � # ���.20� 0�20 �1$* #�� 0�20
!#���� �2.� ��1. .�) 2 � � 1$�/� � ,. �$ #�0 2�� 0#�.�!�.
�. 1." .� *1 #�0 �0 � ��� �! 1 $�� ü�0�" 0��.120 .� �$2 �
12 /��� � � �." �$ #�0 �/� 120��0� 2 � � 1$�/� � �."
�.!.�.� *�0 �. 120��020 2�" �! 2�10�" 1." �!�� 2 
�.2.��1 #�0� ,. 0��.� ����12� � �! 13 !� 1."� 
ü$ #�0

��2�10� 2�" �! 2�10�" .�
 )�. 2. �)��.2.� 
ü$ #�0 120��0� 2�"
�! 2�10�" �." 1
 )� #" 2 #" 3 !0�" 2�" $+!."� �.2!�� *"�
 / �2�.2!�� *" �.� 3.!�.�0#2�� *" 1#��)� #"� �$ #�0 120��0�
1
 )�0" 2�" �.2!���" 02.�!0�0"� �$ #�0 120��0� 12 #" � ��!$0"�
�$ #�0 120��0� 12 #" �0!�30!0��!$0" �.� 1
 )�. 2. �)��.2.�
û0� �$ #�0 .3�10� 3 !�.� �0!���� #�0 2�" �! 2�10�" 1."�
ü��.120 .� �$2 � 12 /��� � �.� �!�� 2 �.2.��1 #�0� .���
�.� �02�� �.2� 2� 1#��2�1� 12�� � �� � #�0#2��� ü��2! ���
�. .� *1 #�0 2�" 0� �� / ��2���" 1." �! 2�10�"�

ù�.30!���.20 12�� 
ù!2.� ü��.� �/� #�) 1*12.1� 2!���2.
2�110!�" ��10�"� +�. 2. +�.���21� 0��.� 2!���2. 2!0�"� �
.�.��2)" 1#��/0�3 " �� �&2�!)� #� " 0��0 )2� /0� #��!$0�
��.2!)" �03! �)� " 12 
ù!� "� û0� #��!$0� �!���.2��

��&"� /0� 0��.20 2�� .���0�.� 	�� ��1� 2�� �! ��!*�.�0
/* 3 !�" �.� � �! ��!#�� .���� �� ��� 	� �. ��� #�0
0�0�"� 	�� �! ��!*11 #�0 ��. 2!�2� 3 !�� ù#2�" 0��.�  �
.���0�0"� 
ü21� �! 10���� �2.� 2. ���.2. 2�" #�0�."� ��.2�
�.���)" 2!)� " �. 3�! #�0 ��.2!) �03! �)� 12 
ù!� "�
��!. .�) 2�� �! ��!#��� /0� #��!$0��

+ü�+ÿ�� ������ �0 ����2!.�

ü��ù��
þ� ���
�ù�þ� �
3#�� 
�0�." �.� �!)� �."��
�#!�. 1#��/0�30� 0��.20 ��.� 20�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0� ��. 2�"
� ��/0" .����%�"� ,. �!��0�� �0!��� ���.2. �. 2.
�! 10���� #�0 � �* �! 10�2���� 
�� # #��!$0� $0�! #!�0� �
#��!$0� �.� � ��/. .����%�"� ��. �. �0�.�.!�1 #�0 2.
���.2.� ù� 0��  *1.20 � ��/. 0�2.2���" �0!.�0�."� �. � #
0��2!�%020 �. 1." �& ��2�� û0� 0��.� .����� 0��12�� �����
)�. 2. 0��03.���� �. ���.�� #� 12�" �ü,� 	 ���& .#2)
��.2� 2 1#�/#�1.20� 	 )�2� $!0�.�)�.120 �ü,� �0�.�&"�
0��.� 1&12) �.� .#2) �! 1�.� *�0� ù#2� 2� 12���� �$ #�0
�ü, 10 1.!��2. � 1 � �0�. 2�" $+!." �0�� 1� ��. �ü, 12��
ù22���� �.� �$ #�0 .�0�2#����0" �*!& 12�" 2!�.�)1�0" ����0"�
��  !�.����" ��10�" 0��.� 202!.�)1�0"  �/)�2. 0�2�� ��1. 12 
���� �. .�.�2*� #�0 ��!. � ���"� ,. �$ #�0 2�� 0#�.�!�.
.#2� �. 2. � *�0 �.� �.2� 2� 1#��2�1� 2 # � � 1$0/� #�
)� # �.� �. 1." /+1 #�0 ��. ���!0" /���!.��.�

	0�0�+� �2."� �*!�0 �!)0/!0� �. ��0�. �. �& �! " 2 #"
�#!� #" 1#�./��3 #"� ��. �.� 1��0!. 0��.� � þ��!.
�.��)1��." 
�0�."� )2� �.�+ )� #" �.� 2 0�� + .#2)� )�0"
2�" �2�!#�0" 2�� ���� 0�/ ��/.� �. �.2.��1 #� 2�" �! 2�10�"
2 #"� 
ü$ #�0 120��0� 2 � � 1$�/� � �." 0�/�.3�! #�� �. �."
0��.� $!�1��0"� 0��.120 .� �$2 � 12 /��� � �.� 10 ��.
�.�)��12� �!�2���� ��.2� ��120* #�0 )2� �)� �21� �! �� �2.�
2. ���.2. 2�" #�0�."�

�." 0#$.!�12+ � �*�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ��!*1102.�
�0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" 0�0!+2�1�" 2&� �#!�&� û�
	1 �)�.� +� �)� #� +� 	1.3 *��.� +� �.!.2�1 # �.� 2�" �."
ú� �.!.������ � ù!��� �.2� 2&� 
� #!�+� 
�0�." �.�
�!)� �."� ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+�� 1$02��� �0
2�� � ��2��� 2�" �#��!��1�" 12 � 2 ��. 2�" #�0�."�

�*!� � 1#��/0�3 ��  1#��/0�3 " �� �0&��/." �#��0!.��/�"
��20�  ��� ��0!� �/0�. .� #1�." 2 # 12 0�&20!��)�

ü��!��0� � ú #���

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ ú #�� 0���!��0�


ü$ #� /�.�0���0� 2. �!.�2��� 2�" 	02�!2�"� �� -0�! #.!� #
���� �.� 0!&2�2.� 2 �+�.� 0�� 0���#! *�2.��

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �#�0�+" 2.

�!.�2��� 2�" 	02�!2�"� �� -0�! #.!� # ���� 0���#!+���.��

�*!� � 1#��/0�3 �� /�$01�0 12 1��0� .#2) �. �*1 #�0 2�
1#�0/!�.1��

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

�0 2� 1#�.��01� 2 # �+�.2 " �.� +!. �����
 �*02.� �
1#�0/!�.1� ��. .*!� 	!�2�� � ù�!��� # ���� �.� +!. �����

�0 .�2��0��0� 0!�.1�+� 2 # �+�.2 " � �� � #�0#2��)

ü�0�$ � 1#��2�1� .�.3 !+� �.� 0!&2�10&� �.� 12� 1#��$0�.
� � �02��� 
ü!�.1�.� 1*�3&�. �0 2�� ��0!�1�. /��2.���

� ���üû��� �ÿ +�ù��ù	üÿ�


