
����ù���	�ÿ���ù�ú���
���þ��
,
�ü�ÿ�û�� ����üû�ü
��ü�þ ûþ����ù	ÿù��

�
��û�� ù


	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ�

,ü��
� ����

�
�üû�ÿù�þ û


�.!.1�0#� � ÿ #�� # ����

ù���.� 1��0!. 12�" � ÿ #�� # ����� ���!. �.!.1�0#� �.�
+!. �����
 1#����0 12�� ù�� #1. 2&� 1#�0/!��10&� 2 #
ú #�0#2�!� # 2 	���. û�.� ��" ü!�.1�+� 2�" ú #��" �ù

1*��01��� ��. �. 1#�0/!��10� #�) 2�� �! 0/!�. 2 #

�! �/! # .#2�" �� ù���	���
 �ù��ù�ù�þ�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�0" �.� �*!� �
1#��/0�3 �� .!$��0� � 1#�0/!�.1��

ü�10!$)�.120 12�� ��0!�1�. /��2.��

	þ� ����,ü	ÿ�þ� ü�+ù�ÿù�

�#��$�1� 2�" 1#��2�1�" 0�� 2&� �!�!&� �.� 2 # 1#�)� # 2 #
1$0/� # �)� # 2 # 
� #!�0� # ü�����" ��� � ��." �
ù1��1�
0�.�����.2 " � ��12� - ! 20$��� *� �0�2 #!��. �+�.2 "
�!�&2+� ü�2���2+� �����ü�� �.� ���0" /�.2��0�"��


ü$ #�0 .� 3.1�10� �. 1#��2�� *� 1��0!.  � 2! � � ��0"
2�" � # �$ #� �.2.20�0�� /��./�  � 2! � � ��0" 2�"
�#�0!��10&" �.� 2&� 1#�./��3&� ú #�0#2+�� )10"
�� ! *� �. 0�1.$� *� �.2� 2 �*�2.��. �.� 2 � �.� ��1�)
2�" ú #��"� û��./�� 0��!)�01�0" �.� � # /0� 1#�0��� �2.�
/.���� 2 # �!.2�� * �! (� � ��1� * ������ 0�2)" 0�� �
�#��!��1� #� �020� ��� �. .�) .#2�"�

þ �.2� 10�!� 2! � � ��. � # �. 1#��2��0� 0��.� �
2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) �� 2�" ���"
ÿ #�� # ���� �  � �. .3 !� 2�� �02�2.�� 2 # �! 1&��� *
12�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�" �.�+" �.� #��!02 *�2&� 12 �
�!�.��1�) ù12��+� �#�� ��&��+� ù���+��

�.!.�.�+� � � " ���0� �. ����10� 0�
.#2�" 2�" 2! � � ��."�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� 
�.!.�.�+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� þ �� ��0���� �$0�
2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �.2
 .!$��� �. ��0�. �.
�.!.�.��1& �. 1#��0�2!+1 #�0 �.� �. 0�.��0��020 )�0" 2�"
2! � � ��0" 2 # �#!� # 
� #!� * �0 2 � .!���) 2 #"� +120
�. 2�" ��� #�0 10 ��. 10�!� ���

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� ü��.� �/� 12�
10�!�� ,. 1." 2�" .�.3�!&� )�&"�

ü��.� � ������� 2��  � �. .�.� ��&1. �/�� � # .3 !� 2�
�02�2.�� �! 1&��� * 2 # �!�.��1� * ù12��+�
�#�� ��&��+� ù���+��

þ ������� � # .3 !�  �� �0�0�.��" �.! $�"� 
� ��2& )2�
0��.� � 2! � � ��. ��. 2.  �� �0�0�.�� 0��/)�.2.� 
ü21� /0�
0��.�� �*!�0 
� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ù�!��+"
.#2�� �*!�0 �!)0/!0�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� þ ������� � # .3 �
!� 2� �0�&1� 2 # 0�/�� * 3)! # 2!.�0���+� 0!�.1�+�� ü-	ü�

þ ������� � # .3 !� !*���1�  30��+� .�) /��0�. 10
�� 20$����" 0��$0�!�10�"�

þ ������� � # .3 !� 2�� .�*!&1� �0&!����&� 12 �$0�&�
2 # �+/��. - ! � ���+� �2 �$0�&��

þ ������� � # .3 !� !*���1� �0��2&� 0��.2�12.1�"
.�� /.�+� �.#2���.�+� 02.�!�+��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ü��.� .#2� ��. 2 #" �.#20!��20"�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �.#2���.�+�
02.�!�+�� ù#2� � # .3 !� 2 #" �.#20!��20"�

þ ������� � # .3 !� 2�� �.���!&1� �01� * �.1��+�
/�.�!.��.20#2+� .� !�"�

�.� 2�� "� � ������� � # .3 !� 2� $ !���1� .!��� *
3 ! � ��� * ��2!+ #�

ü��.� 0��1�" 0�2� 0��!)�01�0" 2! � � ��0" ú #�0#2+��
�.�+" �.� 2!0�" 0��!)�01�0"�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� 
�.!.�.�+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �!�120� �#!�.
��0����� �$020 2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� )�&" /��&1.
�.� $�0" 12 �+�.� �$ #�0 1 �.!� .�2�!!�1� 1#�2.��.2���"�
/�./��.12���" 3*1�" ��. 2� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��."
���������

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� û0 1#��20�2.� .#2�
2+!.� �#!�. ��0����� +�
 .#2) 2�� �$& ���0� 12 2�� "� ��. �.
1#��2��0� �0 ��01��

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� 
�2.� 2� ���020 12 2�� "�
�*!�0 �!)0/!0� /0 �. 1#��2��0� �0 ��01�� ��.2� /0 �. 0��.�
�.!)�20" )� �  � 1#��/0�3 ��  �  � � � .13.�+"
0�/�.3�! �2.����

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �30�� #� �. 0��.�
�.!)�20"� � �* �0!�11)20! )2.� ��. 2! � � ��. �$0� ��

.#2 *" �/�.�20! 0�/�.3�! �� 
ü$ #�� /��./�� �� %� �.
/�.2#�+1 #��

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� þ �� %� 1." 0��.� �&" )2.�
0��.� 12 2�� "� �. #��!$0� ��01�� 
��!$0� �.� ��. ����
�� %�� 2��  � �. ��2 #�0 #�) 2�� �!�1� 1." �.� ��� #�0 �.�
2�� �� %� 2�" �#��!��1�"� ü�0�/� �$0� �/�.�20! 0�/�.3�! �
�! /��.12��) .#2� � 2! � � ��.� .� 0��.� /#�.2)� �. ��0�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ���

�!+2�� ��. �.� 0��.� )� �  � 1#��/0�3 � 0/+�

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� �#!�. ��0�����
0�+ �02�30!. �/� 12�� �#��!��1� 2� 1#��2�1� � # 0�$.�0
$�0" 12� û��1�0%� 2&� �! �/!&�� +�
 .#2) 2�� ��.�.
20�0#2.�. 2�� 2! � � ��. .#2�� �. �$0� 2�� ��01� �
�#��!��1� �. 1�03�0�� .� �. 0���0��0� 12� 1#��2�1� �.�
%�3�1� 2�"�

�.� �.!.�.�+ �.� )� #" )1 #" �$ #� �� %� 0�
 .#2�"� �.�)
0��.� �. �0�� #� �.� �. /�.2#�+1 #� 2�� �� %� 2 #"� +�.2� �.�
.#2�� 2� 12���� /0� 0��.� .!�02 � 1#��/0�3 � 12�� ù�� #1.�
ü��� � ��)�� 1�0*1 #�0 �. 1#��2�1 #�0 .#2�� 2��
2! � � ��. �.� � 1#��2�1� 1�� #!. �. �!.2�10� �0!�11)20! 
$!)� 10 1$�1� �0 2�" ���0" 2! � � ��0"� �1&" .�.��.12 *�0
�. 2�" 1#��2�1 #�0 �.� �. 2�" %�3�1 #�0 0�� 2! $�/���

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ü�� �!)�0�2.� ��. �! �01��.
/�.1��%0&" 2�" �#��!��1�"� /0� �$ #�0 .�2�!!�1� �. 2 
1�03�0� �.� �� !0� �. �$0� &!��)20!� 1��%��

���üû����ù�)12 � " �.��.����"�� ü�+ �! 1�.�+
���2 20� )1 �� !+� �. /�0#� �*�& �.� 2�� �#��!��1� �.�
2 �+�.� � ���& )2� .#2� � �*1� 0��.� � �.�*20!�� ���0 ��."
." 1�03�0� 2� ��1� �. ��!0� �.� � �#��!��1� 2� �. ���0��
�#�$!)�&"� )�&"� /0� �.�#120! *�0 2� 1#��2�1� 2 #
� � 1$0/� # �0 2�" ���0" !#���10�" � # ���0� �. ���0� �
�#��!��1�� ,. 2�" 1#��2�1 #�0 )�0" 2�" 2! � � ��0"�

�.!.�.�+ 0�� 2�" #�
 .!���� ��� 2! � � ��." ��. 2 �
�!�.��1�) ù12��+� �#�� ��&��+� ù���+�� � � " 0� 2&�
�#!�&� 1#�./��3&� ���0� �. ����10��

������þ� �ù
����
���� ü�+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû����ù�)12 � " �.��.����"� �!�120� �*!�0
�.#�)� #�0� �$020 2 �)� �

������þ� �ù
����
���� �*!�0 �!)0/!0� 0��2!�%20 � #
�. 2 ��1& � �* 1*�2 �.� 1$02��� �0 .#2�� 2�� 2! � � ��.� 2 
0��"� ü��.� .� !�." ��� �&"� 0�+ 0��.� ��&12) )2� �$0�
�.2.!2�1�0�  û�� 1� (�.������)" �+/��."�   � � "
�!)�0�2.� �. �.2.20�0�� 2 #��$�12 � �.2� 2�" 0�.��0��0" 2�"
�#��!��1�"� 2�" .��1&" 0�)�0�0" ���!0" � 2 #" �!+2 #"
���0" 2�" ��." �#�)/ #� 12� ú #�� ���

���üû����ù�)12 � " �.��.����"�� ù�.!.�2�2&" 12�
��. �*� / �

������þ� �ù
����
����ú0�.�&"�

���üû����ù�)12 � " �.��.����"��ü��.� /#�.2)�
�+/��. �. 2 � %�3�1 #�0 12. 	���.2.�

������þ� �ù
����
���� �*!�0 �!)0/!0� �0
1#�$&!0�20� 0�+ .�.3�! �.� 12�" 0�.��0��0" 2�" �#��!��1�"�
ù�0#�#��0�20 12�� �#��!��1�� �  � �. 0����0��0 )2� �� !0�
�. �!�0� �.� ��1. 12 �.� �.�!��

ü�� � �#��!��1� /0 ��&!��0� )2� .#2� /0 ��� �2.� 12.
	���.2.� 0�+ 2 ��&!��&� 010�" 2 ��&!��020� ù" 2 ��&!��0�
�.� � �#��!��1��

���üû����ù�)12 � " �.��.����"�� ü��0 )2� �. 2 
�.2.��10� 12� ú #��� 
ù�� �.2��01�� ��� 1#��2�1� �.�
%�3�1��

������þ� �ù
����
���� ü�+ �� #1. �0!�
1#��2�10&"� �*!�0 �!)0/!0�

ü�.�.�.����&� � ��)�� )2�� 0�� /0� 2 ��!0� � �#��!��1��
�.�) 0��.� �. 2 ���0�� �.� $.�! �.� � # /01�0*02.� 2 
�! 0/!0� )2� .#2� /0 ��� �2.� 10 �.� �.�!��� 	���.2.�

ü�0�� 2  � � �. ��0�. �. 2 ��1&� �*!�0 �!)0/!0 �#!�0" �.�
�*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� 2 0��"� �#���� �2.� �0�� �. ���.2.
�02.2��0&� �0 2�� 2! � � ��. .#2�� �#���� �2.� ���.2.
�02.2��0&��  �  � �0" 0��.� /#�.2)� )�&" �.2.�.�.��020� �.
0��!0�1 #� 2 1*� � 2&� /�� 1�&� #��!01�+�� �12& �.�
.� .#2) .3 !� �.!.�0�)!�0" �0!� $�"�

	 0!+2��.� 2  � � ��2& �! " 2 � �*!� 
� #!�)�
� � �)2� /0� 0��.� ���. .!� /�)2�2�" 2 # �0��.� � �*
�0!�11)20! ���. 
� #!�0� # ü1&20!��+�� û��)1�."
û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"� 0��.� 2 0��"� ù�) 2� 12����
�.2� 2��  � �. �!)�0�2.� �. �!�0�  � ���!&��� "  �+/��."
��. �. 1#��2��0� 12� ú #��� 0��.� /#�.2)� �. 1#��2�0� �
ú #�� 2�2 �0" .� 1�.1�.2���" !#���10�" .#2� 2� 12�����
� � " 0��.�  �)� " ��. 2 �  � � 1#��2 *�2.� 2+!. .#2�"  �

/�.2��0�"�

ü��1�"� �. ��0�. �. �." /�.�0�.�+10�  �*!� " 
3#� #!�)"
)2� /0� �$0� .�2�12 �$� !*���1�  û�� 1� (�.������)"
�+/��."� 
þ ���&" � /��2.�� .#2� .� 20�0� ��. �! 1���0�.
!#���10&� 2�" 20�0#2.�." 12����"� +120 �. �!�0�  �+/��."
�.� .��+" �.� �)� �. �0&!��0� )2� ���0� ��. 2���� )2.� )�.
.#2� 2. ��2��.2. �$ #� !#���1�0� �! �� #���&" �.2� 2!)� 
� ��.2��+" .!012)�

ü� ���&"� .#2) 2  � � ��2+ �. �." �0�  �*!� "

� #!�)"� 0��.�� �!+2 �� 0�� �0!��$0� .�2�12 �$� /��2.��  
û�� 1� (�.������)" �+/��."�   � � " �!)�0�2.� �. �!�0��
û0*20! �� 0��  û�� 1� (�.������)" �+/��." �$0� .�2��020"
!#���10�" .�) 2�� 2! � � ��. 2��  � �. �$ #�0 ��! 12�
�."� �!��0� � 2! � � ��. .#2� �. .� 1#!�0� .��1&"� û�)2�
�0 2 � 2!)� .#2)� 0�.�.�.����&� �*!�0 
� #!���
0��$0�!0�2.� .#2�� 2� 12���� ��. 20�0#2.�. 2.�2 � ��1�
 !�1���&� �� ��.2��+� 0��!0� 2�2&�� �.� �0�.�&"� /0�
0��/�+�02.�  0� !� � ��1�)" 2�" û��)1�." û� ���1�"�

ù#2� 2� /�.�0�.�&1� ���& �. � # /+10�  �*!� " 
� #!�)"�
ü�� /0� �� !�10� �. 2� /+10� 2+!.� ." ���! 3 !��0� .�) 2 
.!�)/� 
� #!�0� 2� 1#��.��0�� ü�� /0 / �0� .#2� �
0����1�� .�) ��0#!�" ��." û�� �!.2�." ��2 *�0 .��1&"
2�� .�)1#!1� 2�" 2! � � ��."�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù���!)0/! " 2 # ûþ����ÿ���*!�0
�!)0/!0� �.!.�.�+ 2 �)� �

���üû����ù�)12 � " �.��.����"����. 12����� �*!�0
�!)0/!0�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù���!)0/! " ûþ����ÿ��û0 �. ���&
 ����.� �*!�0 �!)0/!0� ��. �!)2.1���.!.2�!�1� ���& �.
���&�

���üû����ù�)12 � " �.��.����"���!�120� �*!�0
�!)0/!0� �$020 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù���!)0/! " 2 # ûþ����ÿ���*!�0
�!)0/!0� .�
 )�2� ����& .#2� � 2! � � ��.� .��� �.� ���0"�
.��� �2.�  #1�.12��� 12�� .!� /�)2�2. ���&� 
� #!�+��
�.� 0�0�/� ��!& 2�� 0#.�1��1�. 1."� )2� ���020 �.� ��� #�0
)� � 2�� .�.�����1� 2&� 1#��2�10&� 1
 .#2�� 2�� ù�� #1.�
0��.� .�2��0��0���� ./*�.2 � )1 �.�� /���01� �.� .� �$0�  
�*!� " 
� #!�)" ��� � ���+�� �. �." /+10� .�.�2�10�"� �.�
/0� �� !0� �. 1#��2��0 0�� 2�"  #1�." 2�2 �0" 2! � � ��0"�
$&!�" 2�� �.! #1�. 2&� .!� /�&� 
� #!�+�� ��.2� .#2) 2 
���. 0��.� 20!�12� �

ú��& &" ���.  #1�." �. �!.2�� *� .#2�"  � 2! � � ��0" �.�
�. 0�/ � ��� *� �. �!� #�� �12&  � .!�)/� � 
3#� #!� �� �.
� #�0�2��1 #�0 �.� �. �." /+1 #� .�.�2�10�"�

û0� 0��.� /#�.2)� .�2��0��0����  �*!� " 
3#� #!�)" �.
/+10� .�.�2�10�"  *20 �� !0� �. ���0� 1#��2�1� �0 2 � �*!� 

3#� #!�)� ù���+" � ú #��� �02.2!��02.�� )�&" 0��. �.�
$��" 12� 1#��2�1� 0�� 2�" .!$�"� 10 $+! �� ��$.��."
�.!.�&��" � � 1$0/�&� � # .��� 2. 3�!�0� � �#��!��1�
�.� 2. %�3�� #�0 0/+� $&!�"  #1�.12��� 1#��2�1� ��.2�
�0�� #�  � .!�)/� � 
� #!� ��

���üû��� �ù�)12 � " �.��.����"�� � ���&� )2� �.�
010�" �. 1#�3&�0�20 �.� )� � )2� /0� #��!$0� ���. /�./��.�
1�."� ü��.� �1&" �.2� 2� /��� 1." �� %� � �.� ���&� 1#�./��
�3&�� ���.  #1�."� þ �#��!��1� 0��! 1&�0�2.� 0/+ /�� 2 #

3#� #!� * ��� � ���+��   � � " 0��.� 1#�.!�)/� " ��. 2 
���. .#2)� ü� ��1� �0!��2+10�� 0��.� ���. 2�" �#�0!��10&"�
.� �!��0� )2� �!��0� �. �!�0�  0� 2&� 2011�!&� 1#�.!� /�&�

� #!�+��  ��� � 1#�.!�)/� "�  
3#� #!�)" � #
0� �20*0� 2 #" �!�.��1� *" �02.3 !+� � )$��

� �� +�.2��" �$0� 2 �)� 0�� 2�"  #1�." �.� 0��  � � #/�� 20
��� # 1$02�� * �0 2�� 2! � � ��. ���.2 "�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.2� 2�� �� %� �."� � 2! � � ��.
.#2� �$0� /* �.1��� 1��0�. � # �. �!��0� �. �! 1��0�
�.�0�"��/�.�20!. �0 2�" �02.2��0�"� 
�2.�  � �02.2��0�" ��� �2.�
.�) 2 � 0#!*20! /��)1� 2 ��. 12 û��)1� �0��.� 2 
 �� � ���) �!)����.� /��./���  #������ " .#2)" �.�!�0�
�0� 2 ��1�) � # ��.�!�0 12�� #��!01�. � # �2.�� .��� /0�
�.�!�0� �.��. .*��1� ��$!�" )2 # 0� � �&�0� �0 2 ��1�) 2&�
1#�./��3&� 2 # 2�" ��." #��!01�."�

,0&! *�0 )2� /0 32.�0� .#2)" ��. 2 )2� ���0�10 � #��!01�.
12��  � �. / *�0#0� û0 32.�0� .� � � ��2��� 2�" �#��!��1�"



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ��

 #1�.12��� �0 2�� 3)!. � # �$0� ��!0� 2&� �/�&2�� � ��10&��
��0��0� 2 � ��. /��)1� 2 ��. �02� 2 � ��� � û0 32.�0� �
�#��!��1� .� 20���� �  �� � ���� � ��2��� � # .� � #�0��
�/�.�20!. 10 .#2 *" 2 #" 0#.�1��2 #" 2 �0�" 2&� ûü��� /0�
0��.� .#2� � # �. �!��0� �. 0��.� .��� 0��.� 0�.!2+�0��� ��
0!�.�)�0� � �!��0� �. �$ #� �0 ��1� 2 �+" �!�1�02.� �.� �
 �� �0�0�.�� 2 #" �.2�12.1�� 2�� .� /��� � !0�. .*��1�"
�12& �.� .#2+� 2&� ���&�� 2&� %�$ #�&�� � # �.�!� #��

	 ��. 0��.� .#2)�

û0*20! �� �0&! *�0 )2� 20���� /0� 0��.�  /��)1� " 2 ��."
.#2)"   � � " �. .� !! 3� )�2� /0� .!�10� 12�� �#��!��1�
�.� �. 2 ��0��0� 10 1$�1� �0 2 � 0#!*20! 2 ��.� 
ü21� )�&"
�!�1�02.� 1��0!. � û��)1�. û� ���1�� /0� #��!$0�
 !�.��1�)" 10 �.��.  #1�.12��� #��!01�. � # �. /0�$�0�
� �0" 0��.�  � .����0" 10 �! 1&���) �.� ��.2� �. ��0�� � � 
�. 0��.� 2 �!�2�!� � )2.� ���0� .#2� � �02�2.�� .�) 2 �
0#!*20! /��)1� 2 ��. 12 û��)1� � �&"� � ��)�� �. ���
�.2�� !0�  �.)" �." 2� /��)1�. #��!01�. )2� 0��.�
�!.30� �!.2���� )2� 0��.� 20�����/0" )2� /0� �$ #� .�2��0��0� 
����� )2.� /0� #��!$0� 1��0!. ��. #��!01�.�)
 !�.�)�!.��. ��10&�� )2.� /0� #��!$0�  !�.��1�)" � # �.
�! 1/� !��0� �!.��.2��� 2�" ��10�" .#2+� 2&� .��!+�&��

��120* #�0 )2� �. �!��0� �. ���0� ��.  !� � ���� �.2.� ��
�.� ����12. 1*�2 �.� ��.2� /0 �. 2 �*10� .#2)  
û�� 1� (�.������)" �+/��."� ��$!� 2+!. �$ #�0
û�� 1� (�.������) �+/��.� )�&" �.� ��� � � # �$020 3�!0�
�.��)20!.� ��120* #�0 )2� �!��0� �. ��!020 .� 3.1�12���
�.� /!.12��� ��2!. ��
.#2)� �. #��!$ #�  !�.��1� � � �.
��! #�  � #��!01�0" .#2�" .�) � *� .�) � � #"� 2� .����0"
�.�*�2 #�� 2� 0�/��)2�20"� 2� �! 1)�2. �. �!��0� �. �$ #� ��.
2�" �! 1��%0�" ���� �.� �. 12.�.2�10� .#2) 2 
! #1302 � ���) 1*12��. 2�" ���! � ��2���" � # .� � #� *�
 � 0��12 20 �#�0!��10�"� �.� �����0 ��. .!�02� $!)��. ��. 2��
�#��!��1� 2 # �ù�����  � �. �)� .����0" /0� �.�*�20�
�.� �.�*�20�  #1�.12��� 2. ���! � ��.2��� 2�" 1#�3�! �2.�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  

ú
ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ù�ù+ÿ	þ� �+�
�ÿûþ��

��120* #�0 )2� �.� .#2) 0��.� ��. ���!) ����&�.� � #
0��1$*0� 2� �!.30� �!.2�.� ��.2� �. ��� #� �02.2��0�" $&!�" 2�"
.�.!.�2�20" �! (� ��10�" �.� ��+10�" � # �. �!��0� �. �$0�
 �02.2.11)�0� " #������ " 10 ��� �. /��)1�. #��!01�.
�.� �. �!��0� �. /0�20� �*!�0 
� #!��� )2� /0� �*�02.� 2 
�!)����.� ù*!� �. .�.�.!.$�0� 10 ���� #��!01�.� �.
�.�012 *�0 ���� �. %�3�1 #�0 ��. 2! � � ��.� � # �. ��0�
 � 2�/0 #������ � 2&� 2�/0 #��!01�+�� � # ���0�1.�� �.
�02.2.� *� 12 û��)1� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � ��
��� �)� #� " �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� ��120*& )2�
2 �! 0/!0� �. ��!0�0 �. �! 12.20*10� 2 �+�.� ù#2) � #
0��0 ��� �!��  �!)0/! " 2 # ûþ��ÿ 2 ��1.�0 �.� 2�"
�! �� *�0�0" ��!0"� 2 � *�0 ���.�. )�. 2. 20�0#2.�. $!)��.
�.� �02� ���0 ��.2� #� �.����02.� 2 � �� � *�� � 	����.�
0!&2��.2. ��
.#2�" 2�" 2! � � ��0" �.� �. 20� *� �.� ���. �.�
.�) ��� #" 1#�./��3 #"� ü��.� ���.� )2�  �.!�12��0� "

� #!�)" /0 �. �� !�10� �. .�.�2�10�� �&" �. %�3�1 #�0�
�&" �. ���0� .#2� � 1#��2�1��

,��& �. �.!.�.��1& 2 �! 0/!0� �.� )�2&" ��+�0� �.� 2�
/��� 2 # 0#�*�� �. ��� 20�0�+�0�� �0 /��+10�" 12. �01.
�.����" ü����!&1�"� �. ��!0� 2�2 � # 0�/ #" �!&2 � #��0"
�.� �. ��� �0�0� 12. �0�!� �!���.2. 2&� �.� ��1�+��

�&2����0  
� #!�)" .�  �+/��." � # �!$02.�� �. �$0�
.�2��020" /�.2��0�" .�) .#2�" � # �.� *�0�. 1��0!. �.
%�3�1 #�0� ù� �. �$0�� )�&" ���0  � /���" �." ���! 3 !�0"�
� �. �. 0��.� � .�� ��12�. 2 # � ��2�� * �)1� #�

û0*20! �� �. 20�0�+10� ��� 20 .#2) 2 �.�.�� *!� 2&�
/� !�1�+� .�) 2 �.!��#! �.� 12� 1#��$0�. 2�"
2.�2 � ��1�"� �*!� � 1#��/0�3 ��)1 � � ���020 )2� �0 2 �)� 
�0� �� 20�0�&1.�  � /� !�1� � 12 û��)1� � .�.2�1�0�
���0!. 010�" 2�" ��0� %�3�."� .� %�3�1020 .#2�� 2��
2! � � ��. �. ��!020 ��.� /�.��120 2� ��0� .#2�� )2� �.� .�)

�#�.2!���" 2 # �ù�ù �. �02.2.� *�� ü�0� /��./�� 0�0�" �0
.�2�1� �.2.��10&" 0��!�3&� �. ��� #�0 2�� �.!���.1�
�." �.� �. / *�0 �02� .�) ��� #" ���0" �)1 �� � � � �.� �)20
/� !�12��.� .#2 � � # 1��0!. �. ��� #� /��)1� � #������ ��
ù#2� /0� 0��.� �.!.��.1�� �.� .3 * 0��.� � ��&12� 2.�2���
2�" �#�0!��10&"� .3 * �. 2.�2 � ��10� �.� )�0" .#2�" 2�"
� ��.2���" #� $!0+10�" �.� 0��!0�)2�20"� �. 3�!0� �02� 2 �
�+/��. �.� �. �0� �2+!. 0!$)�.120 �. ��� #�0 2����� .3 *
�0 .1$�2 #" �. �$0� �.�*%0� 2. �0��� .3 * ��!. .�) 2�"
#��!01�.��" .����0"� ��!. .�) 2�" �!.��.2���" ./#�.��0"
2&� #��!01�+� .#2+� �. �$ #�0 ��0 ��� � �0� .��!+��� 
/#�.���) 10 .#2�" 2�" #��!01�0"� .��� /0 �. �$ #�0 2 
0�/��0#��� � 2 .�.��.� �! 1&���)�

�*!�0 
� #!��� �!�120 2� /#�.�� �.� ��!20 ��1& ��.
2! � � ��. � # /0� �� !0�20 �. 2�� #� 12�!��020� 0�
.�2��0���� #� ��!& )2� 1." ��2+ ��2� � # /0 1#�����02.��
.��� 0� ��1� �0!��2+10�� 0�0�" 10 �.��. �0!��2&1� /0�
0��.120 /�.20�0���� � �. �!� #�0 1#�0!� *�20" 10 ��. 2�2 �.
/�./��.1�.� � # /0�  /��0� � #�0��� �." 0#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� ��� " �$0�
2 �)� �

�	ü-ù��� �ù���� ,. ��0�. �0 2�� 0#�.�!�. .#2� �.
�.�.�+ .#2) � # � ���" 3 !�" �$& 2 ��10�� ù#2� �
�! 1���0�. � # ���02.� .�) ����ÿ�û�� #������ � �
0!�.�)�0� � � # �0&! *�2.� )2� /0 $!0��� �2.� ��� ��
�0!�110* #�� �. �02.2�11 �2.� 10 ���0" ��10�" 2 #
û�� 1� #� 0��.� .� �*2&" .�.!�/0�2�� /�)2� /��� #!�0� ��.
��.1�.2��� 0�2*�&1� � ���)2�2." 10 0��$0�!�10�" � # .�)
2� 3*1� 2 #" /0� �!��0� �. �$ #� � ��� #" #�.���� #"� û0�
�� !0� �. 0��.� �)��� " #������ " ��� � " � # 0!���02.� ��.
�.!�/0���. 12. �0&3 !0�. 2�" ù���."� ü/+ 2� ���0� ü3)1 �
#��!$0� ��� � " � # 2 û� ���2��) �#�� *�� 2 # �ù�ù 2 �
�0&!0� ��0 ��� �� 2 � �02.2�11 #�0 10 ��. �01� 2 #
û�� 1� #� �.� �21� /��� #!�0�2.�� 0�.�.�.����&� �
��.1�.2��� 0�2*�&1� �&" )� � " ��0� 12 � �ù�ù � 10
 � � /�� 20 ��� ����ÿ�û� 2 # 0#!*20! # û��)1� # 2 ��.�
�$0� .�3��/�&" .� �2�10� 2 �! �)�� 2�" � ���)2�2."� �*20
12 �*�2.��. �! ����02.� ��2� 2�2 � �  *20 �0�.�&" �!��0�
�. /��� #!� *�0 .#2�� 2�� 0�2*�&1��

	 �/� ����0 �0 ���0" 0��$0�!�10�" 2 # û�� 1� #� )�&" 2.
�.#���0�. �� ��� û0� �!��0� �. 2 ��� #�0 .#2) ��.2� �21�
/�.�&��� #�0 2 �!)����. 2 # û�� 1� #� �!��0� �. �.2.120�
.�)�#2. 1.3�" )2� 12�" 0��$0�!�10�" 2 # 0#!*20! # /��)1� #
2 ��. � # /0� 0��.� .#2) 2 *2 2 /��)1� � 12. � ����
�!)1&�. ÿ/�&2�� * û��.� #� �1$* #� )1. �1$* #� 12�"
�/�&2���" 0��$0�!�10�"�

û0� 0��.� /#�.2)� �. #��!$0� ��!.� 2&� ���&� �! � ��&�
�.� 2 �! �)�� 2�"  � �0� � ���)2�2 " 12�" 0��$0�!�10�" .#2�"
2 # û�� 1� #� û0� 0��.� /#�.2)�  0!�.�)�0� " 12.
�.#���0�. � # 2#$.��0� �. 0��.� �!.2��� � 0�0�$)�0�. .�) 2 
�!�2 "� �. .�1���02.� )2� 0��.� �)��� "� 0�+  0!�.�)�0� "
12 ��!.�. �. .�1���02.� )2� .�� ��1. 12���� �� !0� �.
3*�0� 03
)1 � ��0 ���0��

ü��.� � �* 1��.�2��)� � ��)�� �. �.2.� �10� � �#��!��1� )2�
.#2) 0��.� ��. .�) 2. � �* �0���. �! ����.2. 12�� .� !�
0!�.1�." �.� �!��0� �. 12.�.2�10� .#2�� 2� �0�)/0#1� 2��
 � �. .� � #�0�� �.� �. �$0� 2 ��!! " �. �0� 2. �!���.2. �0
2 )� �� 2 #"�

�!��0� �. 2 ��1& ��. ���� ��. 3 !� )2�� .� /0� 2 ���20 �.
���020 2 1&12)� .�.��.12��� ��� �. 12���� �. .!$�1 #� �.�
 � 0!�.�)�0� � 12 � �/�&2��) 2 ��. �. �$ #� 2�� .�.�2�1�
)2.� ��0 ��� #� �. �02.2�11 �2.� 12 û��)1� � û0�
.�2��.����01�0 )2� .#2) �. 1#��0� .!�� � �!�� !.�


�2.� �����0� � ��)�� ��. 0#0����. 2�" .� !�" 0!�.1�."�
#��!$ #� 12 �$0�+/� �!���.2. 2.  � �. �!��0� �. ��� #�0�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� �2.#!.����"
�$0� 2 �)� �

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� ü� )1&� ��&!��&� �*!�0 �!)0/!0�
�/� .�) 2 ���� �0 �#�0!��2��� 0�2 ��� /0 ��� �2.�
�02.2��0�"� 
��!$0�� � ��)�� ��. 1#���0�. 2�" �#��!��1�"
�.� �!$02.� ��. /�./��.1�. �  � �. 10 1$�1� �0 2 � 0���0��0� 



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ���

û�� 1� (�.������) �+/��. .�2��02&���0�  !�12��� �.�
20�01�/��. ��. )$� �/�.�20!. 0#$�!�12 3.��)�0� �

þ �! ��0�)�0�� �0���� /��2.�� 2 # ������ )1 �.� ���0"
/�.2��0�" � # /�� #� 2� /#�.2)2�2. �02�2.��" �! 1&��� *
.�) 3 !0�" 2 # 0#!*20! # /��)1� # 2 ��. 12 û��)1� �.� 2.
� ���� �!)1&�. û�� 1� # û��.� #� .�2��02&���0� 2 
�!)����. 2 # ��0 ��� �2 " �! 1&��� * 12�" 0��$0�!�10�"�
ü��.� �0� �)" )2� /0� 0���*0�  !� � ���� 2�" .����0" 10
�! 1&���) 2&� /�� 1�&� #��!01�+� �.� � ���+�
�! 1+�&� û�� 1� # û��.� # �.� � /�.2�!�1� 2&�
.#�����&� .� / $+� 2&� �02.2.11 ���&�� &" �! 1&����"
/�.3 !�"� /�.� !3+�0� ��. 1��0� 0*� �&� �! 12!��+� �0
2 #" �/� #��!02 *�20" 12�� #��!01�. #� / $�" � �02�2.��"
�0 /#1�0�0�" 0���2+10�"� 12��  �.�� �0�2 #!��. 2&�
#��!01�+�� � # 1$02��02.� �.� �0 2�� 0�1&��2&1�
�02.2.11 ���&� � # 0�0!� � � *� .�2�12�10�" 12 #" �/�
�0�2 #!� *�20" #�.���� #"� 
ù!.� /��� #!� *� �.�
/#1�0�2 #!��0" 0�� 20�


ü$& .�)�. 2�� 0�2*�&1� )2� /��� #!� *�2.� �!)1�02.
�! ����.2. .13.��12�� * $.!.�2�!. �.� 12�" �0!�11)20!0"
�0!��2+10�"�  � �02.2��0�" .#2�" �$ #� ��. 12 �$0� 
3.� !�2�1� * �.� �0�.20�.�+� 1$�10&��

+�
.#2 *" 2 #" �)� #"� �0 2�� �! 20��)�0�� 2! � � ��.� 0���
/�+�02.� � �.2�!��1� 2�" /#�.2)2�2." .#2+� 2&� �02.2��0&�
.�) #��!01�0" 2 # 0#!*20! # /��)1� # 2 ��. 12 û��)1� 
�.� 12. � ���� �!)1&�. û�� 1� # û��.� # �.� �	ù �0
0�.�!01� 2�" �02.2��0�" � # .3 ! *� �.!.�0�)!�0" �0!� $�"�

�2�� 2!�2� �.!��!.3 � 2�" 1#��2 *�0��" 2! � � ��."� 2 

� #!�0� ü1&20!��+� !�2� �.2 $#!+�0� 2 /��.�&�. �.
0���$0� �.� �. /�.� !3+�0� ��. 1#��! 2����� � ��2��� 1#�2 �
��1� * .#2+� 2&� �02.2��0&� ��. 2�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�"�
)� # 0�0� /�.2�!0�2.� .#2) 2 �! �)�� �.� /��.�&�.�

,0&!+ )2� �!��0� �. ���0� /0�2� � 2! � � ��. ��.2� !#����0�
1��.�2��� �0�2 #!���� �! ����.2. �.2�� !�+� 2 # û�� 1� #
2 ��.�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� û!.�.1���"
�$0� 2 �)� �

ÿù��þ� û�ù+ù�ù�þ�� 	 �!)����. 0��.� ��&12) �.�
/#12#$+" )� 20 �����0 ��. 2�" 1$�10�" 2 # û�� 1� # �0
�! 1��%0�" � �0 .�.1$ ��10�" �! 1&��� *� .�) �.�2 *
�." �!$ �2.� ��2��.2.�

,#���& )2� �! �.�! * 12�� üùú .� �.�*3���0� �0
�!&2 � #��. ����12. 2&� ú #�0#2+� 2�" ��0� %�3�."� ��.
)!�� �.!�� �&� �! 1��%0&�� �0 ��!. � �� *" /��)1� #"
 !�.��1� *" �! 1�.���� �2.� �2 �.� .�)�. �.� ��1&
#�0!� �.��+�� +��02.�� /��./�� ��. #�0!� �.��. ��. 2 �
�!� �.� ��1& 2�" #�0!� �.��." �! 1�.���� �2.� �2 �.� 2.
 � �. ���0 20���� �.� ��� �2.� 12. �!.30�.�

,. ��0�. 0��1�" �. �&� )2� /0 � ���& )2� �� ! *�0 �.
/0$� *�0 2� � ����� )2� #��!$0� ��0 ��� � �! 1&���)� �!.
2 .� �* #�0� )�&"� .� �.2��.�. �.��� 0�1��0�2.�  ��
��� "� 	 �!)����. /0� 0��.� � /�.2�!�1� � )$� 2�"
� ���)2�2."�

�	ü-ù��� �ù���� �2 � ��ÿý���ù�	þ�� )�&"� 2 #"
.���#.� )2.� �0!�110#.��

ÿù��þ� û�ù+ù�ù�þ�� û0� �$& 1$�1�  *20 �0 2 
��ÿý���ù�	þ�  *20 �0 2 � �ü�ü
,ü�� 	
���  *20 �0
�.���.�� ü�+ �. �!)20��.� �*!�0 1#��/0�30� �. �0 .� *1020
�!+2.�

	 �!)����. 2  � � #��!$0� 0��.�� )2� .� ��." ���!&� "
1.!��2.� 1.!��2. ���20� �0���2. 02+�� .� �#�0�� � .� !�
0!�.1�." 2��  � �. 2)1 0�.��0�  �� ��� " �0 2 #"
.#�)!��2 #" �)� #" 2�"� /0� 2 � ���0� /0�2)� �*!�0 ��� �
.#2)�� �.� ��
.#2) �.� �$ #�0 1��0!. 10 )��� 2�� ü#!+�� �.�
10 �." 2 3.��)�0� 2&� .��!�&� �.�!�" /�.!�0�."� 
�� � "
$��0� 2� / #�0�� 2 # 12. 1.!��2. ���20� 12. �0���2. 2 #
$!)��.� �.2� �.�)�. ���0� ��. ���2. ��0!� "� $&!�"
.13.��12��� /��.�+�.2.� $&!�" 2�� 20�

ù�!��+" ��
.#2) ��120*&� )2� 2 ���. .#2) �!��0� �. 2 / *�0
�0 1 �.!)2�2. �.� �0 0#.�1��1�.� �.� .�) .#2�� 2�� �� %��
�02.2��0�" �� ! *� �. �0�2 #!��1 #�� .��� �� ! *� #�)
� ��� .��� �.� � �� *" )! #" �.� �! (� ��10�"� 	 �.1��)

0��.�� �. #��!�0� �.2.�!.3� .�.��+� �! 1&��� *�
1$0/�.1�)"� û�)2� 2 �!�1�� 0��.�� )2� 30*�0� ��� � " �.� � *
��0�� û��./�� .� 3*�0� ��� � " .�) 2 �.#���0� ü�0#1��."
�.� ��0� 12 
� #!�0� ��� � ���+�� ��. �.!�/0���.� �.
�� !�10� �. 2 � $!�1�� � ��10� 0�0� 2 
� #!�0� 
��� � ���+�� �� !0� �. #��!$ #� .�� * .����0"� ù#2) 2 
���. /0� 0��.� .�) 2. .���� ù��� .#2� 0��.� � �.20*�#�1�
�! " 2��  � �. �!��0� �. .�.��2�� *� �*10�"� ù#2)� � ��)��
2 12 �$0� 2 # 1$0/�.1� *� 2�" �!)��%�" �.� 2�"
/�.13���1�" .#2+� 2&� .13.��12��+� /���0�/&�� /0�
#��!$0�� /0� �.2 $#!+�02.�� �.2� 2� ��+�� �."� �0 .#2�� 2��
2! � � ��.� +�
.#2) 0��.120 .�2��02 ��

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� .*!� �
1#��/0�3 ��  ú #�0#2�" û!��." �� ü#� �!�/�"� ��2� �/0�.
.� #1�." 12 0�&20!��) .�) 2�" � ÿ #�� # �&" 2�" � ÿ #�� #�

ü��!��0� � ú #���

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
���.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ ú #�� 0���!��0�

� �� � �*/&!." �$0� 2 �)� �

ú
�� ���
û�ù�� � # ���0� 0�2*�&1�� �*!�0 �!)0/!0�
� .1�30�. 2�" 2! � � ��."� �! 2�1102.� 2 !��.
��.2.!�0�2.��� û��./�� �.2.!�0�2.� � /�./��.1�. 2�"
�02.2��0&" �.� /0 �." 3&2��0�  *20 � .�2� � ���� ���01�  *20
� /��2.�� �.�
.#2�� ��.2� �.2.!�0�2.�� ü�+ ��& � ��2���� .���
�.� � ����� �� �! ���%0�" �.�  � !#���10�" 2 # �)� # �0� ���
2 # ������� 0�!���1.� .� 2#$����0"� )1 � .3 !� 2 
�03��.� 2�" �02.2��0&"� +�
.#2) �.� �.2.!� *�2.� � ��.
��� � � ��� �)� � 
ü�. 0!+2��. � ��2��) �.� � ���) 2 
 � � 0�0�!& 0�+ �.� .�./*02.� .�) 2�� 2! � � ��.� )�&"
3.��02.� �.� .�) 2�� .�2� � ���� ���01� �.� .�) 2�� �/�. 2�
!*���1��

û0*20! �� � ���$.��� 2&� �! 1��%0&� 12. � ���� �!)1&�.
ÿ/�&2�� * û��.� #� )�&" � ��#���.��� üùú �.� �ù�ù �.� 0�
1#�0$0�.� � 0#$�!0�. 2�" �02.2��0&" � # �.!�$02.� �0 2��
2! � � ��.� 0��.� .�.!�/0�2� �.� �.2./��.12�.� û0� �$0�  *20
�����  *20 � ��2���  *20 � ���� � ��� � ��1� .#2� �
/�./��.1�.� �.� 0� ��1� �0!��2+10�� 0� 1$�10� �0 2 � �������
/��./�� 2 �.1��) �)�   � � " �.2 $#!+�0� ��. ��.�1� 
�! 1��%0&� �.� 2  � � 2 �0&! *�0 � 2 �0&!�1.�0 )2�
0��.�  ��� *1 #�."�� � �#��/.�  �.�)�." ��. �.
.�.��.� *�0 .�) 2�" ���10�" �.� �. �� !�1 #�0 �.
�! $&!�1 #�0 10 ��.� 0� !� � ��1�) �.� ��. /��.� 1*��
12�" �! 1��%0�"� .#2)"  �)� " .�!&2�!���02.� � 0#��&" �0
2�" �.2.!��10�" 2&� /�.2��0&� �0!� �02.2��0&� � #
�! ����0� � 0� ��.�� # �0 2� ���$.��� � # 0��.�0
�! 1��%0&� �.� 0� 1#�0$0�. � ��� � ��10&� � �02.2��0&��

þ 2!�2� �.!.2�!�1� � #� �*!�0 �!)0/!0 ��.� 1." 0�/�.3�!0�
�.� �! 1&����� �$0� �. ���0� �0 2�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�"�

��0� � �!)��0%�� ��. �. �." 0#.�1��2 � ��10� �! 3.�+"� )2�
0�.�! *�2.�  � �02.2��0�"� )1 � .3 !� 2�" �.!.�0�)!�0"
�0!� $�"� �.� #� � 0� )2� ��� � � ��0 ��� �20" 2 # ��ù���ù�
.�) 2�� ù���. �. �� ! *� �. �!0� *� 12�� ������ 12��
� � 2���� 12 � 
ü�! � 12. ��1�� �� ���

ù#2) �$0� /* .�.��0" .�) �)� 2 #� þ �!+2� )2� 0��0!��$0�
2 12 �$0� 2 # /�&�� *� � � " �. 0��.� .#2)"  �2#$0!)"��
� # �0 2�� �02�2.�� �. ���0� 3*�� � !0�." ��. 2��
�.!.�0�)!� � �0 � �. �!�2�!�.�

�.� 2 /0*20! � ." 10�.12 *�0 2�� �.!.�0�)!� � 0��2�� #"�
û��./��  � ���0�0�" �.�  � .#2)$� �0" 2�" �.!.�0� !� #� �.
#��!02�1 #� 0�0� �.� �. #��!02�1 #� �0 )�� 2� 1#�0�/�1�
2 #"� /0/ ���� 10 ��. � ��.��� .� 12 �� �.� 2 #
#�.���� # 2 # /�� 1� # �.� 2 # .�!�2.�


ü21�� � ��)��  � � � ��20" 2&� ù���+�� )2.� �."
�0#.�1��2 � � *�� ��. 2�� �.!.�0�)!� � )� # /*�.2.� �.
���0� �02�2.��� ��� #� /���) .��!2��.� 	 �!+2 )2�
�! 1�.� *� �. �." 0�.�.2�1 #�� 0!0��� �2�" �." ��. 2��
� �)2�2. .#2�" 2�" �!��0&"� )2� /��./�� .3 !� 12� �0�)!� �
�.� 2 /0*20! � )2� �0!�3! � *�  #1�.12��� 2� �0�)!� �

þ /��2.��� � 2! � � ��. 12 1*� �) 2�" 0��.� .�.!�/0�2��
/��2!�2� � ����� � ��2���� ����� �.� 0� ��1� �0!��2+10�
��1$0� �.� � �� � #�0#2���� /�)2� �.���." /0� �! 2��02.� �.
�." .�.�2�10� .�) 2 #" �.!�12��0� #" 
� #!� *"� /�)2� /0�



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ��

0��.�  .!�)/� "� 
ü$0� �. ���0� �0 2 �.2
 0� $�� �)1 � .3 !�
2 � �ù�ù �.� 2�� ��#���.��� .!�)/� 
� #!�0� � 2 
� #!�
�0� �02.3 !+�� ù" �." /+10� 2 #��$�12 �  �.!�12��0� "

3#� #!�)" ü1&20!��+� 2�� � ��2��� 0����1� ��. 2 1#��0��
!���� � þ /��2.�� 2 # ������ �0!� �02.2��0&� �2.� .2#$�" �.�
�.2.!�0�2.�� ü��2#$�" �.� �.2.!�0�2.��  �)20 13���0� .#2� �
1#��2�1� �.� .#2� � !*���1�� �0!� 2�� " �!)�0�2.��

�." 0#$.!�12+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
�1 � .3 !�
0���.� 0�0�" ��2��0 �)1� 12�� �.!.�0�)!� �0!� $��
�.��!� �. ���0� �)1� "� �. ��� #�  �� ���0�0"�

� �� �3#!� # �$0� 2 �)� �

����ù� �-
�ÿ�
� ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

�.2
 .!$��� ��0�. �. �& )2� 2 ���. � # ��010  �!)0/! "
2 # ûþ����ÿ��  �� 	1 �)�."� �$0� ��� � 0��0�%0�� ��.2� 0��.�
�.!+� �.�  
3#� #!�)" ü1&20!��+�� û��)1�." û� ���1�"
�.� ù� ���2!&1�"� .��� 0��.� �! 3.��" )2� � ��� .�) 2.
��2��.2. � # /�.�.����0� .#2� � 2! � � ��.� 0��.� �.�
��1� � ���� ��2��.2.� �.� �0�.�&"� 2 
� #!�0� 2&�
��� � ���+� �.�+" �.!�12.2.� �.� �� !0� 1.3�12.2. �.
.�.�2�10� 0�� 2�"  #1�." 2 # ���.2 " � # �." .�.1$ �0��

	+!.� �� #1. �0 0�/�.3�! � )�. .#2� � # 0��0 �.�  ��
��� " �.�  �� � �*/&!."� ����12. �0 ��3.1�� ��.2� �.
��� �2.� �02.2��0�" .�) 2 � �ù�ù �.� �. ���.�� #� 12 
û��)1� � �.� /�����1.� )�. .#2� 2. 0��$0�!��.2. �0 .!�02�
�!�2��� �.2� 2�" �#��!��1�"� )2.� 0��.� �! 3.��" )2� .#2 *
2 # 0�/ #"  � �02.2��0�" 0��2!�� �2.� .�) 2 ����� ��10� 2 #
�� ����� � #� .� �#���.� �.��� 0��.� �)� " 2 �  � � �30!0
�.� %�3�10 � ��. û�� �!.2�.� �.� 2+!.� �!$02.� � /��2.��
.#2� �.� ��0� ��.2.!� *�2.� .#2�"  � �02.2��0�"�� �.� 2 �)� 
2  � � ���0� 0��.� )2� ��0� ��
 .#2�" � # �$ #� �/�
�! &���0� �!�� 2�� �.2��01� 2�" /��2.��" .#2�" 12� ú #��
�.� �!�1� �2.� 10 0������� .#2�" �.  � ���!&� *�� ��10� 2 #
�)� # 2 # �����

	� �! 20��020� �. /�.� �0� � �! +��1� 2 #"�

ú
�� ���
û�ù�� +�. 2 ���� �. �." �0�20�

����ù� �-
�ÿ�
� ����0� ��. 2 ���� 2 # ����� ù�
 .#2)�
2 �)� 0��2!�� �2.� .#2�"  � �02.2��0�"� �.� 0��.� �)� " 2�"
��." û�� �!.2�."�

ú
�� ���
û�ù�� �.� ��. 2 ����� .� ���020� �. �."
�0�20�

����ù� �-
�ÿ�
� �*!�0 � �*/&!.� /0 1." /��� %.� ü��.�
�$.! .#2) � # ���020 2+!.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." �.!.�.�+�
�*!�0 � �*/&!.� �." �.!.�.�+�

����ù� �-
�ÿ�
� 
ü!$02.� �.� ��0�� �. 12.�.2�1 #� .#2�"
 � �02.2��0�" �.� 2 ��0� �0 /��2.�� �)� #� ù��� ��0� )2� �.
�!��0� �.  � ���!&� *� .#2�" � # 0�$.� �! &���0� �0 2�"
�1$* #10" /�.2��0�" ��$!� 2+!.� ù� �$020 /�.3&��. 0�
 .#2 *�
�. 2 �0�20� .��� ��� 0�0�20��01�0 10 ���. ��2��.2.�

ú
�� ���
û�ù�� ü�+ ����1. ��. 2 ����� 
ü$020 �.
�." �0�20 ��2��

����ù� �-
�ÿ�
� ����1.20 ��. 2 � �ù�ù� )�&" ����10  
�� ��� "� +�. 2 �� ���� ��&!��020 )2� 2��� � �#��!��1� 2 
�)� �.� ����12. �!)�0�2.�� �0 2�� 0��0�!�. .#2+� 2&� 02+��
� # .�) 2 ���� ��$!� 2+!. ��!.1.�� .�) 2�� 0��0�!�.
� ��)�� .#2�� �! ��#%.� .!�02�" �.!.2�!�10�"� �.� ���0�
1#����!&1� .#2+� 2&� /�.2��0&� 2 # �� �����


��!$0� 2+!. ��. ���.� �*!�0 
� #!��� ��. 2  � � ��0�.
�. #� �!.���1& 2. 0��"� �.�� ���020 �.� �.2.!�0�20 2��
 � �./�� 20 �02�2.�� .�) 1 ���� �!)1&�. û�� 1� #
û��.� # �.�  !�.��1� *" 12 û��)1� �.� /�.2�!0�20 �)� 2 
/��.�&�. �! " 2�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�"� ù� ��� � �
0!�.�)�0� � � # �!�1� �2.� 12 #"  !�.��1� *" ��� #�
�02�2.�� 12 û��)1� � �. 2�� ��! #�� .��� �. ���0 �.
#��!02�1 #� 0�0� � # �#!�&" #��!$ #�  � �0���0" .����0"�

ü� ���&"� .#2) 2 ��0 ���2��. � # /��02.� 12�"
�.!.�0�)!�0" �0!� $�"� 0��.� �02��)� ü��1�" �02��) 0��.� �.�
�!��0� �. 2 �.!./0$� *�  � 1#��/0�3 � �.� /0 ��� #� �.

#� �!�� �2.� ���.�.� .#2) � # ���02.� �0 2 �. /��02.�
�! 20!.�)2�2. ��. 2 #" 0!�.�)�0� #" �0 1$�1� 0!�.1�."
�/�&2�� * /��.� # . !�12 # $!)� # ���� �! " 2�"
�.!.�0�)!�0" �0!� $�"�

� ���& )2�  � /�.2��0�" .#2�" �.�+" �!$ �2.� 2+!.� /0�
#��!$0� �.���." �)� " �. �0!���� #�0 2 � ��2+�!� ��. �.
�!� #� �.�� �0 2 � 
�.������) �+/��.� � 
�.������)"
�+/��." �$0� 2)1. ���. �!���.2. �0���)20!. � # .3 ! *�
2� û��)1�. û� ���1� �. .�2��02&��10� �.� �.�� �. ���0� 2 
	���. �. %�3�10� 2� 1$02��� /��2.���

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� 	1 �)�."
�$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� ��.�. ��. ���.  #1�."� 
�� � 2 ��1.�0 �.�
0#0���12 *�0 )2� �. .�.�.���120� � �0�2 #!��. 2�" ú #��"�
�.� � �0�2 #!��. 2�" ú #��" /0� .�.�.����02.� �0 2 �.
�!$ �2.� 1
 ��. � � 1$�/� 0�� 1� ���� /�.2��0�" /�.3 !02���"
� ��. .�) 2�� ���� 0�� 2�"  #1�." �.!� 2� 1$02���
.�.�)!0#1� 2 # �#�2���.2 " �.� �. �!$ �2.� 2+!. �02� 2�
1#��2�1� 2 # �0���� # 2 # �)� # ���0" 0�2� ��� /�.2��0�"�
�1$020" 0��1�" � ��. �0 2�� ���� �.� ����12. �0 2�2 � 
�!)$0�! �.� .� 1�.1�.2��) 2!)� �. 2! � � � *�2.�
/�.2��0�" � # �/�. � �#��!��1� 0�$0 %�3�10� �!�� /* ���� 2!�.
��� � �.� ��. ��� $!)� �

� �������  ��)� " �0� ���� )�&" 2 � ��! #�0 �.� 2 � ��!0�
 0������)" �.)"� ���0 ���!. � # �0!��0� 0�3#���02.��
2! � � �0�2.�� �.2.!�0�2.� .�) .#2�� 2�� �#��!��1�� 2�� �/�.
2�� �#��!��1� 2 # �ù������ �.� 0�+ ����0 � !*���1� �0 2 
������ ��. 2�" �02.2��0�"� �!$02.� 2+!. .#2� � /��2.���
.�2�1#�2.��.2��� .#2� )�&" �.�  � ���0"� ��. �. !#���10�
�02.�* 2&� ���&� �.� 2. 0��"� �2�� �.!��!.3 � ��0� �+"
0�2�11 �2.� 12. ��1� � ���� �������.  � �02.2.���20" �
�02.2.11)�0� � #������ � �0 ��1� 2 $!)� #��!01�." �.�
2. 2#���� �! 1)�2. �.� .�) ��2& �! 1/� !��0�� ù�  � 2.�2���"
.� / $�" � # ��.�!�0 12� ��1� � # �!�1� �2.� �2.�
�0!�11)20!0" .�
 )�2� �! ����02.� �0 2 ��1� � ���) ������� 
12� ��. #��!01�.� /�.2�! *�2.� &" �! 1&���� /�.3 !��

�.!.��2& /0� �! 1/� !��0� � �0" 0��.�  � 2.�2���" .� / $�"
�.� ��0� )2� 0��.�  �.1��)" ��1�)"� 2 $! � 0��/ �. �.� �
ù�	�ù� ù#2) 0��.� .�2�1#�2.��.2��)� 
ü$0� �!��0� .�) 2. /��.1�
2�!�. �.� 0��.� ����. � � � ��.� ü�+ &" /����)! "� 2. �! ��
� *�0�. ���20 $!)��. ���.�. 1&!0�. .� 3�10&� ��. 2�"
�02.2��0�" � # 0�$.� ���0� �0 ��1� .#2�� 2� /��2.��� � # �!��
���0 )2� 0��.� .�2�1#�2.��.2���� +�
 .#2) �.� 12. /��.12�!�.
��!/�1.� 2�" #� ��10�"  � 0!�.�)�0� � 2)20 �0 2�� .�.��.12��
�� �02�2.�� � # ����0 0�� ��." û�� �!.2�." �02.�* �����
����� +�.2� ��� � " � # �.�!�0� 12.�0!� �.� �)���. �.#2)
�0&!0�2.� 2.�2��� .� / $� �.2� 2�� ����. � � � ��. /0�.0�
2�+�� ��� �. $!��.2. ��!. .�) 2�� ù�	�ù�� 2 $! � 0��/ �.
�.� 2 �.1��) ��1�)� 2. /��.12�!�. ��!��.� )2� 0��.� 2.�2���"
.� / $�"� �!. /0� �� !0� 12� ��. ��1� �. 2. �0!��)�20�"�
��.2� .�.� !0*02.� � �0!�� �� 2.�2��+� .� / $+��

�*!�0 
� #!��� 0�0�/� /0 ����& �. #��!$0� #��!01�.�)"
�.!�� �2." 2 # +0��� * � ��12�!� # 2�" û�0*�#�1�"
��1� � �� # �.� 0��.� .�2��0��0���� ./*�.2 � �. 2 ��!020
.#2) 010�" ����&120 �.� .�) ��0#!�" 
� #!�0� #
��� � ���+� 0��.� 12�� .!� /�)2�2. 2 # �� �!�12 / #�����
1." �.!.�.�+ �!.2�120 2 �. 2 /0�20�

ü�.�.�.����& )2� ���.�. 0�+ �! 1&���� &" /����)! "
.��0������0" 2�2 �0" .� 3�10�" �0 .#2 *" � # 0�$.�
�02.2.�0� .�) 2�� ü���	�� .�) /��3 !. � ���� �!)1&�.
�! " 2 +0���) ü��20�0� �.#2�� * �.� 10 ���0" #��!01�0" 2 
����� 2 ����� 2 ���� �.� 10�!� ���&� .� 3�10&� ù!0� #
��� #� ù�&2�2&� û��.12�!�&��

�� � � �02 *�0 2�2 �. �!���.2.� )2.� �$ #� �!��0�
� � � ��.�� �.� 0��.� ����. � � � ��. )2� 0��.�
.�2�12#�2.��.2��� � �0!�� �� 2.�2��+� .� / $+�� +�
.#2)
�0!����& 2�� .���2�1� .�) 2 � �*!� 
� #!�)� ��. �. 0��.�
.��� �� �.� � 2 � ��2�1� �."�

�.� ��0�� �2."� �*!�0 �!)0/!0� �. .�.30!�+ 1
.#2) � #
0��.20� �� �.!.�0�)!�0" �0!� $�" ��� #� #�.���� #" � #



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ���

�. �0�� #� 0�0�� )$� #�.���� #" � # �. ���.�� #� ��. ��.
$!)� �.� .�) 2�� �!+2� ��!. � # ���.�� #�� �. ��� #� �.
0��12!�% #� ���� 12�� ù���.� 12. .12��� ���2!.� û0 �*�02.�
2 �!)����. �0 2�2 � # 0�/ #" 2! � � ��0"�

���üû�ü
� � �.�.��+2�" �� #!�/�"�� ù3 * /0�
�� ! *� �. ��! #� �02��01�� �*!�0 	1 �)�.� ù� �. ���0�
�. �0�� #��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� û0�
0��.� �21�� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� � �.�.��+2�" �� #!�/�"�� � ��
�&12)� #� " �$0� �! 2.11)�0�� /0#20! � ��.�

ûþ�þ	�ÿ�� ú���	���
��� � ü
ù�2��!)0/! " 2�"

ú #��"�� �*!�0 �!)0/!0� /0� 0��.� � �!+2� 3 !� � #
1#��2��0 2�2 �. ��2��.2.� �0 2�" .� $!+10�" � # .#2�
�!$ �2.� ���0 3 !�� �.�� /#12#$+"� /0 �. 0��.� � 20�0#2.�.
3 !� � # .1$ � *�.120 �0 2�2 �. ��2��.2. �02.2��0&� �����


ü$ #� 0�20�0� �.2
0�.����%�  � .�)%0�" �! 1����1�"
2�2 �&� ��2���2&� �.� .�) 2� �0!�� 2 # ����ü �.� .�) 2�
�0!�� 2�" ��." û�� �!.2�." �.� .�) 2� �0!�� 2 # �ù������
����� û0� 0��.� .����� �. .!$�1 #�0 ���� ��. �0&!�2���
�/0 � ���� 1#��2�1� �*!& .�
.#2� 2. ��2��.2.� � �.���."
�0����0� .�) ��. .302�!�.� 	 ����ü� ���0� �. �$0� ��.
12.�0!) �0! ���.2  0!�.�)�0� " ���!&� " �.� .�
.#2��
2�� .302�!�. �! 1�.�0� �. 1#����0�� � ��� "� 2. ���.
�)��.2.� �$ #� ��. ���� � ���� �.� �0���+�2." .�) 0�0�
�.2.��� #� 12. /��� 2 #" 1#��0!�1�.2.� 
��&"� .� *12��0
��1. 12�� ù�� #1.� )2� )2.� ��� # /0� #��!$0� .�2��0��0� 
0!�.1�."�  � ���!&� � �!��0� �. .� �* �2.� � �. .�.��2 *�
.�� * / #�0��� �.� ����12. .#2) 2 ��.�0 �.� �
��ÿý���ù�	þ��� û0� 0��.� 1&12) .#2) �.� /0� 0��.� 1&12)
�. ����� #�0 2 3��2� �0 2 !021��)�./ � ü��.� /�.3 !02���
�!���.2.�

� ��ÿý���ù�	þ�� 0��.� ��. 0��$0�!�1� ." � *�0 �/�&2�� *
/��.� #� �/�)� !3. �/�&2���� �$0� ���. $.!.�2�!�12��� .�)
.#2� 2&� ���&� 0��$0�!�10&�� û�$���0 ��. �.2.12! 3� �
.�
)�2� 0��.� 10 ��1� �. ��&!�� #� )� �  � 1#��/0�3 � �.� ���
��12. 0��.� �.� 2 � �.�) 2 #" �)� 2)20 � # /�$���0 2��
�.2�12! 3�� � # �2.� �0 ���0�.� �.!
)�. .#2�� �0���+�2."
.�) 2�� .302�!�. )2�  0!�.�)�0� " �! ��0�2.� )�&� 2&�
���&�� ��.�0 2. ./*�.2. /#�.2�� +120 .#2)"  �)1� "  
 � � " 0!���02.� 12 ��ÿý���ù�	þ� � # /0� 0�$0 .�2��0��0�
� � �)�& 2�" �.2.12! 3�"� �. 0� ���120� ��. �. �!0� ��� #
/R#�0�� �.� � /�0*�#�1� 2�" 03��0!�/ "� 2 �)��. �." 1#���
�.�.�� +120 �. �!0� ��� # / #�0��� 
ü���.� 10����!�.� ����.�
�! �!���.2. �020��.�/0#1�" 12�" ��0" 20$� � ��0" ��. ��!.
� �� *" ���0" ��.� /0� �2.� ���!) 2 �)12 "� �.� 2�� �/�.
12����  ��ÿý���ù�	þ�� �! 1�.� *10 �0 � �� *" 2!)�
� #" �. 0�.13.��10� ��. �0! ���.2 ��. 0�0�� 2 � �)1� �

ù� ��� � " � # 0���.�0�2.� 2 �.!�/0���. 2 #
��ÿý���ù�	þ� �0����0� .�
.#2�� 2�� .302�!�.� 2)20
�� ! *�0 �. 0��� ��&��1 #�0� û#12#$+"� )�&"� .#2)" � #
.��30!0 2 �.!�/0���. 2 # ��ÿý���ù�	þ� �0����0� .�) 2��
.302�!�. )2� 2 ��!/ " 0��.� 2 �.��  .�2.�&��1�)" 0��.� 2 
�.��  .��!+��� " �.!�� �2." /0� 0��.� 2�� 20� ü� 0�0�"
�$ #�0 /�.3 !02��� �! 1����1�� �. � �. 0��.� � /�.3 !� �."�

���üû�ü
� � �.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �*!� "

� #!�)" �$0� 2 �)� �

�	ü-ù��� �ù���� �*!�0 �!)0/!0� �.!.�.�+ 2 �)� �

���üû�ü
� � �.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 ��� �
�$020 /0#20! � ��.�

�	ü-ù��� �ù����,. ��0�. 2 �)� � 0�0�/� .�.3�!���0
10 ���.  �� �&12)� #� "�

���üû�ü
� � �.�.��+2�" �� #!�/�"�� ù� ���020�
/��./�� �. /0#20! � ��1020 2+!. �.� �. ��0�10�  �*!� "

� #!�)"����

�	ü-ù��� �ù���� ,. ��0�. �. �& /* �)��. ��. 2 � ��
�&12)� #� �.� 2 � �� û!.�.1����

���üû�ü
� � �.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120�

�	ü-ù��� �ù���� �!+2 �� ���& �. 0#$.!�12�1& 2 � ��
�&12)� #� �   � � " 0��0 2. �!���.2. )�&" ��!0�0 �. 2.
�0�� /��./� 2. 0��0 1&12�� 	 �)� � # ��& 0�+� �*!�0 �&1�

2)� #�0� 0��.� )2� �!��0� �. 0��.� �/�. � 1#��0!�3 !� 2�" � �
��20�." 12. � ���� �!)1&�. ÿ/�&2�� * û��.� #� ./�.�!�2&"
2 # � � " 0��.�  �/� �2�2�"� 
��&"  ��ÿý���ù�	þ�� $!0���
12��0� �)�& 2�" �.2.12! 3�"� �. �0!� !�10� 2 �! 1&���)
2 # ��.� � �* 1&12� ��.�0 )�2� �� ! *10 �. � ���10� .#2 *"
2 #" .��!+� #" �. �.�.�! *� / #�0��� 2 �/� �!��0� �.
�1$*0� 12. � ���� �!)1&�. ÿ/�&2�� * û��.� #� � # 2#$.��0�
�. �$ #� �/� �2�2� 2 0������) /��)1� �.� )$� �. �.� *�2.�  �
������ �� 3 ! � � *�0� � �. ���!+� #� 2. 1�.1���.� /�)2�
.#2�"  � 0��$0�!�10�" �$ #� .#2) 2 �/�)2#� �.�012+"�

7R �)� � # ��2�1.� � ��)� ��.� .#2) 2 ��& �.� ��. 2 � ��
û!.�.1���� 0��.� )2� �!��0� �. #��!$0� 1*��02!�
1#��0!�3 !�� �. �� /��� #!� *�0� /��./�� ��� ��.
�! �)�� #��! 0�0��&� 2&� 0��$0�!�10&� � # �$ #�
�/� �2�2� 2 /��)1� � �)� .#2) 0��.�

ù#2) � # ��.�0  ��ÿý���ù�	þ�� 0��.� 0�.��02) �.� /)�. 2&
,0+ #��!$ #� �.� � ��� ���. � ���� �!)1&�. ÿ/�&2�� *
û��.� # � # /0� .��� #� 12 � �� #��12��) �)��. .��� 10
0��$0�!��.2�0" � # ��� #� 2. �/�. � # �! 1����10 �. ���0�
 ��ÿý���ù�	þ�� �.� ����12. 0��2#$�120!.�

�.� 2+!. ��. � #���2. ��. 2 � �/� 2 � �!)0/! �
/�./��.12���" 3*10&"� +�. 1." 0��.�� �*!�0 �!)0/!0� �)��"
.3�1020 2 2���3&� �. 1." 2 �&� �*�3&�. �0 2 �!�! 
��� 2 # �.� ��1� * 2�" ú #��"� � û�0*�#�1� ü��12�� ���+�
�0�02+� �$0� �02.�* ���&� 2�� .!� /�)2�2. �. #� � ���0�
� � 20$���� 2� ú #�� �.2� 2�� �1��1� 2 # � � �02�� * �.�
�0���� 2 # � �� � #�0#2�� * 2�" �!� #� ý�2�1.� � ��)�� $�0"
�. ��&�.20*10� .#2� � #��!01�.� � # �$0� 2�� .!� /�)2�2.
�. � ���0� � � 20$���� 2 � �� � #�0#2��) �.� � � �02��)
�!� � �. �." �0� .� � 2! � � ��. ��. 2 ù�-���� � # ���0� 2.
.2 ���� /��.�+�.2.� �� !0� �. 0�1.$�0� 10 1#��2�1� 12 
,0!��) 	���.�

���! 3 ! *�.�� � ��)�� )2� .� 3.1�1.20 010�"� 2 
�! 0/!0� � �. �� ��2�1020 .#2�� 2� ��+��� +�.2� 2 ���.20
.#2)� ,#�����.20 2�� � ��.2��� 1." �! ��0#1�� +�.2� /0�
.3��020 2�� #��!01�. �. ���0� 2 �.��� � 2�"� .#2) � #
�! ����02.� .�) 2 � �.� ��1�) 2�" ú #��"�

,��& ��. 0����1� .�) 01�"� �*!�0 �!)0/!0 ��
.#2) 2 ���.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
��&"
�.2.�.�.��020� �*!�0 ��� � ����1.20 0�2)" /�./��.1�."� 0��
2�" 2! � � ��." .#2�"���

�	ü-ù��� �ù���� �0 01�" .�0#�*����.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"����� �.� )2.� �.
���0� .#2� � 2! � � ��. �. 1#��2��0�� 2)20 �. �0�20 2��
�� %� 1."�

�	ü-ù��� �ù���� �*!�0 �!)0/!0� �0 1#�$&!0�20�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �." �.!.�.�+�
�*!�0 ��� � /0 1." /��& 2 �)� �

�	ü-ù��� �ù���� ü�� 2 # �.� ��1� * �.!.�.�+� �."
��01. ��. ���. 2  � � 0� 2&� �!.���2&� /0� �� !0����

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
�2.� �. ���0� �
+!. �. 1#��2��0� 0�0��� � 2! � � ��.� 2)20 �. �0�20 2��
�� %� 1."�

�	ü-ù��� �ù���� û0� 0��.� ��. 2�� 2! � � ��.� ü��.� ���.
1#��0!�3 !�" 2 # �! 0/!0� #�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �*!� "

� #!�)" �$0� 2 �)� �

ù�ù�	ù�ÿ�� �ù�	ü�þ� �
3#� #!�)" ü1&20!��+��

û��)1�." û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"�� �*!� �
1#��/0�3 �� ��. 2� 1#��0�!����� 2! � � ��. �. � #
0��2!�%020 �. 1." 0���1& 2. 0��"� þ /�./��.1�. 2&�
�02.2��0&� 0��.� ��. 0�.�!02��) ��2! � � # �! ����02.� ��.
0�/���" �0!��2+10�"� �21� +120 .30�)" �. #��!$0� ��.
12.�0!) �.�012+" 0������" 2&� /�� 1�&� #�.����&�� �.�
.302�! # �. 0��.� �0!��0�!.����. 2. )!�. �0 2.  � �.
 !�.�+�02.� .�) ��0#!�" .��!+��� # /#�.��� * 2 /��)1� 
�.� 2. � ���� �!)1&�. û�� 1� # û��.� #�

þ �02�2.�� .�2��02&���02.�� � ��)�� 1.� 0�20�+" 0�.�!02��)
�0� �)"� ù�) �0� �.� ��!.� )�&"�  � 1#����0"  �  � �0"
�! (��!�.� 12� $+!. �."  /���1.� �.2� 2. �! �� *�0�.
$!)��. 10 ��. �0�.�*20!� 0�.�!02��)2�2. 2&� !#���10&� � #



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ��

.3 ! *� 2�" �02.2��0�"� 0�1�� �2." /�.2��0�"� �0 2�"  � �0"
0��2!0�)2.� � �02�2.�� .�) �!.2���" 0��$0�!�10�" �/�&2�� *
/��.� #� .�) �!.2���" .�+�#�0" 02.�!0�0" �0 2�� .
 � �

� !3�� � .�) �#�.2!���" �!.2��+� �/�&2��+� 0��$0�!�10&�
12 /��)1� �

ù#2� � !*���1�  30��)2.� .�!��+" 12�" �.2.12�10�" �.� 2�"
�0!�12�10�" 2&� �0!�)/&� �.2� 2�"  � �0" %�3�12��.� �.�
�01��12��.� .#2�"  � /�.2��0�"� +�. �.!�/0���. ���. �.
.�.30!�+ 12. )1. 0��.� �! �� #���&"  � �*!� �
1#��/0�3 ��  �� ����� 2 #  � � # ����0 0�����1� �02�
� �� * � !*� #� /0 !#����0� 2. ���.2. 2&� �02.2��0&��
ü� ���&"  *20 .�.��+� #�0  *20 .��+� #�0� 	�� 20
/�.3 !02��) /0� ��� #�0 �0 2 � ����� .�) 2 �.
�.!.���� #�0 12�� �0!��!.3� 2&� 0��$0�!�10&� �.� 2&�
� ���+� �! 1+�&� 2.  � �. 0����2 #� 12�" !#���10�" �0!�
�02.2��0&�� ù�.3�! �.� /��./� 12 �!�! ��� �.!��!.3 
�� � # �0!��!�30� 2�� ��2.1� 2 # /��)1� # 2 ��.�

û0 ���02.�� � ��)�� �.��. .�.3 !� 12 �� ����� +��02.�� )�&"�
12 �� �����   � � " �01��12��0 0�� ��." û�� �!.2�."� û0
$!0���02.� �. � ��2�� � ��1& &" �! " 2 �)� ��1��1�"
.#2 * 2 # �)� #� ü�+ �0&!+ .3�!����. )2�  �12 !��)"
� � ��2�" 0�0���" 2�" 0� $�" �0+!�10 .�.��.� � ��. �. �*10�
��. �!.��.2��) �!)����. �. 0�1��0� ��. �/�.�2�!&" 0�.�!02���
/��2.��� �0 2��  � �. 01.0�  �ù�ù �. �� !0� �. �02.2�110�
12 /��)1� 2 #" /�� *" 2 # #�.���� #"� �.� �. �� !0�
0�/0$)�0�.� )�&" �.� ���02.�� �. �! 1�.����0� .�) 2� ��.
#�.���� #" ��. 2� /��� 2 # 0��$0�!�1� �.� .�) 2�� ���� �.
2 #" �02.2�110� 12 /��)1� � ù#2� �2.� � !*���1� � # ����0
�0 2 �������

þ �#��!��1� �." � # 0�.� � *��10� �.� 0�0��� ��2& .�) 2�"
�0!�12�10�" 12�"  � �0" �.2� �.�! *" 0#!���� �.2� �.�! *"
��1��10 /��3 !0" /�.2��0�"� ��. �. !#���10� ��2��.2. �.� ��.
�. �*10� �! ����.2. 0!�.� ���&�� 2�� 0� $� � # ��!0�0
�. �#� *� 2. �! ����.2. .#2�� )�&" �2.� �.!./0���.2 "
$�!�  � �02.2��0�" ��. 2. �.#���0�. ü�0#1��."� ��.!.�.����
��ù�ü�+�ù�ü� �����
��. .#2�� )�&"� �2.� 0�.�!02���" !#���10�"
�.� 0�$.� �0!� !�1��� $.!.�2�!.�

� �. 0��.� � �.2�12.1�� �  � �. /��� #!�0�2.� �0 2�"
1��0!���" 1#����0"� 	 /��)1� $!0���02.� �� #"
.��!+� #"�  �  � � � �!��0� �. �! 1�.���� �2.� ��1. .�)
��. /�./��.1�. .�� �!.2���� ��1. .�) ��. /�./��.1�.
/�.�&��12��� � .� 0��.� 0��12�� �0" 2 # � �#20$�0� #�
20$��� �� ��.2! � ����� �0 ��1� 2. �! 1)�2. 2 #"� �0 ��1�
2 #" �.�� *" 2 #"�

�.� ����12.� .#2) �!��0� �. ���02.� ��2& .�) 2 #"
�0!� !�1� *"� � # ��. /�� 1� � ��� *" �)� #" 0������ #�0�
�.!./0���.2 " $�!� 2� 1$�1� ���20 ��� �! " ��. ��� � ���0
)2� �!��0� �. �0!� !�1 #�0 2 /��)1� 2 ��.� �!��0� �.
�0!� !�1 #�0 2 � .!���) 2&� /�� 1�&� #�.����&� �.� �.
�! 1�.���� �2.�  � �.�*20! �� +�
 .#2) ��. ���0 ���20 ���
� # .� $&! *�� �!��0� �. 0�1�!$02.� ��." ����

ù#2 *" 2 #" �.�)�0" � # �! 1�.� *�0 �. 0������ #�0�
.30�)" /��./� �. 0����� #�0 �� #" .��!+� #"� � # �. 0��.�
��.� � �. 1��+1 #� 2 ��! " 2 # /��)1� # 2 ��. �.� �.
.1��1 #� �!.��.2��� #��!01�0" �! " )30� " 2 # 0������ *
�. * �.� .302�! # �. �0!� !�1 #�0 2�" �! 1��%0�"� +120 �.
�0�&�0� �.� �. � �� �#!0#�0�  /��)1� " 2 ��."� 2 #"
12!0��+� #�0 �0 2�" !#���10�" �0!� �02.2��0&��

þ 12!���&1�  30��02.� 12 �0� �)" )2� �030*� #�0 .�) 2�"
�.� ����" �! 1��%0�"� .�) 2�" �! 1��%0�" �0 2�" /�./��.1�0"
� # �! ����0�  �� ����� �030*� #�0 .�) 2�" /�./��.1�0"
0�0��0"� �0 2�"  � �0" �0!� !�� #�0 �)1 �� ! *�0� 2�"
/.���0" 2 # /�� 1� # �.� .�.��.�)�.120 2�" ��10�" � #
�0�+� �2.� .�) .#2 *" � # .� $&! *�� �. 2�" �.�*�2 #�0
�0 �02.2��0�"� � # �! �!$ �2.� .�) 0��$0�!�10�" 2 #
�/�&2�� * 2 ��.�

,. �� ! *1.� �.� �!��0� �. �.!.�0�� #� &" �$ #�  �
/�.2��0�" � # .3 ! *� 2 /��)1� � ��.2� .�!��+" �21� �$ #�
�01��1�0� �.� .#2) 2 �)� *�.!��" �$ #�  � �02.2��0�"� �.��
��. 2 /��)1� � .�) 
� #!�0� 10 
� #!�0� � �.�� ��. 2.
� ���� �!)1&�. û�� 1� # û��.� #� �.!./0���.2 " $�!�
.�) 2 ÿ���ù� �! " 2 
� #!�0� � �.�� .�) 2�� 	 ����

ù#2 /� ���1�� 2� � �.!$�.�� ù#2 /� ���1�� ��.2� 0��1�" 0��.�
� ���� �!)1&�. û�� 1� # û��.� #� �.�� ��. 2�" /��)1�0"
0��$0�!�10�"� .��� 0�0� �!��0� �. 12.�.2�10��

û0� �� ! *�0 �. ���.�� #�0 12�" �/�&2���" 0��$0�!�10�" 2 #
�!�2 #" 0�20 .#2�" 0��.� �.#���0�. 0�20 0��.� ���0" .�+�#�0"
02.�!0�0"� �. �.�!� #�0 2 �0 1$�1� 0!�.1�." �/�&2�� *
/��.� # �! 1&���) �.� �. 2 �02.3�! #�0 12 /��)1� �

ù#2) �$0� �.� 2. 0��" �0� �0�2��.2.� 2.  � �. ��120*& )2�  �
�0!�12�10�" 2. 0���.�.� �.� ��
 .#2) �01��1��1.��

�!+2. .�
 )�.� 0�0�� "   � � " �02.2�1102.�� �$0� ��. �����.
� # � ���" 3 !�" /0� 2 # 0��2!��0� �. �! 1.!� 1�0�� �.
�0�2 #!��10� 12 ����. 2 # /��)1� #� 
�2.� ��� � "
�02.2�1102.� 10 �����. �0���2. ���� � �0���2. ���20 ���� �
�0���2. 0���. 02+� ����� �+" �� !0� �. �! 1.!� 1�0� 12 
2�� " 2�" �.!��!." 2 # 10 ��. / #�0�� 2 # /�� 1� #�

�0��� �!)����.� 0��1�"� /��� #!�0� 2 �0� �)" )2� � ���"
3 !�"  � /�.3 !�" .� / $+� 0��.� 1��.�2���"� -.�2.1�0�20
)2� 0�0�� "   � � " �02.2�1102.� .�0�.!2�2&" 2�" �����."
2 #� /*1� �. �! 1.!�)�02.� � /0 �. �! 1.!� 1�0� � 2� 12�
/ #�0�� 2 # /�� 1� #�

ù#2)" �.�!�0� � ���" 3 !�" ��1�) /����1� 2 #��$�12 � .�)
0�0�� � � # �.�!�0�  �� "�   � � " ����0 �.� ���� �0
0�02�10�"� 0�$0 2. �! 1)�2.� / #�0*0�� 1��+�0� 2 ��! " 2&�
#��!01�+� 2 # /�� 1� #� ü��.� /���.�/���. 2. �!.30�. 2 #"�
 ��." / #�0*0� �.� .� /�/0��  ��� " 0� .�����"� 0� 2&�
�.2.12�10&�� /0� �� !0� �. .� /+10� �.� �.�!�0� 2 
/����1� ��1�)� �.� .#2) 1#�0$��02.� ��. )�� 2� /��!�0�. 2�"
�.!��!." 2 #�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 
� #!���
20�0�+�020 1." �.!.�.�+�

ù�ù�	ù�ÿ�� �ù�	ü�þ� �
3#� #!�)" ü1&20!��+��

û��)1�." û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"�� 	0�0�+�&� �*!�0
�!)0/!0� 10 ��. �0�2)�


�� � .#2 �  � �)� � 0������ #�� � �.� ����  /)" 0�1)/ # 12 
/��)1� �. 0��.� �0 2�" .�� �!.2���" /�./��.1�0" � #
�! ����0�  �� ���� /��./�� � �0 /�.�&��1�)� � .� .3 !�
�!)1��%� 20$��� * � 0�/�� * 0��12�� ��� * �! 1&��� * �.
�.���� �2.� #�)%� 2. �2#$�.�  � �02.�2#$�.� � 2�2� ��
û0*20! �� � �02�2.�� �!��0� �. �0!� !�1�0� �)� 12�"
�0!��2+10�" � # .3 ! *� 2 /��)1� 0� 120�� 0�� �. �.� )$�
12�" �/�&2���" 0��$0�!�10�" 2 # /�� 1� #�

	!�2 �� 0�0�� " � #  �/� " ���0� �. �02.2.�0� �� �02�2.�� /0�
0��.� .�.��.12���� 0��.� 0�0� #1�.� �!�1�02.� .�2���2&� " �0
2 0�/0$)�0� �. �.!.�0��0� $&!�" / #�0�� �.� ��
 .#2)
.�.��2� 0!�.1�. 10  � � /�� 20 ��� $+! 2 # �/�&2�� *
2 ��.� " /0*20!� 0��� �� �$0� 2� /#�.2)2�2. �. �02.2.�0�
12 /��)1� � .��� 12�� �0!��2&1� .#2� �. �!��0� �.
/�.2�!�10� 2�" .� / $�"� � # $.!.�2�!�� �2.� 2.�2���" )�&"
2�" �! 20��0� � 2! � � ��.�

û0� �� !0� �. /�.2�!0� 0��/)�.2. �.� ��. 10�!� .�) ���0"
�.! $�" � # �$ #� 1$�1� �0 2� / #�0�� � # ��.�0 12 
�.!0��)� �.� .#2�" 2�" �!)1�020" .� �.��" �. 2�" /�.2�!0�
�.�
 )�� 2� /��!�0�. 2�" �.!��!." 2 # 10 ��! " ���&�
1#�./��3&� 2 #� 12� ��. 2 # #��!01�.�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �#!�.
��0�����

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0�  �*!� "

3#� #!�)" /0 �." �/&10 ��. .���2�1� 1
 ��. �.1��)
0!+2��. � # 02��� .�) 2�� �!+2� 12����� .�) 2 � ��
�.#�)� #� � � # ����10 �!+2 "�

+�.2� �!$02.� 2+!. .#2� � /��2.��� �  � �. 0�.�! #���&� 2&�
0�.�!�10&� � # /�$02.� ��. 2 � �ù�ù ������ 0��.� ��. �.��.
/��2.�� 
�.������ * �+/��.�

þ �0���� /��2.��� � # ��0� )2� .�.� !0* �2.�  � �02.2��0�"
�0���+" ���� 2&� �.!.�0� !�&� �0!� $+�� 0��.� ��. /��2.��
#�.������ * �+/��.� �.� .� /0� ���& ��� "� �$0� 0�.��0��0�
 �� " 
�.������)" �+/��." �.� �. �!�0� �#� ��2&� 12��
�� ���0�.� � # �. �0����10� .�) 2 � ��2+�!� �.� ����12.
�. �!�0� �0 � ���" 2#��.� �! #1�0" &" ��." �01���)" �)� "



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

� # 0�1#�$! ���0� 2� /��)1�. /� ���1�� �.��!� �. 0��.� �21��

ù���� ��.2� �!��0� ��. � ��.2��� .#2 * 2 # �.1�� * �)� #
� # .3 !� 2�" �02.2��0�" &" �0���� !*���1� �. �!�0� �0 ��.
2! � � ��. 2�"  � �." ��. �21)�2.� �.� � # 0��2!��02.� �
��3!.1�� ��. �1�&��� 0�/�" .�)3#1�� 0��.� � !*���1�
��� �&� 0��!0� 2�2&�� +�.2�� +�. �. 0��.�.!�120� 2 �/.3 "�
�. �#� *�  � 0��!0�)2�20" 0� 2&� �! 2�!&�� +120� )2.� �!�0�
 
�.������)" �+/��."� �. 0�3.��120� &" ��. !*���1� �.��.�
�01����� .� �*2&" 0�1#�$! ��12���� ù3 *  � �02.2��0�" .#2�"
��� �2.�� 
��!$0� 2+!. �)� " �0 2 �  � � � �! $&! *�  �
�02.2��0�" �.� )2.� �. �#�0� 2 ���. 2&� �02.2��0&�  !�12���
�0 2 � 
�.������) �+/��. 10 1#�/#.1�) �.� �0 2�"
#�)� ��0" /�.2��0�" 2�" /��)1�." /� ���1�" �. �� ! *1.�
�. !#���12 *� �.�  � 0��!0�)2�20"� +�.2� #��!$0� .#2� �
��.1*�� �. �!�0� 2+!. � �.��. /��2.�� �.�� �0 2�� .�)3.1�
.#2�� �  � �. .3 !� 2�" 2!�$ #10" 0��!0�)2�20"�

������þ� �ù
����
���� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� 
�.!.�.�+�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �*!�0
�.#�)� #�0� /0#20! � �0�20 ��. /* �0�2��

������þ� �ù
����
���� û!�22 �.� 2�" 0#�.�!�."�
�*!�0 �!)0/!0� ��." �.� 0��.� �.�  .!�)/� " ù�.���!&2�"

� #!�)"� �. #� ���& ��. 0!+2�1��

�! �� #���&"� )�&"� �. � # 0��2!�%020� �21� ��. �. ���
�.���0!� *�2.� 0�2#�+10�" 1
 .#2�� 2�� ù�� #1.� �. �#��1&
12 � .�)�2. .#2�� 2� 12���� �� �3#!� #� 2� .�!��+" �$0�
1#��0� �0 2 ���. 2&� �02.2��0&��

� �� ����� � # �!���.2� %�3�12��0 0�� ��." û�� �!.2�."�
�2.� ��." �)� "�   � � " �!+2 " 0��$0�!�10 �. 3�!0� ��.
2��� 12�� �.2�12.1� � # 0�$0 /��� #!���0� �0 2�" .�!)0"
�! 1��%0�"  �  � �0" 0�$.� �! ����0� 2 # ����� �.�
/��� *!��10 2 �01�) 2&� �02.2��0&� ��. �. �� !�10� .#2)
2 ��0 ��� � �! 1&���) �. /�.2�!��0� �.� �. ��� .� �#�0��
.��� 2.#2)$! �. �. �.�#3� *� �.� .����0" $&!�" ��0"
�! 1��%0�"�


þ��0 12� 1#��$0�. 2 �ù������� �.� %�3�10 /* �.1�� *"
�)� #"� 	 ������� � # �.���!&10 2 � �.�)�. ��. 2 2�
1#��.��0� �0���+" �0 2�" �02.2��0�"� �.��12+�2."�
 #1�.12��+"� 2�" �02.2��0�" 0�.�!01� 0�.�!�10&"� �.� 12�
1#��$0�. ��.� 0/+ 0��.� 2 0�2#�&1�.�)� 2 ���������� � #�
0�0�/�  ������ 0�$0 120��%0� 2. �0!��+!�.� 2. /�0*!#�0� û�)2�
��02���&10� 2 �ù������ 12� 1#��$0�. �.� 0�$0 �. �*10� ���0"
0��!0�)2�20"� ù#2� 0��.� � �!.��.2��)2�2. �.� 2 ��! #�0
)� ��

�.� �!$ �.� 2+!. 12 0!+2��� � # �! " 2 � �� 
� #!�)�

�.2.2��02.�  
�.������)" �+/��."� �*!�0 
� #!��� �.� �.
!#���12 *� )�. .#2� 2. �!���.2. �0 2!)�  � ���!&��� �
+�.2� �. ��� �0!����020 &" 2)20�

�.� ��. ��� .��)� .�� *120! 0!+2��.� ù�) )�0" 2�"
!#���10�" � # .3 ! *� �02.2��0�"� ��. ��. .�)�. 3 !�
0�����.20 2 � �ù�ù� ü�0�� � # /0� �$& �.2.���0� ���0�2.�
12 2� 0�/ #" 302�$ 0��.� .#2)� 2  � � /�.�!��0� 2 �ù�������
�0 2. ���.2. 2 # �ù�ù� ü��.� 2. �)�. ���.2. 2&�
�02.2��0&�� 2.  � �. .�.1$ � *� .#2�� 2� 12���� .�)
��0#!�" � ���+� �! 1+�&� ÿ/�&2�� * û��.� # 2 #
0#!*20! # /��)1� # 2 ��.�

�.� ��2� ��� � ,. 1." �.!.�.��1& � �* �. /+1020 ��.
/�0#�!���1� 12�� ü����� ù�2��! 1&�0�. 12 0��" ��2��.�

��2 1��0� .#2) $2#��0� 2 � #/ *�� ����" 2 # $!)� #
 ����." 2 # �#!� # ú #�0#2���

�*!�0 �!)0/!0� 0�0�/� 0��.� 1��.�2��) 2 ��2��. �.� �. �! �
�*%0� 0!���0#2��) �!)����.� 2 ��2& 12 � �*!� 
� #!�)�

��20 )2� �.2.!�0�2.� � /��2.�� 2 # ������� ���� 2&�
�0!��2+10&� 2&� �.!.�0� !�&� �0!� $+�� 
ü!$01�0� )�&"�
12� 1#��$0�.� 12�� �.!��!.3 �� �.� ��20� ��02.2��0�"
�! 1&��� * � # #��!020� 12 � �ù�ù � 12�" �#�.2!���" 2 #
02.�!0�0"  � ���!+� �2.� #�) 2 #" )! #" �.� 2� /�./��.1�.
2&� �.2.!� *�0�&� /�.2��0&���

	 0!+2��� � # 0��.� 2 0��"� þ �.2�!��1� 2&� �02�2.�0&�
��. )�0" 2�" �0!� $�" ���� 2&� �.!.�0� !�&� �1$*0� �.� ��.
2 � �ù�ù � ��. 2 � �ù�ù �1$* #� �0���+"  � �! '1$* #10"

/�.2��0�"�

û�)2� 0�� �!���.2� 0��.� �21�� �0�20 2 �.�*20!.� ��.2� �.
�! �*%0� ���.� �0�20 /��./� )2� ��02.2��0�" �! 1&��� *
12 � �ù�ù � 10 �#�.2!���" 0��$0�!�10�"� 2�! #���&� 2&�
/�.2��0&� 2�" �.!.�!�3 # ��  � ���!+� �2.� #�) 2 #"
)! #"����� �0�20� )�&"� )2� �1$*0� � �.!��!.3 " ��

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� 	1 �)�."
�$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �
�*!� " 
� #!�)" .���2�10 �.2� 2!)� .�2��02 �! " 2��
.�2� � ���� ���01� 2�" �/�." 2! � � ��."�

û0*20! �� ��. �.2�� 12�� �.!��!.3 � 2�" 2! � � ��." �."
�0��0� )2� .#2� � # 0��0  �*!� " 
3#� #!�)" /0�
.�2.� �!�� �2.� 12�� �/�. 2�� 2! � � ��.� +�.2� �
�.!��!.3 " � ��0�� � �0!��2&1� /
 2�" �.!.�!�3 # � 2 #
�!�! # � 2 # ���������� � # 0��2!��0� �02�2.�� .�) � ����
�!)1&�. ������ �.2.!�0�2.�� ù#2)"  �)� " 0��.� 2 #
�ù�������  �)� " �0� ��� ù��� ��. 2�� 2��� �.� )� �  �
�)� � � # .�.3�! �2.� 12�" ���0" �.!.�!�3 #" 0��.�  
��������� 12�� 2!�2� �.!��!.3 � 1#� 2 #" ��� #" �)� #"
2 # ����� û��./�� !��0����&�0� � � �020�20 �0 .#2)� 2 �
2!)� � # �.� 1��0!. � � �020�20� �!)$0�!.� 20�0�&"
.�+!��. �.� �!$01�0 �02� .�) ��� � #" ���0"� )�&" 2 
���.20 �.� �0 ���0" /�.2��0�" 2 # � � 1$0/� # .#2 * � #
%�3�1.20 ��1. 12 ����� �.� 2! � � �0�20� �� �0��20� �*!�0

3#� #!��� ��. ����.2. 0�1�0 �.� ��. ����.2. 0��.� .#2� �
�0�)/0#1�� ��!20� �*!�0 
3#� #!��� 2 � � 1$�/� � #
%�3�1.20� û�.2��0�" � # %�3�1.�0 0/+ �.� 0�$.�0 0��1����0�
0/+ 12� ú #�� 2 ����� 2�" 2! � � �0�20 �0 .#2) 2 
� � 1$�/� � 
ü$020 �0� � � ��10� 2 !)� 2�" ú #��" �.� 2 #
� � �02�� * �+�.2 " �.� ���020 2 #" ú #�0#2�" 2�"
��0� %�3�." �. %�3�� #� 2�" �! $0�!)2�20" �.� 2�"
.�.� � #��0" 2�" /���" 1."� �.� �0��20� ü��.� �!�1 " .#2) �.�
�2! ��� ù#2)" 0��.� 0�1#�$! ��1�)"� ù#2� 0��.� �
�0�2! .!�120!� 1."� � # 0��0 $�0"  �*!� " �!&�#� #!�)"�
� #� �����1� 2 # � �� � #�� #� þ �#��!��1� 3�!�0� )�2�
���0� �.� 2 %�3��0� � ��0� %�3�. 2&� ú #�0#2+� 2 #
�#�0!�+�2 " �)��.2 "�

+�. 2�" .� / $�" /0� .�.�2�1.20� 
��!$0 � !*���1� .#2��
�*!�0 
3#� #!��� û0� .� *20�)�&"� 	 �/� ���.20 �.� �0
2 #" .12#� ��� *" �.� .�.��.1���.20 �!�� �. 03.!�)1020 2 
�)� �. 2 � 2! � � ��1020� 	!0�" �.!0���10�" 0�$. ���0�
.�) 0/+� 
ü21� �0� *10 �.� 2)20  
3#� #!�)" ��� � ���+�
�.� 2 � 2! � � ��10 �0 .�)3.1� �!�� 2 � 03.!�)10��

��!$0 � !*���1� .#2�� �*!�0 
3#� #!��� � �0" �0&! *�2.�
2.�2���" .� / $�"� �.� .�#!+���0 .�) 2. /��.12�!�.�
,0&!����0 .�2�1#�2.��.2���� �)1 �!�� !. �0$�1.20� �*!�0

3#� #!��� �.�� /0� ��.12.� 12. .�! .2�!�. $!)��.� ��
2.�2���" .� / $�" �0�+� �2.�� û0� 0��.� .�2�1#�2.��.2��)
.#2)� 	� �. 1." �&� 0�0�" 2 #��$�12 � /0� �!)�0�2.� �.
1#���� #�0 1
.#2�� 2�� #� �����1� 2 # � �� � #�� #� � #
�� !0� �. �.�!� #�0 �.! #1�0" 0/+� �� !0� �. ���0
� #���20" &!.�0"� .���� )�&"� 1#�0$+" #� �.����02.� 2 
�*! " 2 # � �� � #�� # �.� 010�" 0�.�!01�0� ��.2� �$020 2��
��0� %�3�.� � # %�3��0� )�2� 3�!�020�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� +�.2��" �$0�
2 �)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ,. ��0�. �. ���& 2 0!+2��.� ��.
�.� ��0��0  �*!� " 
3#� #!�)"� 2� ���02.� �0 2�" �02.2��0�"�
����1.20 )2� 0��.� .�.��.�0"� )2� �. ��� #� �! 1��%0�" 0�0�
� # $!0��� �2.�� 
��!$0� � #�0�� �.���." �.� ��1�)"
�0�2 #!��."� � # �. �! 1/� !��0� 2 � .!���) 2&�
.�.!.�2�2&� #�.����&�� 2. �! 1)�2. 2 #" ������ 
��0"  �
#��!01�0"  #1�.12��� /0� �$ #� 2 � �.� ��1�) �0�2 #!��."
01&20!���" #��!01�."� �+" ��� �2.� .#2�"  � �! 1��%0�"� �0
� �. �!�2�!�.� �.� .#2�"  � �02.2��0�" .�)��� .�) � * ��.��0�
)2� $!0���02.� �. ���0 /* ��� #������ � 0�0�� 2!0�" ��� 0�0��
/0�.���20 ���� .�� * ������

� ��� #�0 )2� �. �!��0� 20���� �. 12.�.2�10� .#2)� �.� .#2)
� # 0���.�01���.20 ��. 2 �)� �0� �� ������ .� /0�20 2�"
�! 1��%0�" � # ����.� 2. 20�0#2.�. $!)��.� .� �$ #�



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

�! 1��3�0� $��� � ������ � /# $����/0" ������ �0 2 �)� 
�0� ��� �$0� ��0� .�) 2. �.!��#!.� 2.  � �. /#12#$+" )� 
�.� �0�.�+� #�� � ��.���1� " .!���)"� �2.�.2�120� � ��)��
�. ��20 .#2) 2 0��$0�!��. �.� � ��� #�0 )2� 20���� �. �!��0�
�. �� #�  � �.� ��1� �� û0 � ���& ���&120� )�&" 0��. �.�
�! �� *�0�.� )2�  �+/��." �. �*10� .#2) 2 �!)����.� �
�+/��." �. �*10� ���0" 0!�.1�.��" 1$�10�"� � # �� !0� �.
�$ #�  � 0!�.�)�0� � �0 2 /��)1� � �!��0�� )�&"� .#2� 2.
���.2. �. �#� *� �.� �. 12.�.2�1 #�0 �. �$ #�0
��.�+�.2.� � #  #1�.12��. #� �.���� #� .�)��
�0!�11)20! 2 /��)1� �

ü��.20 �.� �)� " 1." )2� �. ��0� ��." #������ " 0�0��$&!�"
�. �$0�  #1�.12��� 2�" ��+10�" �.� 2�" .!� /�)2�20" �.� �.
�!$02.� �02�  � ��2�" �. /�.�.!2*!02.� �.� �. ���0� �#��!$0�
�.� ��." 20�����"� ��." $.!.� 3��" ������� � �. �.
0��.��� ��)��� 0��)�. 2 # /�� 1� #��*!�0 
� #!��� +�.2� �
� ��2��� 1." ��0��0� 1#��$0�. )�0" .#2�" 2�" #��!01�0" 2 #
0#!*20! # /��)1� # 2 ��.�

�	ü-ù��� �ù���� ü�/.20 �.��. �. ��0��0��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ü10�" 2� ��20�

�	ü-ù��� �ù���� �.��. /0� ���0�10�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � ��
��� �)� #� " �$0� 2 �)� �

,. ��0�. �)� �. �.!.�.��1& 0� 2&� �! 2�!&� �.
/��+�020 � � � ��� #� �. ����1 #��

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� ��0�. �.�
���� �0 2�� �.! #1�. 0/+ 2 # �#!� # 
3#� #!� * �. ��1&
2 ���. 2 # ��.!��#! #� .#2 * 2�" �.!.��.1�"�2 #
�0!�3�� # �)� # �0� ���

�+2�10 �.�  �� �.#�)� #� " ��.2� 0�/��+" ��. 2�"
1#�� ��&��0" �.� ��. 2�" �#�.2!���" 2 # ��ù���ù� ���02.� .#2)�
��120*& )2� �. .�.�2�1020 10 .#2)� ù��� 2�� �/�. +!. � # �
�#��!��1� 0��.�!&" ���0� )2� �. 0�0�20��0� 2�" !#���10�"
.#2 * 2 # �)� # �.� ��. 2�" 2!��0�0" �.� ��. ��� #"
 !�.��1� *"� �&" �� !0� �. ���0� ��120#2� .�) 2 � 0������)
�.)� .�) 2 #" $����/0" �� #" .��!� #" �.� .�)�. .�) 2 #"
ú #�0#2�" 2�" ��0� %�3�."� )2.� 1��0!. �.� 0�0� � # /0�
#��!$ #� �0��� ��20 /�. 2�" ��&12�" /�./��.1�." 2�" �/!#1�"
�! 1&� �.�+� ��10&�� )2� �. �� ! *� �. ��.� � ��� *�
�.� �21� �. � �0#2 *� ���!&� � � # /� !�12��.� �!�� .�)
��� �.�!) $&!�" 2�" 0�/���" 0�0��0" /�.2��0�" �.� !#���10�"�
� #  /��)" 1." �)� " �! ����0�� $&!�" �.���. /�.�&��1�)
�.� �. �� #� ��2& .�) 2��  ��!��. 2 # /�� 1� #�

� ���& )2� 1�� #!. /0� 0�#��!020�2.� .#2) � # �!�� ��� �0
2�� 2 � ��2�1� 1." �." �.! #1��1.20� �.� ���2&" /0�
�� !0� �.�0�" �. ����10� ��.  !� � ��1�)� )2.� 010�"� �!��
.�) ��� �.�!)� ��2�1.20 .�) 2�" � �.!$�.��" .#2 /� ���10�"
�. ��� #� 2.  !�.� �!���.2� 2 #"� �. � #� � � 0��.� 2 
�! 1&���) � # $!0��� �2.�� �.� 1��0!. 0�0�� �!$0120 �.
1#����!+1020 �.� �. �.�*%020� ù�) .�.!� /� #" /��./� 2 
��2�20� �.� �0 2�2 �. � ���� 1�� #!. /0� �!$02.�  
0�1#�$! ��1�)" 2�" /��)1�." /� ���1�"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �þ-�
�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� �.!.�.�+ 2 
�)� �. � # /+1020�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� û0� �$020 2 
/��.�&�. �. ��!020 2 �)� �

�ÿ���ù�� �þ-�
�ù�þ�� +�.2� ����10  �� ��� �)� #� "�
�!��0� �. #��!$0� �1� �02.$0�!�1����

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �.!.�.�+ �*!�0
��3 #����� �� �0 .�.���1020 �. �& �.!��" � #���20"� � ��
��� �)� #� " 0��.� 0�1���2�" 2 # � � 1$0/� #� �!&2 �)��10
�.� ��
 .#2) /0#20! �)��10�

�ÿ���ù�� �þ-�
�ù�þ�� û0� 0�$0 /��.�&�.���

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ü10�" /0� �$020
/��.�&�.� ��.2� /0 �!.32��.20  *20 ��. �. �!&2 � ��1020�
	+!.� 12 2�� " 2�" 1#��2�1�" ���020 2�� ��!2. 1." �.�
��2�20 �. ����1020� û0� �$020 2 /��.�&�. �. ����1020�

�!�120� �*!�0 �.�2���� �$020 2 �)� �

ù�ù�	ù�ÿ�� �ù�	ü�þ� �
3#� #!�)" ü1&20!��+��

û��)1�." û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"�� �*!� �
1#��/0�3 �� �.2.!$�" 2 �. $.� �0�+ � 2 �. ���� �.�
�0!���" 3 !�" �0 .#2� � # .� *&� 0��.� ��. �! 1&���) � #
/��.�&�.� )�&" �! 1&���) /��.�&�. 2 # �.�0�)" 0��.� �.
0�3!��02.� )�&" ���0� �.� �. /��� #!�0� 2�" .�2�/!�10�" � #
/��� #!�0� 10  � � �/�� 20 ��� � 2!�2 �

ü� ���&"� /0� ��.�� #� 2�2 �. ��2��.2. 0/+�

û0*20! �� /0 ����1. �. � ��2�� � ��1&�  *20 �. .!$�1& �.
��& ��. 2 �+" �.� ��.2� 0�01��1�0�  �� ����� 
þ2.� ��. �0���
�� 2!*�.� �  � �. /��� #!� *10 �.� 2)20 �.� 2+!. �! ��
���.2. 12 0������) /��)1� � ù#2� �!��0� �. �0!� !�12 *��

þ /��2.�� .#2� �$0� #3� �.� 10 1$�1� �0 2� /��)1�. /� ���1�
�.� �0 2. /�� 1�.  �� � ����� +�.2� .�!��+" )�0" .#2�"  �
!#���10�" �0!� �02.2��0&� �.� )�. )1. !#���� �2.� �0 2��
�.! *1. 2! � � ��.� �$ #� �0���� 1��.1�. ��. 2.
/�� 1� � ���� 2 # 0������ * �!�2 #" �.� 0� ���&" � �*
 !�� �!$02.� � 2! � � ��. 1��0!. 0/+�

+�. � � �)� 0��1�0*/ #�0 .#2�� 2� /��2.�� �.� /0�
�0!���� #�0 2 � 
�.������) �+/��.� û0� 2 0��1�0*/ #�0�
�!$02.�  �.��� � 
�.������)" �+/��." /0 !#����0� 2�2 � #
0�/ #" ��2��.2.� �#����0� �)� 2 ���. 2&� �02.2��0&� 2&�
�/� /�� 1�&� #�.����&�� .�) 2 /��)1� �! " 2 /��)1� �
.�) 
� #!�0� 10 
� #!�0� � ù#2� 0��.� ����. /��2.��� �
 � �. /0 ���02.�� ü/+ 0�$.�0 0�.�!02��� /��2.��� �  � �.
�!$02.� �.� ���0� �02.2��0�" .�) .�+�#�0" 02.�!0�0" 2 #
�!�2 #" 12 /��)1� �

ù#2� � /��2.�� �0����10 �0 2 ������ ��. 2 #" �)� #" � #
.��� �2.� 10 0�0��� 2�� 0� $�� ù� � *�&" �01��12��.� ��.
10�!� �)�&��  �������  ������ ��.�� �� /�.2��0�" .#2�" 0�$.�
�0!� !�1��� $!)� �1$* " �)�& 2�" 0�.�!02���" 3*1�" 2 #"
�.� �!��0� �. �.*1 #� �. �$ #� �1$*� ù#2)" 0��.�  �)� "� û0
���02.� 2 ���. 2 # 
�.������ * �+/��.� 0�20 2 #
#3�12��0� # 0�20 2 # 0�0!$)�0� #� ü�0� !#���� �2.� �)�  �
�02.2��0�" � # ��� �2.� .�) 
� #!�0� 10 
� #!�0� �.�
2�� 20 ��� � ü� ���&"� /0� �$0� �.��. 1$�1� 2 ��2��. .#2)�

��� #�0� ��20� 0�/��� !*���1� ��. 2 � �ù�ù� 	�� 2. /0�
��� #�0 ��. 2 � �ù�ù� ü10�" ��!020 ��.2� 2 �01��1.20� ü�0�"
2 #3�12��0�. �.� �!��0� �. 20�0�+10� .#2� � �12 !�.�

� �ù�ù .�.3�!02.� !�2�� )$� ��. �. �$0� 0�.�!02��� !*���1��
ù���� 12 �02.�.2��) .#2) 12�/� � )10" �02.2��0�" �$ #�
 � ���!&�0� ��1. .�) 2�" 01&20!���" 2 #" /�./��.1�0"� .#2�"
�!��0� �. ��! #� 2 /!)� 2 #" �.� �. 20�0�+� #�� þ /��2.��
� # .3 ! *10 2 � �ù�ù �2.� ����.� 0�+ 10 )�0" 2�" ���0"
�0!��2+10�" �2.� 12����.�.� þ /��2.�� � # .3 ! *10 2 
��.!.�.��� �.� ���0" �0!��2+10�" �! 1/�)!��0 )2�
�02.2��0�" �. ��� #� 0�2)"  !�1��� # $!)� #� �2 � �ù�ù�
)�&"� �$0� /�.!�� $.!.�2�!.� � �ù�ù �� !0� 1#�0$+" �.
�02.2�110� #�.���� #" 12 /��)1� �.� 0�/0$)�0�. �.
�! 1�.����0�� ü�0�/�� � ��)�� �$0� /��!�0�.� �! ���� #�0
�02.�.2��� !*���1� ��. )10" �02.2��0�" �$ #�  � ���!+10�
2�� 01&20!��� 2 #" /�./�.�.1�.� .��� /0� �$ #� ���0� ��$!�
12����" �0 2�� �!��� 2�" �02�2.��"� �.� ���.�. � �0����
!*���1� � # .3 !� 2�" �.!.�0�)!�0" �0!� $�" �.2.�.����0�
�.� 2 � �ù�ù� +�.2� .�.30!)�.120 12�" �.!.�0�)!�0"
�0!� $�"� ù�!��+" ��.2�  � �.!.�0�)!�0" �0!� $�" ��1$ #�
.�) .��!+��� /#�.���)� 
�� � " ���0� �. / #��%0� 12�"
�.!.�0�)!�0" �0!� $�"� 2 # /��02.� � /#�.2)2�2. �.
�02.2.�0�� +120 �. �.�#3� *� .#2�"  � .����0"� ����12.�
�$ #� �.� #� $!�&1� .�) 2�" /�.2��0�" �. �.!.�0�� #� 0��
�0�2.02�. 12�� �.!.�0�)!�. �0!� $�� ü� ���&"� �21�
�.�*�2 #�0 2�" 0�/���" .����0" � # #��!$ #� 12. 1*� !.
2�" $+!."� ù#2 � 0��.�  � �)� � ��. 2 #"  � � #" 0�1�� *�.120
�. %�3�120� .#2� � /��2.���

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� ��3 #����"
��2� 2 �)� ��. �.!��.1� 2 # �.� ��1� *�

�0 2� 1#��12.2.� � �.!��.1� 2 # �.� ��1� *� �*!�0
��3 #�����

�ÿ���ù�� �þ-�
�ù�þ�� û0 ����1. ��. �.!.��.1� 2 #
�.� ��1� *� �*!�0 �!)0/!0� ù��+" ���& �. � ���1& 12�
1#��2�1�� û0� #��!$ #� ��� � 0��0�!.���� �� ù��+" ���&
�. .�.3�!& ��. �.!�/0���.� 2  � � �. 0��.� $!�1�� ��.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

2 � 
� #!�)�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 ��3 #�����
010�" ��2�1.20 2 �)� ��. �.!.��1� 2 # �.� ��1� *� ,.
�." �0�20 10 2� 1#��12.2.� � �.!��.1� 2 # �.� ��1� *�
/�.3 !02��� /0� �$020 2 �)� � /�)2� .� .!$�1 #�0 �21�� /0 �.
20�0�+1 #�0 � 2��

�ÿ���ù�� �þ-�
�ù�þ�� ý�2�1. �. ����1& �.2� 2�
1#��2�1� .#2 * 2 # � � 1$0/� #� ,. � ���1& 2� 1#��2�1��
�*!�0 �!)0/!0� ù� ���020 ��2�120 2�� ���!�1� 2 # �+�.2 "�

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� ù3�120 2 � �. ����10�� �*!�0
�!)0/!0� ��. ��. �0�2)�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �*!�0
��3 #����� �$020 2 �)� ��. ��. �0�2)�

�ÿ���ù�� �þ-�
�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0 �.� �*!� � 1#���
/0�3 �� �!��  �2+ ��� $!)��. /��� #!�����0 12� ���� �
�$ �� 2 # �#! 1�012�� * �+�.2 "� ü�� 2�110!. ��� $!)��.
/0 �0�2 #!� *10� ��.2� /0� �� ! *10 �. 120�0$&�0�� 
ü���0
�!�� 2�110!. ���� ���20 ���$!)��. ��." /�.�&��1�)"� �.� 12 
/�.�&��1�) �! 1/� !��)2.� 1.3�12.2. )2� � �!)1��%� 2&�
0�� 1� ���� .2)�&� ��. 2�� 120��$&1� 2�" #��!01�." �. 0��.�
.�)��0�12��� ��. 2� ���� � 
ü���0  /�.�&��1�)" �! 10��3�
��1.� �.� #���!.%.� )2� �. #��!02�1 #� 12� ���� � �2 
�!.30� � # .�) 2 #" 0�� 1� �0 �! 1��3���20" �#! 1��120"
�#� ��2& )2� .#2) 1#��.��0� �.� �0 ��� #" ú #�0#2�"�  �
/0�.0�2� ��2 *� �. �02.20� *� 2+!. 12. $&!�� 2 #" ��." �.�
/0� �.2�� �2.� .�) 2� ���� � ���! 3 ! *�.� /0 )2� �.
�.2.30*� #� 12. /��.12�!�. /�0�/��+�2." /��.�&�. � # /0�
�$ #�� û0� ��!& 2� �. .� 3.1�1 #� 2. /��.12�!�. �.� .� �.
�02*$ #�� .#2) � # ��� #��

,��& �. �&� 0/+ 12 � 
� #!�)� )2� 12 � 0�)�0� �)� �0!�
�! 1��%0&� � # �. 02 ��.120� �!��0� �. ���0� �! 1���0�.
�. �! 1/� !�120� 1.3�120!. �.� �. 0��.� �1$#!) 2 �)!� 2�"
0�2 ��)2�2."� ��. �. �� !�10� �. �0�2 #!��10� .#2) 2 
�!�2 "� /�)2� /�.3 !02���  � #��!01�0" 2&� �.!.�0� !�&�
�0!� $+� /0� �!)�0�2.� �. 120�0$&� *� � 2�� �.� 10 20����
.���#1� /0� 0��.� �.�) ��." �����)" �. #��!020� 12��
�.2!�/. 2 #� � ��." �03.�� ��2�" �. #��!020� 12��
�03.�� ���� ü#$.!�12+ � �*�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 	 ���. 0��.� )2�
.�.� !0*02.� �. �02.2.� *�� )2.� ��2�1 #� �. ���0 12�"
�.!.�0�)!�0" �0!� $�"� ù#2)  !��0�  �)� "� û0� �� ! *� �.
3*� #�� �12& �.� .� �! 130*� #� 12. /��.12�!�.� 0�20 .�)
2� ���� 0�20 .�) 2� ,!��� ��. �. ���0 .�� *� û0� �� ! *�
�. 2 �0!/�1 #��

þ �. ��0���� �$0� 2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ù� �.2��.�. �.�� �." 0��0  
�� �.�2���"� )2�� 0�0�/�  
�.������)" �+/��." � # �. ���0�
�. �! ����0� �)� /#�.2)2�2. �02.2��0&" 0�2)" 2 #
/��)1� # 2 ��. �.� �!. 0� ���&" �. .�.� !0* �2.�  �
�02.2��0�" .�) 2 � �/�&2��) 2 ��.� ��
.#2) �!$02.� 2+!. �
�#��!��1� �! �.2.� ���� �.� /�.13.���0� .#2�� 2��  /)
0�1)/ # 12 /��)1� 2 ��. /�. �02.2��0&�� +120� )2.� �!�0�
 
�.������)" �+/��." �. ��� #��!$0� �!)����.
0�.13���1�" 2 # �ù�ù �.� 2&� �.#���0�&��

û��./� 0���0�.�+�02.� .#2) � # 0��. 12�� .!$�� 2 2!#�� 2 
 � � 0��$0�!0� � �#��!��1� �
 .#2�� 2�� 2! � � ��.�

,. ��0�. �. �." /�0#�!���10� 2)20 �0�� /0� 0��.� �21� )�&" 2.
��& 0�+� )2� )2.� �!�0�  
�.������)" �+/��."� �. #��!$0�
�.� /��2.�� 20����� �  � �. �. �.2.!�0� .#2� 2� /��2.���
û��./� �. �)�0�  !�12��� 2 ����.��0���.� �02.�* 2&�
����ÿ�û�� � # .��� #� 12 �!�2 "� �.� 2 # /��)1� # 2 ��.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� 	1 �)�."
�$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ���
�.2.%�3�� #�0 2 �!�! � /�)2� 2 �0&! *�0 )2� 0��.�
.�.!�/0�2 � �!)$0�! �.� )�. 2. ���.� � # 0��.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �*!� "

� #!�)" �$0� 2 �)� �

ù�ù�	ù�ÿ�� �ù�	ü�þ� �
3#� #!�)" ü1&20!��+��

û��)1�." û� ���1�" �.� ù� ���2!&1�"�� ù#2) � # ��0� �
�. ��0����� �! 3.�+" �! �!$02.� .�) 2�� .�&��. 2�" �.
#��!�0� ��. !*���1� ���!�"� � û�� 1� (�.������)"

�+/��." !#����0� 2�� �.2�12.1� 2&� /�� 1�&� #�.����&��
/0� !#����0� 2 1*� � 2&� �02.2��0&�� ù�.3�!02.� 12�" �02.�
2��0�" 0�0��&� � # 0��.� �/� 12 û��)1� � �� /�.2��0�" )�&"
2 # ������� .�.3�! �2.� 10 ��.� 0#!*20! $+! � ü� ���&"�
.#2)� 2 � 0#!*20! $+! �0!� !�� #�0� � û�� 1� (�.������
�)" �+/��." #��!$0� �.� 1��0!.� �$0� 2�� �/�. !*���1�� �
 � �. 03.!�)�02.� ��2& .�) 2 #" 0�/�� *" )! #"� � # �$0�
��. 2�� �02�2.�� 2&� #��!02 *�2&� /�� 1�&� � ���&� #�.��
���&�� ù�.3�!02.� 10 �0!� !�1��� $+! � 10 �0!� !�1��� 
.�2��0��0� � �)� 12 #" /�� 1� #" #�.���� #"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ü�10!$)�.120
12�� %�3�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��)
���

ü!&2�2.� 2 �+�.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. .#2��

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �.2� ��0� %�3�.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ 2! � � ��. �0
�0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� ����0 /0�2�� �.2� ��0� %�3�.
�.� 0�2�1102.� 12 � � 1$�/� &" �/� � �!�! �

ü�10!$)�.120 12� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) ��� ��. 2��  �� �0�0�.�� �.! $��

�*!�0 
� #!��� �$020 �. �0�20 2�� 20 0�� 2�" 2! � � ��."
.#2�"�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� 
�$��

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� ,��0� 2 �)� 
��� � " 0� 2&� 0�1���2+��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.�� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� +�.2��" �$0�
2 �)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� �*!� � 1#��/0�3 ��
0��.� ��&12) )2� 2.  �� �0�0�.�� .#2� 0��/)�.2.� ��. 2.  � �.
���02.� �)� " 12�� 2! � � ��. .#2�� ��$!� 2 ���� 2.
��.�!�.� �.�  � /* 0!�.�)�0� � 12 /��)1� $+! �


ü!$02.� � ��)� 2 ����� 0�� �#��!��1�" �ù������� 2�"
3�� �.'��" �#��!��1�"�  �+/��."   � � " .3.�!0� .#2) 2 
/��.�&�. 12 � ��.� .�) 2 #" /* 1#�*� #"� �.� �21�� � ��)��
.�.� !0*02.� �.� 12 #" /* 1#�*� #" �. ��! #� 2 0��/ �.
.#2)� � # �!.��.2��� �2.� ��. 0��1$#1� ���!� �0�� .���
0��1$#1� ��. 2  �� �0�0�.�) 0�1)/��. ��."  �� ���0�."� �
 � �. ����12. 0�$0 �.� �.�/���


��!$0 )�&" .#2� � /#�.2)2�2. �. ��!0� 2 0��/ �.� )2.� �
1*�#� " �  1*�#� " / *�0#0 12 � �/�&2��) 2 ��.� .��� )$� 2 
�/� 0��/ �.� ,. �� ! *10 �. ��!0� 2 0��/ �. �.�/� *  
��."� 2 0��/ �. 1#�*� #  ��� " � 2  �� �0�0�.�) 0��/ �.
 ��� "�


ü!$02.�� � ��)�� )�&" 2 ���� � ��. /��2.�� �0!� 2 # �� #
��1� � �� #� .#2) 2 0�.�.12.2��)� )�&" 2 �.! #1�.10 �
�#��!��1�� .�2��.'�) )�&" ��. 2 #" 0!�.�)�0� #"� ��.2� ���
! #� .�!��+" 2� ��!.� �.� 2� /�� #�� ���)20!. � �0!�11)20!.
.�
 )�2� ��.�!�.�� �.� .3.�!0� 2 /��.�&�. .#2) .�)�� �.� .�)
2 � �/�&2��) 2 ��.� �.!
 )2� � �#��!��1� ����0� )2� #��!$0�
/�� �!.3��) �!)����.� #��!$ #� �! ����.2. 12��
 �� ���0�.� #��!$ #� �! ����.2. �0 2. �.�/�� �.� .#2) 2 
�0��$!)� 2  � � �2.�  � �.12��) �.� /0� .� � #� *10 � 2�
2�" .#��10�"� � # �.�!� #�  � /��)1� � #������ � �
�0���)20!.  � 0!�.�)�0� �� �)�02.� �.� .#2) .�) 2 � ��.� .�)
2 #" 1#�*� #"� � # 2 ��.�!�0 .�) 2 � �/�&2��) 2 ��. �����


ü!$02.�� � ��)�� .#2� � 2! � � ��. 1��0!. ��. �. �.�./+10�
2 0��/ �. .#2) � # $����0 �.� �. 0��2!�%0� �. 2 �.�!�0�
�.�  �20! " 1*�#� " .�) 2 /��)1� 2 ��.�

�.� !&2��0� 
ü$020 2�� 0�2*�&1� )2� .#2�� 2�� .�!)2�2. 2�"
.�2��.'��" � ��2���"� � # 03.!�)1.20 .#2) 2 /��12��.
12 #" 0!�.�)�0� #"� 2�� 0�.�0�3020� 
ü$020 2�� 0�2*�&1� )2�
�0 .#2�� .�!��+" 2�� 2! � � ��.� � # ���020 �. �0!�1020�
� # /0� /��020 2 /��.�&�. �. �.�!� #� �.�  � /* 1*�#� � �.�
2. /* 0��/)�.2.� )�&" 2. ��.�!�.� .�) 2�� .!$� �.� � #
�2.� ��. �0�2���� /��.�&�. 2&� 0!�.� ���&� ��0��$!) �0��
.��� �2.� �.� ��� �. 0��1$#1�� 0�.�0�3020 .#2� 2�� .�2��.'��
1." �.� .�20!�.2��� 1." � ��2����

ü�0�" ��120* #�0 )2� �.� ��. 2�" .����0" 2�"  �� ���0�."�



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

2&� �.�/�+�� .��� �.� ��. 2�� ���#%� .#2 * 2 # �0��� #
/�� �!.3�� * 0��0���.2 " 2  � � #��!$0�� �. �!��0�  �
0!�.�)�0� � /��)1� � #������ � �.�  � #������ � 12 �
�/�&2��) 2 ��.� �. �.�!� #� �.�  � /* 1*�#� � �.� 2 
 �� �0�0�.�) 0��/ �. �.� 2 0��/ �. �.�/�+�� ü��.� ��! " 2 #
/��.�+�.2 " 0��1$#1�" .#2+� 2&� #� $!0+10&� � # �$ #�
 � 0!�.�)�0� �� 0��.� �.2��2�1� �.� ��!.1.� � �� � .�+�0"
��. �. 20���!�&�0� .#2) ��1. 12. 0��/)�.2.� ��1. 12��
0��1$#1� 2 # ��1� * 2 #"�

�.� 0��2�� #" ��.��0� 2 0!+2��.� �*!�0 
� #!��� +�.2� /0�
03.!�)�020 2�� .�)3.1� 2 # ù!0� # ��� #� +�.2� � 03.!� ��
2�" .�.12���02.� 10 ��. /��.�&�. � # �.2��2�1.� .�) 2 
ù�+2.2 û��.12�!� 1��0!.  � 0!�.�)�0� � �.� /0� 2 #" 2 
/��020 )�&" .�!��+" .� 3.1�1���0 �.� )$� �021 � ����.
)�&" ���020 �. 2 03.!�)1020�

��2 1��0� .#2) $2#��0� 2 � #/ *�� ���0&" 2 # $!)� #
 ����." 2 # �#!� # ú #�0#2��

	0�0�+�&� �*!�0 �!)0/!0�

,0&! *�0 )2� 2�" .� 3�10�"� 2 #��$�12 � 2 # ù!0� # ��� #�
/0� �. �!��0� �. 2�" 03.!�)�0� � �#��!��1� �.2
0��� ���� 2�
� ���0� )2� �!��0� �. 03.!�)10� �.� 2� )$�� ü��.� ��. .�)3.1�
� # /��.�&10 2 #" 0!�.�)�0� #" �.� �!��0� �. 03.!� 120��

ü� ��1� �0!��2+10�� �$020 �12*%0�� 2 #" 0!�.�)�0� #"� 2 #"
�$020 �02����0�  �� � ����� û+120 .#2) 2 0��/ �. 2  � � 
��.�!�.� 0�� $!)��. �.� 03.!�)120 2�� .�)3.1� 2 # ù!0� #
��� #� û0� �� !0� �. �0!��.��020 �.� .�) 2�� ���� �0!�� �.
����20 ��. �!  /0#2���" �#�0!��10�" /��0� .!�120!�"�
-.�2�� �.� )2�  � 0!�.�)�0� � ��+� #� �.���0!��� 12 �021�
2 #" 0�� 0��.� � /0� 0��.� .!�120!� � � ��2��� 1."�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
��!$0� �.�0�"
��� " 0� 2&� 0�1���2+� � # ���0� �.  ����10��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� �� !+ �. �$& 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �*!�0
	1 �)�.� �$020 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� 0��.� ��&12) �.� �.��) 2 ���.� ü��.� ��&12)�
0��1�"� )2�  
ù!0� " ��� "� 2. /��.12�!�. 0� ��1�
�0!��2+10�� 0��.� )2� 2 /��.� *�2.� �.�  � /* 1*�#� �� �.�
0/+� .�
)�2� ����&� �0 2�� 2! � � ��. .#2�� � �#��!��1�
/0� ���0� .� /0�2� 12 1*� � 2�� .�)3.1�� .��� 0� ��!0��
.� /0� ���& ��� "�

� ���& )2� �.� .#2) �. .�#!&�0� 12. /��.12�!�.� þ �� %�
�." 0��.� )2� �!��0� �. ���0� .� /0�2� � �� %� � # /�$���0  

ù!0� " ��� "� ��!020 ��� � )2� �$ #� ��0� $����/0"
.� 3�10�" �.� 2.�.��&! *�2.�  � �/� �  � #������ � �.� 2 
û��)1� 1�.2.��0� � ���" 0!�.2 +!0" 10 � ��� *"
1#�� *� #"�


ù!.� � ��1� �." 0��.� )2� �!��0� �. 03.!� 120� 12 .��!.� �
.�)3.1� 2 # ù!0� # ��� #� +120 �. / �0� �.� 12 #" /* 2 
 �� �0�0�.�) 0��/ �. �.2� 2 � 2!)� � � # )!�10  
ù!0� "
��� "� 
ù!.� �.2� 2 1��0� � # 0��.� /�.3 !02��� � !*���1��
0�0�" 0��.120 .�2��02 ��

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � ��
�.#�)� #� " �$0� 2 �)� �

������þ� �ù
����
���� �*!�0 �!)0/!0� �. ��0�.
�.�� �. .�0#�#��+ 12 � �*!� 
� #!�) �.� �. 2 � !&2�1&
2 0��"� ü��.� 0� ��+10� 2 #� �! 3.�+"� � �! .�.30!�0�1.
.�)3.1� 2 # ù!0� # ��� #� ��. .�)3.1� �  � �. /0�
�!$02.� 2 �!+2 �� 
ü$0� �0����10� � 1$02��� � � � ��. 0/+
�.� � ��� $!)��. .�) 2. û� ���2��� û��.12�!�.� ù3 ! *10
.!$���� )2.� �!&2 2����0 2 ��2��. .#2)� 2. 0��/)�.2.
.�� /.��" 2&� #�.����&� 2 # 
� #!�0� # ü�&20!��+� � #
0��.� �.�2!0��� �� �.� 0�0�� ��. �!+2� 3 !�� 02��� 2 ���.
0�� 2 /��.� *�2.�  ��." � �.�  � /* � �.� 2. û� ���2���
û��.12�!�.� 1#��0!��.��.� ��� # �.� 2 # �#�� #�� # 2�"
ü���!.20�."� 0��.� )2� 2 /��.� *�2.� �.�  � /* � �.� �!�0
�! $��" �.� � .�)3.1� 2 # ù!0� # ��� # �.� 0��0 2. .#2��
û��./�� )2� �)�& 2 # �01� * 2�"  �� ���0�."� )�&" .#2�
�.2 $#!+�02.� .�) 2 �*�2.��.� 2 0��/ �. 2 /��.� *�2.�
�.�  � /* 1*�#� �� û�)2�� /0 � 0�2.� �! 12.1�. 2�"  �� ���0�."

�.� 0��1$#1� 2 # �01� * 2�"  �� ���0�."� ��1. .�) 2��
12�!��� 2 # 0�)" �)� 1#�*� #�

ù#2� 0��.� � !*���1�� 2��  � �. /�.�)!3&10 � � � � ��. 2 #
ù!0� # ��� #� 0���.� *�0�� 2�" 1#�2.��.2���" /�.2��0�"�
/��./� 2�" /�.2��0�" � # .3 ! *� 2�� �! 12.1�. 2�"
 �� ���0�."�

	 0!+2��.� � # 1." ��2&� �*!�0 
� #!��� �.� 2  � � ���&
�. �.2.$&!�1�0� 12. �!.�2���� /0/ ��� # )2� � .���2�1�
1." �. .� 20� *10 �.� 0!���0#2��� /��&1� � ���2��� ��.
2 � 0!���0#2� �.� 03.!� 12� 2�" 1$02���" /��2.��" 12 
���� �� 0��.� 2 0��"� þ !*���1�� 2��  � �. 0��$0�!0�20 �.
0�1.���020� �!$02.� 0� )%0� 2�" .�)3.1�" 2 # ù!0� # ��� #�
�.� .� �.�� 3.���/0*0� � )$�� �0!� !��0� � )$� 2 /0/��.1��� �
2  � � �$0� �! �*%0� .�) 2�� .�)3.1� 2 # ù!0� # ��� #�

+�.2�� �*!�0 
� #!��� ��&!��020 �2 0��0 �.�  ��	1 �)�."� /0�
$!0���02.� �. 2 0�.�.���&� )2�� .�) 2� 12���� � # 2 
ù�+2.2 ù�#!&2��) 2�" �+!." .� � *��10 .#2� 2��
0!���0�.� /�� �2." 1#�2.��.2��) �!0�1�. 12� 1$02���
.�)3.1� 2 #� 0��.� ���.� )2� �0 2�� �!+2� 0#�.�!�. � # �.
���0� 10 /��.12�!� .#2� � /��2.��� �. �!��0�
.�2�1#�2.��.2����

-.�0�20 0��2�� #" 0����!���"� ü��$0�!0� � �#��!��1� �.
�0!/�10� ��� � $!)� � �&" )2 # 2 ��2��. 3��10� ���� 12 �

ù!0� ��� � ��. �. 2�� �!��0� .�2�1#�2.��.2��� �.� �21� �.
���2+10�  !�1���. $!��.2.� �.� �  �� � ���� � ��2��� 2�"
�#��!��1�" 0��2�� #"� 0�.�2�0�2.� 12�� 0� �� �)��1� �)!&�
��1. .�) 2�� .3.��.�� .#2+� 2&� 0��/ ��2&�� �)� �.�
�)� ��. �. �0!/�10� ��.  !�1��� $!)� �

�.� ��. 20�0#2.� ���.� �*!�0 
� #!��� �.� �0�.�&" 0/+
.�0#�*� �.� � �* �0!�11)20! 12 �! 0/!0� � ü��
�!.��.2��� �21� �$ #� 2. �!���.2.� �!�1�)�.120 ��! 12�
10 ��. �.2�3&!. .�2�1#�2.��.2��� /��2.���

�*!�0 �!)0/!0� /!�22 �.� �.�� 2�" 0#�.�!�." �. �.!.�.��1&
2 0��"� 0� )%0� 0�0��&� 2.  � �. �$020 �! " 1��0�&1� )2.�
�.� 03)1 � 2! � � ���0�  �.� ��1�)"� ü2��� �.� .�)
��� #" 1#�./��3 #"� 	 ��2& �.� 0�+�

��$!� 2+!.� �0 2 �!�! ��� 2 # �.� ��1� * 2�" ú #��"�
�� !0� �. 20�0� ���. 1#�2.��.2��)2�2." �)� � 0�� 2�" .!$�"
2 # 1$0/� # �)� #�

�0 2�� 2.�2��� � # .� � #�0� � �#��!��1� ��.� � # /#12#�
$+" )�0"  � �#�0!��10�" 2�� .� � #� *1.�� 1
.#2) 2 1��0� 
/0� �!&2 2#�0� �0�.�&" � �#��!��1�� 2� 1#��.��0�� 
ü!$ �2.�
�.2�3&!. .�2�1#�2.��.2���" 2! � � ��0"� �� !0�  � ú #�0#�
2�"� ��. �. ��� ��� #� �.2�$!�1� ���.2� 10�)�.120 �.� 2 � ��
� � *�� � .��� �.� 2 � �01�) 2 # 0���$ # 2�" 1#�2.��.2��)�
2�2." 2&� �)�&�� 0�� /0� #��!$0� ��2� 2 0�+3�.��. .�2��
1#�2.��.2��)� �. ��� ��2 #� 12�� .!$� ��. ���. .�2��
1#�2.��.2��)2�2."� 
��&"� .#2) 2 /��.�&�. 2 3.���/0*0� �
�#�0!��2��� ��0� %�3�. �.� � �#��!��1�� )2.� �!$02.� �.�
�! 1��20� 2! � � ��0"  �  � �0" 0��.� .�2�1#�2.��.2���"�

� ���& � ��)� )2� �!��0� �. 2! � � ���0� 2 �!�! ��� 2 #
�.� ��1� * &" 0��"� 
�2.� � �#��!��1� .� 3.1��0� �. 3�!0�
2! � � ��0"� 2)20 2 /��.�&�. 2 # �!�! # ��� 2 #
�.� ��1� * �. 0�0�20��02.� �.� 0�� 2&� 2! � � ��+��

ü#$.!�12+ � �*�

��0�! �! 2��.2. .�) 2�� �2�!#�. 2�" ��." û�� �!.2�."�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � �� û���2!� "
�&12)� #� " �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� ú� ��	���
��� �ü
ù�2��!)0/! " 2�"

ú #��"�� �*!�0 �!)0/!0� /0� ��&!��& 2 1#� ���) 1�0�2��)
2�" .�)3.1�" 2 # ù!0� # ��� #� û���.1. 2�� .�)3.1� � #
/�� 1�0*���0� )�&" ��120*& )2� 2�� /���.1.� )� �� ù�) 2��
�� %� .#2�� /0� ��.��& 12�� .���#1� .#2 * 2 # 1�0�2�� *�
,. �.2.��1 #�0 2�" /���" �." 1��%0�" ��. 2. �0�0��.��� 2.
�.1��� 0��/)�.2.�

	  �� �0�0�.�) 0��/ �.� 0��.� ��! " 2 # ��1� *� +�.2� ��!0
.#2� 2��  � �.1�.� .#2) 2 � 2�2� � 0��.� ��. ���� �12 !�.�
�� ! *�0 �. � #�0�2��� #�0 ��. � ���" ��!0" .� ���020�
� � � 1#���.�.�� 1#��20��.�� +120 �. /��� #!��� *� .#2� 2.



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

�� #2���.� �.� ��2& .�) � �0" 1#����0" �.� �! (� ��10�"�

ü21� � ��)� �! 10���� #�0 2 ��2��.� ü��.� ��1�)"� �
0!�.�)�0� "� � # / #�0*0� 10 ��. � ��/. �.!.�&����� �.
��!0� �.� 2  �� �0�0�.�) 0��/ �.� .#2) � # 2 # .�.� �0��
��1. .�) 2�� ���� 2 #� ��1. .�) 2�" 1#���10�"� ��1. .�)
2�" .� 3�10�"�

û0*20! �� 2 0��/ �. �.�/� *� 0�2�1102.� ��1. 12� � ����
2 # � ��&��� * ��1� *� ü��.�� .� ���020 �. 0��.120 �� .�!���
�0�"� ��1. 12� � ���� 2�" � ��&����" �.! $�"� 2�" �! � �.�
��" �.! $�"� ü��.� � �*� �. ��!. � �* 1#��0�!���� �  � �)�
� �� ��.2� /)���0 2 0��/ �. �.�/� * �.� ��.2� �! 1.#���02.�
.�) 2 �!+2 12 /0*20! � .�) 2 /0*20! 12 2!�2 �.� .�)
2 2!�2 12 2�2.!2 ����� ü��.� 0�.�.�.����& ��. � �* �.
��!. � �* 1#��0�!���� #" �)� #"� �.� �$ #� ���0� ��0�!0"
1#��2�10�" �*!& .�) 2�� #�)�01� .#2�� �*!& .�) 2��
#�)�01� 2 # /�� �!.3�� * �����

ü� ���&" �.� 0/+� /0� �� ! *�0 �.  /���� *�0 10 ��� �.
� ���� �0 .302�!�. 2 � 2�2� �0��/ �. �.�/� *�� .��� �.� .#2)
�. 2 0�2�� #�0 12�� ��� �. 2 # ��1� *�

ù�) 2�� �� %� .#2�� )�. 2. )1. ��� �2.� �*!& .�) 2��
#�)�01�� 0�� ���020 �.�  � .�0���" 2�" �#��!��1�" )2� �.
�! 13*�0�� �. 2 �.��%0� �. �� / �0� .#2) 2 0��/ �. �.�
12 #" /* � � ��� #�0 )2� /0� �$ #� �.��. ��1�� ü��.� ��.
� ��12��� �! 1����1�� þ �#��!��1� 0���.�0�2.� /#1� ��0"
 �� � ��� * $.!.�2�!. �.� ���0� �. 2 �)%0�� ù�2� �. �)%0�
.�) ��� #" � # �$ #�� �)�0� .�
.#2 *" � # /0� �$ #��

ù�) 2�� �� %� .#2�� �!��0� �. ��!0� 2�� " .#2� � �12 !�.
��.2� �$0� �.� ��. �&���� ��0#!� .#2� � 2! � � ��.�

120!.
.�) 2�� .�)3.1� 2 # ù!0� # ��� # �! 1�.�0� �. ��.�+10�
2. �!���.2. �.� 2. ���0� $0�!)20!. .�) ��. �� %� ��.2�
0��.��0�  �)���! �)1� �

ü����� #�0 12� �0�0��.�� �." �� %� )2� �!��0� �. /�� �2.�
�.� 12 #" /* 2.  �� �0�0�.�� 0��/)�.2. ��.2� 0��.� ��! " 2 #
��1� *� �!��0� 2. 0��/)�.2. ��. 2. �.�/�� �. /�� �2.� )�&"
/�� �2.� �!�� .�) ���. $!)��.� 2��.!��� � �����. �.� )$�
�.�&���.� /!.$����� ��.2� 10 ���. $!)��. �. 0�.3.��12 *��
ù#2� 0��.� � /��� �." �! 1����1��
ü21� ���� #�0 .#2�� 2��
2! � � ��.� �0 ��. �!+2� �.2�� 3.�2��0� )2� 0��.� �02����
.��� 12 ��� " 2�" 0��.� ��. /� !�&2��� ����1� ��. �.
�0���12!�10� � �#��!��1�� *120!. .�
.#2�� 2�� .�)3.1� 2 #
ù!0� # ��� #� �
 .#2) 2 1�0�2��) 0�3!�� #�0 2��
0��3*�.�� �."�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� � ú #�0#2�"
ÿ&.����&� �� ù�2+��" - *1." ��20�  ��� ��0!� �/0�.
.� #1�." 12 0�&20!��)�

ü��!��0� � ú #���

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ ú #�� 0���!��0�

ü��1�"�  � ú #�0#2�" �*!� � ���)�. " �.21.!)"� �#!��� "
��#!� *��"� û���2!� " 	102���"� þ��." ú0�/!0����" �.�
�!�12 " ú#� ��2�" ��2 *�  ��� ��0!� �/0�. .� #1�." 12 
0�&20!��)�

ü��!��0� � ú #���

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ ú #�� 0���!��0�

�*!�0 
� #!��� ���020 �. �! 1��1020 ��2��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+���
�$�� �*!�0
�!)0/!0�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
��!$0� �.�0�" 0�
2&� 1#�./��3&� � # ���0� �. /0#20! � ��10��

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ü�+ �. ����1& �02� .�) 2 �
�*!� 
� #!�)�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� û0� �. ����10�  
�*!� " 
� #!�)"�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ,. ����1& � ��)�� 2+!.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �#!�.
��0���� �$020 2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� .#2� �
2! � � ��. � # �#���0� ��.����� 2032�!�� û��./�� �
�#��!��1� ����0� 2 ���0 �0#��!�� �02!�0� �)1  �� �0�0�.�)

0��/ �. �.�!�0�  ��." 1*�#� "� 0�� �$0� �! 1.*��1� �)�&
2���&� � /0� �$0�� �02!�0� �.� 2 # ��� # �.� �! 1�.�0� �. 2.
3�!0� �21� +120 �.�0�." �. ��� ��!0� 2 ���!0" � #
/��.� *2.�� .��� �. 0��1&�0� �0 2 � ��� �� û��./� ���.��0�
�. 3.���/0*10� 2�� .�)3.1� 2 # ù!0� # ��� #�


þ�0�. �. �&� �*!�0 �!)0/!0� )2�  .�+�." ��. 2�� 0��1&1�
2&� 3*�&� 12 ���. 2&�  �� �0�0�.�+� 0��/ ��2&� �$0�
� �* �.�!� �12 !�. 12 � 2)� �."� �0����10 .�) 2��
0� ���� � # %�3�12��0  �)� " ��. 2�� �1)2�2. 12 
��� �0�0�.�) û��.� � .�) 2 ����� �.� �0����10 �!+2. �0 2 �
.�+�. 2&� 1#�/��.��12!�+� 2�" ûüþ�  �  � �0" �!+20"
.�2��02+��1.� .#2� 2�� ���1� �02.$0�!�1�� �. �.�!�0� /��./�
�)�  ��." 0� 2&� 1#�*�&� 2  �� �0�0�.�) 0��/ �.� �.�
��2#$.� �!���.2� 0�0��0" 2�" �!+20" .� 3�10�" 2 #
�#�� #�� # 2�" ü���!.20�." � # /0� 03.!�)12��.��
�! 1�3#�.� 12 ü#!&�.'�) û��.12�!� �.� �0�.�&" �02� �
�.� 0��.� �! " 2���� 2�" 1#�./��3 # �� +�.���� # � # �2.�
2)20 
� #!�)" 
�0�."� �!)� �."� 0/)�� 2  �� �0�0�.�)
0��/ �. 12 #" /* 1#�*� #"�

�02� .� � *��1.� ���0" �0!���20�0" �.�  .�+�."
0��120��12��0 �0 2�� 20�0#2.�. .�)3.1� 2 # ù!0� # ��� #�
0�+ �$ #� �! ����0� �� ���0" 2 # �#�� #�� # 2�"
ü���!.20�."�

þ  � � ��. 0��.� 1.3�"� ù#2) ��0� 2 �*�2.��. �.� .#2) ��0�
�.� � � ����� � �.���." 1*�#� " ./�.�!�2&" 3*� #� /��.� *2.�
�. ��!0� 0�0�� � # /��.� *2.� .�) 2� / #�0�� 2 # �.� ����12.
 �)���! � û0� 0��.� /#�.2)� �. �!$02.� � � ��20�. �.
12.����0� 2. 0��/)�.2. 2 # 0�)" �.� 2 # ��� # �.� �. 2.
3�!�0� 12�� �/�. � �!.� +120 �.���." �. ��� �.�!�0� 2 
���!0"�

�#�0�+"� 0/+  30��0� �. /+10� 0����10�"  �*!� " 
� #!�)"
�.� �. �." �0� 2� 3.���/0#1� ���02.� 2�" � � � ��." 2 #
ù!0� # ��� #� �.� ." 0��.� ���.� "� )2� 0�� �!���.2�
1#��.��0� .#2) � # /�.��� #�0 �.� .�2��.��.�)�.120 ��1&
.�) 2�" /�.2��0�" ���.2� 0��.� ����12. � �* � ��!�
/�.2#�&���0"� /0� ��! #�0 0�� .�!��+" .#2) ���0� .#2) /0�
�!)�0�2.� �. 12.�0� 0�+�� � �.�0�)" 0������ * �.� 0�+�� �
�.�0�)" 0#!&�.'� * /��.12�!� #�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
��!$0� �.�0�" 0�
2&� 1#�./��3&� � # ���0� �. ��!0� 2 �)� �

�.�0�"�

,��020 �. �! 1��1020 ��2�� �*!�0 
� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �.�� �*!�0
�!)0/!0�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �*!�0

� #!��� �$020 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� /0� 0�$. 1� �) �. ����1&� .� � �. ��0���� /0�
0���0�0 10  !�1���. ���.2.� �.� .�)%0�" 2.  � �.
 3�.�� 3.�+" /0� 0#12.� *��

�#!�. ��0����� � �#��!��1� )�&" �.� ���0 �#��!��1��
 30��0� �.� �!��0� �. 1��02.� 2�" .� 3�10�" 2&� /��.12�!�&��
�!��0� �. 1#�3&�0�20 )�&" �.� 10�"� )2� 2. /��.12�!�.� /0�
�� ! *� �.� /0� �!��0� �. .1� *� � ��2����  *20 0!�.1�.��
 *20  �� � ����� ù�.3�! �.� �0�.�&" 12�" /* ��&12�"
.� 3�10�"� .30�)" ��. 2. ���.2. 2&� 1#��.1� *$&� 2�" ûüþ
�.� .302�! # ��. 2 ���. � # 1#��2 *�0 1��0!.�


��0" .#2�"  � .�)%0�" � # .� *1���.� .�) 2�� ��0#!� 2&�
ú #�0#2+� 0��.� �.2.� �2�" .�) 2�� �#��!��1�� .3 ! *�
)�&" 2. ���.2. 2&� 0!�.1�.�+� .� ��+� 2&� 0!�.� ���&�
1#�*�&� �.� �!��0� �. .�2��02&��12 *� 1&12�� 0�2.����.
12 1*� � 2�" 0�1 /��.2���" � ��2���" 2�" �#��!��1�"�

�!��0� �. �&� � ��)�� )2� � !*���1� 2��  � �. �! 20�� #�0
0��.� �! " �02��� �.20*�#�1� �.� �0�.�&" �0�2�+�0� 2��
#��!$ #1. �.2�12.1��

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� þ �� ��0���� �$0�
2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù�û��./�� �*!� " 
� #!�)"
0���0�.�+�0� )2�  � .� 3�10�" 2&� /��.12�!�&� �0!� !�� �2.�
0��12 20 .��� �. �0 2�� 0�1 /��.2��� � ��2��� 2�"
�#��!��1�"



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

�.�!& ��!. � �*� � # /�.��!*1102.� .#2) .�) 2�" �/!."
0�0���"� 2�" �#�0!��2���" �/!." �.� ����12. 1��0!. � #
.1$ �0�2.� 2 #� #!���) 1#�� *�� �0 ���.2. /��.� 1*��"�
��. �. �.2.���0�  0������)" �.)" �)1 1��02.� � �#��!��1�
2�" .� 3�10�" 2&� /��.12�!�&��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 
� #!���
��!.20 2 �)� �02� 2�� �. ��0���� �.� .#2)�.2. �� ��0
�� " /��� � "�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �0�" /+1.20
2 �)� 12�� �. ��0����� ú��.�.� �.�+" 2 � /+1.20�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �.�+" 2 �
�/&1.� ü�$0 /��.�&�. �. /0#20! � ��10�� �*!�0 
� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �0�" /+1.20
2 �)� 12�� �. ��0�����

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!�0 	1 �)�.�
���020 2 �)� ��. �. /0#20! � ��1020�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �.�� �.�
���& �. /��+1& )2� �.2.%�3�� #�0 2� /��2.��� 	�� 20 ��� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �!�120� �*!�0

� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �#!�.
��0����� �. ��0�. �. 1." �.!.�.��1& �. �! 1��020 2 
1*� � 2�" 2 � ��2�1�" � # �.� )$� �. .� � �+�020 �)� 
��. �����

�." 0��.� � ��)�� )2� � �#��!��1� 1��02.� .� �*2&" 2�"
.� 3�10�" 2&� /��.12�!�&��

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ü� 2 �" �!���.1��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ú0�.�&"�
���2&"� � 2! � � ��. � # �! 20�� #�0 0��.� �! " �02���
�.20*�#�1� �.� �0�2�+�0� 2 #��!$ � 1��0!. �.�012+"� ù�
���020 ���� 0!���0�.� ��!. .�
 .#2� � # 0��. 0�+� �
0!���0�. .#2� 0��.� .#�.�!02� �.� /0� 0�3!��0� 2�" /���" � #
.�)%0�"�

������þ� �ù
����
���� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� û0� �$020
/��.�&�.� �*!�0 �.#�)� #�0� ��0�1.�0 �0 )�. 2. ���.2.� �.
�.�.� �� #�0 /��� � �

������þ� �ù
����
���� ý�2�1. 2 �)� �02� 2�� �.
��0����� û0� �$& /0#20! � ��.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �.�� .��� )$�
)� 20 ���020 10�"�

û0� /0#20! � �0�20 )� 20 ���020 10�"�

������þ� �ù
����
���� ü�.�.�.����&� �02� 2�� �.
��0���� ��2�1. 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� û0� �� !0�20 �.
��!020 2 �)� )� 20 ���020 10�"� 
��!$0� /�./��.1�.� ��� *�
 � � �� � #�0#2�� � 0��!)1&� � �.� ��0��0�  
� #!�)"� ü�120
� �� � #�0#2��)" 0��!)1&� "�

������þ� �ù
����
���� 
�$�� �*!�0 �!)0/!0� ù����
.�) 2� 12���� � # �!&2 �)��1.�  30��0� 2 �! 0/!0� �.
� # /+10� 2 �)� �

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 
�� 20 ���020
10�"� )$��

������þ� �ù
����
���� 	 �! 0/!0� � .�) 2� 12����
� # ��� � " �!&2 � �0�� !&2�� .� #��!$ #� /0#20! � ��0"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �+2�1.�

þ1.12.� ��&�

������þ� �ù
����
���� û0� �0 !+2�10 �.�0�"� ü/+
�� #� 1#��$0�.� ü�����& �. �& ��. ����� 1." �.!.�.�+�
��.2� 2 ���. 0��.� 1 �.!)�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� û�.��120 2.

�!.�2���� û0� �. �0�20 �.��. �����

ü�10!$)�.120 12�� %�3�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���) .!���)
��� �.� 0�/��) ���

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. �0 �0���)

.!���) ��� �.� 0�/��) ���

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �.2�
��0� %�3�.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �#�0�+"� � 2! �
� � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� ����0 /0�2� �.2�
��0� %�3�. �.� 0�2�1102.� 12 � � 1$�/� &" �/� �!�! �

ü�10!$)�.120 12� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) ��� �  � �. .3 !� 2� �0�&1� 2 #
0�/�� * 3)! # 2!.�0���+� 0!�.1�+� �ü�-�	�ü��� �.�+" �.� 2��
#�.�&�� 2&� ��1�" 3*10&" $ !���10&� /.�0�&� �
��12+10&� 10 /!.$��" � 1#����.��. .�) ��12&2���
�/!*�.2. 12�� 0�13 !� 2 # �� �������

�!�120� �*!�0 �2.#!.����� �$020 2 �)� �

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� )�. 2. ��12&2���
ÿ/!*�.2. � # �0�2 #!� *� 12�� ü���/.� #� $!0 *�2.�� �0
��1� 2 �!�! �� 2�" �.!.�!�3 # �� 2 # �� ������ �.
�.2.��2 #� 10 � ��) � �.!�.1�) � # 2�!0�2.� 12�� 	!��0�.
2�" ü���/ " � 1 12) 0�13 !�" #��! 2 # .�&2�!& � �� *
� �.!�.1� *� ù#2� � 0�13 !� �1$*0� ��. ��1�" 3*10&"
$ !���10�"� � # �$ #� 1� �) 2�� 0��/)2�1� 0��2 ��&�
�#!�&" /.�0�&� 120�.12��+�� �� 20$���+� ����� 	 *% " 2 #
� 1 12 * 0� 2&� $ !���10&� .#2+� #��! 2 # � �.!�.1� *
� # �! .�.3�!���0� �$0� ��. ������&1�� � # /0� 0��.�
1�)��� �. .�.30!� *�0�
�0 2 �!+2 ��! " 2�" �! 20��)�0��" 2! � � ��."�
#��� �2.� 12�� 0�13 !� �.�  � $ !���10�" 10 1#����.��.�
ü�0�20��02.�� /��./�� 2 ��2! 2�" .�&2�!& 0�13 !�" 2 #
�!�! # �� 2�" �.!.�!�3 # � 2 # ������ �! �0���� # �.
0�.�0�3�0� � /�.�!�2��� �02.$0�!�1� 10 ��! " 2&� $ !���10&�
10 /!.$��"� � # �$0� 1#�����0� 1��.�2���� �0�2 #!�0� /��./�
&" ����2! 12�� .*��1� 2&� /.�0�&� 10 1#����.��. 10
.�)�#2. �0���� .�
 )�2� 10 /!.$��" 2. 20�0#2.�. $!)��.�
ü��.� �0!�11)20! .�) ���.� � )2� �. 0�2.�0� � �! 13#�� 10
/.�0�1� *" 10 1#����.��.� � �.� 10 /!.$��"� .�0#�0�." .�)
��12&2��� ÿ/!*�.2. 2 # 0�&20!�� *� 2.  � �. /0�
#� $!0 *�2.� 10 0��� �� �.� .�)/ 1� 2�" 0�13 !�"� �0 ��1�
2�� �1$* #1. � � �01�.�
�0 2�� �.! *1. 2! � � ��.� 0�0�20��02.� 2 ��2! � +120 �.
0���.!*� �2.� �0 0�13 !� �.� 2. /��0�. 10 /!.$��" �.� 10
1#����.��.� � # 1#���2 �2.� �0 ��12&2��� ÿ/!*�.2. 2 #
0�&20!�� *�
�0 .#2� 2�� �0!��2&1�� �! 20��02.� � .�)/ 1� 2�" 0�13 !�"
�. ���02.� .�) 2 #" /.�0� ���20"� ù#2� � !*���1� �0�2 #!�0�
10 1#�/#.1�) �0 2 /0*20! ��! " 2�" �! 20��)�0��"
/��2.��"� � # �0�+�02.� .�) �������� �.2� ���  
1#�20�012�" 2 # 0�/�� * 3)! # 2!.�0���+� 0!�.1�+� ��. 2.
�1 /. 2&� 2!.�0�+�� � �1$*&� /��./� 1#�20�012�"� .�) ��
���02.� ��� þ �0�&1� .#2� 0����20� 2�� .�2��02+��1� 2 #
�! ����.2 "� ��. 2  � � 0�.� � #��2��� .� *� �2.�
0���!�10�" 12� ú #��� ��. 2 �+"  ü�-�	�ü� 0���.!*�0� 2 
�.�012+" 2�" �0�2 #!��." 2&� 2!.�0�+� �.� 2&�
/.�0� / 2�10&�� � # ���220� �.� �0�+�0� .#2)"  3)! " 2��
.�2.�&��12��)2�2. 2&� 0������+� 0��$0�!�10&�� /0/ ��� #
)2� � 0���.!*�1� 10 1#�/#.1�) �0 2. �1$* �2. 12� $+!. �."
0��2)��.� .#��� #� 1��.�2��� 2 �)12 " 2 # $!��.2 "�

ù��&120 .�2��02&���02.� �.� 2 ���.� � � *�0� 3.��)�0� 
2�" 12! 3�" 2&� 0�/�.30! ���&� /.�0� ���2+� 10 2!�20"
$+!0"� �� ���� 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�"� 12�"  � �0" /0�
0������02.�  3)! "� +120 �. �!��0� � 0� �)�& 2! � � ��.
�. 2*$0� 2�" 0��!�10&" 2�" ú #��"�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� �*!� �
1#��/0�3 ��  ú #�0#2�"� �� �203.��"� ��2�  ��� ��0!� �/0�.
.� #1�." 2 # 12 0�&20!��)�
ü��!��0� 2 	���.�

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

���üû�ü
� ��.�.��+2�" �� #!�/�"�� 	 	���.
0���!��0�
� �� ��� �)� #� " �$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� �. ��0�. �.
.� *1 #�0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)� � � "  �)� " 2�"
�.�� *!�." .#2�" 0�13 !�"� ��20 )2� ��. �.�� *!�. 0�13 !��
��. /.�0� / 2�10�" 10 1#����.��. � # �. ��� �2.�� �.
�.� !�120�� �.� /0� �." ��20� �)1� �. 0��.�� � �. �. 0��.� �.�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

� * �. ���.�� #� .#2� 2. $!��.2. � # �. 1#��0�2!+� �2.��
��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  û


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� �ÿ���ù�� �ù	�ù����

ù�)�. ��. �.!.2�!�1�� ü�+ 1��0!. �21� 0�1�$��� �21� �.�
�.! #1��12��0 2�" �! �� *�0�0" ���!0" 12 � 	*� � )2� �
!*���1� .#2� .� ��0�12��� �. .� ����0� 12� �0�&1� 2 #
�)12 #" 2 # 2!.�0��� * $!��.2 "� �0 2� �0�&1� 2 # ü�-�	�ü��
)�&"� 2.#2)$! �. �!$02.� � �#��!��1� �0 2�� �/�.
2! � � ��.� 0������ �2." ��. �.�� *!�. 0�13 !�� �.
�.2.12�10� �.� ���� .�!��) .#2) 2 $!��.� � # 2)1 .�����
2 �$ #�  � 0��$0�!�10�"� ��. /���&11�. 0�+ 2 #��$�12 �
�.!.2�!+�

ù3 * .� *1& 2 � �*!� 
� #!�)� 12� /0#20! � ��. � #
0��3#��11 �.� �. 2 � �02��+�

ü#$.!�12+�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� +�.2��"� �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� �.2
 .!$��� )2.� /0�
�.�0�" 2� /��2.�� .#2�� ����0� )2� �$0�  !�1���. �02���� � #
���0� �. ���!+1 #� 2. �/!*�.2. .#2�� ��.��0� )�&" 2 
0!+2��.� 2 /��)1� ��.2� .�.���1102.� .�
 .#2�� 2��
#�)�01�� .�
 .#2�� 2�� #� $!�&1�� 	 ��. 0��.� .#2)�

	 /0*20! � +�.2� �)� 2 ü�-�	�ü� �0�+�02.� 10 ��� +�.2� /��0�
.#2� 2. 2! �0!� /��.�+�.2. 12�" 2!��0�0"� � # 2 ��� )�&"
/���.1. 12�� 0�1���2��� ���01�� ��0� )2� 0��.� 2!�.
/�10�.2 �*!�.� 0�2.�)1�. �0���2. 0�.2 �*!�.�
�.2.�.�.��020� � ��)�� 2� ���02.� �0 )�� .#2� 2�� #�)�01��

� ��� #�0 )2� .#2� 0��.� ��. 0����!#�1� � # ���02.�� �/�.�20!.
12 #" 0!�.�)�0� #"� 12 #" ���! �� 2�$�0"� 12 #"
���! 0�.��0��.2�0"� � # �.�!� #� 2 /��0� �.� �0�0!�� 2.
���� 
�2.� 20���� �.2.��20�  
ü����." 3 ! � � *�0� " 2.
�032� 2 # �.� �.�!�0� �)� ��. ����� 2. #�)� ��.
�.2.�.�.��020 )2� �!�1� �2.� ��1. 12 � 2��! �.� 12 � �*�� 
2&� �0!/+� 2&� 2!.�0�+��

û0� �� !0� �. ���0 )2� ��320�  ����&!�1�)" �.� .�) 2��
���� �0!�� �. 0��.� 2!����1� 2 0��2)�� �0 2  � � /.�0��
�02.�  ���!)" �/�.�20!. 0��$0�!��.2�."� ��.2�  � �0��� � �$ #�
2� /#�.2)2�2. �. 2. �.�!� #� �.� �. ��� 2. /�� #� � 2��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
+�.2��� 2. 0��2)��. /0� /�.� !3+� �2.� �0 /� ���2���"
.� 3�10�" 2�" �#��!��1�"� û�.� !3+� �2.� .�) 2�� .� !��
� ���& )2� 0��.� 1.3�12.2 .#2)�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.�� �*!�0 
� #!��� .��� )�0"  �
2!��0�0"� �/�.�20!.  � �!.2���" 2!��0�0"� �$ #� 2� /#�.2)2�2.�
�0 2�� � ��2��� � *��1� 2�" �#��!��1�" �3���0� �. #��!$0�
.#2� � /#�.2)2�2.� �. � #� )2� 2. /��0�. 12 #"
���! 0��$0�!��.2�0"� �� 2�$�0"� 0�.��0��.2�0" ���� �.
/�� �2.� $.���)2 �.� û0� 0��.� 2#$.� � �*!�0 
� #!��� )2� /0�
.� !! 3+�2.� 2. /��0�. .#2� .�) 2 #" �� 2�$�0"� û0� 0��.�
2#$.� )2� 0�+ �!�1� �2.� 12 $0�� " 2 # ��!0� *� /0� ���0
�. ��! #� /��0� .� 2�� 2!��0�.� ��.2� ��! #� )2� /0� �.
�$ #� 2� /#�.2)2�2. �. 2 ���!+1 #� �.� 2. .� !! 3 *�
 #1�.12��� �0 2. �/�. ��0 �0�2��.2. � # /�� #�  � �0���0"
0��$0�!�10�" �.� �/�.�20!. )2.� 1��0!. �0 2 #" �.� ��1� *"
�.� 2�" 0�2���10�" 2�" ü#!&�.'��" 
ü�&1�" �0&!0�2.�
���! 0��$0�!�1� �.� ��." 0!� 12.1��!$�" 2&� �0�2.� 1�&�
0!�.� ���&�� �.2.�.�.��020� � ��)�� 2�� .��1)2�2. � #
#��!$0��

ü�0�"� �0&! *�0 )2� �!��0� �.�  ü�/��)" -)! " 	!.�0���+�
ü!�.1�+� �ü�-�	�ü�� �. �.2��0� �.� 2 /��)1� �.
1#�0�13�!0�� .��� �.�  � 2)� � ��. 2�" ���! �01.�0"
0��$0�!�10�"� �. �!��0� �. �.2�� #� 12 ���1# 2 #��$�12 �
.�) 2�� �1$* 2��  � �. �$ #� 1��0!.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �!)0/! " 2 #
ûþ����ÿ�� �� 	1 �)�." �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� 0�+ 1#�3&� *�0 12�" �!+20" �.!.�!�3 #"�
/�.3&� *�0 12�� �.!��!.3 � # �0�+�0� 2 ü�/�� 	�� "
	!.�0���+� ü!�.1�+�� �. �$0� .�+�0�. 01)/&�  �!.2��)"
�! (� � ��1�)" 10 02�1�. ��1�� /0�.���20 /�10�.2 ��*!�.
�.� � ���& )2� 0��.� ��� " � # 2 0�1��0�2.� � �#��!��1��
+�.2� )2.� 0��.� /0/ ��� )2� 2. 0��0���.2. 0��.� 1��.�2���� 2.

 � �.12��� 0��2)��. �0�+� �2.�� �!$02.� 2+!. �. �0�+10� .#2)
� # �. 1��.��0� �0�&1� �.� 2&� 01)/&� �.2� /0�.���20
/�10�.2 ��*!�.� )2.� 2 � 0�/��) 3)! 2 � 0�$0 �!.2�10� 2)20
� # 2. 0��2)��. �2.� � �* �0�.�*20!.� 0�+ 2 �!)����.
1��0!. 0��.� 2 /�� 1� � ���)� +�.2�  � 2!��0�0"� )�&"
��! #�0� .#2� 2. 20�0#2.�. $!)��. �$ #� � ��.��.1��10� 2.
��!/� 2 #"� ú��.�. �. � # �0�20 )2� !�$� #� 12 /.�0��)�0� 
2 �)12 "� .��� 0/+ �!��0� �. ���0�" 2� �#�.!��� þ �� %� �
/��� � # 0��.� )2� 0��.� ��� " � # 0�1��0�1�0 .#2�� 2� 12����
2� �0�&1�� )2.� 0��.� �0��� 2 �!)����. 2&� 01)/&�� 	 
��& ��.2� �!���.2�  �)� " .#2)" %�3�12��0� )2.� �� #�

� #!�)" 0�+� ü�1�$�� ��. �!+2� - !�  3)! " ü�/��+�
	!.�0���+� ü!�.1�+� 0�� 2&� 01)/&� 2&� 2!.�0�+��
���0!. � #  � 2!��0�0" ���� #� � ��.���1�. $!��.2. �.�
1#�0$+" ��.�� #� 3)! � 12 ��1�&2)� 1#�2.�� *$ �
���! �01.� ���� � ���& )2� 0��.� �.� �/�� �.�  �� � ����
.� !�)/ � � +�
 .#2)� /0� 1#�3&�+ 2 #��$�12 � 1
 .#2�� 2�
3�1� �. �0�&�0�  1#�20�012�" 3)! # 2!.�0���+� 0!�.1�+��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.! "�� � �� ù!���" �$0� 2 
�)� �

ÿù��þ� ù�ù�þ�� �.!.�2 *�.�� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� �.#�)� #� "
�$0� 2 �)� �

������þ� �ù
����
���� �*!�0 �!)0/!0� �.�� �.
��0�. 2�� �.! $� ��." /�0#�!���1�" .� 2�� ��0#!� 2 #
�#!� # 
� #!� * 12 0��" ��2��.�

þ �0�&1� 2 # ü�-�	�ü� 2 # ü�/�� * -)! # 2&� 	!.�0���+�
ü!�.1�+�� �.2� ���� 1#�.!2�2.� �0 2 � 1 12) 0�13 !�" 2 
 � � �! ����02.� 12�� �.!��!.3 ��

+ü�+ÿ�� û�
� � 
3#� #!�)" ��� � ���+��� �0 2��
0���2.1� 12 �����������

������þ� �ù
����
���� ,��& �. �& 2 0��"� 	 )2�
�0�+�020 �.2� ��� 2 � ü�-�	�ü�� .#2) 2 �0� �)" 1#�.!2�2.�
�0 2 )2� �! ����02.� � 0�13 !� 10 )�0" 2�" 1#�.��.��" 2�"
�.!��� )�&" .#2� � 0�13 !� �! ����02.� 12 �!�! �� ù#2)
0��.� 2 ��.�

û0*20! �� �. ��1& ��. ���.� 2  � � �0���0�� � ü�-�	�ü�
��!020 )2� �$0� !#���120� �0 � �#20�0�" � � �02���"
/�.2��0�"��.� 0��.� � ���) �. �$0� !#���120� �0 � �#20�0�"
� � �02���" /�.2��0�"� ��.2� 0��.� 3)! "�   � � " /0� �� !0�
�. !#���120� 0#��&" �0 �.� ��12���" /� ���2���" �!��0�"�
+�
.#2) �.�  1$02��)" �)� " 0��.� ��!. � �* �0�2 �0!0�.�)"�


ü!$01�0 �.� �! ����020 12�� �.!�� 0�13 !�� ��20� )�&"�
12�� �.!��� � �0 � ��� .�)3.1� 2&� 
� #!�+� ü�����"
��� � ��." �.� ��� � ���+�� 0��!��)�0�� .�) 2 
� #!���)
�#�� *�� � �. �.� !�12 *� 2 � 1) 2�" 0�13 !�"� �.�+" �.�
 � /�./��.1�0" �.� �0�2 ��!0�0" 03.!� ��" 2&� /�.2��0&� �
�.� � 2 # �.!)�2 "� 2! � � � #���&� .�2�12 �$&" 2&�
�1$# #1+� /�.2��0&��� û0� � ���020 )2� 12 1��0� .#2) �.
��!0�0 �. #��!$0� � 12 �$0�+/�" 0#.�1��1�. .���.�2� 12 �
�/� 2 3 ! � � *�0� � +�.2� ��.� 0/+ �. /�.3&��1& ��� �0
2 � �� 	1 �)�.� 0��.� ��&12) )2� )1 �� .� 3 ! � ��� *�  �
2!��0�0" &" �! " 2. ��!/� 2 #"� �$ #� ���2 20 2�
/#�.2)2�2. �. !�� #� )� 2 ��! " 1
 0�0�� #" � #
1#�.���11 �2.� �0 .#2�"� �� 1#�.��.11)�0� � �0 2�"
2!��0�0"�  � .�� � 3 ! � � *�0� � �. ���!+1 #� ���� 2 
)� ��! "�

	 0!+2��� � # 0��.� 2 0��"� ù�) 2� 12���� �.2� 2��  � �.
 � /�.2��0�"� � # �/� .�.3�! �2.� 12 �!�! �� 0��.�
�0�2 �0!0�" �.� �! ���� #� 2��  #1�. 2�" 0�13 !�"� �+"
�!$01�0 �0 ��. 0#!*2.2� 0� #1� /)2�1� �.� ��20 )2� � 0�13 !�
�. �.� !�120� �0 #� #!���� .�)3.1�� +�.2� /0� 2. !#����020
.#2� ��1. 12� ú #��� .��� .�.��2020 12�� �.� ��12��+"
/!+1. /� ���1� �. �$0� ��. 2)1 1��.�2��� /�.�!�2���
0#$�!0�. 1
��. ��2��.� � #  #1�.12���� �*!�0 
� #!���
�1 /#�.�0� �0 3)! � �2�� �!.��.2��)2�2.� .1$�2&" .� 2 
�.32��020 0�13 !�� �0!� 3)! # �!)�0�2.�� �.� .3 * �!)�0�2.�
�0!� 3)! #� /0� �� !0�20� .�) 2�� �/�. 2� /��2.�� 2 #
�#�2���.2 "� �. .�.��1020 12� /� ���1� �. �.� !�10� �)1 "
0��.� 10 20���� .���#1�  3)! " .#2)"�   � � " ���220� 2�"
1#�.��.��"� � ���& )2� ��1$0� &" �! " 2� 1#�2.��.2��)2�2�



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

2�" � /��2.�� .#2� �.� � ���& )2� .#2� � 0� �0#�+ �.! $�
0� #1� /)2�1�" �! " 2�� �#��!��1�� /0� /�0#� �*�0� 2��
.�� ��12�. 2�" �#��!��1�"� �." 2 �.�.��& ��. � �� 12�
3 !� ���&120 �0�0�/� �.�  � 2!��0�0" �$ #� � ��� *"
1#�� *� #"�  �  � � � 0��.� 0��!.20�" 12. ��2��.2. .#2�� )2�
� 0� #1� /)2�1� .#2� ��1$0�� ü��.� ��. .�)�� ��2��.� � #
�. ��!0�0 �. /0� � ü��12�� ���� 
��!01�. 2�" ú #��"� �!��
���0� 0/+� ù#2) �. �� ! *10 �. /�0#� �*�0� �.� 2��
�#��!��1��

ü#$.!�12+ � �*�

���üû�ü
� � ���)�. " �.21.!)"�� �*!�0 
� #!��� /0�
#��!$0� ��� " 0��0�!.���� "�

�!�120� �$020 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� � 
3#� #!�)" ��� � ���+����*!�0
�!)0/!0� � �#��!��1� ��2� .�) 2 	���. 2�� %�3�1� .#2�"
2�" 1#��0�!�����" 2! � � ��."� ��. 2� 1&12� .�2��02+��1�
/* #�.!�2+� �.� � �* 1#��0�!����&� �! �����2&��

�!+2 �� 2 1��0!��) #%��) �)12 " /.�0�1� * 2&�
0��$0�!�10&� .�) 2 0������) 2!.�0���) 1*12��.� 10 1$�1�
�0 2 .�2�12 �$ �)12 " � # �$0� � /.�0��)�0�� 0�������
0��$0�!�1�� )2.� �! 130*�0� 10 2!.�0���� �/!*�.2. � #
�$ #� 2�� �/!. 2 #" 12 0�&20!��)�

û0*20! �� .#2)"  /.�0�1�)" )2.� ���02.� 12�� ü���/. 10
/!.$��" 0���.!*�02.� �0 2 � ü�/��) -)! 	!.�0���+�
ü!�.1�+�� þ �#��!��1� ��!��0 )2� ��!0�0 �. �0�&�0�  
ü�/��)" -)! " 	!.�0���+� ü!�.1�+� �.2� ��� �.� .�) ��
� # 0��.� 1��0!. �. ���0� 12�� �.! *1. 3�1� ��� ú0�.�&" �
� ��2��� �." 0��.� � �0!.�2�!& �0�&1� 2 # ü-	ü� 
��&"� �0
��1� 2� /�� 1� � ���� �.2�12.1� �0&! *�0 )2� 2. �1 /.� 2.
 � �. �$0�  �!.2��)" �! (� � ��1�)" .�) 2 � ü�-�	�ü�� /0�
�� ! *� �. #� �.2.12.� *� .�) ���0" ����" 2+!.�

,. ��0�. �. �&� �*!�0 �.#�)� #�0 ��.� �. 1#�3&��1&
�
.#2� � # 0��0  �� 	1 �)�."� )2�  #1�.12��� /0� �. #��!�0�
.�+�0�. 12 � �!.2��) �! (� � ��1�)� ��.2� � 0���2.1� 2&�
!#���10&� 2 # ������ 12. 1#�.�2)�0�. /��0�. 10
1#����.��. 0�20 ��� �2.� .�) 2!.�0���� �/!*�.2. 0�2)" 2�"
ü���/ " 0�20 ��� �2.� .�) .�2�12 �$. 2 # 0�&20!�� *� � ���&
)2� �. #� �.2.12�10� 2� �0�&1� 2��  � �. #3�12��0�. .�)
2�� 0��22&1� 2 # ü�-�	�ü� �.2� ����

ù�0��!2�2. .�) 2 /�.3 !02��) �!�1�. � #  �.���." �."
�! 10����0� 2�" �!&2 � #��0" 2�" �#��!��1�"� �!��0� 20����
�. #��!�0� .30�)" ��. �1)2�2. �02.�* 2&� /.�0�� ���&�
0��$0�!�10&� �.� .302�! # ��. 12! 3� 2&� 0��$0�!�10&��
)1 � .3 !� 2 �)��1�. 12  � � �. ���02.� � /.�0� /)2�1��
ú0�.�&" 0�0#�0!�. �$ #�0 �.�  �.���." �� !0� �. 0�����0�
2 �)12 " 2 # $!��.2 "� )�&" �0�� " ���0�� .��� /0� 0��.�
/#�.2)� �. 1#�0$�120� �.� �. #��!$0� .#2� � /�.�!�2���
�02.$0�!�1� 10 ��! " 2&� 0��$0�!�10&��  �  � �0" /.�0�� �2.�
10 /!.$��"� 10 1$�1� �0 ���0" 0��$0�!�10�"� � # /.�0�� �2.�
.�)�� �.� .�) 0�������" 2!��0�0" 10 ��� �)��1�.�


��&" 1��0!. ��. 0��$0�!�1� 0��.� /#�.2)� �. /.�0�120� ��.
 � � /�� 20 � 1) 10 �0!�.���� ��!�. � 10 .������" ��!0" �
10  � � /�� 20 ��� �)��1�. .�) 0������� 2!��0�.� .!�0� 2 
/��0� .#2) �. 1#�.3�0� 12 � �/�� � 12� -!.��3 *!2��
�21� �0 2� /�./��.1�. .#2� /0� 0��.� #� $!0&���� �
0��$0�!�1� �. ���!+10� 2�� 0����!#�1� 2 # �� ���������

+�
.#2 *" .�!��+" 2 #" �)� #"� � ���& )2� � /��2.�� .#2�
0��.� .�.��.�. �.� �.!.�.�+ �. ���0� .� /0�2� .�) )�0" 2�"
�2�!#�0" 2�" ú #��"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� ��� " �$0� 2 
�)� �

�	ü-ù��� �ù���� �!+2 �� �. ��0�. �. $.�!02�1& 2 
�0� �)" )2� �12& �.� �0!� !�1���. �0!� !��02.�  ü�-�	�ü�
�.�� ���0� �.� ���02.� .#2� � ����1�� �.��!� �. ���)2.� 10
�0�.�*20!� ��2.1�� ,. �#��1& )2� 0�� 2&� ��0!+� � #
�0�+���0 12 ���1# .�) .#2) � # �2.� �.� 2+!. .#2� �
�0!.�2�!& �0�&1� 0��.� �! " 2� 1&12� �.20*�#�1�� ,.
��0�. �. 0��.� �0�.�*20!�� .��� ." 0��.� �12& �21��

,. �2.� �.�) )�&" �. �#��1& 12 � �*!� 
� #!�)� � #
�)��" 2+!. ��.�0 1#12�10�" 12�" �/�&2���" 0��$0�!�10�" �.
/.�0�� �2.� 10 /!.$��" �.� )$� 10 ��� �)��1�.� )2� 0�0�� �
� # �$ #� �0!�11)20! � )�&� /.�0�� �2.� 10 ���. � ��1�.2.�

0��.�  � 0��$0�!�10�" 2 # 0#!*20! # /��)1� # 2 ��.�


ü21�� ��. � �� 12� 3 !� .� /0���*02.� )2� �02.�* 2&� )1&�
���0  � 
� #!� � �.� ��� #�  � /��)1�0" 0��$0�!�10�"� #��!�
$0� � �* �0���� .�)12.1�� �� /��)1�0" 0��$0�!�10�" ��� #�
)�2� 2 #" �.���10�� .�0���0��20" )�&" 0��.�� �� /�� �2." � �.�
!�.1�) 10 �.���.� û0� �$0� �.!� �. !&2�10�  �*!� " 
3#�
� #!�)" �)1. /��0�. 10 1#����.��. �$0� 1#��%0� � û�ü�þ��
��. �. �$0� ��+1� 2�" ��2.1�" .#2 *� � # �)��" �0!���!.%.�
��� *�0 /��./� ��. $ !) /0��/&� /�10�.2 ��#!�&�� 2.
 � �. /.�0��02.� � û�ü�þ� .�
0#�0�." 10 1#����.��.�


ü�. 0!+2��.� 12  � � � ���& )2� �. �2.� $!�1�� �. �."
.�.�2�10�  �*!� " 
� #!�)"� 0��.� )2� �
.#2�� 2�� 2! � �
� ��.� .#��� �2.� 2. �1 /. 2 # � �.!�.1� * 2 # �� ���� 
ÿ1&"
�. �2.� $!�1�� �. �.2.���0� 2 	���.� ��. �. �.2.���0� 2�
%�3��0�� 10 2� *% " 32��0� 2 1*� � 2&� 1��0!��+� 01)/&�
2 # �� ���� �)1 �! ����02.� )2� �. 0��.� .�) /& �.� ��! "
�.� � � " /�.$0�!��02.� .#2)� 2 � �.!�.1�)�

û��./�� �. �!��0� �. �." �0� .� #��!$0� /�.3��0�. 12�
/�.$0�!�1� 2 # �� ���� � * ���0 2. �032�� � � " .� 3.1��0�
�.� �+" $!�1�� � � *�2.�  � �)! � 2 # �.� .�
0�1&�.2+� �2.� 12 � �! (� � ��1�)� ���&" �. �$ #�0 2��
.�+�0�. 2 # ü�-�	�ü� �.� 2. $!��.2. 2 # �� ��� �. 0��.�
.���&� ,. ��0�. )�&" �. �." �0�  �*!� " 
� #!�)" ��.2�
� 1� ��� *�0 �.� � � " 2. /�.$0�!��02.��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� ��� "
0��0�!.���� " �. ����10� 0�
 .#2�" 2�" 2! � � ��."�

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� û0� .���2�10  �*!� "

� #!�)"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� ��2�10 2 �)�  
�*!� " 
� #!�)"�

��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" 2! � � ��." �0
�0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ���

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) ���

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

�	ü-ù��� �ù���� �.2� ��0� %�3�.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �#�0�+"� �
2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� ����0 /0�2�
�.2� ��0� %�3�.�

ü�10!$)�.120 12� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) ���

� � � ��2 *� 2 �)� � û0� #��!$0� 0�/�.3�! � .�) �.���.��
.�
 )2� ����&�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� � �.
2! � � ��. 0��.��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� ü��.� � 2! � � ��.
�0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� � # .3 !� 2� !*���1�
 30��+� .�) /��0�. 10 �� 20$����" 0��$0�!�10�"� ü��.� ��. 2�"
0��$0�!�10�" � #� � �'." �.� 0�2! 3�" � #� 3)!&� �+&�
12 #" � � *" �.12 !��"� -�+!��."� � ����" �.� +!0�0�+��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+����*!�0
�!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!� �
1#��/0�3 �� � 2! � � ��. .#2� !#����0� ��. 10�!� .�)
0��!0�� ���.2. 2&� � #� � �+� 2&� �.!.�0�)!�&�
�0!� $+�� � ���& )2� 0��.� �! " �02��� �.20*�#�1��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� ��� �)� #� "
�$0� 2 �)� �

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� ,��.�0 .�!��+" �.
.� *1 #�0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)� .� �! �!$02.� .�) 2 #"
��01. 0�/�.30!)�0� #"� ��.2� 0��.� ��&12� 2. �! ����.2.�
� # .�2��02&��� #� 2. 20�0#2.�. $!)��.  � � #� � � � 2&�
1#��0�!����&� �0!� $+��

��120* #�0 )2� 0��.� 12� 1&12� �.20*�#�1� �.� 3.�2�� �.� )2�
� 0����!&1�� � # �/&10 12 �+�.  �*!� " 
� #!�)"� 0��.�
� .�!���"�  �)20 /�0#� �*�0� �.� 0��" ��. 2�� #�0!%��



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

3�1� 2�" 1#��0�!�����" 2! � � ��."�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � ����� " �$0� 2 
�)� �

�	ü-ù��� �ù���� ,��& �. 1#��� !�1& �.� 0�+ #��!
.#2�" 2�" 2! � � ��."� /�)2� � !*���1� 2��  � �. 0���.�0�2.�
2�� 0�$. ���0� 0�+ &" 
� #!�)" ü�����" ��� � ��." �.�
��� � ���+� 2 �����

	 �)� 2  � � ���& �. �.!.2�!�1& 0��.� )2� �.� 10 ���0"
�.!)� �0" �0!��2+10�" �.!.2�!0�2.� )2� �02� ��! / 
� ��+� 02+�� /��./� 2011�!&� �.� ��� � 02+��
.�.�.�*�2 #�0 )2� #��!$ #� �! ����.2.� ù�.!&2���.�� 10
)�� .#2� 2� /��!�0�. 2&� 2011�!&� 02+� ��.2� /0�
0�0�*��1.� .#2� 2. �! ����.2.� ü��.� 2 �/� 0!+2��. � #
� # 0�0����� 1��0!. 2 �!&'� /�.��� �2." ��. 2� /�.��$�
2 # �� �.��+2�� 2 # 
� #!� * �ü���û�ü�� ��. 2 ��2��. 2 #
�02!) 2�" ,011.� ����"�

û0� ��!& .� 1#�0�/�2 � �0�20� �*!� � 1#��/0�3 �� )2� �!��
.�) 2�110!. $!)��. �.202���1.�  � �! 13 !�" ��. 2 �02!)
,011.� ����"� ��. ��. �!� .#2 $!��.2 / 2 *�0� �.�
2�110!. $!)��. � 1����� #�0� �. 0��.� /#�.2)� �. ���0 )2� ��.
2�110!. $!)��. 012��� ./*�.2 � 12 � 
� #!�) �ü���û�ü�
�. �.2.���0� 2� 2 # ���02.� �0 2 �02!) 2�" ,011.� ����" �.�
��$!� 2+!. 0��.� 0��!0��"� �.� �0 � �. ��1� �$ #� #� ����0�
.#2�"  � �! 13 !�"� ù#2�"  � �! 13 !�" ��. 2 �02!)
#�0�����1.�  #1�.12��� �!�� .�) 2�110!. $!)��.� �0 2.
/0/ ���. 0�0���" 2�" 0� $�" �.� 0�.� � #� *�0 �. $�� #�0
2�� +!. �." �0 .#2� 2. ���.2.�

	 ��& .#2) 0�
0#�.�!�. 2�" !*���1�"� ù� � !*���1� 0�$0
�!)����. 2 
��� � # �� !0� �. 0�$0� ��.2� �!��0� �.
�0!�1 #� 2�110!. $!)��. �.� �. #��!$ #� .�)��  #!�"
�! " 2.�2 � ��1�� ù#2) 0��.� � # ��& &" ��� ��. /0���.
2 # �)1 �1$��. �0�2 #!�0� � /� ���1�� ��.2� /0� .3 !� .#2)
2 � 
� #!�)� .3 !� 2�� ����. �.2�12.1� 2�" /� ���1�"� )2�
�0!� *� 2)1. $!)��. $&!�" �. �$0� ���0� 2�� 2.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � ��	1 �)�." �$0� 2 
�)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� 1#�3&� *�0 �0 2�� 2! � � ��.� .��� �. ��0�. �.
���& ��. �.!.2�!�1� �.� �. �.!.�.� *1. 2 � �*!� 

3#� #!�) �. �." /+10� ��. 0����1��

�#����0� 2. �����!)�01�. $!�� �2 ��!& � �* �.�� 2 ���.�
�$ #� ���0� �.2
0�.����%� 12 �.!0��)� !#���10�"� ��$!� ���
�������� û0� �� !+ �. �.2.���& ��. � � �)� ��.��0� .#2)
2 )!� � û�)2� 10 ��. 0��1�0%� � # ��.�. �.� 0�+ �!�� .�)
/* ���0" 12�� �.12 !�� /�.��12&1. ��2.� ��&12) ���&120
�.� 0��.� 10 )� #" �."� 2 �0��� �!)����. � # �$ #�  �
� #� � � �� 	 � #�0��)!� �$0� �0!� !�120� 1��.�2����
�#�.�2����. �.� �0 2 #" 3 !0�" 2�" .#2 /� ���1�" �.� �0 2 #"
0��! 1+� #" 2&� 0��)!&�� �� 20$�+� ����� �2.� ��. .�2��.
�.� 1&12� ��.� � �0�2.�� ù��� ��. �.� /��02.� .#2� � !*���1��
� ���& )2� �!��0� 2 ������������� ��. 2. $!�� � #
!#���� �2.�� �. ���0� ������������� +120 �. ��� �$020 2�"
.�2�12 �$0" ���10�" ��. !*���1� �.� �. �!$ �2.� 1#�0$+"
/�.2��0�"  �  � �0" �. !#���� #�  #1�.12��. 2 �/� ���.� �.
.�.��.� *�  � ���!&� � .�
 .#2) 2 �0��� �!.$�� 2&�
�����!)�01�&� $!0+� �0��.� ��&12) 2 �!)����. 2�"
� *�."� 0�.�.�.����&� 0�� � ��� $!)��.� �.� �21� �. 0��.�
��. !*���1� �  � �. �. /�0#� �*�0�� �!���.2�� 12 �.
�� !�1 #� �.� �. 0�1#�$! ��12 *� �.� �. .�.�2#$� *� �.�
�. .�.�2*� #� 2 0��)!� 2�" � *�." )�&" �.��)20!.� �!��
.�) ��� �0" /0�.02�0"� � # �!�1�)2.� �!���.2� 10
��.� � ��2��� �.2�12.1��

ù#2� �2.� � �.!.2�!�1� � #� �. ��0�� /��./�� ��$!� ������
�����

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � ��+�.2��" �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� 0�0�" /0�
1#�3&� *�0 �
 .#2�� 2� !*���1�� 
ü$ #�0 0/+ ��. �0��0� 
� # �$ #� 1#�2��0� 2. �&�.20�. 2&� + #� � �+� )��" 2�"
�0!�3�!0�."� 2  � � ��0� )2� �.� � �! �� *�0�� !*���1� �
 � �. ����0 /0� &3���10 0�0�  *20 2�� .���2#��  *20 2��
�0!� $��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+���
ü�.�.�.����020 ��.2� /0� 1." �� #1.�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.�� ��& )2�  � � #� � � � )��" 2�"
�0!� $�"� �.� 2&� 2!�+� �)�0&�� �$ #� ��. .�)3.1� � #
���0 )2� )1. $!��.2. /)���.� 0�0� ��$!� 1��0!. ��. 2��
.���2#�� 2�" � #� � ��." ������ .�2� �. � ���10� 2 � ���/ �
.�2� �. � ���10� 2�� �0!� $� �.� 2 #" 0!�.� �0� #"�  �
�0!�11)20! � .�
 .#2 *" �/� � �����.� .#2� 2. �032� 10
���0" 0�0�/*10�" ����� $&!�"  #1�.12��� �. .�2.� �!�� *�
 *20 12�" #� $!0+10�" �.�  *20 12�� .���2#�� 2�" / #�0��"
2 #"�

ù�2� ��
.#2)� 0���.�.� )! #" 12 #" 0!�.�)�0� #"�  �  � � �
�0�0!� *� �.� .#2� 2� �0#�� ú��� � �0!��� .�.1$)��1��
���0" +!0"� ��1��. 1$0/)� �.�)� #� 3.2 *!. 12 1��2� ����

���0� � ��)�� )2� � ��+�� �." 0��.� )2� �.� .#2� � !*���1� /0�
�. �*10� �.���. .�) 2. �! ����.2. .#2�� +�.2�� +�.2� ����
/0� �. 2. ���!+1 #� �.� �. $!0�.1� *� �.� ��. !*���1�
�����

ü�0�" 2.11)�.120 �0 2�� �� %� .#2+� �.� 0�/��� �.
0��1$#� *� �.� �. ��� #� !#���10�" �)� ��. 2�" � �* ���!�"
0��$0�!�10�"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� � #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� � �* 1*�2 �.� �*!�0 �!)0/!0�

ü��.� �0� �)" )2� #��!$ #� �! ����.2. 12�" 0!�.1�.��"
1$�10�"� �*!�0 
3#� #!��� 2&� .�.1$ � #���&� 10 .#2�" 2�"
0��$0�!�10�"� .��� .#2) /0� 1��.��0� )2� /0� �!��0� �.
%�3�1 #�0 2� 1#��0�!����� !*���1�� /�)2� �!���.2� �.
.�.� #3�10� ��� �0" .�) 2�" 0��$0�!�10�" 0�0� �.� ���2 20 �0
2�� 0��1��.�1� )2� �.� � !*���1� .#2� /0� 0��.� /#�.2)� �.
.�2��02&��10� 2. 1#� ���)20!. �! ����.2. 2&� 0!�.� ���&�
12� � #� � �'.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 � �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� � ���& )2� )�0"  � �2�!#�0" 2�" ú #��"
.�0��+!�1.� 2 �02��) �0!�0$)�0� 2�" !*���1�" .#2�"�

,��& �. �& )2� � !*���1� .#2�� �*!�0 	1 �)�.� /0�
.�2��02&���0� $!��� 2.  � �. /��� #!�����.� �02� 2��
�������� �.� ��$!� 1��0!.�


��!$ #� �0�.�&" �.�� *!�. .�2��.2. 2&� 0��$0�!�10&�
.#2+� ��. 2.�2 � ��1� 2 #" .�) 2�� �#��!��1�� 2.  � �.
)�&" /0� 2. �$ #�0 .�)�� ���0� .� /0�2��

ü��1�"� �. ��0�. �. �&� �*!�0 +�.2��� )2� .#2�� 2.  � �.
.�.�2*�.20� /0� .3 ! *� 2� 1#��0�!����� !*���1�� �� 0!�.�
�)�0� � � # 1." �120��.� .#2) 2 �0��0� .�.3�! �2.� 12.
��. .�2��.2. 2&� � #� � �+� �.� ��2 *� �/0� ��!& �0�.�&"
�0 � �. � ���� ��. ��� ��.� � ��� *� 2. .�2��.2. 2&� � #� �
� �+�� /�)2� )�&" �1$#!�� �2.� /0� #��!02 *� �21� 2 $+! 
2�" � #� � ��." 12�� .�!�2��� .#2� �0!� $� 2�" ü���/ "�

���2&" 0�0�" �. 0�02�1 #�0 2. .�2��.2. .#2� �.� )2.�
�!�� #�0 �.� ��. )1. �!�� #�0 )2� $!0���02.� �!���.2�
!*���1�� ��. 2�� �0!.�2�!& .���2#�� 2�" � #� � �'."� .#2�
�. ��� #�0 2. .�.��.�. ��2!.�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 
� #!��� ��120*& �. �$020 �.�
010�" .#2) 2 �0��0� 2&� 0!�.� ���&��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� ��� "
0��0�!.���� " �. ����10� 0�
.#2�" 2�" 2! � � ��."�

��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" 2! � � ��." �0
�0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ���

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. �������

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �$��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �#�0�+"� �
2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) �� ����0 /0�2�
�.2� ��0� %�3�.�

ü�10!$)�.120 12�� 2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.�
0�/��) �� 2 # 
� #!� * ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+��
2 # �� �.�.�2&�� #� � # .�.3�!02.� 12�� .�*!&1� �0&!��



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

���&� 12 �$0�&� 2 # �+/��. ú����&� �.� �2 �$0�&� �.�
1#����!&1� /�.2��0&� 2 # ������������

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �!�120� �*!�0

� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!� �
1#��/0�3 �� ���& �. � # 0��2!�%020 �. 1." 0���0!+1&
1*�2 �. ��.2� 2 
� #!�0� ��� � ���+� ��2� 2�� %�3�1� 2�"
2! � � ��." .#2�"�


��&" ��!020� �.�)1 � � ���" 3 !�" �$& 0���0!+10� 2�
ú #��� �! $&!��0 �0 2.$*2.2 !#��) 12�� �.!.�.�� 2&�
03.!� �+� �.� 2 # 0� ���1� *� 2 #  � ���!&��� #
���! 3 !�.� * 1#12��.2 " 3 ! � ��."� 2 ��&12) 7$�ÿ6�

�.2)��� .#2+�� 0��.120 #� $!0&��� � �. ��! #�0 ��. 10�!�
.�) �!)1�02. ��2!. �! 1.!� ��" 12 �� �.�012+"� 2 
 � � �/� 03.!�)�02.� .�) 2 2!�$ � �2 "�

ü��1�"� �. ��0�. �. 1." 0���0!+1& )2� #��!$ #��
/#12#$+" �2 2 ���& .#2) 2 �!���.� 0�.2 ��*!�. �.#2� 0��.�
� 0����!&1� � # �$& .�) 2 
� #!�0� ��� � ���+�� .�)
/���)2#�.� � �0���� /0�2�. �.! $�" #��!01�+� � /0�2�.
��.���+� �&��10&�� 2.  � �. 0��.� ��& .�) 2� �)����
/�./��.1�. �0+!�1�" �.� �#�� 3 !�."� ü��.120� 0� ���&"�
#� $!0&��� � �. �! $&!�1 #�0 10 ��. ��2! .�*!&1�"
)�&� .#2+� 2&� /��� 2*�&� �.� �. �! $&!�1 #�0 .�)
�������� 12�� ��/ 1� ��&�� 2.  � �. 0�0�" �. �$ #�0 2!)� 
�. 0���� #�0� �.!)� � ��2! 0�$0 ��3�0� 2. �! �� *�0�.
$!)��. �.� � 0��0�!�.� � # .���2�10 2 
� #!�0� 
��� � ���+�� 0��.� �02����

�.2)��� .#2+� ��2+ �. %�3�1�0� � 2! � � ��. .#2�� �  � �.
��.�.2 ���& ��. ���� ��. 3 !�� .� 20�0� ��.  #1�.12��)
��2! ��. 2�� ��2.�� 2 # �0�� !� #� 2  � � ���02.� .�)
 !�1���0" 0��$0�!�10�"� 1$02��� �0 2�� ��/ 1� �.� 2� ��%�
��.12+� �.� 0�� ���+� 3 ! � ���+� 12 �$0�&��

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �!�120� �*!�0
��� �)� #�0�

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� �.� 2 
�!)�!.��. 7$;,6 �!�1�02.� 10 /�.!�� .2.��. $!)��. 2+!.
�.� ���.��0� �0 2 #" 2.$*2.2 #" !#�� *" 1.� �.� .#2 *" � #
0��0  �� ��� " ��. 2 �02!) 2�" ,011.� ����"�

ù� !+ �+"  �*!� " 
� #!�)" /0 �!�1�0� /* ���0�" .#2)��
!�2���"� �)10" 3 !�" /0� .� *1.�0 1
 .#2�� 2�� ù�� #1. )2�
� �* �!�� !. 3��� #�0 12�� 03.!� �� 2 #� ü� ��1� �0!���
2+10� /0 �. 0�$.�0 .�2�!!�1� ��. 2 #" �)� #" � # 0������
� #� 2�� .�)1#!1� �.� 2�� �.2.12! 3� )�&� .#2+� 2&�
0�2*�&�� 
��&"� �0 2�� 0#�.�!�. �. ���.�0 �. !&2�1 #�0�
�*!�0 
� #!��� ��$!� �)20 �.� ��.2� �. �!��0� �. 1#�0$��02.�
.#2� � �0+!�1�� .#2)"  2!)� " .#2� � �0�2 #!��.� .#2� �
/�./��.1�. )2.� �.� 010�"� ��� �!�� 2 0��.20� �0 �.!!�1�.
�.� .#2) 0�$. �.2� � # �. 1." �& 0#��&"� )2.� .#2� �
�0�2 #!��. 2�" �0+!�1�" ��!. � ���" 3 !�" /��� #!�0�
�! (� ��10�" /�.3� !�"� 
��!$ #� ��. 1*�$! � � 2!)� �
�.� ��120*& �&" �!�� !. �. �!��0� � �#��!��1� �.
.�2��02&��10�� �0�.�&"� �!+2. .�
 )�. 2� 1*�2 �� 03.!� ��
2 # �! �!���.2 " 7$;,6 �.� 12� 1#��$0�. 2��
.� 20�01�.2��� .�2��02+��1� )�&� .#2+� 2&� �#��&��2&��
)�&� .#2+� 2&� .�2�+�� � # ��� �!�� .�.3�!.20�

	�� " � 2! � � ��. �$0� �.� ��. /0*20! � ���2�� .�.3�!02.�
12�" 2��0��� ��&��0" �.� ����12. �! 1/� !��0� � �0" 0��.�
.#2�"  � #��!01�0" � # .3 ! *� 2� �02�/ 1�� 2�� 0�� ����
2� ��%� 1���2&�� 0��!�3&�� 0��)�&�� �$&�� ���! 3 !�+��
 � �.1/�� 20 $!�1�" ��1& �.�&/� #� !./� �#��2&��
 �2��+� � ���&� ��0�2! �.���2��+� 1#12���2&� ����� �.�
.�.3�!02.� 12 � 2!)� � # �. 3 ! � � *�2.�� 
þ�0�. �. �&
)2�  �� �.12.��/�" /0� #� �!�30� ��. 2 � �0" 0��.� .#2�"  �
02.�!0�0" 2&� 2��0��� ��&��+�� � �0" �  *�2.��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� û0� .3 !�
.#2)�

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 
� #!��� 1." 0!&2+
�.� .�.�2�120 � #� �.� ��$!� 1��0!.� 0� ��1� �0!��2+10��
�. �� ! *1.�0 �. ���� #�0 �.� �.2�� � .�.�!��0�+� � #

0��.20 1
 .#2�� 2�� ù�� #1.�  2.� 1." ��2�1.�0 �0
#�0#�#�)2�2. �. �." �0�20 2� ����0 �0 2 #" �.#2�� *"� 2� ����0
�0 2 #" � #�.!�/0" �.� 1." !&2�& �.� 2+!.� ú���& /0� 0$0�
2�� #� �!.3�� ù#2�" 0��.� �.�  � 0��$0�!�10�" � # �  *�2.��
� # ��20 .#2�"� ü�+ 2 /�$ �.� �.�)��12.� 0�3!��& 2��
.� !�. � # ��. 2 � �� �.12.��/�� �.� /0� 2�� 0�3!��& 2#$.�.�
�*!�0 
� #!��� ü�!�3�1.� �.� 12 � 	*� ��� �. �!���.2.
�.� 0� ��1� �0!��2+10� 2�" 20�0#2.�0" ���!0" ���� #�0 )2�
/0� 0��.� 0#� � � �#��!��1� �. 1#�0�� 0�2.� �02.�* 2�"�


ù!.� � ��)�� .�  � ú #�0#2�" �$ #� ���0 0��3*�.�� �.� ��.
2�� �! $0�!)2�2.� �0 2��  � �. � � �020�20 �.� ��. 2 � 2!)� 
�0 2 �  � � �!$0120 0/+ �. #�0!.1��1020 � ���" 3 !�"
.#2�� 2� �/ ��/. 2! � � ��0" �.� �!�!. � # /0� �$020
#�)%� 1."� � ���& )2� /0� �!��0� �. /�.�.!2*!0120�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� /0 �. ����1& ��. 2�� 2! � � ��.�

�*!�0 ��� �)� #�0� 3.��02.� )2� #��!$0� ./#�.��.
�.2.�)�1�" .�) 2� �0!�� 1." )�&� .#2+� � # ��0� �
�#��!��1� �.� 0�.�2�." .#2�" 2�" ./#�.��." �$020 .#2�� 2��
.!��2��� 2 � ��2�1��

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� �.!.�.�+ 2 
�)� �

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!�0 ��� �)� #�0�
�. ����1020 �0 2� 10�!� 1."�

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� �*!�0 �!)0/!0� ��2+ 2 �)� 
0�� �! 1&��� *�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� û0� #��!$0�
�.���. �! 1&���)�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� ��120 �." 10 2�
1#��12.2.� 2 �! 1&���) 1."�

�ÿ���ù�� �ÿ������
���� ü��0  �*!� " 
� #!�)" �.�
���� �.���. �! 1&���)� ù� /0� 0��.� �! 1&���) 2 )2�
./#�.2+ �. �.2.� �1& .#2� � # �0�02+ �.� /0� 0��.�
�! 1���2��)� 2)20 1#��+��� 1." 2 0��12!�3&� �*!�0

� #!��� �0 �)��. )�&"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� �.���.
�! 1&���)�

� �� � #����" �$0� 2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0� � 2! � � ��. �0 .!���)
��� �. /��� #!��10� �! ����.2. 10 3 ! � � *�0� #" �.�
10 #��!01�0"� �*!�0 
3#� #!��� 2� 12���� ����12. � # �.
.�.���10� �.� 1#�0�0�" 3 ! � � #��� #" �. 1#��0�2!+1 #�
� ��� ��. /��.� � ��2���� 	�ü�ú�ü�� 	�ù�ü�� ü���0��2�!�.�
ÿ���ù� �.� ���.� ��. �. �0&!�1 #� 12 �$0�.�

ü��1�" �. ��0�. �. 1." !&2�1&� �.!� 2 �0� �)" )2�
%�3�� #�0 2� 1#��0�!����� 2! � � ��.� 2� ���02.� �0 2 
� �#/�.3���1��� �!)�!.��. ü��þ� � � # �. �.2.!� *10
2� �0+!�1� �

�.� ��. 20�0#2.�. 0��1��.�1�� �!���.2� #��!$0� .�����
1.3�120!�"  !� ��2�1�" 2&� 0�� �+� � # .�.3�! �2.� 12�"
�.!.�!�3 #" � �.� � 2�" �/�." 2! � � ��." �*!�0

3#� #!��� ù��� ��!. .�
 )�. .#2� � ���& )2� �! �*�20�
�.� ��. .����� �. /��� #!���0� 12 
� #!�0� ��� � ���+�
��. /�0*�#�1�� �!.30� � 2���.� ��120 2 )�&" ���020� �
 2�/�� 20 ��� � � # �. �0�02�� �. .�.�*0� � �. �! 20��0� �.�
�#!�&" �. ���! 3 !0� 2�� .� !� �.� 2 � ���0 0�/�.30!)�0� 
��. 2�" /�� 1� � ����" 0�0���0�" � # 1#�20� *�2.� �.� 12��
ü#!+�� �.� 10  �)���! 2 � �)1� �

ù#2) � ���& �. �2.� ��. !*���1� �  � �. �!���.2� �.
� �� *10 2�� .���2#�� 2 # 0�� !� #� .��� �.� 2�"
 �� � ��."� /�)2� �. �.��12 *10 ��� � 0���0! #" 2 #"

ü����0" � # .1$ � *�2.� �0 2. ��2��.2. .#2�� �.� �. ��0�.�
�*!�0 
3#� #!��� �. �$& ��. .���2�1� ��. 2� 1#��0�!�����
�!)2.1� � # 1." ���&�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� � �� +�.2��" �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� û0 �. .�.30!�+� �*!�0 �!)0/!0�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

��. 2�" 1#���0�0" � # �. �$0� .#2) 2 ��2! � �/�.�20!. ��.
 !�1��� #"  !�.��1� *"� ��. 0���0��2�!�. �.� )� #" 2 #"
��� #" �.!)� � #" $+! #"�

,. ��0�. )�&" �. ��1& ��. 0!+2��.� �$02��� �0 2 -���ù�
� # ��.��0� 12�" 0��$0�!�10�" 2!�2&� $&!+� � # �$ #� 2��
�/!. 2 #" 12�� ü���/.� 0��.� �02��) .�) 2�� �� %� )2� �.
�!��0� �.� .#2 � �. ���!+� #� �.� ���� 2 3)! � .� �.� /0�
���!+� #� 3)! 03
 )1 � 2�� �/!. 2 #" 2�� �$ #� 10 ����
$+!.�

ù�.3 !��� )�&" �
 .#2) 2 ��2! � # �. �1$*10� �.� ��. 2.
0�� !0*�.2. �/0� ��!& �+" �$0� .� 3.1�10� 2 (&2),1�
20����  -���ù� �. ���.��0� 12� $+!. � # �.!��0� 2 
0��)!0#�. � 2�" #��!01�0"� ..� ���&" .#2) 0��.� ��. ��2! 
03.!� ��" .#2�" 2�" .�)3.1�" 2 # (&2),1� û��./��
1$02��� �0 2 � * ���.��0�  -���ù�� ���.��0� 20���� 12 �
2)� 2 # �.!.�)�0� # 0�� !0*�.2 "� 2�" �.!.�)�0��"
#��!01�." ������ ù� .#2) 03.!� 1�0� �.2.�.�.��020 2�
0��0���.2. �. #��!$ #� )2.� 0�1�� #�0 0�� 1� /�1� / ��!�.
0�� !0*�.2. �.� 0��� #�0 �)� ���20�

�.2.�.�.��020 /��./� 2� /�.3 !� � # �. #��!$0� �.� �&"
�. .�.���!+1 #�0 .#2) 2 � 1 12) �12& � # ���!+� #�0
12�� ü#!&�.'�� 
 ü�&1��

��.�� #�0 )�&" 12 0!+2��. � 
ü$ #�0 2 ��$.��1�) .#2)��
+120 �. 0�1�!�� #�0 2 -���ù� .�) 2�" ���0" 02.�!0�0"� )2.�
/0� �� ! *�0 �. 2 0�1�!�� #�0 .�) 2�" 0�������"� +�.2� ��
� # �0�20 )2�  ��$.��1�)" � # #��!$0� 1��0!. 12 

� #!�0� ��� � ���+� 0��.� 10 ��1� �. 0�1�!��0� 2 -���ù�
.�
 .#2)� .�!��+" 2 � 2��! � # ��� #�  � 0��$0�!�10�"�

ù�) .�.3 !�" � # �$ #� ���0�� .�) 1#��2�10�"� .�)
/�� 1�0*�.2. ����� #��!$0� ��. 2! �0!) ���0���. .�)/ 1�"
2 # �!.��.2�� * -���ù� 12 �!�2 "� ù�
 .#2�"� � ��)�� 2�"
0��$0�!�10�" �. �� !�1 #�0 �. 2 0�1�!�� #�0 )2.� /0�
�� ! *�0 �. 2 0�1�!�� #�0 .�) 2 #" 
ü����0"�

��!. .�
 .#2) � # 3.��02.� 1.� �02��)� � ��� #�0 )2� �.
/��� #!��10� �! ����.2. �0 2� ��. !*���1� � # ���02.�
�����&� �.� 12 �$0�&� �.� � ��� #�0� �*!�0 
� #!��� /0 �.
�� !�1020���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� 	� 0�1��0�2.�
2 �)��. 1." ��
 .#2) 2 ���.�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� 	 �)��. �." 0�1��0�2.�� �*!�0

� #!�� �. ��� ���020 0���0�2�� *" 0���$ #" ��. -���ù� ����
10 %����.2��/0" �.� �.12.��/0"� .��� �. ���020 10 �0���0"
0��$0�!�10�" �.� �. 0�1�!��020 .#2) � # �!.��.2���
/��.� *2.� 2 /��)1� �

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� ù�.�2�1020
��. 2�� 2.��.���!. �.� .3�120 .#2�" 2�" �.!.���%0�"�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� �.!.�.�+� �*!�0

� #!��� �. 1." / �0�  �)� " �02��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �." .�.�2�1.�0�

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� 	� 0�1��0�2.�
2 �)��. 1."�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ��ü�+ 0!+2��. 1." ��.�.�

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� û0�
.�.�2�20 )�&" 1
 .#2) � # 1." !&2+�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ù�.�2�1.20 �+" �. 2 
0�1�!��020�ù�.�2�1.20 �0 0!+2�1���.� 1." ���& ��� 2!�$020
12 #" %����.2��/0" �.� 12 #" �.12.��/0"�

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� ,. 1."
.�.�2�1& 12� /0#20! � ��. � #�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� ��� "
0��0�!.���� "  ����2�"� � �*!� " 
� #!�)" �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� ,. �0!��0�.
.�) 2 1*� � 2&� �.!.2��0&� �. 0���! 2�1 #� 2� !*���1�
.#2�� ��)���! 2 � �� � *�� ��&!��0� 2 .�.!�/0�2 
�.�012+" 2&� ��.12+� �.� 0�� ���+� 2�� � ��&� � #
#��!$ #� �.� �#�� 3 ! *� .�0���0��2. 12�� .� !��

ü���.� *�.� 2 ��!! " �.� 2�� 2)��� 2 # ��	1 �)�. ��. 2 
���. .#2) &" 
� #!� * ��� � ���+� �.� )�&� 2&� ���&�
� # /�.$0�!�1��1.� 2�" #� ��10�" 2 # 
� #!�0� #
��� � ���+� 2. 20�0#2.�. $!)��. ��#���.� � # /0� ����&
�.���.� ��� � 0/+ ��. �. 2 � 0���.�01�+� �.� �. �0!��0�.

�!���.2� �/�.�20!. .�) 2 ����ü�� �. 2.$�0� #��! .#2�" 2�"
!*���1�"� �.� .�2� �. �$ #� 2 ��!! " �.� �. � #� )2� �!���
�.2� #��!$0� ��. �.�012+"� 2  � � �! 1�.�0� 2 
� #!�
�0� ��� � ���+� �. 2 .�2��02&��10�� �!$ �2.� �.� ���0 )2�
/0� �!��0� �. ���020 3 ! � ��� *" 0���$ #" 12 #" �.12.�
��/0" �.� 2 # %����.2��/0"� .��� 12�" �0���0" 0��$0�!�10�"�

�*!�0 +�.2��� /0� 1#��2��0 .#2) 2 �!)����.� �#��2��0 .�
2 � �� � *�� ���0� �. � ���10� 2�� �#��!��1� �. ��!0�
��2!.� +120 �. 12.�.2�10� 2 �0��)!� � 2&� ��.12+� �.�
0�� ���+� 2�� � ��&�� �.� 0�
.#2 *� 1." ��2�1. �. ��!020
��1�� �.� .�2� .�.�2�10&" 1
.#2) � # 1." !+2�1. 0�+� ��20
)2� ��� #�0 0���$ #" 12 #" %����.2��/0" �.� )$� 12 #"
�0��� #"� û0� 0��.� 0�0� 2 �!)����� �."� ú0�.�&" �!��0� �.
��� #�0 0���$ #" 10 )� #"� û0� �� !0� 2 
� #!�0� 
��� � ���+� �. ���0� /�.�!�10�"� �!��0� �. ���0� 0���$ #" 10
)�0" 2�" 0��$0�!�10�" �.� �0���0" �.� �01.�0" �.� ���!�"� ù���
2 0!+2��. � # 1." #� ����& 0��.�� �2�!��020 2��
2! � � ��. .#2�� �.� � )$�� ü�2)" �.� .� /0� ��&!��020 )2�
1��0!.� #��!$0� ��. �.�012+" �.!�� ��"� ����.!�� ��"
�.� �0�.�&" �� �)����" �#�� 3 !�." ��.12+� �.� 0�� ���+�
2�� � ��&�� 0�.�2�." 2 #  � � # $��0� 2 /��)1� 
/�10�.2 ��*!�. /!.$��" ���0 $!)� � �.� /0� 0��.� �)� .#2)�
	 �!)����. 2 �0��� 0��.� )2� � �#�� 3 !�. .#2+� 2&�
0�2*�&�  #1�.12��� �.2.12!�30� 2�" 0��$0�!�10�" � #
�0�2 #!� *� �0 �)���0" /�./��.1�0"� �.� 0!$)�.120 1��0!.�
2.#2)$! �. �0 2�� �!) / 2�" ��$.� !���&1�"� �. ��! #�0
��2!.� +120 �. �� ! *�0 �. 0���� #�0 2. ��.12� �.�
0�� ���� 2�� �)��.� �0!����& �.2)��� 2 *2&� 2� 12�!��� )�&�
2&� �20!*�&� 2�" ú #��"�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� � �� 	1 �)�." �$0� 2 
�)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� 0��.� 1&12� � !*���1� ��
.#2) �.� /0� ��2�1. 2 
�)� �.� 2�� %�3�� #�0� �)� ��. /�0#�!���1� �. ��0�. �.
���020� �*!�0 
3#� #!��� 12�� �.!��!.3 � # .�.3�!02.�
��. 2 -���ù� � # 0��.� �0 ��1� .�)3.1� .�
)�2� ����& 2 #
ü&2),1� û��./� � 0�1�!.�� 2 # -���ù� �.2� �.!�����1�
2&� �1$# #1+� ��$!� 1��0!. /�.2��0&�� �. ���02.� 12 
01&20!��) 2�" $+!." 2�" /���" �."� 12 �.!�/0���. 2 /��)
�."� 
ü21� 0��.��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ����12.�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� 	)20�
1#�3&� *�0� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� � �� +�.2��" �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� �0 2�� 0!+2�1� � #
�)���. )2�  �*!� " 
� #!�)" �. �.2.���.��0 )2� 2.11)�.120
#��! .#2�" 2�" 2! � � ��."� 
��&"� 2 # ��� #�0 2 
0!+2��.� 2� ���02.� �0 2�" �0���0" 0��$0�!�10�"� ü�0� 0��.� 2 
�0��� 3.� �)2�� �*!�0 
3#� #!��� ù#2� � # .�.3�!.20 ��.
2. ��.12� �.� 0�� ���� 2�� �)��.� /0� 2. ���0�  %����.2��" 2�"
�0�2 ���"�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� � 
� #!�)"
2�� � ���+� ��û!#" �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 0#$.!�12+ ��!. � �*� ��.2� � # /��02.� �
/#�.2)2�2. �. �.2.� �1& )2� 1#�3&�0� �.� 2 ��ü �0 .#2��
2� !*���1��

1,.2�ù�� +�ù	ýþ�� ú0�.�&"�

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� ,0&!+
�02��) )2� )�0"  � �2�!#�0" 2�" ú #��" 1#�3&� *� 1
.#2)�

,. ��0�. �. �&� �0 ��1� 2�� 2 � ��2�1� 2 # ��	1 �)�.� 2 
0��"� �*!�0 	1 �)�.� �!���.2� � 0�1�!.�� 2 # -�ù �.
���02.� 12� $+!. �."� �!�1���0" .�)%0�" � # .� *12��.�
���� .�) 2�� ��0#!� 2 # ��+�.2�� /0� 0��.� .�!��0�"� û0�
#��!$0� .�)3.1� 2 # ü&�)ÿ� ��. �. 0�1�!�2202.�  -�ù
12� $+!. �.!.�&��" 2&� .�.�+�� ü��.� ��. 1#��2�1� � #
���02.� 0�� $!)��. 12�� ü#!&�.'�� 
ü�&1�� ��. 2 �+" �!��0�
�. /�.� !3&�0� ��. 0��.�. � ��2��� ��. 2�� 0�1�!.�� 2 # -�ù�

þ 1#��2�1�� �*!� � 1#��/0�3 �� 0��.� �. 0�1�!�2202.�  -�ù
12� $+!. �.!.�&��" �.� �. .� /�/02.�� �*!�0 +�.2��� 12�
$+!. �.2.���&1�"� û0� �$0� �.��. 1$�1� �
.#2) � #



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

0��.20 010�"� )1 � .3 !� 2� /�.3 !� 2�" �.!.�&����"
/#�.���)2�2." 2�" ü���/ " �.� 2�" +0!�.��."� ü��
0�1�!�2202.�  -�ù 12� +0!�.��.� �. .�.�2#$�0� ��.
���! 3 !�.�) 1*12��.� +120 .#2)"  -�ù �. .� /�/02.�
12�� ü���/.� )2.� 2. .�.�� .#2� �.2.�.�+� �2.� 12��
ü���/.�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ù#2) 0��. �.� 0�+�

+ü�+ÿ�� û�
��
3#� #!�)" ��� � ���+��� ù� *120 �0
�.!.�.�+� ù#2� 0��.� ��. �02��� !*���1� ��. 2�" ���!�" $+!0"�
�� $+!0" � # .�2�/! *� 12� !*���1� .#2� 0��.�  � �0���0"
$+!0"� ü� ���&"� �. ��!0�0 �. �0�20� ��.2� /0� �! $&!�0�
.#2� � !*���1�� 
�$� �. � # ��20� )2� 0�� 03.!� 120� .#2� �
!*���1� �. 0��.� 10 ��! " 2&� /�� 1� � ���+� 1#�30!)�2&�
2�" $+!." �."�

���üû�ü
�����)�. " �.21.!)"�� � �� +�.2��" �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ü�+ 2 ��!& /�.3 !02���� �*!�0

� #!��� ��!& )2�  � $+!0" � # �.2.�.�+� #� ��� � 
.�.�)� �. 12��� #� 2 � -�ù 12�" $+!0" � # �.!�� #� 2 
.�.�)�


ü21� .�!��+" 2 �$& /�.��10� 12�"  �� � ����" 03��0!�/0" �.�
�21� .�!��+" 2 �.2��.�.� ü*$ �.� �. 0��.� /�.3 !02���� û0�
�. 0��.�� )�&"� �*!�0 
� #!���

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� ��� "
0��0�!.���� " 1#��/0�3 " �.  ����10��

��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" 2! � � ��." �0
�0���) .!���) ��� �.� 0�/��) .!���) ���

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) .!���) ���

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �#�0�+"� �
2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) .!���) �� ����0
/0�2�  � 3+�&"�

ü�10!$)�.120 12� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) .!���) ��� 2&� 
� #!�+� �#!�&�
�.�.�2&�� # �.� � #����� �!*���1� �0��2&� 1$02��� �0 2��
�.!�2.1� $ !���1�" ./0�+� 0��.2�12.1�" �!.30�&� 12��
ü���/. .�� /.�+� �.#2���.�+� 02.�!0�+� �������

,. �! 1��1020 ��2�� �*!�0 
� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� 
�$�� 0��.�
1.3�12.2� � 2! � � ��.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� ü��.� ��&12� �
2! � � ��.�

,��0� ��� � " 0� 2&� �#!�&� 1#�./��3&� 2 �)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ü�+� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� +�.2��" �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� �0 2�� 2! � � ��.
.#2� /��02.� ��. �.!�2.1� 10 )10" �.#2���.��" 02.�!0�0" �$0�
���0� � �/0�.� 2��  � �. 0�$.� ��0�2.02�� 0�.02� ������ �.�
.�.�0+�02.�� �.� ���� � .#2� � #�)�01� �. 1#�0$��02.�
0�
.)!�12 �� 03
)1 � /0� �$0� �.� 1#��0�!���� $!)� ��. 2�"
�.#2���.��" .#2�" 02.�!0�0"�

ü/+ �. ��0�. �. 0��1����& /* �!���.2. ��. 2 !)� � #
�.�� #� .#2�"  � ���0" �.#2���.��" 02.�!0�0"� �#1�.12���� 0�+
0��02.��0* �2.� 2�� �.!.�&���� �.�  �� � ���� /#�.2)2�2.
2�" $+!." 12�" �02.3 !�"� /0� .�2.� �!�� �2.� 12�"
#� $!0+10�" � # �$ #� 2. 0������� �� �. .���.�2� �.� 12�
3 ! � ��. �.� 12.  �� � ���� .�2��.2. 2&� 0!�.� ���&��
� ��� #�0 )2� � �#��!��1� �. �!��0� �. ��!0� ��2!. 0���2�.
10 .#2� 2. 03 ���12��� �03��.�.� 2.  � �. �0 2�� ����
1��.�. �2#� *�  #1�.12��� �.� 2�� 0�������  �� � ��. �.� 2�
�.#2���.��  �� � ��. �2#� *�� .��� � �* �0!�11)20! 
�2#� *� 2 #" 0!�.�)�0� #"� ,. �!��0� �. ���0� .#2) 2 
�.�012+" 2�" .1#/ 1�." � # �1$*0� ��
.#2�" 2�" ���0"
�.#2���.��" 02.�!0�0"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� � #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0 �.� �*!�0 
3#� #!���
#��!$ #� ��2��.2. � # .3 ! *� 2�� .����� 0*!#���"
�0�2 #!��." .#2+� 2&� 02.�!0�+�� ù#2) ���.�. 0��.� ��. ����

1#��2�1�� � �* 0#!*20!�� ��. 2 � 2!)� �0 2 �  � � 
/!.12�!� � � *�2.� .#2�"  � 0�� !���" 02.�!0�0"�

û�.2#�+�&� )�&"� 2�� .� !�.� ü��.� .����� �. �!$02.�
� � �02��� !*���1�� �! �0���� # �. �.!.2.�0� � �! �01��.
��. 2�� ��/ 1�� ù� *120� ��0!���" 02.�!0�0"� �/�.���& 2� /���
1." .�2� � ���� ���01�� ��! 1�)��1.� 2� 1$02��� .�2�1� 2 #"
��. 2�� 0� �� # $ !���1� �/0�." 0��.2�12.1�" �!.30� # 2 #"
12�� ü���/. �!�� 2� ���� 2�" ./0�." 2&�� ���� )�&"�  � ��0"
.� 3�10�" ��)�& ./#�.��." 2�" /� ���1�" ��. ��01� ��/ 1�
2 #"�0�/)���.� �.� /�� 1�0*���.� 10 $!)� �02.�0��120! ��

ù�.2!�$���0�  ���0 �.�)��12 " � # 2 .� *0�� �*!�0 
3#�
� #!��� ü��.� /#�.2)�  � /��)1�0" #��!01�0" �. �.�#120! *�
2�� ��/ 1� ./0�+� �.� �. /��� #!� *�2.� .#2� 2.
�! ����.2.� ü/+ 0��.�� .� ���020�  ��0�$ " � # �� !0� �.
.1��10�   � 1/�� 20 12� /� ���1� �.� 12�� � ��2��� ��01�.
.#2�" 2�" /� ���1�"� �.2� 2. ���. �.2.� + 2�� .����� �.
#��!�0� � � �02��� !*���1�� �! �0���� # �. 0����0� .#2� �
2.�2 � ��1� 2��  � �. 0��/�+�0� � 2! � � ��.�

ü����!���� )�&"� 0��.� ./�.�)�2 �. �.!�!$02.� � �! �01��.�
�. �$ #� #� ����0� 2. /��.� � ��2��� 0��.�!&" �.� � /� ���1�
�. ��� 0�/�/0� 2�" �/0�0"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0 �!)0�
/!0� 10 .#2� 2.  � �. .��30!0  �� � #����"� /0 /�.3&�+�
ü���� #� .�.3�! �2.� 1.3�12.2. 12�� 0�1���2��� ���01�� �.�
�0�.�&"� �$020 2 /��.�&�. �.� �� !0�20 �. 0����020 2��
�#��!��1� ��. 2�� �.�#12�!�1� .#2�� �0 2� !*���1� )�&"
.#2� �! 1�.� *�0 20���� �. 2.�2 � ��1 #�0 2�" �0!��2+10�"
0�0��0"� )� # �0�2 #!� *1.�  � 02.�!0�0" .#2�"� $&!�"
 #1�.12��� �. �$ #� �)���� �/0�.� ù#2� 0��.� � .���0�.�

�*!�0 � #�����  30��& �. 1." �&� )2� �0&!+ 2�� �!)2.1�
1." �/�.�20!. $!�1��� �.� 2 
� #!�0� ��� � ���+� �. 2�
�0�02�10�� ,0&! *�0 )2�  � /�� 1� � ����" 0�0���0�" 1��0!.�
.3 ! *� ��. � �* �0��� ���� " 0������+� 0��$0�!�10&�
�.� �. 0�02�1 #�0 �+" .�!��+" 0��.� /#�.2)�� �. #��!$0� ��.
.��)��12� �.� 1#�0$�" ���! 3)!�1� ��. 2�" /�� 1� � ����"
0�0���0�"� 2)1 12�� ü#!+�� )1 �.� 12 � �)1�  �)���! �
,. .� 20�0� .#2)� 03)1 � #� � ���0�� ��. � �* �02���
� ��0�. �! " 2�" 0�������" 0��$0�!�10�"�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� ��� "
0��0�!.���� " 0�� 2�" 2! � � ��." �0 �0���) .!���) ��� �.�
0�/��) ���

��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� �.� 0!&2�2.� 2 	���.�
+��02.� /0�2� � 2! � � ��.�

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.�� �0 2 1�0�2��) � # ���.�0�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �0 1�0�2��) /0�
�� !0� �. ���0� /0�2�� ù� ��20 ��.�� � .� ��20 �)$��� .#2)
�.����02.� #�)%� .#2�� 2� 12�����

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� 
�$�� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� þ 2! � � ��. �0
�0���) .!���) ��� �.� 0�/��) �� ����0 /0�2� �.2� ��0� %�3�.�

ü�10!$)�.120 12� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��." �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) ��� 2 # 
� #!� * ü�����" ��� � ��."
�.� ��� � ���+� �� �.�.�2&�� #� ��.���!&1� 2 # �01� *
2&� �.1��+� /�.�!.��.20#2+� .� !�"��

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� �.!.�.�+ 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� � #
0��2!��020� ��. �. 1." /�0#� �*�&�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ���
û�./��.12��) ���. �. ���&� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� ����12.�

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� 
��&"
����020� �*!�0 �!)0/!0� /0� �!)�0�2.� ��. 2! � � ��.�
�!)�0�2.� ��.  �)���! � � 1$�/� � � # �0!��.����0� ���20
�!�!.� �! " ,0 *� �*!�0 �!)0/!0 �.� �*!�0 
� #!���

ü��.� /#�.2)� 10 ��. � � 1$�/� � � # 0��.� )�&" 2 
.�.3�!.�0 )� �� �. �!$02.� 0� 0�/0� 2! � � ��." ��.
 �)���! � � 1$�/� �0 �1$02 ���. 0��1�"� .��� �0 ���20
�!�!.� � * �.  /���� *�0� � * �. ���0�



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

ý�2 *�0 .�) 2�� �#��!��1�� ��. �. ��� .�.1$ �+ 2 �+�.�
�. .� 1*!0� 2 #��$�12 � .#2�� 2�� 2! � � ��.� ù" 2� 3�!0�
10 ��� � � 1$�/� � � # �. �$0� ��� �. 1$�1�� û��./�
!#����0� ���20 ���.2. �0 ���20 �!�!. 20�0�&" /�.3 !02����
	 ��. 0��.� ��. 2. $!�� 2 # �!�.��1� * ù�.1#��!)2�1�"
�! " 2�� 	!��0�. �.�0/ ��."�,!���"� 	 ��� ���. 0��.�
2! � � ��1� 2�" 1*��.1�"� � # 0�$0 �#!&�0� �!�� ��� #"
���0" �02.�* ü������ * û�� 1� # �.� ü�����" 	!��0�."� 	.
���. ���.2. 0��.� 0��1�" �1$02. 2 ��. �0 2 ��� � ���20
/�.3 !02��� �!�!. �0 ���20 /�.3 !02��� ���.2.�
�*!�0 �!)0/!0 �0/+ .�0#�*� �.� 12 � �!)0/! 2�" ú #��"
��� �� � # �$0� #� $!�&1� �. 0�1��0� 2! � � ��0" �.2� 2 
�*�2.��.� )2.� 0��2!�� �2.� .�) 2 �*�2.��.� �.� �$0�
#� $!�&1� 0��1�" �. �! 12.20*0� 2 �*! " 2 #
� �� � #�� #� ü��2�� #"� .#2� � /�./��.1�. �.  /���10� 12 
�. 2��.$2 *� 12 � .�!. 2. �0����. 2 # � �� � #�0#2�1� *�

ü�+ 2 #��$�12 �� &" �!)0/! " 2 # ûþ����ÿ� �.� 0� ��! #"
2 # ûþ����ÿ� /��+�&� )2� .� 0��$0�!�10� � �#��!��1� �.
0���0��0� 1
 .#2�� 2� /��2.��� �. .� $&!�1 #�0 10 ��/0���
/�.�.!2#!�." ��. 2�� ���!� #� �����1� .�) 2�� ��0#!� 2�"
�#��!��1�" 1#� ���� 2 # � � 1$0/� # �.� �#!�&" .�
0���0��020 1
 .#2�� 2� /��2.��� � # 0��.�  �)���! 
� � 1$�/� � � # .� 20�0� #3.!�.�� 12��  #1�. 2�" %�3 #
2�" ú #��"� ��.2� 0��.� ./*�.2  � 0�1���2�" ��. ��.
1#��0�!���� � � 1$�/� �. �$ #� �� %� ���& 10 ���20
/�.3 !02��� �!�!.� � # 0��.� ��.  �)���! � � 1$�/� �.�
� # /0� �$0� �.��. 1$�1� �0 �.��. /��2.�� 2 # � !� * 2 #
� � 1$0/� #�

ü�� /0� 2 .� 1*!0�� 0�0�" /��+� #�0 10 ��/0��� ��2 ��"
/�.�.!2#!�." ��. 2�� 2 !���� � # ���0� � �#��!��1�
1#�0$+"� �0 2� 1#�.��01� 2 # �! 0/!0� # 2�" ú #��" �
.�!)1&�. 2 ���&� 12 � � �� � #�0#2�1�)� � # �$0�
�02.2!�%0� 2� ú #�� 10 �� ��$.��. �.!.�&��" � � 1$0/�&�
#3.!��� �2."  #1�.12��� 2�� %�3 � )�&" ���0� �
�#��!��1��

�.� �! " ,0 *� ��
 .#2) ��� �.� 2)1� +!. 0/+� �.�
�.!.�.� *�0� �*!�0 �!)0/!0� 0�0�/� 0��.� ��&12� �
0#.�1��1�. �.� � /��� 1." �.� 2 # �! �/! # 2�" ú #��" �.�
2 # �! 0/!0� #� ��� 0��2!�%020 �. 1#�0$�120� .#2) 2 
.� 1� *!���.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� þ �. ��0���� �$0�
2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ �ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� 0��.�
./�.�)�2 .#2�� 2� 12���� �. 1#��2�1 #�0 ��. 2! � � ��.� �
 � �. .� 20�0� 2!�. �0$&!�12� � � 1$�/�.� û0� 0��.� /#�.2)�
�. 0�����02.� � ú #�� �. 1#��2�10� #�
 .#2 *" 2 #" )! #" �.�
�0 2�2 �. 0����� �! 02 ��.1�. 2�2 �0" /�.2��0�"�

��!.� 2&� )1&� 0��0  �� 	1 �)�."� 2.  � �. 1#��0�
!��)�.120 .� �*2&" �.� 0�$. 1� �) �. 2. ��1& �.� 0�+� 0�+
/�.���& 0/+ 12�� 0�/��� ���01� �.� )2� #��!$0� ��. /.����
1#� ��� * � 1 * /&/0����1� ������ /�10�.2 ��#!�&� ��. 2 
û��)1� � û0� ��!& .� 0��.� /��.� � ������ � ./��.� �)��2��
.��� 0��.� ��. /.���� /&/0����1� ������ /�10�.2 ��#!�&��
û0� 0��.� /#�.2)� � ��)�� �. 1#��2�1 #�0 .#2�� 2��
2! � � ��.� ����12. �.!.2�!+� )2� .#2� � 2! � � ��.� � #
�$0� 2)1. �! ����.2. �.�+" �.� � 0� ���� �  � �. 0��.� �.�
1#�2.��.2��� .�.!�/0�2� � 1#��2�1� 2�"� 0�� + 2 
#� $!0&2��) ù-�� 2�" �3�10 2 �! 0/!0� 20�0#2.�0" ��.
1#��2�1�� �! 3.�+" �)�& �.� 2�" ���10&" 2 # $!)� #�

,0&!+ .#2�� 2� �0� / � ��. .�.!�/0�2� �.� ��2+ �.
.� 1#!� *� �.� .#2� � 2! � � ��. �.� � 0�)�0�� �.� �.
�!� #� �0 2�" �! (� ��10�" 2 # �#�2���.2 "�

ü� ��1� �0!��2+10�� 0�0�" .!� *�.120 �. 1#��2�1 #�0 .#2�
2�� 2! � � ��.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� � #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0� /0� 0��.� 2���2��)�  *20
��. 2�� �#��!��1�  *20 ��. 2 ü������) � �� � *�� � 2!�.
1��.�2��� ��2��.2. �. �!$ �2.�� �*!�0 
3#� #!��� ��. �.�
��1� 2 �01���!�� ��� �!�� .�) 2� ���� 2�" 1#�0/!�.1�"� ��.
�. 1#��2�� *��

ü�120 ��.� � ����� "� 
��!�0 ��� �. 1#��2�1�� ,.
�� !�10� �. ���0� ��� �. 1#��2�1��

��!.� .#2 *� �!$02.� � 1#��0�!����� 2! � � ��. �0 2!�.�
0�.�.�.����&� 0�� ��! #" ���.2.� �. 1#��2��0� 10 ��.
� � 1$�/� � # 0��.� �1$02 � �*!�0 �!)0/!0� �! " 2�
!*���1� � # 0��/�+�0� � 1#��0�!����� 2! � � ��.�

û0� 2���� �*!�0 
3#� #!���  *20 2�� �#��!��1� 1."  *20 2 
� �� � *��  2!)� " �0 2  � � ���020 �. � � �02�1 #�0�

�." ���&� 12�� �#!� �0��.� �����1� �.� ��. 2 /��) 1." �*! "
�.� ��. 2 �*! " 2&� ú #�0#2+�� �. 2�� .� 1*!020 .#2�� 2��
2! � � ��.�

ü�� 0���0��020� /0$�0�20 )2� �. 0��.� ��. %�3 " 2��  � �. �.
�$020  #1�.12��� #3.!���0� .�) 2�� ��0� %�3�.� 2��  � �.
0�.13.���020 0/+�
��&"� 10 �.��. �0!��2&1� .#2� � %�3 "
/0� �. .�2.�.��� 0�0�� � # �!��0� �. ���02.� ��1. 12 
� �� � *�� � �! �0���� # �. � � �02 *�0�

�0 ��. 2�2 �. �0!��2&1�� �*!�0 �!)0/!0� 0�0�" /0� �.
��! #�0 ��! " 12� 1#��2�1��

����ù� �-
�ÿ�
� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� �.!.�.�+�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� �3#!� # �$0� 2 
�)� �

����ù� �-
�ÿ�
� ü#$.!�12+� �*!�0 �!)0/!0�

ù#2� 2.  � �. .�.�2*$���.� .�) 2 � �!)0/! 2 ûþ����ÿ� ��
	1 �)�.� �.�+" �.� .�) 2 #" � �� � #�0#2�� *"
ü��! 1+� #" 2&� � ���2&� 2�" ù�2�� ��20#1�"� 0��.�
�0� �)" )2� �$ #� .� #120� � ���" 3 !�" 12�� ù�� #1. 12 #
� �� � #�� #� ü��.�� )�&"� �0� �)" )2� .� *12��.� 0�� )�&�
2&� �#�0!��10&�� �.� 0��.� �0� �)" )2� 0��.� 1#����" �
�!.�2��� �. �!$ �2.� /�.2��0�"�  �  � �0" 0��.� .!� /�)2�2."
2 #��$�12 � 2 # 
� #!�0� # � # 0�1��0� 2 � � 1$�/� � �12&
�.� .� .�.3�! �2.� 10 ���. ���.2. �.� �. 1#��2+�2.��

�0 �.��. )�&" �0!��2&1� .#2) � # 1#�����02 0�� )�&� 2&�
�#�0!��10&� ��.� �.2� �)! � 1#�����02 0�� ��."
û�� �!.2�."� /0� �� !0� 1��0!. �. 0�3.���02.� &"
#3.!�.�� %�3 #�

�.� /0� �!)�0�2.� ��. #3.!�.�� %�3 #� ��.2� � 1#��0�!�����
2! � � ��. �$0� �.2.20�0� 12� ú #�� .�) 2�" �� ÿ #�� #�
û��./�� 0/+ �.� /��. ���!0"� 0�$.� 2� /#�.2)2�2. 2.
�)��.2.�  � 0��!)1&� ��  � 0�1���2�" �.� )� � �. �0�02�1 #�
10 ��� " 2��  #1�. 2&� /�.2��0&�� � # �! 20�� �2.� .�) 2��
��0#!� 2�" �#��!��1�" �! " 2 � �� � *�� �.� �. ��� #�
�.!.2�!�10�"� .� �$ #�� 0�� 2�"  #1�."� û0� 0��.� #3.!�.���


�2� �!���.2�� )�&" 0��.20� /0� �0!�� �0� 2��� 12 
� �� � *�� �. 1#��2 *�0 /�.2��0�" � ����0" #�) � !3�
2! � � ��+�� .#2) 2 �$ #�0 �0� 10 )�0" 2�" 0� $�"� 
þ2.�
)�&" � 1#����" 2.�2��� �0 2��  � �. 1#�0��2 *�2 
2! � � ��0" 0�� � ����� ��� $!)��.� 0�� 1� 2!�.  �)���!.
$!)��.� �.� ����12.� �.2� �)! � .�) 2� ��. û�� �!.2�. �
 � �. �! ����0� 1��0!. 2�" 0�12�10�" 2�"�

ü� ���&"� ��. 1#���� �!.�2��� $!�1�� � ��10 � �#��!��1�
3�!� �2." 2� 1#��0�!����� /��2.���

,��&� )�&"� �. .�.�.��1 #�  � 1#��/0�3 �� �.�0�" /0�
0��/�+�0� #3.!�.��� )2.� 0/+ �.� /��. ��!0" � 2! � � ��.
.#2� 0��.� 12. $�!�. 2&� ú #�0#2+� �.� #�) 2�� �!�1� 2 #
� �� � #�� #�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �*!� " 
� #!�)"
�$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� �0 �/�.�20!� �! 1 $� �� #1. 2�" �.!.2�!�10�" 2&�
�20!*�&� 2�" ú #��" ��. 2�� 2! � � ��. .#2��

� ���& )2� ��. �!���. 2  � � /0� �1$*0� �.� /0� �� !0� �.
12.�0�� 0��.�  �1$#!�1�)" 1." �0!� #3.!�.��"�

ù��ù ��ü�ù�þ �ù��
ûù� ü�0�" /0� 2 0��.�0�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+���
�� � � 2 
0��.��

ü�� � 2! � � ��. �.202��02 1��0!. 2 �!&�� 2)20 �0�.�&"�
�. �.2.�  *1. )2� �!)�0�2.� ��. ��.� .�3��/�.1�) 2 #
� �� � #�� #� )� # � �#��!��1� �! 1�.�0� �. 0���*10�
�!)$0�!. 2!�. 1��.�2��� ��2��.2.�

�." /�.�0�.�+� )�&"� )2� � .����� �! +��1�" 2 #
�#�0!��2�� * �!� #� �." 0���.�0 �. �.2.��1 #�0 2 /0*20! 



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

/0�.��0! 2 # ÿ #�� # 2�� 2! � � ��. .#2��

ü��.� .������ �*!�0 � #����� �0 2�� 0�2���1� 2��  � �. 1."
�$&� �. 1." �& 2 0��"� ù�) 2�� �!+2� ���!. � # 0��.� 0/+�
2�" 2�110!�" .#2�" ���!0"� #��!$0� ��." ����&!�1�)"
.�2�10&� ��. .�)1#!1� �!+2. 2 # � � 1$0/� # �.� *120!.
2&� 2! � � ��+�� þ ù�2�� ��20#1� �!��0� �. �.2.� �10� )2��
��. �. �� !0� �. 0��.� �0�12��� �! " 2�� �#��!��1�� �!��0�
�. ���0� �0 30�/+ $!�1� 2&� 0��$0�!���2&� 2�"�

ü�� ��. )�0" 2�" 2! � � ��0" �.� ��. 2 �/� 2 � � 1$�/� � #
��2�0� 1#�0$+" .�)1#!1�� 2)20 /0� �.2.� + �+" 0��.�
/#�.2)� �. ��120*0�� )2� 0��.� /#�.2)� �. .� /0$�+ 2�2 �0"
0����10�" 2�" ù�2�� ��20#1�"�

+�
 .#2)� � ��)�� 2 �)� � 1." ��& )2� 0��.� ��. 2! � � ��. �
 � �. $!0���02.� �. %�3�120�� ��.2� �! &�0� 1��.�2��� 2 �!� 
2�" �#��!��1�"�

�0 �.��.� )�&"� �0!��2&1� /0� 0�$.�0 12 �#.�) �."� 0�20 �.
#3.!��11 #�0 2�� %�3 2&� ú #�0#2+� 0�20 �.
#� ����1 #�0 2 �!� 2  � � 0��20�0� 2 � �� � *�� �

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �!)0/! " 2 #
û�� �!.2�� * � ��&��� * �����.2 "  �� 	1 �)�." �$0� 2 
�)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� �*!�0
�!)0/!0� �� #1. �!���.2�� �0 �! 1 $� �.� 2 � �*!� 

3#� #!�) �.� 2 � � �� � #�0#2��) ü��!)1&� 2 #
�ù������ �.� .�1��� �.� ������2 " ��
 .#2� � # 0��+���.�
�0 2�� ��� �. 2�� 0��"� ü��.� �.�
)�� 2� /��!�0�. 2�"
1#�0/!�.1�" 1��0!. �.� )�&" 0�/.20� ���.�0
0� �� / ��2��)2.2 /��� � )�. 2. �)��.2. �.�
#�0!%�3�1.�0 10�!� /�.2��0&��


ù!.� /0� �� !0�20 �. �." �.2.� ��1020� �12& �.� ���01.� )2�
.�2�/!�1.�0 �)�&" ��2 �. .�2�/! *�0 �.� �. 1#�0$�1 #�0 �.
.�2�/! *�0�10 .#2�� 0/+ 2�� 2! � � ��.� � # �!)�0�2.� ��.
� ��.��) � � 1$�/� � .�) �)� #" �.�.!� .�2�� ��20#2�� *"�

ü/+ /0� �!)�0�2.� �)� ��. ��. �1$02� /��2.��� ü/+ 0��$0�!0�
� �#��!��1� �. �0!�10� ���20 /�.2��0�" /�.3 !02�� *
�0!�0$ ��� # 1
��. � � 1$�/� � � # /0� �$0� .!$�� �0 2�
��� / 2�" 2! � � ��."� 	. 0��.�0 .#2�� �.� 1." �! �.�+
�. � # �!0�20 ��. �0!��2&1� �/0� �#���.� 0�+ 2 #��$�12 ��
� # �$& /0�.��� $!)��. 12� ú #��� .�) 2 
���� 2�2 �."
2! � � ��."� � # �. �$0� ���20 /�.2��0�" �0 /�.3 !02��)
�0!�0$)�0� � ��. .�) 2�� ���� /��2.�� �.� 2)20 �. �&� )2�
�$020 /��� �

�!.��.2���� 0/+ /0� �!)�0�2.� ��. .����0" 2�" �#��!��1�"�
�*!�0 
3#� #!��� /�)2� ��. .�) 2�" /�.2��0�"� )�&"
�! .��30!.� .3 !� 2! � � ��10�" 2 # �)� # ��0!�
�#!+10&" 2�" �#���10&" ü������ * û�� 1� # �0 2�� ü�����
	!��0�.�� � # �0!��.����0� ���.2.� � # 0�0�"� 2. �)��.2.
2�" ù�2�� ��20#1�"� 2. 0�$.�0 0��1����0�  ���+�2." .�) 0�0��
þ �#��!��1� /0� ����10 �. .� *10� ��� �. �!���.2. �.�
%�3�1.20 �0 2�� ��0� %�3�. ����� �21�� �!)$0�!.� )�&" ��20
�. ���020 �.� 2+!. �0 2�� 2! � � ��.� 2 1$02��) �)� �!��
��� #" ���0"� ��1. 12 ����� 
ù!.� 0��.� 20�0�&" /�.3 !02��)
2 ���.�

ü�0�"� �*!�0 �!)0/!0� 0�.�.�.����& �.� ����� )2� �.
.� $&!�1 #�0� 0�� 0���0��0� � �#��!��1�� 12�� %�3�1�
.#2�" 2�" /��2.��"� /�)2� /0� �. 1#���� #�0 ��� 10 .#2��
2�� #� �����1� 2 # � �� � #�� #� )2.�  �!)0/! " 2�"
ú #��"� 2 �! 0/!0� 2�" ú #��"� 1#� ���� �.� 0�0�" &"
ù!$�� � � ���2&�� ��� #�0 ��. �! 1���0�. 0�� 0���. ���0"
�. .�.�.���1 #�0 �.� �0 2�� �.! #1�. �." �.� �0 2�
1#��02 $� �." 2 !)� 2 # � �� � #�� #�

û0� �� !0�� )�&"� �. 2 .�0$� *�0 ��� � �0 .#2) 2 
� � 1$�/� ����.� .��0������0" �.!.���10�" 2 #
�#�2���.2 " �.� 2�" � �� � #�0#2���" 2���"� ù��� 0/+ 0��.�
�!)���1� ��� �� �.� � �#��!��1� �$0� �. 3�!0� 10�!�
� � 1$0/�&�� ü/+ �!)�0�2.� ��.  �)���! � � 1$�/� � ��. �.
��� �& ��. �0!�11)20!. � � 1$�/�.� )�&" 1&12� 2)��10 �.�
� �. ��0�����

�*!�0 �!)0/!0� ��2 *�0 .�) 2�� ��0#!� 1." �.� .�) 2��
��0#!� 2 # �#!� # �! �/! # 2�" ú #��"� � # �0��0� .#2�� 2�
12����� �. /�.13.��1020 2 �*! " 2 # � �� � #�� #� +120 �.
��� �2.�  #1�.12���" 1#��2�10�" �.� �. 2�!0�2.� 2 �*�2.��.�

+�.2� 0�0�" .�) 0/+ �.� ��!. /��+� #�0� )2� �0 2�2 �.
�! ���2��� 12�1� .�) 2�� ��0#!� 2�" �#��!��1�"� 0�0�" /0�
�!)�0�2.� �. 1#�� !0#2 *�0 �.� �. .�2�/!�1 #�0� �.�
.13.�+"� ����& )2� )�. 2. �)��.2. 2�" ù�2�� ��20#1�"
1#�3&� *�� )2� /0� �!��0� .#2� � 2! � � ��.� � # 0��.�
 �)���! � � 1$�/� � �. ��� �& � � 1$�/�.� �. �0!�10��

ü�� 0���0��0� � �#��!��1�� 2 0�.�.�.����&� 0�0�" .�)
2+!. /��+� #�0 )2� �. .� $&!�1 #�0�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� � �� � #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �! �/!0� /0� �. ��.�!�. 2 
�)� � 0��  �*!� " 
3#� #!�)" /0� 0��$0�! *10 �0 ��.�
.3 !�12��) �)� �. �." �.2.2��0� 12� ��1� 2�" 120�!."
.�2�� ��20#1�"�

�*!�0 
3#� #!��� 0�120 �/�� "� ,. /�.��12+1.20 )2� �2.�
0� �� / ��2���"  � �.!.2�!�10�" �."�  � �! 2�10�"� )$� �)� 
12 1��0!��) � � 1$�/� � .��� �.� 10 )� � ��� � � 1$�/� 
�!��.�0 )2� ��!0�0 �. 1#���� #�0�

	 �0� �)" )�&"� )2� 0���.�0�1�0 2 �!� 2�" �#��!��1�"� 10
�.��. �0!��2&1� /0� �� !0� �. /��.� � ��10� /�./��.1�0"
� # �! 1��� #� 2 �*�2.��.�

	 �!� 2�" �#��!��1�" /0� /��.� � �0� 1#� �2���" /�./��.�
1�0" �.� /0$�0�20 )2� 0��.� 1#� �2��� 0�� 2�"  #1�." � /�./��
�.1�.� )2.� ���020 �0 2�� 2! � � ��. .#2� �. .�2��02&��1020
��2��.2.� � # �. ��!0�0 �0 �0�.�*20!� ��01� �.� )$� �0 2�
� !3� 2! � � ��." �. 1#��2�� *� 12 � � 1$�/� �

�*!�0 �!)0/!0� 0�.�.�.����& 2� /��&1� 2 # �)��.2)"
�."� )2� 0�0�" /0� �. �.! #�0 ��! " 12� 1#��2�1� .#2�" 2�"
2! � � ��."� � #  #1�.12��� ��$0� /��� � �. ��0����� 0��.�
2!�. /�.3 !02��� � � 1$�/�. ��1. 10 ��. 2! � � ��.�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
0�0�/�  �� 	1 �)�." .�0#�*����0 �.� �! " 2 �! 0/!0� �.�
0�01��.�0 2�" 0#�*�0" 2 #� �. ��0�. �. 2 � ���! 3 !�1&�
)2� .�0��!2�2. .�) 2�" �! 1&����" .�)%0�" 2 #
�! 0/!0* �2 "� 0��.� #� $!0&��� "  �! 0/!0*&� �.
03.!�)10� 2 � �.� ��1�)� )�&" .�!��+" ����. 03.!�)�02.�
10 )�0" .#2�" 2�" �0!��2+10�"�

ü�� � ��� $!)��. ���02.� /0�2)� )2� #��!$0� 1#��30�. 2&�
2! � � ��+� �0 2 �*!� .�2��0��0� 2 # � � 1$0/� # � #
1#��20�2.� �.� �. ��0�. )2� /�/02.� ��. 0#!0�. 0!���0�. 12�
1$02��� /��2.�� �.� 2 # �#�2���.2 " �.� 2 # �.� ��1� *�
)2.� � 2! � � ��. 0��.� 2 # .#2 * 
� #!�0� # �0 2 
1#��2 *�0� � � 1$�/� �

ü/+ #��!$0� .#2� � �! (�)�01�� �  � �. ����. ���02.�
/0�2� &" �! " 2� 1#��30�.� 

120!. .�) .#2)� 03.!�)� �2."
2 �! 0/!0� 2�� ����. 2.�2���� 2��  � �. ���2 20 03�!� �0�
� ���0� )2� /0� #��!$0� �!)����. .�2�1#�2.��.2��)2�2." �.�
.�) 2� 12���� � # � �#��!��1� 0����0� 12� 1#��2�1� 2�"
2! � � ��." 1
 .#2) 2 � � 1$�/� � ��. 2 �! 0/!0� /0�
#��!$0� ���. �.� 0� ���&"� .� /�$02.� 2� 1#��$�1� 2�"
1#��2�1�" 2�" 2! � � ��."� /��./� .� /�$02.� 2 .�2��. 2 #

� #!� *�

� �� 	1 �)�." �$0� 2 �)� �

ûþ�þ	�ÿ�� 	��ú��ù� ��!)0/! " 2 # ûþ����ÿ��� ü�0�"
.� $&! *�0� �*!�0 �! 0/!0� �.� �.!.�.�+ �. �.2.$&!��0�
12. �!.�2����

��2 1��0� .#2) .� $&! *�  � ú #�0#2�" 2 # ûþ����ÿ��

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �.� 0�0�" /0 �02�$ #�0 12�
1#��2�1��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.� 0�0�" /0 �02�$ #�0 12� 1#��2�1��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!�0 
� #!���
0�0�/� ��� *1.20� �!��0� �. 1." �&� )2� � ��. û�� �!.2�.
/0� �02�$0� 12� 1#��2�1�� 2 .#2) �.� 2 ����ü� �.�  
�#�.1��1�)"� 2 /0 ûþ����ÿ� �$0� .� $&!�10� .�) 2��
ù�� #1.�


ü$020 2 �)� � �*!�0 
� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 0����1. �! �� #���&" ��.2� �!��0� �. %�3�1�0� �



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

2! � � ��.� û0� /�$ �.� 2�" .�2��10�" 2&� � ���2&� 2�"
ù�2�� ��20#1�"� )1 � .3 !� 2�� #� �����1� 2 # �!� # 2 #
� �� � #�� # �0 2�� 2! � � ��. .#2� �.� ���& �.
/�.�0�.�+1& 2 � �� � #����� )2� 10 �.��. �0!��2&1� /0�
0�$. /���01� �. ./���1& 2 �#�.1��1�) �.� �0���)20!. 2�"
���0" �2�!#�0" 2�" ú #��"� ��. 2 �!� 2  � � �$0�
0��20�0120� 2�" 2�110!�" .#2�" ���!0" � # 1#��2��0 2 
� � 1$�/� 2 # 3 ! 2�$�� � ��12��


ü!$ �.� 2+!. 12��  #1�. 2�" 2! � � ��." �.� �.!.�.�+ �.
/� !�&�0� �)� 12� 10��/. � 2 # �0���� #� � # �$020
��! 12� 1."� 2 1��0� � # .�.3�!0� 2 0��"� 	 0��2)�� 
2&�  � �)�&� .#2+�� �. 0��.� 0�0�� 2&� 0�2)�&�
�!.��.2�&� 02�1�." /��!�0�."� � # �1$*0� �.2� 2��
��0! ����. ��.!��" 2�" 0��12 20 02�1�." 2 � 3)! #
�0!�)/ # 2 #"� ��� � �0!��&!� # ���� 02�1�&"� 
�$� �����
�)� .#2� � .��.���

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� û0� #��!$0� �.���."
� # �. �$0� ��2�10� 2 �)� �

��!*1102.� �0!.�&���� � 1#��2�1� 0�� 2�" 2! � � ��." �0
�0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ���

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��.� )�&"
2! � � �����0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)�

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �#�0�+" �
2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� )�&"
2! � � �����0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)� ���02.� /0�2�
 �)3&�. ����12.� �0 2� �� 1#��02 $� 12� 1#��2�1� 2�"
��." û�� �!.2�."� 2 # ����ü� �.� 2 # �#�.1��1� * �.� �0 2��
.� $+!�1� 2 # ûþ����ÿ�

ü�10!$)�.120 12� 1#��2�1� 2�" 20�0#2.�." #� #!����"
2! � � ��."� 2�" �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� 2 #

� #!� * ü�����" ��� � ��." �.� ��� � ���+� 2 #
���.�.�2&�� #� � # .�.3�!02.� 12�� #� $!0&2��� $ !���1�
.!��� * 3 ! � ��� * ��2!+ #�

� ü�1���2�" 2 # �ù������ �� �2.#!.����" �$0� 2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� .�.��� #�0
��. .���2�1�� �� !+ �. �$& 2 �)� 0�� 2 # /�./��.12�� *�

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� �.!.�.�+�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �!�120� �$020 2 
�)� � �#!�. ��0�����

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ù�.��� #�0 ��. .���2�1�
.�) 2�� �#��!��1� �.� .� /0� ���& ��� "� 0�0�/� 2 ���.
02��� 12�� .!$� 2�" 1#�0/!��10&"�  �!)0/! " � # 0����10
)2� ���0� 20�0#2.�. .#2� � 2! � � ��.� ��. �. / �0� ��.
�! �01��. /�.1��%0&" 12�� �#��!��1�� .� 0����0� 12�
1#��2�1�� /0/ ��� # )2� )�&" ��1.�0 �.� �!�� 2 �!)����.�
� 1#��2�1� .#2�" 2�" 2! � � ��." /0� �!��0� �. 0�1.$�0� 12 
	���.� ��.2� .�.3�!02.� 10 .2 ���� /��.�+�.2.� �.� 0��.�
#� $!0&���� �. .�.�*1& ��.2�� 	 0��.�0 �.� $�0"� � #
0����10  �!)0/! " )2� 2�� �3�10 20�0#2.�. )$� ��. �. 0��.�
�0�� � ù�� #1. �.� �. �0!�10� �!�� !.� .��� ��. �. �$0� ��.
/#�.2)2�2. � �#��!��1� �. 2 12.���10��

� ���& )2� �!��0� �. �$ #�0 ��. .���2�1�� �!�� �0����10� �
1#�0/!�.1��

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!�0 
� #!��� �$020
��� �. .���2�1�� .� ����0 2�2 �. 1#��2�1�� /�)2� 0�+ /0�
�� #� 12�� 
ü/!. �.� /0� ��!& .� .�0��3�� ��� �. 2�2 �.
#� $!�&1��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�.
��0����� 0�0�/� ���.�. �0 2 � �*!� 
� #!�) /0� 1."
�.!.� � *��1.� � � 0��.� 2 0!+2��� 1."�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ù� � �#��!��1� �. ���0�
��1� 0�� 2 # ���.2 "� � # ��1.�0 .�) 2�� .!$�� )2� �
2! � � ��. .#2� .3 !� .2 ���� /��.�+�.2. �.� /0� �!��0� �.
0�1.$�0� 12 	���.� .��� �!��0� �. ��0� 12�� �� ���0�.� �.�
2 ���. .#2)� �*!�0 �!)0/!0 �.#2) .3 !� �.� 2 �! 0/!0� �
�!��02.� .�) 2 	���.� ü��.� ��&12) )2� �!��0� �. 20�0� 12��
�!�1� 2 # 	���.2 "� .� #���02.� 12�� .!� /�)2�2� 2 # � )$� �
&" �! /��.12��) ��2��. 0�� 2�" 2! � � ��."�

���üû�ü
� ����)�. " �.21.!)"�� �*!�0 
� #!���

)�&" �0 ���! 3 !0� � 
��!01�.� �!���.2� .�) 2 � 2)20
�! 0/!0* �2. �!.2����0 � 2! � � ��. ��. �. #��!�0� .#2� �
.���2�1� 2�" �#��!��1�"�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ,��& �

0���0!+1& 2�� �. ��0����� )2�  $!)� " � # �01 ����10
.�) $�0"� � # ��1.20 2 ���.� ��$!� 1��0!.� � # �/&10 2�
/#�.2)2�2. �. !&2�1& �.� ���� 2� � ���� 
��!01�. 2 #

� #!�0� # ��� � ���+� .�  � !#���10�" .�2��0��2.� 12 
�*�2.��. � 12. �.2 $#!&���. /��.�+�.2. 2&� � ��2+�� �.�
� .���2�1� � # �$& .�) 2� � ���� �." 
��!01�. 0��.�� )2�
/0� 0#12.�0� � 0��$0�!��.2 � ��. 1."�

��2 1��0� .#2) 2�� �! 0/!��� 
ü/!. �.2.�.����0�  +


ù�2��!)0/! " 2�" ú #��" �� ��
�ù� ù���	��ÿûþ��

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120� �$020 2 
�)� �

-	þ� ��
úü�þ�� .*!�0 �!)0/!0� 2 ��2 *�0� /0� 0��.�
.� 1#��! *02.� � )$� �0 1#�2.��.2���" /�.2��0�" 2 
�0!�0$)�0� 2�" 1#��0�!�����" 2! � � ��."� 	 ��2��. 0��.�
.� .3 !� 2 �0!�0$)�0� .#2) 10 1#�2.��.2��� /��.�+�.2.�
ü��.� /* /�.3 !02��� �!���.2.� ù� /��./� �$0� 1$�1� �0
1#�2.��.2��� /��.�+�.2.� /0� �� !0� �.2� 2 � �.� ��1�) 2�"
ú #��" �. 1#��2��0� 12 	���.� �.� 0�+� .� ���020� �$& 2��
�� %� )2� /0� �!$02.� 10 .�2��01� �0 1#�2.��.2���
/��.�+�.2.� ù��� .#2) 0��.� 20�0�&" /�.3 !02��)� û0�
0!0#��2.�� �*!�0 �!)0/!0� � 1#�2.��.2��)2�2. � � ��
1#�2.��.2��)2�2. 2�" 1#��0�!�����" 2! � � ��."� .��� .� 2 
�0!�0$)�0� 2�" 1#��0�!�����" 2! � � ��." .�.3�!02.� 10
1#�2.��.2��� /��.�+�.2. �.� �$& 2�� �� %� )2� .�.3�!02.�
10 1#�2.��.2��� /��.�+�.2.� )2.� ����12. .3 !� � !*���1�
2 1*� � 2&� 3#1��+� �.� � ���+� �! 1+�&�� �.�+" �.�
2�" 0�+10�" �! 1+�&� � # �$ #� 2�� �.2 ���. 2 #" � 2��
0�.��0��.2��� 2 #" 0��.2�12.1� � /�0�0!� *� �!��0�"
3 ! � ��� * 0�/�.3�! �2 " 0�2)" 2�" ü�������" ü���!�20�."�

�0 2�� �.!.2�!�1� .#2�� �*!�0 �!)0/!0� �.� )$� �0 .�.3 !�
12 �0!�0$)�0� � � ���& )2� /0� 0��.� /#�.2)� � 2! � � ��.
.#2� �. 1#��2��0� 12 	���.� �!0���02.� 1#��2�1� 12��
�� ���0�.� �$& 2�� �� %�� �*!�0 
3#� #!��� �.�
0�.�.�.����&� $&!�" .#2) �. 1��.��0� )2� /��+�& .�2��01�
�! " 2 �0!�0$)�0� 2�" 1#��0�!�����" 2! � � ��."�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120� �$020 2 
�)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� 1#����!+�&
2�" �.!.2�!�10�" � #� � # �.2� /)10�" 2�" �$& /�.2#�+10�
12 	���. .�) $�0"�


��2&"� )�&" 0��0 �.�  �� � #����"� /0� 0�02�� #�0 .�
�! 1����0� 1#�2.��.2���" /�.2��0�" � /��2.�� .#2�� .��� .�
�.2� 2 �0!�0$)�0�) 2�" �$0� 1$�1� �0 2. .�.!��� *�0�. 12 
�!+2 ��! " 2 # �#�2���.2 " 1#�2.��.2��� /��.�+�.2.�
	)20 /0� �� !0� �. 0�1.$�0� 12 	���.� .��� �!��0� �. ���0�
12�� �� ���0�.� �.� 0��.� �.1�3.��"� )2� .#2� � /��2.�� �$0�
1$�1� �.� �0 2 /��.�&�. �! 1&���)2�2." �.� �0 2 /��.�&�.
2�" �! 1&����" 0�0#�0!�."� $&!�" �. #� 12�!��& .� 2.
�.!.����0� � )$� � .� �0�2.� 0�2)" 2&� 1#�2.��.2��+�
�0!��&!�&��

��0� /��./� .#2� � /��2.��� )2� ���0 ��."� 0�20 3#1��) �!)�
1&� 0�20 � ���) �!)1&� � # .��+" �.2 ��0� 12�� ü���/.�
�!��0� �. �$0� .!���) 3 ! � ��� * ��2!+ #� /��./�
.#2)�.2. �. .� �2� ��. 3 ! � ���� 2.#2)2�2.� �. ��.��0��
/��./�� 10 ��� � ��0�2! ���) .!$0� 2�" 03 !�."� �. .�
.#2) /0� �$0� 1$�1� �0 2. .2 ���� /��.�+�.2.� �0 2 /��.�&�.
2�" �! 1&���)2�2." �.� �0 2 /��.�&�. 2�" �! 1&����"
0�0#�0!�."� 2)20 �0 2� ��� �$0� 1$�1�� û0� 0�02��& .� 0��.�
��1. 12. )!�. � # �! ����0� 2 �*�2.��.� ù#2) /0� 2 
0�02��&� /�)2� /0� ��.��& 12��  #1�. 2�" 2! � � ��."� ù���
0��.� �.1�3.��"� )2� .�.3�!02.� 10 .2 ���) /��.�&�. �
2! � � ��. .#2�� ��� �0$���0 )2� %�3�1.�0 �.� �)� �0!�
0�0�0!�.1�." 2&� �! 1&���+� ���! 3 !�+��   � � "
�! 12.20*0� .#2� 2. .2 ���� /��.�+�.2.� 2.  � �. .��30!.
�.� 0��2!��0� �.� �0!� !�1�) .#2+� 2&� /��.�&��2&� #�)
 !�1���0" �! (� ��10�" � #  �/� " 0�0�� "  �)� " ��20��



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���


ü21�� �0 2� �  2! ��. .#2�� �. �2.� /#�.2)�� 0� ���&" �.�
2 �)� �0!� 0�0�0!�.1�." 2&� �! 1&���+� ���! 3 !�+�
� # %�3�1.�0 12�� �� ���0�.� �. 2 � %�3�1 #�0 �.� �.
2! � � ��1 #�0 �0 ��. 2! � � ��. 12 	���.�

ù3��&� /0� �.2� ��! " �.� 2 ��� �0� �)"� )2� .� �$ #�0
0�12�10�" 1#�2.��.2�� * �0!�0$ ��� # 0�� 2�"  #1�." 1

.#2�� 2�� 2! � � ��.� /0� �� ! *�0 �. 2�" 3�! #�0 �0 2�
/�./��.1�. � # �! ����0�  �.� ��1�)" 2�" ú #��" �.� 2 
�*�2.��. ��!)2.1� .�2�1#�2.��.2��)2�2." �.� 1#��2�1� 0�

.#2�"� /�)2� �.� .#2� �! ����02.� 12� 1#��2�1� 0�� 2�"
.!$�"� ù� 2 #��$�12 � 0�$0 �0!���3�0� 12 � � 1$�/� .�)
2�� .!$�� �. �� ! *1.�0 �. ��1 #�0 �.� ���.
1#�2.��.2��)2�2." )2.� 1#��2 *1.�0 0�� 2�" .!$�"�


��. .#2� /0�$� #�� �*!�0 
� #!�� �.� �*!�0 �!)0/!0� )2�
#��!$0� ��. � �* 1��.�2��� �0!�12 �� 2&� /�.2��0&� � #
.3 ! *� 2 � 2!)� /�0�.�&��" 2&� 0!�.1�+� 2�" ú #��" �.�
2�� 2�!�1� 2&� /�./��.12��+� /�.2��0&� 2 # �#�2���.2 "
.�) 2�� �/�. 2� ú #���

+�. 2 �)� .#2) 0�0�" ��2 #�0 ���.� �. .� 3.1�10� 2 
	���.� .� #���02.� 12�� .!� /�)2�2� 2 # �.� .�.�)�&" 2�"
.� 3�10&" .#2�" �. �.� !�1 #�0 �.� 2� ��1� �."�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� �2.#!.����"
�$0� 2 �)� �

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� ,. �.!.�.� *1. �/�.�20!. �. ��
� # �.2.� ��1020 .�02! ��0�.� /�)2� 0��.� .�.��.1��� " �.
/�.3&��1& �0 ��. /�.�!0�� � ���)� )�&" � �. ��0����� ��.
��.� ���!�2 �.� .�.��&!�1��� � ���)� )�&"  �� � #����"�

�! 0$)�2&"� 2��02.� ���. /�./��.12�� * $.!.�2�!.� 2  � � 
)�&" ��. �. �0�0��&�0� 0�����0� 12� 1#��2�1� �.� 2��  #1�.�

��!$0�  #1�.12��� ��. /�./��.12��� ��12.1�� /�)2� 2 
�0!�0$)�0� 2�" 2! � � ��." �0&!0�2.� )2� ��202.� 2�"
�1��1�" �.� �! 12.1�." .2 ���+� /��.�&��2&�� þ
2! � � ��. )�&"� 1#�/�02.� �!&2�12&" �0 2�� #� $!�&1�
�.� 2 �.��� � )�&� 2&� ü����&� �. 1#�0�13�! #� 12.
/��)1�. ��!�� 	 �*�2.��. /0� �0!��!�30� �)� /��.�+�.2.
.��� �.� !��0� �.� #� $!0+10�"� �.��� �� � ��)�� � #
.� !!�0� .�) 2 2�2.!2 �!�! 2 # �#�2���.2 " 12��
����2� �.!��!.3 � 
ù!. /0� !#����020 0/+ �1��1�
.2 ���+� /��.�&��2&� .��� #� $!0+10�" 2 # � ��2��

ü��2!�%20 � # �. �.!.2�!�1&� )2� 12 2�2.!2 �!�! � 12��
����2� �.!��!.3 � 2 # �#�2���.2 "� �.� !��02.� )2�  �

ü����0" � ��20" 1#�0�13�! #� $&!�" /���!�1� 12. /��)1�.
��!� .��� �. �0 2�" /#���0�" 2 #"� ü��.� � .!$� 2�" �1)2�2."�
0��.� � .!$� 2�" 3 ! / 2���" ��.�)2�2."�

,. ��0�. �.� 0�+ �. .�.30!�+ 12 � �!)13.2. %�3�1���2.
�� ������� .�) 2�� �#��!��1��   � � " .�!��+" �.���!&10
2 ��.�1� �! 12.1�." 2 # .2)� # .�) 2�� 0�0�0!�.1�.
/0/ ���&� �! 1&��� * $.!.�2�!.� 
��!$0� /��./� ��.�1� 
�/�� 2  � � ����12. $�!� 12�" �.!0���10�" 2&�
1#�./��3&� ��/�.�20!. �2.� 1��.�2��� � 1#�� �� 2�" �."
��0����� /� !�+���0� ü���0�2.� /0� 0� )1&� ��&!��&� �
1#��!)2�1� 2�" .�0�.!2�2 # .!$�" � # �! ����02.�� þ
/�./��.1�. 2�" 1#��!)2�1�" 2�" 0��.� 10 0�������

,0&!+ � ��)� )2� � 2! � � ��. �!��0� �. 1#��2��0�� �
.!���)" 3 ! � ��� * ��2!+ # 0��.� ��." �+/��."� ��."
.!���)" )�&" 2�" 2.#2)2�2."� 2. /0 �0!��!.3)�0�. 12 
�!�! 0��.� 1.3�� û0� �� !+ �. �.2.� �1& �+"  .!���)"
2&� %�3�&� 2 # 0� �)�& .!��� *�  � �!��0�"�  � 1#�.��.��"
�.�  � /!.12�!�)2�20" 3 ! � ��� * 0�/�.3�! �2 " �0��.�
1.3�12.2� � /�.2*�&1��  � 0�.�!�10�" �.�+" �.� ���0 ����
�0�2 ��!0�. �. .� 3.1�1� *� ���� � # 0��.� /*1� � �.
�.2.� �1& 2� � ����� �  � �. 0��$0�!0� �. 0�1.���0�
1#�2.��.2��) ���.� ��120*& )2� /0� �$0� 1$�1� 2 ��2��. �.�
��120*& 10 20�0#2.�. .���#1� )2� ���0 
ü����." �!��0� �.
�$0� 2� 3 ! � ���� 2 # 2.#2)2�2.� û0� �$& 2�� 0�2*�&1� )2�
#� �!*�2 �2.� 1� ���)2�20" � �! ��10�" ��." ��12!���"
0���01�" 0�.�2� � �/�.�20!. �0� ���&� 2��0&�� ��120*& )2�
0��.� ��. 0�1#�$! ��12��� !*���1� � # .� /0� .�.2+�.�
2 #��$�12 � 12�" �0!�11)20!0" 0#!&�.'��" $+!0" �1$*0�� �
�.���." �$0� 2� 3 ! � ���� 2 # 2.#2)2�2.�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� � #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� � ��� .�) .#2� � # 0��0  .�.��2)"
1#��/0�3 "�  �� �2.#!.����"� �. �� ! *1. �. 2.
�! 1#� �!�%& �0 2�� ��� �. )2� �.� 0�0�" ��� #�0 �.
#��!$0� ��. 3 ! � ���� 2��� �.�  ���0 
ü���� � ��2�" �.
�$0� 2 3 ! � ���) 2 # ��2!+ �

�� /�.2��0�" )�&"� .�.��2� 1#��/0�30� 12�"  � �0"
.�.30!���.20 �.!2#! *� .�!��+" 2 .����" 2&� /��+� �."
�1$#!�1�+�� 	 �0� �)" /��./� )2� 0���.�0�120
1#�2.��.2�� * �0!�0$ ��� # /�.2��0�"� 1��.��0� )2� /0�
�$ #�0 2�� .!� /�)2�2. &" 	���. �. 2 1#��2�1 #�0� ü�+
/0� #�0!.1��12��. 2�� �� %� )2� 0��.� .�2�1#�2.��.2��) 2 
�0!�0$)�0� � ü��3#��11 �.� )2.� �. ���0� � 1#��2�1� �.
/�.2#�+1& �.� �. .� *1020 2�" .�)%0�" � #� 
� 12�!��&
)�&" )2� 0�0�/� .�!��+" �$0� 1$�1� �0 /��.�+�.2. � #
�! ���� �2.� .�) 2 �*�2.��.� /0� �$0� .!� /�)2�2. 2 
	���. �. 1#��2�10� .#2� 2�� 2! � � ��. �.� 0��.�
.!� /�)2�2 " 2�" �� ���0�."�

�!)�0�2.� ��. /* /�.3 !02��� �.2� 1#���0�. ��2��.2.� ,.
�$& 2� /#�.2)2�2. /�0� /��� �. #� 12�!��& �.� 0�+ )2�
�!���.2� 0��.� .����� �. #��!�0� ��. 3 ! � ���� 0#2.��. 1

.#2)� 2 � 2)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� �3#!� # �$0�
2 �)� �

����ù� �-
�ÿ�
� �*!�0 �!)0/!0� 0�0�/� �$0� 20�0�� )$� �
 #1�.� .��� 2 �! /��.12��) ���.� �.2� �)1 0��.� .!�)/� 
2 	���. �. 1#��2�10� .#2�� 2� /��2.��� /0� �. �.!.1#!�+
�. ��& 12��  #1�. 2�" !*���1�"� ,. �$ #�0 2�� 0#�.�!�. �.
2 ��� #�0 12� 1#��$0�.� ù��� 2 �!�! �� 2 # �#�2���.2 "
)2.� !#����0� 12�� �.!��!.3 � � �� 0��.� 0�0��. � # �!��0�
�. ���0 10 �� ���0�. �.� /0� 0�1�� �2.� 10 	���.2.� .�.�
3�!02.� !�2� 1
 0�0��0" 2�" /�.2��0�" � # .3 ! *� 2�� �1��1�
�.� �! 12.1�. 2&� .2 ���+� /��.�&��2&� 2&� � ��2+��

�2� 1#��0�!����� �0!��2&1� 2 ���. � # 1#��2 *�0 /0�
.3 !� ��� � .2 ���) /��.�&�.� ù3 !� �.2� !�2� /��2.��
2 # �#�2���.2 " 2�� .2 ���� #� $!�&1� 2&� � ��2+� � #
.�.3�!02.� 12�� �.!��!.3 �� 2 # �!�! # � � # ��0� )2�  �

ü����0" � ��20" 1#�0�13�! #� $&!�" /�.�!�10�" 12. /��)1�.
��!� .��� �.���� ����� 	� 1��.��0� .#2)� þ � ��20�. �0
/0/ ���� .#2�� 2� 1#�2.��.2��� /��2.�� )2� )� �  � 
ü����0"
� ��20" 0��.� #�)$!0 � ��
 .#2)  !�.�+�0�� )�&" �$ #� ���0�
)�0"  � 0#� � *�0�0" � ��20�0"� �0 .!���) 3 ! � ��� *
��2!+ #� 2 �+" �. �� !0� .#2) � #  !��0� 2 �*�2.��. �.
2 ��20� 10 03.!� �� �.� ����12. �.2� 2 /��.�)20! /#�.2)
2!)� � +120 �. ��� #��!$ #� ��� � �  �  � � � �.2�
�.!��.1� 2 # �#�2���.2 " �. 0�.13.��� #� �0 /��3 ! #"
2!)� #"� �.�)� # .� /0�2 *" .�) �.��. � ��2��� �2�!#�.
�0 /* � �0 2!0�"� �0 2�110!�" �.� �0 ���20 .!��� *"
3 ! � ��� * ��2!+ # �0�2 #!�+�2." 0�" ��! " 2 #
� ��&��� * 1#�)� #�


ù!.� � ��)�� �����0 ��. ��. 1#�2.��.2��� #� $!�&1�� 2��
 � �. �!$02.� �. #� � ��10� � �#��!��1�  !�.�+� �2."
�.�*20!. 2 1*12��.� 2  � � .3 !� 2�� 0*!#��� �0�2 #!��.
.#2�" 2�" 1#�2.��.2���" #� $!�&1�"�

	+!.� .� �! 0�20��020 2 1#�� ��1�) 1." �.� ��20 )2� .3 *  
���0 � ��2�" �$0� ��.� .!���) 3 ! � ��� * ��2!+ #� �!. �
� ��20�. �. �$0� 2)1. 0�.2 ��*!�. .!��� *" 10 ��� � 
.!$0� � �!.� .3 * �. �$0� 2)1. 0�.2 ��*!�. .!��� *" 10
��� � .!$0� � # �. .3 ! *� 2 #" � ��20"� �!. ���0�� 2 
.2 ���) /��.�&�.� ü10�" ��20 �.� 0�+ .�.�2+� ù�!��+" ��.
2��  !���&1� 2&� .!$0�&�� 2�� �.!.� � *��1� 2&�
.!$0�&�� � )�2� ��� 1$02��)� �$0� 3! �2�10� � � ��20�.
%�3�� �2." �)� 12�� �� ���0�. 2�" ú #��" �.� ��0� )2� �0
.#2�� 2� /�./��.1�. �.� �0 .#2) 2 1*12��. �. #��!$0�
�! 12.1�. 2&� � ��2+� .�)  � �./�� 20 2�2 �. .!$0�.�
.�)�� �.� .�) .#2� 2.  � �. 2�!0� 2 �/� 2 �!�2 "�
ü� ���&"� �. ��� �!$01�0 �. ��20� )2� 0�0�/� ��10� 2 #
1$02�� * �)� # �. 0��.� #� $!0&���� � �#��!��1� ��. 2��
�! 12.1�. 2&� � ��2+� �. 2�!0� 0�0�� #" 2 #" �.�)�0" � #
 !��0�� �!. �. �� 1#��2�10� 2 	���. 2�� �.�*20!�  !���&1�
��." 1#�2.��.2���" #� $!�&1�" �.� )$� ��� � # .2 ��� *
1#�2.��.2�� * /��.�+�.2 "� � #  !��0� !�2� � �.!��!.3 " �
2 # �!�! # �� 10 1#�/#.1�)



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

�0 2�� �.!��!.3 � 2 # �!�! # ��

� ���&� �*!�0 �!)0/!0� )2� .#2) 2 ���. � # 1#��2 *�0 /0�
.3 !� �! 12.1�. �.� �1��1� .2 ��� * /��.�+�.2 " �.�
�.�+" 0�1��02.� �.� 1#��20�2.� 12 	���.�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� � �*/&!."
�$0� 2 �)� �

ú
�� ���
û�ù�� �*!�0 �!)0/!0� .#12�!� 0�� 2 #
�! /��.12�� * � # 1#��2 *�0 �.� 10 .� � #��. �! " 2. )1.
��$!� 2+!. .�0�2*$��1.�� .�.�2+ 0#��&" 12 � ��
�2.#!.���� �.� 12 � �� �3#!� # )2� .� 02�2� 3 ! *1. 12�
1#�2.��.2��� 2��� 2 ���. 2�" 1#��2�10+" �." �0 .�.��
�0!��!.3�� �. ��0�.� �����0 ��. 2� /�� � ��. .1��10&" �
�! 12.1�." .2 ��� * /��.�+�.2 "� û��./�� 0�2��+ )2�
�!���.2� 0��.120 12 � �#!��. �.� )� � 2 � %.* #�0� 2&�
�!�!&� � �.� �� 2 # �#�2���.2 "� 	 �!�! � ��. 2�� �1)2�2.
2&� ü����&� � ��2+� � 2� 3 ! / 2��� ��.�)2�2. 2&�
ü����&� � ��2+�� .� �2.� �. 2 .�2��02&��1 #�0 10
1#��2�1� 0/+�  � ���20" �. 1#�3&� *1.�0 )2� 0�30*�0� 2�"
.!� /�)2�2 " 2 # 	���.2 "� ù#2)� )�&"� 1#��.��0� �.� 2+!.�

�$� 12 � �#!��.� 12��  #1�. 2 # .2 ��� * /��.�+�.2 "� .���
12� /�./��.1�.� 12� /�� � ��. 03.!� ��" �1$* " 2 # �!�! #
� 10 1#�/#.1�) �0 2 ��� ü�+ �.�!�& 2 �" �02!�2 �" 2 #"
�1$#!�1� *" � # .�20��.�  �� �2.#!.����" �.�  �� �3#!� #
�.� �0�� �.� �.� ��2+ �. �0�1�0� �! 0/!0� �  
� #!�)" �.�
2 	���.� 
�2� 0��.120 .�!��+" ��1. 12�� ��.11���
.�.!� /�)2�2. 2 # 	���.2 " �. 1#��2�10� 2�� 2! � � ��.�
�!�! � /�)2� .13.�+" �.� .3 !� ��.� 2 0�0�/��0*&� 12��
�1��1� � �! 12.1�. .2 ��� * /��.�+�.2 " 12� /�� � ��. 2 #�
�+" /��./� .#2) .1�0�2.�� /0� .3 !� 12 �0!�0$)�0� �
�� !0� �.� �. 2 .3 !�� .��� 0��.� ����" 2��0&" ��2��.� �."
��2+ �. 1�03� *�0 )2� �.� � /�� � ��. �.� 2 �0!�0$)�0� 
.2 ��� * /��.�+�.2 " 2 # �!�! # � 2 # �#�2���.2 "
#�.� !0* #� 2�� .�.!� /�)2�2. 2 # 	���.2 " �.� 1." ��2+
�. 2 10�.120�20� ü��.120 1.3+" 0�2)" 2�" �! ���%0&" � #
���0� 2 �*�2.��. ��. 2 2� ���.2. 1#��2 *�2.� 12. 	���.2.�
�.� 1.3+" #���02.� 12 .�2��0��0�) 2�" 1#��2�10+" �."� �
2! � � ��. .#2�� 12�� �� ���0�. ��. 2 #" �)� #" � #
.�0�2*$��1.�� ü#$.!�12+�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
� ���& )2� �.�+" �!�0 2 ���.� �.� 12� û��1�0%� 2&�
�! �/!&� 0�$0 20�0� 2 ���.� .��� 1*�3&�. �0 2 �
�.� ��1�)� �0 2 �!�! ��� � ���& )2� .!�)/� ��. �.
.� 3.1�10� 0��.� 2 	���.�

ü!&2+�2.�  � �*!� � 1#��/0�3 �� � � � 0��.� #��! 2�" �� %�"
)2� 0��.� 12�� .!� /�)2�2. 2 # 	���.2 " � 1#��2�1� 2�"
2! � � ��."� �. #%+1 #� 2 $�!��

�
%+� #� 2. $�!�.  � 1#�3&� *�20" �0 2�� �!)2.1��

� � � 0��.� �.2��

�
%+� #� 2. $�!�.  � /�.3&� *�20"�

úù�ÿ�þ� �üûÿ��+��
� ù��$&� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� 

%&1.� 2 $�!�  �
�0!�11)20! �� 0� ���&" 0��.� 12�� .!� /�)2�2. 2 # 	���.2 "
� 1#��2�1� .#2�" 2�" 2! � � ��."�


ù!.� �! $&! *�0 12� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��." �.�  
ü�1���2�" 2�" ��0� %�3�."�  �� �2.#!.����"� �$0� 2 � �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� �.!.�.�+ 2 �)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120� �*!�0

� #!��� �$020 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� �02� 2�� .�)3.1� 2 # 	���.2 "� �. � # 0��2!�%020
�. /+1&  !�1���. 12 �$0�.� 2.  � �. �!��0� �. ��&!�� #�  �
ú #�0#2�"�

+�. � �) �)� .�.��.�)�.120� �*!� � ú #�0#2�"� �. 3�! #�0
.#2�� 2�� 2! � � ��.� 	 �!+2 �!���.� 2  � � �!��0� �
ú #�� �. �.2.� �10�� 0��.� )2� �!)�0�2.� ��. ��. /��2.��� �
 � �. ��!0�0 �. 0�$0 03.!� 1�0� 0/+ �.� /��. $!)��. �.�
.�)�� /0� �$0� 03.!� 1�0� ��$!� 1��0!.� ù#2) 1#��.��0� /�)2�
/0� #��!$0� � .�2�12 �$� � � �02��� /��2.��� � # �.
0������0� 2� $ !���1� 0�)" �.� �)� # .!��� * 3 ! � ��� *
��2!+ # 12 #" � ��20" 0�0�� #" � # �$ #�  �� � ����"
1$�10�" �0 2 
� #!�0� ��� � ���+�� ù#2)� �*!� �

1#��/0�3 �� �$0� /+10� 20!�12�0" /#�.2)2�20" .���2#��"
�.!�� �&�  �� � ���+� /!.12�!� 2�2&� �.� �0�.�&"
���2 20 10 ��! " 2 # /�� 1� # �.� 10 ��! " 0�0��&� 2&�
0��$0�!�10&� �2 2 ���& ���� ��. 3 !��  �  � �0" �0�2 #!� *�
��1. 12. ��.�1�. 2 # �)� #�

,. ��0�. �. 1." .�.3�!& �)� � ��. �. 2 ��&!��020� )2�
��$!� 1��0!. 2 
� #!�0� ��� � ���+� �$0� $ !���10�
0����1� 0�.2 ��*!� �! 1&!�� *" .!��� *" 3 ! � ��� *
��2!+ #� ù�) 2�" /�.12.#!+10�" � # ��� #�0 2+!. 12 

� #!�0� ��� � ���+� �0 2 �!)�!.��. �7$;,6� �.� 2��
�!+2� 03.!� �� � # ��!.�0 .�) 2�� �,175$62)7� �.� 2�
�62*(,�� �$ #�0 /�.��12+10� 2�� *�.!�� 0�.2) $����/&�
/���+� � � ��.��+� .!���+� 3 ! � ���+� ��2!+&�� þ
�!0#�. 1#�0$��02.� �.� �0�.�&" �. 20� *� )�. .#2� 2.
12 �$0�. #�)%� 2 # � �� � #�� #�

,. ��0�. �. 0��1����& 1." �+" �0 2 � 2!)� .#2) 0��.�
/#�.2)� �. �.!.����2 �2.�  � 3 ! � ����" .!$�"� /��./� �0
2� $!�1� /��� * � � ��.�� * �0���� .!��� * 3 ! � ��� *
��2!+ #� þ �� *�.!�� �)� #� � # �. 0������0� 2� $ !���1�
0�)" �.� � �./�� * .!��� * 3 ! � ��� * ��2!+ #� /��0� 2�
/#�.2)2�2. 10 ��.� 0��$0�!��.2�.�   � � " �$0�  �� � ����"
#� $!0+10�" &" �! " 2 û��)1� �. ���0� ��.!��
0��2�/0*�.2 " 10 ��. ���� û�
 �.� �. �.�!�0� .�) .#2��
/0*20! .!���) 3 ! � ��� * ��2!+ #� 
ü21� �� !0� �.
1#��02�$0� 10 /�.�&��1� *" ��. 2�� .����%� �!�&� 2 #
û�� 1� #� )�2." 2.#2)$! �.  30���2�" � �0�.�  30���2�"�
�! " 2 û��)1� � 
�2.� ��� � $!&12�0� �.� 12� /0*20!�
û�
� 2)20 ���0� ��.!�� 0��2�/0*�.2 " 10 ��. 2!�2� û�
 � ��

� ���&� �*!� � 1#��/0�3 �� )2� .�) 2� 12���� � # ����0 /0�2)
.�) 2 	���.� )2� 0��.� /��� 2 # .!� /�)2�2. �. 1#��2��0� 2 
���.� �!��0� �. ���0� �.2.� �2) )2� �!)�0�2.� ��. ��. �.�0��
2 ��� 2��  � �. 0��3�! #�0 1��0!. 12 3 ! � ���) �."
1*12��.�

	 � �� � *��  �)3&�. 12���0� 2 ���#�. �! " 2 #"
3 ! ����20" �.� )� #" .#2 *"  �  � � � 3 ! /�.30*� #�
/!+�2." 12  �� � ���) �0!��+!� � )2� 0��2�� #"� 2 

� #!�0� ��� � ���+� 0��.� �2 �� � � �02��� �.�
20$� � ���� �. .�2��02&��10� )� #" .#2 *" � # �� *2��.� 10
��! " 2 # � ��&��� * 1#�)� #�

ü��2�� #"� �. 120�� #�0 ��. ���#�. 1��0!. 1.� � �� � *�� 
)2� �!��0� �. .!$�� #� �. 3 � *�2.�  � 3 ! ����20" �.� )� �
.#2 � �2 �.�.2 ���& ���� ��. 3 !��  �  � � � 0�� *2��.� 10
��! " 2 # 0������ * /�� 1� #�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� �.!.�.�+ 2 
�)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120� �#!�.
��0����� �$020 2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� ü�0�"� �*!�0 �!)0/!0�
��120* #�0 )2� � 1#��2�1� .#2� �.�+" ���02.� ��. 2 #"
�)� #" � # .���2#�. �! �� #���&"� þ ú #�� .�03�1�10� 2 
.�.��&!��&� 0� 2 �.*2� �0!��2+10� 0�0�" /0� �02�$ #�0 12�
1#��2�1� .#2�" 2�" 2! � � ��."�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� �2.#!.����"
�$0� 2 �)� �

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� �*!�0 �!)0/!0� �0&!+ )2�
0�0�20�� �2." 2 1#�� ��1�) �. �� ! *10 �1&" 10 ���0
!*���1� � # �. 0�$0 3 ! � ���� $.!.�2�!�12��� �
3 ! � ���) $.!.�2�!.� &" 1#��0!��.��.� ���� !�2� 10
/��2.�� 2 # �#�2���.2 "� �. 2��02.� .#2) 2 ���.� �0
1#�$&!0�20 � # #� 2! ����& 12 �! �� *�0� /�./��.12��)�
.��� .#�)!��2. .�1��� �.� 2�� .����� �. 2 �!��&�

ü��.� 1.3�" 12�� 0�1���2��� ���01� )2� 10 ��. 0#!0�.
�.2�� !�. 3#1��+� �! 1+�&� /0� 03.!�)�02.�  .!���)"
3 ! � ��� * ��2!+ # �.� �0 0��!�0�.  �*!� " 
� #!�)"
�0!���!.%0 2 #" /�.*� #" �.� 2. �0!��+!�. � # /��� #!�0�
.#2) ��. �.!. �� � ��. �.� ��. ./�.3.�0�" 1#�.��.��"� �.�
�0�.�&" /0� �� !0� �. 0�.3�02.� .#2) 2 �.��� � 12 �
�! '12��0� 2�" .!� /�." û�
 � # 1��0!. 2 � �02.2!��0�
10 .12#� ���) #������ � # /0� 0��.� � / #�0�� 2 #���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �.� /0� �$0�
�.� 2� /#�.2)2�2. �. 2 0����0��

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� ����.� � # /0� �$0� �.� 2�"



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

.�2��0��0����" 20$����" �.� ���0" /#�.2)2�20" �. 2 �!�220��

��!$0� ��. �.2�� !�. � ��2+�  �  � � � /0� �$ #�
3 ! � ���) ��2!+ �.� � # �� ! *� 0� /#���0� �.
$!�1�� � ��� *� ��. *� �20" 1#�.��.��"� û0� �$ #� /0
2�� 20 �. 3 ��� *� 03)1 � /0� �! �.�� #� 10 �!��0�"
 �� � ��� * $.!.�2�!.� �#/0�" �!)�0�2.� � 2� �. .1$ ���0�
�.�� 2 #"� 
ù��&120 �0!��!.3� 1.3�12.2. 2� �! �*�20� &"
.� 2��01�. .�) .#2�� 2�� ���0�%� �.� 0��.� 1.3�" 2 0� �)�&
�!�! 12 2� �. �0!��.����0� .#2)"  .!���)" 3 ! � ��� *
��2!+ #� ,. 0�0!� � �0�2.� 10 1#�.��.��"� �!��0�" �.�
/!.12�!�)2�20" �)� 3 ! � ��� * 0�/�.3�! �2 " 03)1 �
.#2�" #��!$ #�� ü3)1 � .#2�" /0� #��!$ #�� �. 0��.� &" ��
#��!$ � 2 3 ! � ���) ��2!+ �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � ��� #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0� �#���.� 0����!��� � #
/0� �� !+ �. ��!& ��! " 12� 1#��2�1� �02� 2�� ��12.1�
2��  � �. 0�$.� .�.3 !��� �0 2� /#�.2)2�2. 2 # 	���.2 "�
	�" 1��%0�" � # )�&" 2�" .� *1.20 �.� 0��.� �!��. � # /0�
/��020 2� /#�.2)2�2. �0 ��. 1#��2�1� 12�� �� ���0�. �.
�! 120�0� �! ����.2�1�)"� .��� �.� � ��2��  �� � ���)"
12 $.1�)" � # �. 12�!��0 �0!.�2�!& 2� !*���1� � #
0��$0�!0�20 �0 2� 1#��0�!����� 2! � � ��.�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ,. 1."
�.��1& 12 �!.30� � #��*!�0 � #����� �. 1#��2�1 #�0
�! 1&�����

-	þ� ��
úü�þ�� 
�� 20 ���020�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ü#$.!�12+
� �*�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� û0� #��!$0� ��� "
1#��/0�3 " �. ��!0� 2 �)� �

,��020 �. ����1020� �*!�0 
3#� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� 
�$�� �*!�0
�!)0/!0�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� �$& ��2�10� 2 �)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120 �*!�0
+�.2��� �$020 2 �)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� 2 �ù������ ��0� )2�
��0� �0�2! .!�120!�� .��� 010�" .!�120!� /0� ����020� ��0�
)2� ��0� .!�120!��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �*!�0 +�.2���
�0����1.�0 .�) .!�120!� �.� �0 2� 3&�� 2�" ù!�120!�"�
����020� )2� 1#�0$�� #�0�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �#�0$��020�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �#�0$�� #�0� ü�2)"
�.� .�  �� � #����" /0� �!�1�02.� 12�� ��0#!� 2�"
ù!�120!�"� ���2&" 0�+ 12. .!�120!� � # 2 � ����&�

�!�120��$020 2 �)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �*!�0 �!)0/!0� 0�0�" �.2
 .!$�� �.
1#�3&� *1.�0 �0 )2� �!.��.2��� �!��0� �. #��!$0� ��."
.!���)" 3 ! � ��� * ��2!+ #�0�20 �.�  � /* 0��.�
0��2�/0#�.2�0"�0!�.�)�0� � ������ 0�20 )$��

ü��1�" �0&! *�0 )2� .#2� �!.��.2��� � $!�1� � ��+�
3 ! � ���+� ��2!+&� 10 /��3 !0" 03 !�0" �!��0� �.
$2#���2.� $&!�" �.���.  ��2 �  �� � ����� �0 �!)12��. �.� .�
���020 �0 2 �. �����0� �.� � ����� /�./��.1�.�
ù#20�.����2&"� �. ��0�.� )2.� .#2) .�.��&!��02.� .�) 2 �
#�0*�#� 2�" 03 !�."� �. ���.��0� 12 � 0�1.��0��. �.� �.
���0�2.� � /�./��.1�.�

,0&! *�0 )�&"� )2� .#2 �  �  � � � /0� �$ #� 3 ! � ���)
0�/�.3�! � /0� �!��0� �. #� ��� #� 3 ! � ���� /��&1��
+�.2�� �. 1." �&�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� 
ù�� .#2)
�*!�0 +�.2���

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ù� .#2)� �*!�0 
� #!��� /0� 0��.�
#� $!0&2��)� 0��.� ���� #�)�01�� û0� 2 ��20� )�&"� ��1.
0/+� 
�1 � �$ #� 3 ! � ���) ��2!+ � �. #� ��� #�
/��&1�� ,. #� ��� #�� ù#2) ��&� � ��)�� 
�$� )2� 0��.�

��� � ü��.� 1#��$0�. .#2 *�

ü!&2+� 
ü�."   � � " /0� �$0� 3 ! � ���) 0�/�.3�! ��
��!20 ��. �0#��!� �����&���&� � # �.�!� #� 2� 1*�2.�� 2 #
�+ù �.� �$ #� 1��2� �)�&" ��20� �.� �. ���0 �. #� ��� #�
/��&1�� /0� �. �!��0� �. /+10� 2!���2. �0 1.!��2. $����/0"
10 .#2)� � # �. 2 #" ���0� 2� /��&1�� �+" �. 2�� ��� #� 2�
/��&1�� )2.� /0� ��! #� �. �!�% #�  *20 2 )� �� 2 #"�

,0&! *�0 )2� 0���.!*�0�  #1�.12��� .#2�" 2�" 2��0�"� �/�.�20!.
2�" $.����"�  �� � ����� � # /0� �$ #� �.���. �1 / � �.� .�
.#2) �2.� �.�.!� �)� "� � # ��0�0 )2� �!��0� �. #��!$0�
��." �)� .!���)" 3 ! � ��� * ��2!+ # 12��  �� ���0�.�
12�� 0��$0�!�1� ������ 0�0�" �. ��.12.� 1*�3&� ��

û0� 0��.120� )�&"� 1*�3&� �� �*!�0 
� #!��� �0 .#2) � #
��0� )2� )� � 0��.� #�)$!0 � �. #� ��� #� /��&1�� û0�
.�.3�! �.� 10 .#2� 2. 1#�2.��.2��� � )$�� ��.2� /0� 0��.�
0�/��)"� 
��&"� 0/+ �. ��0�. �. 1��0�+1&� )2�  � 1#��/0�3 �
� # #�0!.1��12��.� 2�� �� %� .#2�� )2� �!��0� �.
1#��2��0� 12�� �� ���0�.� 0��.� )� � � ��� � �.� ����12.
.�0��&!�1��� # �*! #"� û#12#$+"� .�) 2�� ��0#!� 2�"
��0� %�3�."� �0 2)1 #" /����)! #"� /0� �!����0 ��." 0/+ �.
#�0!.1��10� 2�� �� %� 2 # 
� #!�0� # �.� 2�� .�)3.1�
� # ��010 2 �! 0/!0� �

ü�0�" �0&! *�0 )2� �!.��.2��� �!��0� �. #��!$0� ��."
.!���)"� �. �01��120� .#2)� .� $!0���02.� � ���� ������� /0�
1#�3&� *�0 )�&" �. #� ��� #� 3 ! � ���� /��&1� .#2 �
 �  � � � /0� �$ #� 3 ! � ���) 0�/�.3�! � �.� �/�.�20!. .#2�
2. 32&$� �.� �.'�� 12!+�.2. 2.  � �. �. 0���.!#�� *�
 �� � ���� ��. �. 0����� #� 2� /��&1� 2 #"�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120� �*!�0

3#� #!��� �$020 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� .�1��� �.� �/�.�20!� ��.� � ��1�� /�)2� �02� 2��
0���#1� 2 # /�./��.12�� * ���.2 "� �.2� �)1 /��./� 0��.�
.!� /�)2�2. � )$� 2 # 	���.2 "� )�0"  � �2�!#�0" 12��  #1�.
2 # ���.2 " 1#�3&� *� )2� �!��0� �. �01� �02��0�  ��."
�.� � �./��)" .!���)" 3 ! � ��� * ��2!+ #� ��. 2 #"
� ��20" 0�0�� #"  �  � � � �$ #�  �� � ����" 1$�10�" �0 2 

� #!�0� ��� � ���+��

,��&� 0��1�"� �. 1." �& )2� /0� 0��.� � 2! � � ��. .#2�
��.12��� �.� �!)$0�!�� 
��!$0�  � ���!&���� �0��2� .�) 2 
���! 3 !�.�) �*12��. 7$;,6� �  � �. 0��.� 12� /���01�
 � � #/�� 20 ���0� �. /0�� 2 �&" .�!��+" �. 03.!� 120�
.#2) 2 0�1#�$! ��12��) ��2! .�) 2 
� #!�0� 
��� � ���+��

�*!� � 1#��/0�3 �� �$& /+10� 0�2 �� 12 ���2! 
���! 3 !���" 2 # 
� #!�0� # ��� � ���+�� �. ���0� �!0#�.�
)$� �)� �! " 2� �0!�� 2&� 3 ! � � #���&�  �  � � � 0�$.�
/��� *" � 2!��� *" � � ��.�� *" .!��� *" 3 ! � ��� *
��2!+ #� .��� �.� �! " 2� �0!�� 2&� /��)1�&�  �� � ���+�
03 !�+�� ,. ��&!�� #�0� /��./�� � ��" 0��.� 0�0��0"  �
/��)1�0"  �� � ����" 03 !�0"� .�) 2�"  � �0" .�2�����.� 2.
/���� �.� 2!���� ù-�� �21� +120 �. 0�02�1 #�0 �.2� �)1 
#��!$0� �.!�� �� 1#��0!�3 !� �.� 2&� /�� 1�&� .!$+� 10
1$�1� �0 2 ���. .#2)�

	. 12 �$0�. .#2� .��1&" �02� 2� 1#����2!&1� 2 #" .�) 2 
���2! ���! 3 !���" 2 # 
� #!�0� # ��� � ���+� �. 0��.�
12� /���01� 2 # � �� � #�� #�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �*!� � 1#��/0�3 ��
/0� #��!$0� ��� "  ����2�"�

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. �0 �0���)
.!���) ��� �.� 0�/��) ���

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.2� ��0� %�3�.�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �#�0�+"� �
2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��) ��� ����0 /0�2�
�.2� ��0� %�3�.�

�*!� � 1#��/0�3 ��  � ���!+���0 � 1#��2�1� 0�� 2&�
2! � � ��+� 2 # �#!� # 
� #!� *�

ü�10!$)�.120 12�" 0��!)�01�0" 2! � � ��0" 2&� ú #�0#2+��

ý�2����0 �. 1#��2��0� �.�� � 2! � � ��. 2�" �." ù!1���



��ù�	ÿ�ù ú�
�þ� �	�þ�ù ûÿù���þ� ü�+ù�ÿ� ú�
�þ� ����

�.� � 2! � � ��. 2 # �� �3#!� #� � # 0��.� 1#�.3�"�

,. 1#��2��0� � 2! � � ��. �0 �0���) .!���) ��� �.� 0�/��)
���

þ �� ù!1���� �$0� 2 �)� �

�ù�ÿù ù��ü�þ� �*!�0 �!)0/!0� #��!$ #�  30���20" 2 #
/�� 1� # .� /0/0�����.  �� � ���� ./*�.� ��
$.��� 1#�2.�� *$ �� $.��� 0�1 /��.2�0" �.� $.���)��1� ��
�0 0�1)/��. � # /0� �0�0!�� 2. /#)��1� 0�.2 ��*!�. 2 �2 "
�.�  �  � � �� �0 2 �1$* � �.�012+" 2�" !*���1�" 2 # ��
���������� /0� ��)!01.� �. !#���1 #� 2.  30��)�0�. �! "
2�" û�
 $!��� .��� �.� )1 � .�) .#2�" 2�" �.2�� !�0"
#��$��1.� 12� !*���1�� ./#�.2 *� �. 2��
�.!.� � #��1 #��

þ �)�� �*1� 0��.� � �! 20��)�0�� �! 1����� �0 2��  � �. ��.
2 #"  30���20"� .3
0�)" .#���02.�  .!���)" 2&� /)10&�� .�)
0�� 1�2�110!�" � # �1$* #� 1��0!. �0 2 �)� 2 # �����
��� �2.� 1.!��2.  �2+ �.� .3
02�! # �.2.!�0�2.� 2 �.2+20! 
)!� ���0 /)1�"� � # ��$!� 2+!. �2.� �1*�3&�. �0 2 �)� 
2 # ����� 2!���2. $����/0" /!.$��"�

�0 2 � 2!)� .#2)� 2 /��)1� �.� �. 0�1�!��0� 2. $!�� 2&�
 30��02+�� .��� .�) 2�� ���� ��0#!� �.�  � .� /0/0�����.
./*�.� �  30���20" �. �� ! *� �.� �. ��.� � ��1 #� 2�"
#� $!0+10�" 2 #" �! " 2 û��)1� � .��� �.� �.
.�2��02&��1 #� �.� 2�" 12 �$0�+/0�"  �� �0�0�.��" .����0"
� # �$ #��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� �3#!� # �$0�
2 �)� �

����ù� �-
�ÿ�
� .*!�0 �!)0/!0� /0� �$& �.
1#����!+1& 2�� 2.� ü��.� �! 3.��" � .��. .#2�" 2�"
/��2.��"� /�)2� �!$02.� �21� �. /0��0� 2�� 12 !�� 2�" � ��20�."�
�.� � ���& )2� .#2) �. 2 ���0� �.� 2 � �� � *�� �0 2��
 �)3&�� 2 � ��2�1� )�&� 2&� �20!*�&� 2�" ú #��" ��.
2 #" �.2� 20���!� 32&$)20! #" .��!+� #"� � # �$ #� �
)�&" ��0� � /��2.��� ��2& .�) /#)��1� 0�.2 ��*!�. 02�1� 
 �� �0�0�.�) 0�1)/��. �.� � # ./#�.2 *� �. .�2.� �!�� *�
10 !#���10�" �0 2� /)1� � # �! 1/� !��02.�� )2.� � !*���1�
���02.� ��. 0�� 1�2�110!�" /)10�"�

,. �!��0� �. 2 #" ��� #�0 �0�.�*20!0" 0#� ��0"� ��. �.
�� !�1 #� �. .�2.�0���� #� �.� 12�" .����0" 2�" �&�"�
.��� �.� 12�" #� $!0+10�" 2 #" .���.�2� 12 /��)1� � +120
 *20  � �/� � �. 0��.� ./*�.2 � �. .�2.� �!�� *� �.� �.
0�2��0�2.� ��.�2� 2 # 0������ * /�� 1� #� .��� �.� 2 /��)1� 
�. �$0� .�0�1�!.�2. � 1� .�) .#2 *" 2 #" .��!+� #" �.�
�. /0�$�0� ��� � �* 2�� .#12�!)2�2� 2 # 0����� �2." 12�"
0�� 1�2�110!�" /)10�"�

�*!�0 
� #!��� ��120*& )2� )�0"  � �2�!#�0" �.
1#�3&��1 #� .3
0�)" �.� .3
02�! # 010�"� �02� .�) .#2��
2�� 2 � ��2�1�� �. 1�0*1020 �. .� /0$�0�20 2��
�! 20��)�0�� /��2.���

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� � #����" �$0�
2 �)� �

-	þ� ��
úü�þ�� �*!�0 �!)0/!0� ��!. � �* 1*�2 �.
�.�!�& 2 �)� � ��. �. #� 12�!��& 2�� 2! � � ��. 2&�
1#�./��3&�� � ���&� �*!�0 
� #!��� )2� �!��0� �. 2��
���020 /0�2�� ,. .� 20��10� .�.� *3�1� ��
 .#2 *" 2 #"
.��!+� #"�  �  � � � �!���.2� ./#�.2 *� �. ���!+1 #�
.#2) 2  � �  30�� #� 12 0������) /��)1� � ,. ��0�. )2�
.#2) 2 � �� � *�� �. �!��0� �. 0��3#���0� 12 � 0.#2) 2 #
2 /��.�&�. �. ���0� 0��2�� #" �.� ��. 3 ! � ���� !*���1�
#��! 2&�  �� � ���� .1�0�012�!&� .#2 * 2 # 2)� #�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� þ �� ��0���� �$0�
2 �)� �

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �*!�0 �!)0/!0� ��. 2 #"
�)� #" � # .���2#�.�  � 1#��/0�3 � ��$!� 12����" �.� 0�0�/�
�!)�0�2.� ��. ��. �!��� 0#.�1��1�." �.� 0��0��0�." �! "
0�0�� #"�  �  � � � /0� �$ #� 2�" /#�.2)2�20" �.
.�2.� �!�� *� 12�" #� $!0+10�" 2 #" ��.�2� 2 # /�� 1� #�
1#�3&� *�0 �.� 0�0�" �0 2�� %�3�1� 2�" 2! � � ��."�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� +�.2��" �$0� 2 
�)� �

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �#�3&� *�0 �.� 0�0�"� �*!�0 �!)0/!0
�.� � ���& )2� 2�2 �0" �!&2 � #��0" �� ! *� �. �.�!� #� �.�

�.20#�0�.�  � #��!01�0"� .� #��!�0� ��. 2�2 � ��0*�.
�.2.�)�1�" ��. .#2 *" 2 #" .��!+� #"� � # �$ #� 2�2 �.
 �� � ���� �! ����.2.�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �*!� "

3#� #!�)" �$0� 2 �)� �

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 0�2��+ �/�.�20!. 2  �)3&� ��. 2�� 2! � � ��.
.#2� �.� �.2)��� .#2 *� �. 2�� ���& /0�2� �0 ��. ���!�
/�)!�&1�� �.!.�.�+ �. 2�� �! 1�� #�  � �! 20�� �20"
ú #�0#2�"�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� �.� .#2 � � # 2�� %�3�� #��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ù�.3�! �.�
12 #" .� /0$)�0� #"� 12 1*� � 2&� �.!)�2&�
ú #�0#2+��

û�.���& .�!��+"� )�&" ��2+ �. 2! � � ���0�� �2��
20�0#2.�. �.!��!.3 �. .�.3�!02.�� �+�. 2 #"  30���20"�
3 ! � � *�0� #" � # �/� �$ #� !#���10� 2. $!�� 2 #"�
1*�3&�. �0 2�� �! .�.30!�0�1. /��2.�� �.� 03)1 � 12 
�!)1&� 2 #" 1#�2!�$ #�  � .�&2�!& �! (� ��10�"� �.
���0� .�.�! 1.!� �� 2 # #� � �� # 2&� /)10&�� *120!.
.�) .�2�1� 2 #" �! " 2�� .!�)/�. û�
��

����ù� �-
�ÿ�
� � ���) 0��.��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � ���)� .��� 0��.�
�.�) � # /�0#�!����02.��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� ,. ��0�
20�0�. 0�0� �.� 2. #�)� ��. /�.�!�3 �2.��


ü���0 �.2.� �2)� 0��&" $!0���02.�� �*!�0 �!)0/!0� �. 2 
�.�./�.��1&�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �.�� �. 2 
�.�./�.��1020� �*!�0 
3#� #!��� ��. �. 0��.� .�!���"�

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� û�.���& 2��
20�0#2.�. �.!��!.3 � )�&" ��2+ �. /�.� !3&�0��

�+�. 2 #"  30���20"�3 ! � � *�0� #" � # �/� �$ #� !#���10�
2. $!�� 2 #"� 1*�3&�. �0 2�� �! .�.30!�0�1. /��2.�� �.�
03
 )1 � 12 �!)1&�) 2 #" 1#�2!�$ #�  � .�&2�!&
�! (� ��10�"� �. ���0� .�.�! 1.!� �� 2 # #� � �� # 2&�
/)10&�� *120!. .�) .�2�1� 2 #" �! " 2�� .!�)/�. û�
��

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� û��./�� ��.��0� � 3!�1� �2 #
#� � �� #��

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �.�� .#2) �.
!#���120��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� 
ü���0 1.3�12.2� �
2! � � ��.� )�&" .�!��+" /� !�+���0 .�) 2 � �*!� 

� #!�)�

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. ������� )�&"
2! � � �����0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)�

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �#�0�+"� �
2! � � ��. ������ ����0 /0�2�  � 3+�&"� )�&"
2! � � �����0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)�

�*!� � 1#��/0�3 �� /0� #��!$0� ���� 0��!)�01��
2! � � ��.���

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� 
��!$0�� �*!�0 �!)0/!0�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � �� 0��.�� �*!�0
�2.#!.�����

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� ü��.� � ������ � # �$0� �.2.20�0�
0��!)�01�. �.� �. �.!.�.� *1. ���

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� ü��.� 0��!)�01���
�*!�0 �2.#!.�����

�ÿ�� ��
��
�þ�� �.�� .��� 2� /�$02.�  �*!� "

� #!�)"�

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� 	� /�$02.�  �*!� " 
� #!�)"�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �*!�0 � #� *!��
0�+ /0� �� !+ �. ��!& � �0" /�$02.�  �*!� " 
3#� #!�)"
�.� )2.� ��& ����12. �. ��0�1& 2� /�./��.1�.� ù��� �$020 2 �
�� �!�2��) 0�0� �.�  /�1�.� " .13.�+" #�.� !0*0� .�)
��2&�

�ù�ù+ÿ	þ� �� ��þ	ÿ��� �ù
 ù�2��!)0/! " 2�"

ú #��"�� +�. �. 12�!��& 2! � � ��0"� �.2����. 12� ��1��



�
�üû�ÿù�þ ûµ ± � ÿ�
�ÿ�
 ���� ���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 2 �)� �

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120 �*!�0 
3#�
� #!���

+ü�+ÿ�� û�
� �
3#� #!�)" ��� � ���+��� �*!�0
�!)0/!0� 0�+ /�$ �.� 2� 1#��2�1� 2�" 2! � � ��."� þ
.� / $� 2�" �. 0�.!2��0� .�) 2 �.2� �)1 � )�0"  �
�2�!#�0" 2�" ú #��" 2�� .� /�$ �2.��

ù�  � �2�!#�0" 2�" ú #��" 2�� .� /�$ �2.�  �)3&�.� 2)20 �.
2�� .� /0$�+� û�.3 !02���� /0 ���& �. �.2�� !��+ .�)
�.���.� )2� #� ����2& 2�� %�3 2 # � �� � #�� #�

�ÿ���ù�� +�ù	ýþ�� ��)3&�.�

ù��ù ��ü�ù�þ��ù��
ûù� �� 3+�&"�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �!�120�
�2.#!.����� ��.2� 3.��02.�  �)3&�� � � *��1� 2 #
	���.2 "� ��. �. ���0� .� /0�2� �.� .#2� 2�� 2! � � ��.  
�*!� " 
3#� #!�)"�

�þ�ù� �	ù
�ù�ù�þ�� û0 $!0���02.� 1#��2�1�� �*!�0
�!)0/!0�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� � ��)�� 0!&2�2.�
2 	���.� +��02.� /0�2� � 2! � � ��. �������

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2�� /0�2��

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� �#�0�+"� �

2! � � ��. ������ ����0 /0�2�  �)3&�.�

�� ���!+���0 � 1#��2�1� 0�� 2&� 2! � � ��+�

�.� 0�10!$)�.120 12� %�3�1� 2 # .�! 20�0*2� # �!�! # 2 #
� � 1$0/� #�

ü!&2�2.� 2 	���.� +��02.� /0�2) 2 .�! 20�0*2� �!�! 2 #
� � 1$0/� #� )�&" 2! � � �����0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)�

���ÿ �ÿ ú�
�ü
	ü�� û0�2)� /0�2)�

���üû�ü
� �� #��" ù� 12 ��/�"�� 	 .�! 20�0*2� 
�!�! 2 # � � 1$0/� # ����0 /0�2)  �)3&�.� )�&"
2! � � �����0 .�) 2 � �*!� 
� #!�)�

�#�0�+"� 2 1$�/� �)� # 2 # 
� #!�0� # ü�����"
��� � ��."� �
ù1��1� 0�.�����.2 " � ��12��- ! 20$��� *�
�0�2 #!��. �+�.2 " �!�&2+� ü�2���2+� �����ü�� �.� ���0"
/�.2��0�"� ����0 /0�2) �.2
 .!$�� �.� �.2
 �!�! � �.� � %�3�1�
2 # 12 1*� � .�.����02.� ��. ���� 1#�0/!�.1��

�*!� � 1#��/0�3 �� /�$01�0 12 1��0� .#2) �. �*1 #�0 2�
1#�0/!�.1��

�����ÿ ú�
�ü
	ü�� ����12.� ����12.�

�0 2� 1#�.��01� 2 # 	���.2 " �.� +!. �����
 �*02.� �
1#�0/!�.1� ��. 2�� �! 10$� 	!�2� � ÿ #�� # ���� �.� +!.
�����
� �0 .�2��0��0� 0!�.1�+� 2 # 	���.2 "� � � �02���
0!�.1�.� 1*�3&�. �0 2�� ��0!�1�. /��2.��� � # �.
/�.�0���0��

2 ���üû��� �ÿ +�ù��ù	üÿ�


